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Resumen

La propuesta pedagogica Aprendo graficando tiene como objetivo desarrollar la competencia
matematica de Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion de estudiantes de
tercero de secundaria de una institucion publica de Surquillo. Se elabor6 una tesis propositiva,
de nivel explicativo y disefio cuantitativo, para la validacién de la propuesta pedagogica se
empled el disefio instrumental. El grupo de estudio estaba conformado por estudiantes entre 13 a
15 afos. Se desarroll6 el programa Aprendo Graficando basado en el enfoque de resolucion de
problemas mediante el uso de tecnologias de la informacion o software. Se determind la validez
del programa mediante la técnica del juicio de expertos, la cual estuvo integrada por 7 magisteres
del area. El coeficiente obtenido de la V de Aiken fue de 0.95 y se concluyd que la propuesta
pedagogica cumple con el objetivo de desarrollar la competencia. Finalmente, el programa
Aprendo Graficando es una propuesta que motiva e incentiva al estudiante a la resolucion de

problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes de tercero de secundaria.

Palabras clave: Programa, propuesta pedagogica, software, Geogebra, geometria, resolucion de

problemas, destrezas.
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Abstract

The pedagogical proposal Aprendo graficando has the objective of developing the mathematical
competence of solving problems of form, movement and location in third year high school
students of a public institution in Surquillo. A propositive thesis was elaborated, of explanatory
level and quantitative design, for the validation of the pedagogical proposal the instrumental
design was used. The study group consisted of students between 13 and 15 years of age. The
program Aprendo Graficando was developed based on the problems-solving approach through
the use of information technologies or software. The validity of the program was determined by
means of the expert judgment technique, which was made up of 7 masters in the area. The
coefficient obtained from Aiken's V was 0.95 and it was concluded that the pedagogical proposal
meets the objective of developing the competence. Finally, the program Aprendo Graficando is
a proposal that motivates and encourages students to solve problems of form, movement and

location in third year high school students.

Key words: Program, pedagogical proposal, software, Geogebra, geometry, problem solving,

skills.



Introduccion
En la actualidad se emplea el enfoque por competencias el cual tiene como objetivo el aprendizaje
por medio de experiencias significativas que involucren al estudiante. A su vez, post pandemia
se incentivo el uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion como herramientas y
programas que permiten el desarrollo de actividades en el dmbito educativo. De esta forma,
mediante el enfoque de competencias se busca desarrollar la autonomia del estudiante y fomentar

su motivacion mediante el uso de programas educativos.

De acuerdo a los ultimos informes realizado por el programa internacional para la
evaluacion de estudiantes (PISA) y la evaluacion censal de estudiantes (ECE) se ha determinado
que los estudiantes presentan bajo rendimiento en la resolucion de problemas matematicos. Por
lo cual se ha elaborado una propuesta pedagogica denominada programa Aprendo graficando
mediante el Geogebra para desarrollar la competencia de forma, movimiento y localizacion en

estudiantes de tercer afio de secundaria de un colegio publico de surquillo.

La investigacion presenta siete capitulos, estructurados de la siguiente manera:

El capitulo uno, presenta el planteamiento del problema, desarrollados mediante la
descripcion, formulacion, justificacion, objetivos generales y especificos. En el capitulo dos, se
da a conocer el marco tedrico que sustenta y apoya al desarrollo del programa, asi como también
los antecedentes nacionales e internacionales. El capitulo tres muestra la metodologia, el nivel,
tipo y disefio de estudio; al igual que el grupo de investigacion e instrumento de validacion. El
capitulo cuarto, describe las generalidades del programa Aprendo Graficando y las estrategias
empleadas para la elaboracion de las sesiones y fichas de aprendizaje. El capitulo cinco, presenta
los resultados obtenidos por el juicio de expertos con respecto a la propuesta. En el capitulo seis
se presenta la discusion y en el capitulo siete se describe las conclusiones y recomendaciones que

se han obtenido de acuerdo a los objetivos.



1. Planteamiento del problema

1.1. Presentacion del problema

La matematica es un area fundamental en el curriculo nacional, se ajusta al enfoque de
resolucion de problemas que permite contextualizar situaciones para asumir retos que
permitan emplear procedimientos heuristicos y estd destinada a proporcionar las
herramientas y habilidades que el estudiante emplea durante toda su vida (Ministerio de
Educacion, 2016). Sin embargo, su aprendizaje y desarrollo, es uno de los mayores
problemas, pues las evaluaciones internacionales reflejan que los estudiantes presentan

serias dificultades y no alcanzan el nivel de logro esperado.

Al respecto, el Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA)
reportd que los estudiantes en la region obtuvieron los puntajes mas bajos y que en el
Perti el 60% de los educandos han alcanzado el nivel uno en desempefio matematico;
similares resultados se encontraron en la Evaluaciéon Censal de Estudiantes (ECE)
desarrollado por el Ministerio de Educacion, donde aproximadamente el 65% de
estudiantes se encontraban en el nivel inicial o previo al inicio en el area de matematica

(MINEDU, 2020).

Ademas, los resultados obtenidos de la evaluacion muestral del afio 2022 a los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria, para el drea de matematica,
evidencian que la medida promedio y el nivel del logro previo al inicio es de (19.1%) y
en inicio (37.3%), lo cual evidencia un déficit del desarrollo de las competencias en el
area de matematica (MINEDU, 2022). Cabe resaltar que la competencia Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion esta incluida en el area de matematica,

la cual, la presente propuesta busca desarrollar la competencia mediante el uso del



software Geogebra para asi obtener mejores resultados de los estudiantes que ingresan al

tercer grado de secundaria.

Por su parte, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion (como se
cita en Valencia et al., 2016) plantearon que es necesario garantizar que los estudiantes
desarrollen capacidades que les permitan vivir, aprender y trabajar con eficacia en una
sociedad globalizada y de cambios constantes; siendo indispensable el uso de la
tecnologia digital para lograr un sistema educativo eficaz. Se busca, que los docentes
dejen de lado el ambiente tradicional e introduzcan estrategias pedagogicas, que incluyan
el uso de herramientas que faciliten y fomenten el desarrollo de competencias, a través
de contextos cooperativos, colaborativos y en grupo, especialmente en el area de

matematica.

El empleo de tecnologias que facilitan los aprendizajes se ha incrementado
significativamente en el &mbito escolar (Korenova, 2017). Son diversos los estudios que
reportan que el empleo de las TIC, mejora la motivacion e interés por la indagacion, el
fortalecimiento del razonamiento y la competencia para resolver problemas; mejoran
ademas la actitud frente al area de matematica y por ende el rendimiento. En geometria,
se busca la incorporacion a corto plazo de software pedagogicos que contribuyan a la
ensefianza de la matematica. Para ello, es necesario realizar cambios en los procesos y

formas de trabajo tradicionales (Diaz-Nunja et al., 2018).

En la investigacion se considera la competencia que hace referencia al area de
geometria, especificamente la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion, 1a cual busca que el estudiante describa y se oriente en la posicion de objetos
del plano o espacio; para ello debe describir, relacionar, disefar y aplicar diversos

procedimientos de construccion de formas geométricas bidimensionales y/o



tridimensionales con el fin explicar las interacciones y relacionar nociones de superficie,

perimetro, volumen y el sistema de referencia al comunicarse con un lenguaje geométrico

(MINEDU, 2016).

En la institucion donde se realizard la investigacion, es comun observar que los
escolares en las clases de matematica, para la construccion de figuras emplean disefios
graficos en hojas de papel bond o del cuaderno cuadriculado mediante una regla o
cualquier instrumento que les permite desarrollar los trazos; sin embargo, muchas veces
no logran graficar de forma precisa las caracteristicas de un objeto, esto les genera
frustracion, estrés o insatisfaccion con el desarrollo de su aprendizaje. Por ello, el docente
debe implementar nuevas metodologias de aprendizaje empleando las herramientas
tecnologicas como paginas web, videos, cursos en linea, softwares educativos, etc., que

le permitan al estudiante desarrollar trazos precisos y mejorar su desempefio en el area.

En este contexto, el software educativo Geogebra (Hohenwarter & Preiner, como
se cita en Diaz-Nunja et al., 2018) puede ser empleado para desarrollar las diferentes
competencias matematicas por su versatilidad en el empleo diversos comandos y recursos
permitiendo el dinamismo de diversos cursos como la geometria, algebra y la
estadistica. Segiin Sanchez (2003) el Geogebra permite fortalecer las capacidades
matematicas en los estudiantes pues presenta como atributos a la constructividad,
navegabilidad, interactividad, calidad del contenido y un interfaz que captura la atencion

del estudiante pues guia sus acciones y refleja el estado del sistema.

Las investigaciones en las que se aplicaron el Geogebra en estudiantes
evidenciaron mejoras significativas en aspectos como velocidad para realizar las
actividades o respuesta a los problemas, comprension de conceptos o la motivacion frente

al area, en el pais, Diaz-Nunja et al. (2018) y Escobar (2019) aplicaron el software para



mejorar el aprendizaje de la matematica y geometria en estudiantes de secundaria de la
ciudad de Lima y reportaron que los estudiantes que emplearon el software fortalecieron
las capacidades de razonamiento y demostracion, comunicacion matematica y resolucion

de problemas.

Por su parte, Aravena (2011) plante6 que la representacion grafica de modelos
geométricos o de ubicacion en el plano y espacio, permite a los estudiantes tener una
mejor conceptualizacion de los problemas, siendo el uso de softwares para su resolucion
una de las mejores estrategias, pues estimulan la creatividad, capacidad critica y vision
completa de la situacion, lo que a su vez le permite la compresion de conceptos y métodos

matematicos.

Ante ello, se propone la aplicacion del programa Aprendo Graficando como
estrategia pedagdgica destinada a desarrollar la competencia matematica: Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion. El programa Aprendo Graficando, se
basa en la ensefianza de la matematica dinamica con el empleo del software Geogebra,
para la elaboracion de las sesiones se seguird el Modelo T propuesto por Latorre (2019)
que indica que en el paradigma socio-cognitivo-humanista son medios desarrollados para
generar habilidades especificas y generales- capacidades y destrezas- y valores y
actitudes a través de los métodos de aprendizaje. Los cuales deberan ir relacionados para

un mejor desempeio en una sesion de aprendizaje.

La investigacion es relevante, pues propone una estrategia pedagogica para el
desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes, contribuyendo asi con la

calidad educativa del pais.



1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema General

(Qué alternativa pedagogica puede proponerse para desarrollar la competencia
matematica Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes de

tercero de secundaria de una Institucion Educativa de Surquillo?

1.2.2. Problemas Especificos

(Cuales son los fundamentos teéricos que sustentan al programa Aprendo Graficando
con Geogebra para desarrollar la competencia Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion en estudiantes de tercero de secundaria de una Institucion

Educativa de Surquillo?

(Qué aspectos se deben tener en cuenta para desarrollar el programa Aprendo
Graficando con Geogebra para desarrollar la competencia Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion en estudiantes de tercero de secundaria de una Institucion

Educativa de Surquillo?

(Qué evidencia de validez basada en el contenido presenta el programa Aprendo
Graficando con Geogebra para desarrollar la competencia Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion en estudiantes de Tercero de secundaria de una Institucion

Educativa?

1.3. Justificacion de la investigacion

Tedricamente, esta investigacion se justifica porque propone un disefio de ensefianza
diferente a los métodos tradicionales donde no se respondia a las necesidades de los
estudiantes, como por ejemplo con las sesiones mondtonas que no implican situaciones

significativas que motive el aprendizaje. Las sesiones desarrolladas con Geogebra



muestran clases interactivas y creativas en un aprendizaje por descubrimiento; puesto
que, una de las caracteristicas que destaca al Geogebra es que incentiva didacticamente
a interactuar con las figuras y construirlas, mediante su movimiento, transformacion,

entre otros, lo cual desarrolla el razonamiento de manera inductiva.

Surge esta investigacion por los métodos tradicionales que se emplean en las
clases evitando generar el interés, la creatividad y el aprendizaje significativo de los
estudiantes, es por ello que se propone el uso de Geogebra como estrategia didactica para
mejorar el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion posibilita al estudiante la construccion de conceptos y relaciones
geométricas, permitiendo la demostraciéon de teoremas y/o propiedades; lo cual serad
desarrollado en las sesiones de aprendizaje en un contexto real con situaciones retadoras,

siendo una alternativa que promueve el aprendizaje en el estudiante.

Desde el punto de vista practico, la investigacion es importante, pues proporciona
estrategias pedagogicas que emplean las TIC para mejorar la calidad del aprendizaje y el
logro de competencias matematicas y digitales en estudiantes de nuestro pais. Esta
metodologia es interactiva y novedosa; tras validar su eficacia, podra ser empleada por

los docentes en el desarrollo de su practica profesional.

1.4. Objetivos de la investigacion

1.4.1. Objetivo General

Desarrollar una propuesta pedagdgica para desarrollar la competencia matematica
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes de tercero de

secundaria de una Institucion Educativa Publica del distrito de Surquillo.



1.4.2. Objetivos Especificos

. Presentar los fundamentos tedricos que sustentan el programa Aprendo
Graficando con Geogebra como estrategia pedagogica para desarrollar la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes de tercero de

secundaria de una Institucion Educativa Publica del distrito de Surquillo.

. Disefiar los aspectos del programa Aprendo Graficando con Geogebra como
estrategia pedagdgica para desarrollar la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion en estudiantes de tercero de secundaria de una Institucion

Educativa Publica del distrito de Surquillo.

) Validar el programa Aprendo Graficando con Geogebra como estrategia
pedagbgica para desarrollar la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion en estudiantes de tercero de secundaria de una Institucion Educativa Publica

del distrito de Surquillo.



2. Marco tedrico de la propuesta

2.1 Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Zamora (2023) realiz6 una investigacion cuyo objetivo fue disefiar una propuesta
didactica basada en las metodologias activas con el uso del software Geogebra para la
ensenanza-aprendizaje de las Matematicas de Bachillerato de la Unidad Educativa Juan
Benigno Vela. El grupo de estudio estuvo integrado por 52 estudiantes de los dos
primeros afios de Bachillerato de la Institucion Educativa Juan Benigno Vela que se
encuentra ubicada en la provincia de Tungurahua. Su enfoque de la investigacion es
cualitativo descriptivo, se aplico un instrumento de evaluacion para valorar el
rendimiento académico y un cuestionario de las actitudes hacia las matematicas. En la
validacion del disefio de la propuesta se dio un instrumento de evaluacién sobre un grupo
pre y post test. Finalmente disefian una propuesta didactica basada en las metodologias
activas con el uso del software GeoGebra para la ensefanza-aprendizaje de las

matematicas en los estudiantes de primero y segundo de Bachillerato.

Pérez et al. (2021) publicaron una investigacion cuyo objetivo fue ofrecer una
propuesta de tipos de tareas de docentes, sustentadas en la utilizacion del Geogebra, para
las diferentes lineas directrices relativas a los conocimientos matematicos en estudiantes
de séptimo, octavo y noveno grado que corresponde a la Educacion Secundaria Bésica
del sistema educativo de Cuba. Esta investigacion presenta un enfoque cuantitativo, de
tipo explicativo y de disefio propositivo. Los resultados enfatizan que el programa
Geogebra promueve sistematicamente los conocimientos entre profesores por medio de
su ejercicio en las aulas del nivel secundario bésico y preuniversitario, con el fin de
fomentar el tercer perfeccionamiento de la educacion en Cuba. La investigacion concluyo

que la necesidad del empleo del software es fundamental debido a sus recursos
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heuristicos y herramientas de calculo; asi como las ventajas de su portabilidad y acceso

en computadoras y celulares.

Jaraba (2020) realiz6 una investigacidon cuyo objetivo fue generar una concepcion
tedrica de una didactica para la ensefianza de la geometria en Educaciéon Media, basada
en Geogebra, para desarrollar las competencias geométricas de los estudiantes de la
Institucion Educativa de Soledad-INOBASOL en Colombia. La investigacion fue
aplicativa, cuantitativa y de disefio cuasiexperimental. La muestra es de tipo
probabilistico y estuvo integrada por 90 estudiantes entre 15 y 18 afios divididos en
grupos control y experimental. El programa contd con 8 sesiones de 2 horas pedagogicas,
se empled como estrategia la exploracion del software de forma individual guiado
posteriormente por el docente y de forma grupal se realizo la construccion de figuras
geométricas precisando los comandos de Geogebra. Los resultados evidenciaron que este
software contribuye a desarrollar el potencial creativo de los estudiantes de Educacion
Media y mejora la eficiencia educativa. Se concluy6 que el uso del Geogebra favorece
en la ensefanza-aprendizaje de la geometria, desarrolla el potencial creativo de los
estudiantes y mejora la eficiencia educativa, siempre y cuando se realice un diagndstico
acertado y se disefie estrategias para que el estudiante logre un aprendizaje activo en el

aula.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Zapata (2021) llevé a cabo una investigacion que tuvo como proposito determinar si el
software Geogebra tiene relacion con la competencia del area de matematica resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes de tercer grado de
secundaria de una institucion educativa de Sullana. El enfoque de la investigacion es

cuantitativo de tipo aplicada y correlacional, transversal no experimental. La muestra
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estuvo integrada por 92 estudiantes de tercer grado de secundaria. Para el analisis de
datos, se empled dos instrumentos. El primero consta de 20 componentes que media el
uso del software Geogebra 'y, el segundo, que consta de 10 preguntas que mide la variable
competencia matematica Resuelve Problemas de Forma Movimiento y Localizacion. Los
resultados obtenidos indican la relacion positiva que existe entre el software y la
competencia. Se concluyo que el uso del Geogebra influye de forma positiva a la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién por obtener los

mismos resultados de investigaciones como de Cumpa, Maravi y De la Cruz.

Escobar (2019) publicé una investigacion cuyo objetivo fue establecer la
influencia del Geogebra sobre el aprendizaje de transformaciones geométricas en
estudiantes de quinto afio del nivel secundario. Esta investigacion siguid un enfoque
cuantitativo, es aplicativa y empled un disefio cuasi experimental con pre y post test. La
muestra de estudio fue intencional, el grupo practico fue de 36 estudiantes de la seccion
Cy se contrastd con 36 escolares de la seccion B denominado grupo control; el programa
contd con cinco sesiones de dos horas cada una, la estrategia se aplico mediante las
especificaciones del Curriculo Nacional de Educaciéon Basica (CNEB). Como
instrumento se aplicé un cuestionario de preguntas cerradas de alternativas dicotdmicas
para evaluar el aprendizaje con respecto a las habilidades geométricas. Los resultados
evidenciaron que luego de la aplicacion del programa el dibujo a mano alzada del grupo
experimental tuvo resultados superiores que el método empleado en el grupo de control.
Se concluy6 que el uso del Software Educativo Geogebra influye significativamente en

el aprendizaje de transformaciones geométricas.

Mas (2016) realiz6 una investigacion con el objetivo de demostrar que el software

educativo Geogebra influye en la competencia resuelve problemas de forma, movimiento
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y localizacion del area de matematica en los estudiantes del quinto grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Primaria Secundaria N° 18084 del distrito de
Jazan, provincia de Bongara, Region Amazonas. El enfoque de la investigacion fue
cuantitativo, de tipo explicativa, de disefio cuasi experimental con dos grupos
(experimental y control). La muestra para la investigacién es no probabilistica, porque
no se ha escogido al azar, se eligio un total de 38 estudiantes, el grupo experimental lo
conformaron 19 estudiantes de quinto A y como grupo de control 19 estudiantes del
quinto grado B. Para esta investigacion se aplicaron seis sesiones de dos horas
pedagogicas y como estrategia se empled las especificaciones del Curriculo Nacional de
Educacion Basica, como instrumento de evaluacion se utilizé una ficha de observacion
cuyos criterios fueron las dimensiones de representacion grafica y notacion simbolica
propuestas por el mismo autor. Concluyeron que el software educativo Geogebra tiene

influencia en la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

2.2. Bases teodricas

2.2.1. Bases tedricas de la variable: Competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion

2.2.1.1. Generalidades sobre competencias

El marco tedrico que sustenta a la investigacion, emplea conceptos directamente

relacionados, desde los mas generales hasta los mas especificos.

Competencia

En el Curriculo Nacional de Educacion Basica se define a la competencia como la

facultad de combinar un conjunto de habilidades con la finalidad de lograr una meta u
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objetivo determinado, con un comportamiento pertinente y ético (Ministerio de

Educacion, 2016, p. 21).

Del mismo modo la competencia se define como la capacidad de combinar todas
las caracteristicas personales, socioemocionales y cognitivas para tomar decisiones y
desarrollarlas en nuestra vida cotidiana. Este desarrollo se ird dando a lo largo de los afios
y el avance de los ciclos que se establecen en los niveles de inicial, primaria y secundaria
(MINEDU, 2016).

Capacidades

Son las habilidades, actitudes y conocimientos denominadas también como recursos que
el estudiante emplea para afrontar una situacion determinada a través de operaciones
menores que conllevan a la competencia. De tal sentido se define a los conocimientos
como los procedimientos, conceptos y teorias que el estudiante va adquiriendo a lo largo
de su vida dejando de lado lo mecénico y memoristico; las habilidades hacen referencia
a las destrezas o talentos que una persona tiene para desarrollar algo con éxito ya sea
social, cognitiva o motora; y las actitudes son posturas que establecen los estudiantes al
pensar, sentir o comportarse debido a los valores que pudo ir formando en sus

experiencias y educacion brindada (MINEDU, 2016).

Desempeiios

Son especificaciones que se van estableciendo mediante niveles del desarrollo que estan
determinados por una competencia especifica y que se evidencian en los procesos que

alcanzan los estudiantes en un nivel esperado (MINEDU, 2016).

Competencias en el area de matematica

El Disefio Curricular Nacional y el Programa curricular de educacion secundaria

establece como competencias para el area de matematica: Resuelve problemas de
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cantidad; Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion y Resuelve problemas de gestion de

datos e incertidumbre. Tal como lo menciona el MINEDU vy se define en el apéndice A.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Esta competencia consiste en que los estudiantes logren describir y orientar ciertos
criterios de algunos objetos y de si mismo en el espacio, los cuales iran interpretando y
relacionando caracteristicas en espacios bidimensionales y tridimensionales. Mediante
mediciones de superficies, perimetros y volumen; empleando procedimientos de

construccion, estrategias e instrumentos MINEDU (2016).

En la investigacion se dard énfasis a la competencia Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion en conjunto con el programa Geogebra, la cual busca
que el estudiante describa y oriente la posicion de objetos en el plano o espacio, mediante
el empleo de recursos tecnoldgicos relacionado con la competencia se desenvuelve en
los entornos virtuales generados por las Tics. Y a su vez el uso de recursos virtuales

promueve la motivacion y el interés en los estudiantes.

2.2.1.2. Definicion de la variable: competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion

Se refiere a las interacciones de los objetos, formas y de si mismo en el espacio. El
estudiante describe, relaciona, disefia y aplica diversos procedimientos de construccion
de formas geométricas bidimensionales y/o tridimensionales con el fin explicar las
interacciones y relacionar nociones de perimetro, superficie, volumen y el sistema de

referencia al comunicarse con un lenguaje geométrico (MINEDU, 2016)
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Para su desarrollo se hace importante las capacidades precisadas segun el
MINEDU (2016): Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones;
Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas; Usa estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio y Argumenta afirmaciones sobre relaciones

geométricas

2.2.1.3. Teorias para el aprendizaje por competencias

Procesos cognitivos

Gagné (1987) menciona que las personas desarrollan capacidades a partir de sus diversas
clases de respuestas y estas en conjunto se desarrollan en las diversas areas curriculares.
Las capacidades son organizadas por medio de estrategias cognitivas con el fin de
aprender a aprender, resaltando el proceso interno por el cual se da la adquisicion de
aprendizajes: percepcion, atencion, y memoria. Por otro lado, sean las capacidades en los
aprendizajes de conocimientos declarativos, procedimentales, estrategias cognitivas,

actitudes y destrezas, en conjunto se denominan competencias.

Procesos pedagdgicos

Los procesos que apoyan la ensenanza de los estudiantes y que van dirigidas al desarrollo
de competencias, establecen como principios basicos pedagogicos a situaciones que son
plasmadas en las sesiones de aprendizajes incorporadas por la MINEDU y como también
lo plantean Villalta, Guzman y Nussbaum (2015), quien mencionan como fases al inicio,

desarrollo y cierre.

El inicio se establece como la explicacion del propdsito de la sesion de
aprendizaje y a la organizacion de las actividades (Villalta, Guzman y Nussbaum, 2015).

En tal sentido el MINEDU establece que en esta fase se precisa la Motivacion como crear
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espacios, despertar y mantener el interés del estudiante; la recuperacion de saberes
previos se entiende como aquellos conocimientos que el estudiante ya trae consigo de
anteriores situaciones o clases que ha recibido en su periodo escolar para interpretar la
vida real, y el conflicto cognitivo como la situaciéon en donde el estudiante genera

desequilibrio en sus estructuras mentales cuando busca interpretar algo que no entiende.

El desarrollo esta centrado en la presentacion y discusion de contenidos
especificados en el desempefio (Villalta, Guzméan y Nussbaum, 2015). Este es el
segmento central de la clase donde se ocupa la mayor parte del tiempo conceptualizada
como la construccion del aprendizaje en donde se da el procesamiento de la informacion;
es decir hablar del tema a tratar, luego a la aplicacion como la situaciéon donde los
estudiantes ponen en practica todo lo aprendido o desarrollado en clases y por tltimo, la
reflexion se refiere cuando el estudiante analiza si ha logrado desarrollar el proposito y

de no ser asi como puede mejorarlo para lograrlo.

El cierre busca culminar el aprendizaje o el proposito de la clase, donde el
estudiante elabora conclusiones o argumentos de lo ya aprendido para poder establecer
una relacion entre lo aprendido con su vida cotidiana (Villalta, Guzméan y Nussbaum,
2015). En esta fase el MINEDU menciona a la reflexion donde el estudiante analiza si ha
logrado desarrollar el proposito y de no ser asi como puede mejorarlo para lograrlo, y la
evaluacion como el proceso en donde el estudiante reconoce fortalezas y debilidades para
mejorar su aprendizaje, los cuales son también denominados metacognicion y

evaluacion.

Cuando hablamos de la educacion enfocada en las competencias Sierra y Perez
(2014) indican que esta ensefanza esta enfocada en la organizacion y gestion de tareas y

actividades que faciliten el aprendizaje del estudiante; debido a que en este el docente se
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convierte en un facilitador y guia de la ensefianza. Basandose en lo que sefiala Rousseau

en el énfasis de las capacidades y dificultades de cada estudiante.

Los momentos pedagodgicos permiten estructurar de forma ordenada y con
propositos especificos el desarrollo de las actividades de aprendizaje. Cada momento
pedagogico tiene determinados objetivos que permiten la conexion entre cada proceso y
de forma secuencial. Monitorear cada uno de los procesos implica distribuir tiempo y
recursos de forma adecuada para desarrollar en los estudiantes las competencias
propuestas de cada area. Es por ello que el programa empleard los momentos de inicio,

desarrollo y cierre.

2.2.1.4. Factores determinantes del desarrollo de la competencia resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion

Caracteristicas de los estudiantes

Valores

Para la Real Academia Espafiola (RAE) el término valor es la capacidad de la persona
para desarrollar una necesidad, proporcionar bienestar o deleite. Asimismo, La Torre
(2019) establece que los valores se captan desde el corazén siendo su componente
principal el aspecto emocional y afectivo. Los valores se irdn desarrollando en el clima

institucional y se descomponen en las actitudes.

Actitudes

Para Gonzales et al. (2021) las actitudes que evidencian los estudiantes hacia el estudio
llegan a ser factores determinantes que afectan el rendimiento académico, debido a que
dichas actitudes se manifiestan en su aprendizaje. Ademas, La Torre (2019) sefiala que

la actitud es la predisposicion frente a una situacion, en el aspecto educativo se enfoca en
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la autorreflexion y la meta-cognicion afectiva, mediante la reflexion grupal o individual

en el aula con respecto a la practica y sentido a los valores propuestos.

Emociones académicas

Hacen referencia a procesos psicologicos que permite la reaccion de las personas ante
diversas situaciones afectando el desempefio y bienestar subjetivo de la persona (Goetz,
Pekrun, Hall y Haag, 2006). Segin el modelo Circumplex de Watson y Tellegen
presentan dos dimensiones bipolares: valencia (positivas - negativas) y activacion

(activadoras - desactivadoras).

Nivel socioecondmico familiar

Se relaciona al ingreso econdmico que tiene la familia del estudiante que determina
la adquisiciéon de bienes y/o servicios por ejemplo celulares, computadoras, libros,
materiales didéacticos, servicio de internet, entre otros que favorecen la calidad de
educacion. Asimismo, el bajo poder adquisitivo conlleva a la busqueda de oportunidades
laborales por parte de los menores de edad, ocasionando cansancio, suefio y falta de
atencion que influye en la motivacion e interés del estudiante en sus clases. Esto en
muchas ocasiones se debe al escaso asesoramiento y la necesidad econdmica que originan

casos de explotacion infantil. (Cruz, et all.; 2014)

Autoconcepto Académico

Se refiere al conocimiento de si mismo en atributos, rasgos y caracteristicas de la
personalidad que guardan relacion al comportamiento y rendimiento académico del

estudiante. Ser consciente del potencial y las habilidades para el desarrollo de los
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aprendizajes permite predecir la participacion, realizacion de actividades y prevenir el

aumento de la tasa de ausentismo escolar.

Caracteristicas de los docentes.

Formacion docente

Linares (2017) considera que los docentes de matematicas deben conocer lo que ensefan
para poder caracterizar las competencias de la docencia y como desarrollarlas. El
contexto social-politico y cultural ayudan a determinar las condiciones institucionales
donde se desarrolla la formacion y el acceso a la profesion. La formacion docente es un
aspecto muy amplio, pues el docente se debe formar en su aspecto moral y académico,

que influenciaran en el desarrollo de su carrera profesional.

Capacitacion del docente

Ante la diversidad de estudiantes es necesaria la capacitacion del docente en estrategias
que permitan desarrollar las competencias del area tomando en cuenta las diversas
habilidades. Ademads, dado la situacion actual de confinamiento ocasionado por la
pandemia, es necesario el dominio del uso de las TICS debido a que esto promueve un
aprendizaje significativo en base a nuevas metodologias e innovacion, que permite un

mayor alcance de la ensefianza a diferencia de la educacion presencial (Rodriguez, 2017)

Metodologia

El docente es un facilitador del aprendizaje, un guia en el aula y por tal motivo debe
emplear metodologias de ensefianza donde el estudiante sea protagonista de su
aprendizaje, y una de ellas es mediante el uso de las TICs, puesto que como menciona la

Resolucion viceministerial 234 - Ministerio de Educacion, de 23 de julio 2021, las
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aplicaciones o software facilitan la interaccion, produccion y organizacion de los
contenidos virtuales; entre ellos estan los que apoyan el proceso de ensefianza y
aprendizaje que mediante dispositivos que pueden llegar a funcionar con o sin
conectividad, resultan importantes en nuestro contexto actual por la realidad nacional.
Estos contenidos digitales pueden presentarse en formatos sonoro, visual, audiovisual,

textual y multimedia.

Creencias

Garcia et. al (2020), menciona que los docentes al presentar deficiencias cognitivas de
Matematicas pueden desencadenar el empobrecimiento de la ensefianza, la cual amenaza
el desarrollo pedagogico en el aula. Lo cual significa que al presentar dificultades con el
conocimiento del area afectaria en el desarrollo de sus practicas pedagdgicas como

docentes, que luego se podran evidenciar en los estudiantes.

Caracteristicas del ambiente.

Brecha digital

Es la diferencia de oportunidades que existen entre las personas que emplean las
tecnologias de la comunicacion y de la informacién como parte de su vida cotidiana,
asimismo las personas que no tienen acceso por consiguiente no saben usarlas. Este
concepto se da en dos aspectos: la del acceso al equipamiento entre materiales digitales
y la conectividad, y, el uso en funcion a las capacidades para emplear las tecnologias (La

resolucidn viceministerial 234 - Ministerio de Educacion, de 23 de julio 2021).

Herramientas digitales
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Son aquellos aplicativos (Kahoot, Quizziz, Mentimeter, entre otros) y softwares como
Geogebra, que en el proceso de aprendizaje facilitan interaccidon, organizacion y
produccion de contenidos digitales. (La resolucidon viceministerial 234 - Ministerio de

Educacion, de 23 de julio 2021)

Recursos

Se denomina como recurso a: recursos didacticos, apoyos didacticos, medios educativos
que como menciona Morales citado por Vargas (2017) se entiende como recurso
didactico al conjunto de medios que facilitan e intervienen el proceso de ensefianza-

aprendizaje, que despiertan el interés de los estudiantes tanto fisicos como virtuales.

Materiales

Son todas las herramientas, elementos o recursos que contribuyen al aprendizaje
significativo proporcionando experiencias sensoriales. Segin Artigas citado por Corral
(2013) el material educativo estd dirigido al docente porque su finalidad es contribuir
para que sea mediador del aprendizaje y el material didactico es el que va destinado al

estudiante estos permiten orientar y estimular el proceso educativo.

Tanto los recursos como los materiales didacticos son importantes porque
dinamizan la trasmision de saberes permitiendo la diversificacion de métodos de
ensefianza, ademds permite incorporar recursos tecnoldgicos que promueven una

metodologia de aprendizaje significativo.

Asimismo, estos recursos didacticos se emplean para brindar orientacion, simular
eventos, motivar el aprendizaje y facilitar la evaluacion del estudiante por parte de los

docentes permitiendo situaciones significativas para el area de matematica.
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El clima escolar

Muchas investigaciones han mostrado la influencia del clima escolar en el rendimiento
académico debido a que este favorece al desarrollo de las clases porque incentiva el
involucramiento y motivacion en su desarrollo. Para la pagina de Infocop (2009), Nufiez
menciona que el clima escolar “hace referencia a las condiciones organizativas y
culturales de todo un centro educativo; seria, por asi decirlo, la manera en que la escuela
es vivida por la comunidad educativa y por ello incide sobre las actitudes de todos los

implicados” (parr. 2)

2.2.1.5. Estrategias para desarrollar la competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion

Aprendizaje Basado en Problemas: Segin Barrows (1986) es un método de
aprendizaje que se basa en el uso de problemas como motivador para integrar nuevos
conocimientos. Este método es una estrategia de ensefianza-aprendizaje centrado en el
estudiante y el docente como guia para promover el desarrollo de conocimientos por
medio de ocho pasos, estos son: Leer y analizar el escenario del problema, Realizar una
lluvia de ideas, Hacer una lista de aquello que se conoce, Hacer una lista de aquello que
se desconoce, Hacer una lista de aquello que necesita hacerse para resolver el problema,

Definir el problema, Obtener informacion y Presentar resultados.

Esta estrategia serd empleada en el desarrollo de las sesiones de aprendizaje del
programa porque se busca que a partir de problemas de situaciones cotidianas se despierte
el interés y la motivacion por parte de los estudiantes en la conceptualizacion y el uso del
software para desarrollar la competencia Resuelve problemas de forma movimiento y

localizacion.
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Uso de Software: Geogebra es un software educativo gratuito creado por Markus
Hohenwarter en su trabajo de investigacion para su tesis de maestria durante el afio 2002
en la Universidad de Salzburgo. Hasta la actualidad se han creado diversas versiones y
perspectivas del programa abarcando areas de la ciencia como estadistica, algebra,

geometria, calculo, etc.

Los beneficios para el campo educativo del Geogebra son amplios, entre ellos

Del Pino (2013) resalta los siguientes aspectos:

1. El acceso gratuito y de codigo abierto, permitiendo un mayor alcance a centros
educativos y personas que tengan acceso a internet para su descarga de la aplicacion por

Play Store o el trabajo en linea.

2. Admite diversas plataformas de las corporaciones por ejemplo las versiones de

Microsoft en computadoras, laptops o incluso teléfonos moviles.

3. Una herramienta de facil empleo con guias de apoyo para las diversas versiones
del Geogebra incluso su aplicacion en trabajos en linea por la comunidad. Este contiene
una hoja de célculo y numerosas vistas que permite representaciones algebraicas, el uso

de la aritmética, célculo estadistico y probabilistico y célculo simbolico.

Para el desarrollo del programa Aprendo Graficando se emple6 el software Geogebra por
sus ventajas en la representacion grafica y simbolica de conceptos y figuras relacionadas
al desarrollo de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion.
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3. Metodologia de la Investigacion

3.1. Nivel, tipo y diseiio de la investigacion

La investigacion es aplicada pues tiene como objetivo reformar una realidad social a
través de la propuesta de un programa educativo. Segin Ander-Egg (2016) la
investigacion aplicada estd orientada a la resolucion de problemas mediante la aplicacion
de las tecnologias y uso del conocimiento para modificar, reformar o mejorar algunos

aspectos de la realidad, teniendo como enfoque modelo socio cognitivo-humanista.

La investigacion es explicativa porque “tiene como objetivo fundamental probar
una teoria y anticipar o predecir fendmenos” (Bisquerra et al, 2009, p.95). Es de enfoque
cuantitativo porque se fundamenta en una perspectiva teérica previa para la medicion o
explicacion de determinados fendmenos, sigue una secuencia de procedimientos y es
probatoria a través del analisis de datos en modelos estadisticos (Hernandez et al.,

2014).

Es propositiva pues tiene como finalidad el diagnostico y la resolucion de
problemas, segun Del Rincon et al. (como se cita en Melgar, 2017) este tipo de
investigacion parte de un diagnostico y en funcion de €l se establecen metas y disefian
estrategias para alcanzarlas. Por ello se plantea el Programa Aprendo Graficando para
desarrollar la competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en

estudiantes del tercer ano del nivel secundaria.

Se empled un disefio instrumental para la validacion del programa propuesto, la
técnica empleada fue mediante juicio de experto con el fin de establecer la validez del
contenido pedagogico del Programa Aprendo Graficando. Segun Ato et al. (2003) en

esta categoria se recomienda mantener los estindares de validez de los instrumentos o
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técnicas desarrollados adaptados al desarrollo de las pruebas y a los disefios de

investigacion.

3.2. Poblacion beneficiaria

El programa busca beneficiar a estudiantes del tercer afio del nivel secundaria, para su
eleccion se ha determinado un muestreo no probabilistico por conveniencia; debido a que
se tomard las sesiones pertinentes de dicha institucion cuya poblacion estara conformada
por estudiantes entre 14 y 15 afios, de ambos sexos de una institucion publica de

Surquillo.

Los estudiantes presentan dificultad para modelar objetos, representar figuras
geomeétricas en el plano y el espacio, requieren reforzar conceptos tedricos y presentan
dificultades para resolver problemas de forma, movimiento y localizacion. Es importante
considerar que estos problemas se agudizaron debido a las dificultades tecnologicas,
pedagogicas y de acompafiamiento que los estudiantes atravesaron durante los dos

ultimos afios debido a la pandemia por Covid 19.

3.3. Instrumento de validacion de la propuesta pedagégica

En la validacion del contenido del programa Aprendo graficando se emple¢ el juicio de
7 expertos. Se us6 el instrumento disefiado por el Instituto de Investigacion de la
Universidad Marcelino Champagnat, que cuenta con 11 criterios de evaluacion y 20
indicadores: pertinencia, justificacién, fundamentacion, coherencia, estructuracion,
suficiencia, método, estrategias metodologicas y recursos, aspectos lingiiisticos, citas y

referencias segun el formato APA, evaluabilidad y viabilidad. El criterio de evaluacion
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de estos indicadores tiene como escala: el si cumple, en proceso y el no cumple (Ver

apéndice A).

3.4. Procedimiento

Tras la identificacion del problema se elabor6 el programa Aprendo Graficando. Este
programa tiene cuatro mddulos disefiados en funcion de las capacidades: Modela objetos
con formas geométricas y sus transformaciones, Comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas, Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el
espacio y Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas; propuestas por el
MINEDU (2016). Comprende 12 sesiones que tienen una duracién aproximadamente
de 90 minutos por sesion que se desarrollaran durante 3 meses. Por ultimo, la validez
del contenido pedagogico del programa fue por medio del juicio de expertos y empleando
el instrumento de validacion elaborado por el Instituto de investigacion de la Universidad

Marcelino Champagnat.
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4. Propuesta pedagogica
Es un conjunto de sesiones de aprendizaje basado en el enfoque por competencias y el
uso del software educativo Geogebra. El programa esta dirigido para estudiantes del
tercer ano de secundaria con el fin de desarrollar la competencia Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion del drea de matematica por medio de 12 sesiones con
una duracién de dos horas pedagdgica por sesion (90 minutos). Enfocadas en los
desempefios establecidos por el Ministerio de Educacion en la competencia resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion (Apéndice E).

4.1. Datos generales de la propuesta

Denominacién: Aprendo Graficando

Publico objetivo: Estudiantes de tercer grado de secundaria

Responsables: Calderon Moreno, Cesar Martin y Reyna Leiva, Luz Maria

4.2. Objetivos

4.2.1. Objetivo general:

Desarrollar una propuesta pedagogica para desarrollar la competencia matematica
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes de tercero de

secundaria de una Institucion Educativa Publica del distrito de Surquillo.

4.2.2. Objetivos especificos:

1. Razonar y Argumentar situaciones con el uso del Geogebra

2. Desarrollar la Comunicacion matematica empleando el Geogebra
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3. Mejorar la resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion

empleando el GeoGebra

4.3. Fundamentacion teorica del Programa

4.3.1. Paradigma Cognitivo

Desde el inicio de la ensefanza en las escuelas hasta la actualidad ha prevalecido el
objetivo de la adquisicion de los conocimientos por medio de diversos paradigmas, a su
vez, definir cudl de ellos era el ideal o permite desarrollar de forma integral al estudiante.
Aquel cuestionamiento se basaba en qué aprenden los estudiantes y reconocer de qué

forma aplicaran lo aprendido en la sociedad.

Entre los paradigmas existentes, tras la aparicion de las escuelas, se encuentra el
paradigma tradicional que promueve la memorizacion de los contenidos por medio de
personas ilustres de la época y que buscaban disciplinar a los estudiantes para reproducir
lo aprendido de sus profesores, a su vez, aparecid6 el paradigma conductista,
condicionando conductas por medio de estimulos y una respuesta esperada en el
aprendizaje, este fue el contexto del siglo XX para el surgimiento del paradigma

cognitivo.

De lo mencionado anteriormente, el paradigma cognitivo enfatiza sobre la forma
en que el estudiante aprende, se centra en el estudio de la mente y de la conducta de la
persona dado que son aspectos predominantes en la forma de construir el conocimiento.
A partir de ello, el paradigma cognitivo busca explicar como aprende la persona y se
centra en los procesos de aprendizaje a diferencia de los paradigmas de la época que se

caracterizaban por la capacidad memoristica y de las acciones observables.
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Segun Latorre (2022) el modelo de aprendizaje-ensefanza de este paradigma se
enfoca en los procesos de aprendizaje del sujeto que es capaz de dar sentido y significado
a lo aprendido mientras procesa la informacion adquirida. Del mismo modelo se tiene en

cuenta los aportes de Piaget, Ausubel y Bruner en sus teorias de aprendizaje.

Contenidos

LY

Y
A Aprender
Y

hY
s
S

Profesor A Estudiante

Figura 1. Elementos del proceso de aprendizaje del paradigma cognitivo. Latorre (2022).

4.3.1.1. Aprendizaje constructivo de Jean Piaget

La teoria constructivista psicoldgica del aprendizaje fue uno de los aportes mas
importantes de Piaget al mencionar que la personas poseen esquemas cognitivos que son
mentales e internos, es decir, todo el conocimiento que el ser humano clasificada de
forma organizada y sistematizada, y que presentan cambios al adquirir nueva informaciéon
alternando un estado de equilibrio y desequilibrio continuamente a las estructuras del

conocimiento tras los nuevos aprendizajes adquiridos.

Piaget (1978) menciona que el aprendizaje se relaciona al desarrollo
neurofisiologico de la persona, es decir, que para aprender se requiere cierta madurez
psicologica y fisica para poder aprender inclusive de una forma mas compleja. Ante ello,
Piaget expone su teoria de los estadios de desarrollo basado en que el aprendizaje se
desarrolla como un proceso continuo y secuencial y segiin Latorre (2022) es un proceso
independiente del desarrollo y de la maduracion que permite el aprendizaje, en

consecuencia, la ensefianza se debe basar en el nivel del desarrollo en que se encuentre
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el estudiante.

A partir de lo mencionado anteriormente, Piaget (1971) menciona que para la
formacion de los esquemas cognitivos es necesario realizar tres momentos o0 procesos

que se describiran a continuacion:

El primer momento es la asimilacion hace referencia a la informaciéon adquirida
del exterior y que se busca interiorizar o incorporar en los esquemas mentales previos y
particulares de cada persona. Seguidamente, el segundo momento es la acomodacion en
consecuencia a la llegada de la nueva informacion se busca modificar y reajustar los
esquemas y estructuras mentales previos (Latorre, 2022). Finalmente, se busca el
equilibrio mental que permite la expansion del campo mental tras la interrelacion de la

asimilacion y la acomodacion, que se da constantemente tras los nuevos aprendizajes.

4.3.1.2. Aprendizaje significativo de Ausubel

La teoria de Ausubel enfatiza la importancia de interiorizar los conocimientos nuevos a
partir de los aprendizajes previos del estudiante con el fin de modificar, relacionar y darle

significatividad a los aprendizajes y formen parte de la memoria a largo plazo.

Latorre (2022) afirma que para Ausubel el aprendizaje significativo debe vincular
de forma comprensible, estable y clara los nuevos contenidos con las estructuras mentales
existentes y para ello debe cumplir con una significatividad logica y psicologica que se

explicara a continuacion.

La significatividad logica pone de manifiesto que los materiales y contenidos a
aplicar deben presentarse de forma sencilla, acorde a la edad, grado y nivel del desarrollo
cognitivo de los estudiantes. Por otro lado, los materiales y contenidos deben ser

organizados y deben partir de la realidad o contexto del estudiante con el fin de
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desarrollar el aprendizaje significativo.

La significatividad psicologica segiin Latorre (2019) reside en la estructura
cognitiva del estudiante dado que es importante relacionar y complementar los
contenidos previos con los nuevos, a fin de existir una coherencia y funcionalidad entre

ellos y para las situaciones de la vida diaria.

En los parrafos anteriores se menciond sobre la importancia de los contenidos,
los conocimientos previos y, por otro lado, se debe tener en cuenta la actitud por parte
del estudiante. Ausubel remarca la importancia de la motivacion como la actitud
favorable para el aprendizaje es decir la predisposicion por aprender; debe ser fomentado
en base a los intereses de los estudiantes, expresar la importancia de los contenidos

teniendo en cuenta su desarrollo psicolégico y emocional (Latorre, 2019)

4.3.1.3. Aprendizaje por descubrimiento de Bruner

En la teoria del aprendizaje por descubrimiento Bruner (1988) afirma que cualquier
persona puede adquirir conocimientos en base a los saberes previos que posee y como
ambos se pueden relacionar. Es decir, la persona puede aprender leyes, métodos, teorias,
principios y cualquier informacion en base a los conocimientos interiorizados con el fin

que sean funcionales, significativos y estructurados de forma logica.

Latorre (2022) menciona que para Bruner el aprendizaje por descubrimiento
requiere de la experimentacion y la reflexion por parte de la persona que desea aprender.
Por lo tanto, se requiere una busqueda continua y activa que debe ser guiada para ser

significativa.

Bruner menciona como intermediarios del aprendizaje al docente dado que debe

guiar y promover estrategias que fomenten la motivacion intrinseca del estudiante.
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Ademas, los mapas conceptuales, los marcos y redes también pueden realizar el rol dado
que permiten relacionar y definir conceptos en base a los aprendizajes que domine el

estudiante.

Finalmente, Bruner expone su teoria del andamiaje donde los especialistas o
docentes tienen el rol de mediadores al ser conocedores del tema y que son guias pasivos
ya que dependen del desarrollo de las competencias del aprendiz debido a que si la
persona se encuentra en un nivel de inicio de las competencias requiere de una mayor
intervencion, caso contrario que la persona con un nivel destacado de las competencias

requerird una menor intervencion del mediador.

4.3.2. Paradigma Sociocultural — Contextual

4.3.2.1. Paradigma sociocultural de Vygotsky

La teoria de Vygotsky senala que el aprendizaje del estudiante parte de su entorno
cultural en el transcurso del tiempo. Para Latorre (2022) el nifio se apropia de medios y
procedimientos seglin su cultura mediante un proceso de interiorizacion. Inicia con las
actividades que desarrollan el aprendizaje autobnomo del estudiante, de manera activa,

mediante orientaciones e instrumentos que favorece las relaciones intrapsiquicas.

Vygotsky menciona que el aprendizaje se propicia en un entorno social, porque
se da desde la comunidad; esto debido a que, se da cuando hay una interaccioén con el
docente, padres o compafieros lo cual ademés genera seguridad cuando el desarrollo de

un problema es en cooperacion de todos.

Se precisara algunas nociones que ayudan a precisar la teoria de Vygotsky.
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° Sociabilidad: segun el postulado de Vygotsky “El aprendizaje es un proceso
social e individual”; en ese sentido la persona es un ser social que desempefia un papel
importante. La sociedad se convierte en el impulsor del desarrollo al existir diversas

interacciones de la persona y su medio.

° Cultura: Proporciona al ser humano instrumentos o herramientas para su
desarrollo en base a su ideologia, historia, costumbres, valores, etc. Que caracteriza a un

determinado grupo social o comunidad.

° Los instrumentos: se emplean para diversas actividades; estas herramientas
pueden ser materiales o inmateriales. Se busca motivar y que sean significativos para el
desarrollo 6ptimo de aprendizajes.

° Educacion: El docente se convierte en un mediador o agente cultural. Esta funcion

lo puede desarrollar un experto en los conocimientos a impartir.

Zonas de desarrollo préximo

Uno de los aportes importantes de Vygotsky segin menciona La torre (2022), la
teoria de Zona de desarrollo proximo, donde hace énfasis el aprendizaje y el desarrollo

en las siguientes zonas:

° Zona de desarrollo real (ZDR), representada por un conjunto de conocimientos y

técnicas que el estudiante ha logrado desarrollar y dominar de manera auténoma.

° Zona de desarrollo potencial (ZDPot), estd integrado por el conjunto de
conocimientos que se adquirirdn y estdn siendo procesados, los cuales seran
desarrollados con ayuda del especialista, guia o mediador. Se refiere a todo conocimiento

por alcanzar, sea inclusive metas, objetivos o proyectos a conocer.
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° Zona de desarrollo préximo (ZDProx), es la zona entre lo real y potencial. Es

decir, lo que el estudiante lograra desarrollar.

Figura 2: Revision de los paradigmas de la educacion a través de la historia. Latorre

(2022)

4.3.2.2. Paradigma socio-contextual de Feuerstein
Para desarrollar el interaccionismo social se desarrolla los siguientes elementos:

° La inteligencia: compleja interaccion entre el organismo y el ambiente; se sefiala

como un sistema abierto y regulable, que da respuestas a los estimulos del ambiente.

° El potencial del aprendizaje: aptitud de un sujeto de aprender en funcion a su
interaccion con el medio, se incluye a las estrategias cognitivas y metacognitivas que

emplea para el proceso de aprendizaje.

° La cultura: son los conocimientos, valores, creencias, que se han transmitido de

generacion en generacion.
Para Feuerstein el aprendizaje mediado se basa en:
S - H - O - R (Estimulo-mediador-organismo-respuesta)

El aprendizaje cognitivo mediado es un conjunto de procesos de interaccion entre alumno

y docente, que sirve de mediador del aprendizaje mediante estrategias. Este menciona
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que la inteligencia es modificable por lo tanto se desarrolla como producto del

aprendizaje.

El aprendizaje cognitivo mediado afecta en la estructura cognitiva del individuo
en sus fases de entrada, en la llegada y acumulacion de informacion de acuerdo a los
estimulos ambientales, fase de elaboracion, la manera de procesar la informacion y el uso
eficaz de la informacion, fase de la salida, mediante la comunicacion de los resultados y

la explicacion oral.

4.3.3. Teorias de la inteligencia

Teoria tridimensional de la inteligencia

INTELIGENCIA ESCOLAR

Procesos 3 Procesos Esquemas

cognitivos afectivos mentales
Capacidades Valores Arquitectura del

Destrezas Actitudes conocimiento

Fuente: La Torre (2019). Teorias y Paradigmas de la Educacion

La Teoria tridimensional de la inteligencia escolar fue desarrollada por Diez (2006)
considerando las dimensiones: cognitiva, afectiva y arquitectura mental de la
inteligencia, manifestadas en los procesos cognitivos, afectivos y esquemas mentales

respectivamente.

La dimension cognitiva de la inteligencia se refiere a un conjunto de procesos
cognitivos que se expresan por medio de capacidades y destrezas que se refieren a las

habilidades generales o especificas respectivamente de la persona que le permiten
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aprender. La habilidad es el potencial que posee el individuo para que, en un determinado

momento, lo utilice o no. (Diaz citado por la Torre, 2019)

La dimension afectiva de la inteligencia se concreta en valores y actitudes que se
desarrollan segun la metodologia, contenidos y/o el clima institucional durante el
aprendizaje. El valor se considera a lo valioso y util, cuyo componente principal es
emocional o afectivo; las actitudes, la predisposicion o forma de reaccionar frente a

situaciones determinadas.

En ambas dimensiones, sus elementos (capacidad-destreza, valor-actitud) se
desarrollan mediante las estrategias de aprendizaje a través de los contenidos y métodos

que permiten su formacion de destreza a capacidad y actitud a valor simultaneamente.

La arquitectura del conocimiento es el conjunto de esquemas mentales
adecuadamente almacenados y estructurados de conceptos para su aplicacion segln los

contenidos de una asignatura o su desarrollo en la vida cotidiana.

Competencia

Segin Latorre (2017) comprendemos por competencia a la adecuacion de las
capacidades-destrezas y valores-actitudes, manejo de métodos y técnicas de aprendizaje,
lo cual serd aplicado de forma practica y activa en el desarrollo de problemas

contextualizados o de la vida cotidiana y el desarrollo profesional del estudiante.

Para la Torre y Seco (2010) para ser competente en el drea de matematica es
necesario emplear los conocimientos matematicos en diversas circunstancias que
permitan la busqueda de una diversidad de métodos de resolucion por medio del andlisis
y empleo de capacidades y habilidades matematicas que argumenten la resolucion de

problemas empleando inclusive un lenguaje matematico, para ello serd necesario el
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razonamiento y la demostracion matematica.

4.3.4. Paradigma socio-cognitivo-humanista

Para el paradigma sociocognitivo humanista los temas a desarrollar son medios para
generar habilidades especificas y generales que se denominan destrezas y capacidades
respectivamente, ademas de desarrollar actitudes y valores a través del empleo de los

métodos de aprendizajes (Latorre y Seco, 2013).

El paradigma socio cognitivo- humanista busca resolver las necesidades de la

persona en el siglo XXI, segiin Latorre (2022) constituye las siguientes caracteristicas:

- El aprendizaje reemplaza a la ensefanza y ya no se desarrolla un proceso de
ensefianza- aprendizaje sino por el contrario tenemos un aprendizaje- ensefianza con la

busqueda del aprendizaje permanente.

- El estudiante se vuelve el protagonista de su aprendizaje; siendo el docente un

mediador (arquitecto del conocimiento del estudiante)

- Su finalidad es el desarrollo de competencias, capacidades, destrezas, valores-

actitudes.

- Presta mayor énfasis a los procesos mentales, lo cual implica desaprender,

aprender y reaprender.

- Los contenidos desarrollados y los métodos de aprendizaje empleados son

medios, que buscan la inteligencia cognitiva y emocional-afectiva.

Mediante este paradigma el estudiante puede desarrollar un aprendizaje

cientifico, ya que emplea el método cientifico de la siguiente manera:
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CONCEPTUALIZACION
(conceptos, teorias, pnncipios)

F

L
INDUCCION REPRESENTACION DEDUCCION

F 1

3

CONCEPTUALIZACION
(conceptos, teorias, principios)

Fuente: La Torre (2019). Teorias y Paradigmas de la Educacion

La observacion de hechos y experiencias, o de ir de lo particular a lo general, formular
hipotesis verificar las mismas hasta llegar a una ley implica el desarrollo de las ciencias
en su aprendizaje. Para ello puede emplear la arquitectura del conocimiento mediante la
percepcion de la informacion por hechos, datos, o lo que ha percibidos por los sentidos;
el representar implica la construccion, la conceptualizacién implica apropiarse del

conocimiento mediante principios o leyes (Latorre, 2022).

El aprendizaje constructivista implica que el estudiante es el constructor de su
aprendizaje a partir de lo que ya conoce, parte de hechos concretos para llegar a

conceptualizarlos o generalizarse (Latorre, 2022).

Por otro lado, el aprendizaje significativo da importancia a que el estudiante
conozca sobre la importancia del conocimiento para aprender y lo pueda poner en
practica en situaciones de su vida cotidiana. Por ello, es importante que la presentacion
de dichos contenidos, conocimiento o informacidn propicien la motivacion del estudiante

para su interiorizacion de los aprendizajes (Latorre, 2022).
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4.3.5. Metodologia del enfoque sociocognitivo humanista

Para Latorre y Seco (2013), mencionan que el paradigma sociocognitivo humanista tiene

la siguiente metodologia:

- Se enfoca en el aprendizaje del estudiante de manera activa y participativa.
Haciendo énfasis en el desarrollo de los procesos mentales y siendo protagonista de la

construccion de su aprendizaje a través de su contextualizacion.

- Mediante la motivacion o activacion el estudiante genera el aprendizaje por
descubrimiento, brinddndole la informacion necesaria con los pasos a seguir para la

predisposicion de su aprendizaje.

- El docente genera el dialogo en el aula para recoger los saberes previos que ellos

emplean para generar un nuevo aprendizaje.

- Se busca desarrollar el conflicto cognitivo ya que este facilita la acomodacion de
los conocimientos, la cudl sera presentada como pregunta y debe ser resuelta durante el

desarrollo de la clase; puesto que su solucion ayuda a medir el aprendizaje del estudiante.

- En cada sesion se desarrollan los procesos mentales, ¢l desarrolla los procesos
cognitivos de la persona siendo capaz de transformar la informacion y procesarlo de

manera eficiente.

- Durante el proceso de aprendizaje se plantea actividades que permita la
interaccion de los estudiantes, logrando que puedan compartir y socializar sus ideas y

pensamientos.

- El docente es un guia de aprendizaje durante toda la sesion de aprendizaje, de tal

manera que es capaz de ser un mediador, sin tener la necesidad de transmitir todos los
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conocimientos; si no por el contrario de brindarles pautas para que ellos lleguen al

conocimiento.

- La metacognicion permite al estudiante reconocer los procesos mentales y el

logro de su aprendizaje, logrando al finalizar la sesion la reflexion sobre lo aprendido.

- La retroalimentacion permite reforzar al estudiante con respecto a lo aprendido y
en base a las dificultades que presenta durante sus experiencias. Tiene como objetivo

lograr el desempefio esperado.

4.3.6. Elementos de la evaluacion

Latorre (2022) hace referencia a los siguientes elementos de la evaluacion:

Criterios de evaluacion Es el conjunto de medidas y/o normas de referencia que permite
identificar y asignar lo verdadero o correcto para poder asignar
valores. Se caracterizan por ser objetivos y de caracter cuantitativos
o cualitativos, se emplean con la finalidad de evaluar competencias,
capacidades y valores.

| | 1

Estandares de Son descripciones sobre el desarrollo de las competencias. Son de

evaluacion caracter holistico al desarrollar de forma competente, capacidades,
conocimientos y actitudes para enfrentar situaciones problematicas
o significativas.

| | 1

Indicadores de logro Son descripciones primordiales o base para poder interpretar el
nivel de desarrollo de las evidencias de los estudiantes. En el
paradigma sociocognitivo humanista tiene como fin relacionar el
desarrollo de destrezas y actitudes por medio de rabricas analiticas
y holisticas.

| | 1
Desempefio Descripciones especificas de la competencia permite evaluar el

proceso de sus niveles de logro siendo observables.

| T 1
Técnica de evaluacion ~ Son procedimientos para obtener informacion de los procesos de

aprendizaje y desarrollo de competencias de los estudiantes. Se
complementan con los instrumentos de evaluacion.

| T
Instrumento de Son herramientas o recursos que apoyan a evaluar la informacion

evaluacion recopilada sobre los aprendizajes desarrollados.

(Adaptado de Latorre, 2022)




41

4.3.7. Competencias del area

Para las competencias del area se tiene como referencia lo mencionado por el Ministerio
de Educacion (MINEDU) presente el curriculo nacional de secundaria y en el marco
tedrico (Apéndice A), el cual presenta capacidades de cada competencia (Apéndice B),
ademas los enfoques transversales (Apéndice C), los estandares para el VII ciclo
(Apéndice D)y, por ultimo, los desempefios del tercer afio de secundaria por competencia

(Apéndice E).

4.3.8. Capacidades del programa

Adaptacion de capacidades para competencia Resuelve problemas de forma

movimiento y localizacion segiin el Minedu y Modelo T

CAPACIDADES MINEDU DESTREZAS
CAPACIDADES MODELO T MODELO T

| | |
Argumenta  afirmaciones  sobre

Razonamiento y Demostracion -  Argumentar
relaciones geométricas. (Razonamiento Légico) - Analizar
| | T
Modela  objetos con  formas
geométricas y sus transformaciones. =k & Codificar
Comunicacion matematica .
T 1 iy . - Decodificar
C . h, (Expresion matematica)
omunica su comprension sobre las Representar
formas y relaciones geométricas.
| | T
i imi i Apli
Usa estrategias y procedimientos para Resolucién de problemas plicar
. . . . . Procesar
medir y orientarse en el espacio. (Pensamiento Resolutivo) . .
informacion
4.3.9. Capacidades segin Modelo T
CAPACIDAD DESTREZA DEFINICION
| | |
Razonamiento y Analizar Permite separar las partes esenciales de un
Demostracion todo, para llegar a conocer sus inicios,
(Razonamiento Légico) elementos o principios y las relaciones

Capacidad que  permite que lo conforman para hacer el todo, que
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utilizar recursos especificos
del area de la matematica,
como simbolos, graficos,
operaciones, etc.
Interpretacion de la
informaciéon en un lenguaje
matematico.

brindara una soluciéon a diversas
situaciones.

Argumentar

Habilidad que propone un razonamiento
inductivo o deductivo para probar algo,
deducir o demostrar una proposicion
desde las premisas, hechos, teorias,
evidencias, etc.

Comunicacion matematica
(Expresion matematica)
Habilidades generales para
producir o elaborar textos
escritos u orales, simbolos,
imagenes, expresiones,
graficos o manifestaciones de

diversos temas.

T
Codificar

Habilidad especifica que transfiere la
informacion de un lenguaje cotidiano o
coloquial a diversos signos de indole
simbolica y/o matematicos a través de la
interpretacion recepcionada.

Decodificar

Esta habilidad permite transformar el
lenguaje formal (simbolico matematico) a
un lenguaje cotidiano mediante la
interpretacion.

|
Representar

Habilidad que permite la simbolizaciéon o
dibujar  informacibn o  conceptos
empleando signos, simbolos, graficos,
diagramas, esquemas, etc.

Resolucion de problemas
(Pensamiento Resolutivo)
Permite construir nuevos
conocimientos a partir de una
situacién. Para resolver un
problema es encontrar un
camino donde no se habia
encontrado uno previamente;
es la manera de salir de una
dificultad, de superar un
obstaculo o conseguir un fin o
meta de manera inmediata
empleando  los  medios

adecuados.

|
Aplicar

Es una habilidad que permite emplear
algoritmos, conceptos, , procedimientos,
teorias, estrategias, leyes, etc. para
resolver situaciones nuevas o conocidas

Procesar la
informacion

Habilidad que permite comprender y
relacionar operaciones ldgicas y mentales,
variables, con respecto a informacion o
datos, donde se obtendran resultados o
soluciones a situaciones problematicas
existentes o por indagar.

(Adaptado de Latorre, M, 2020)
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4.3.10. Procesos cognitivos de las destrezas

CAPACIDAD DESTREZA

PROCESOS MENTALES

Razonamiento Argumentar.

Yy
Demostracion

(Razonamient
o Lagico)

. Determinar el tema objeto de argumentacion
. Recopilar informacion sobre el tema

. Organizar informacion

. Formular la/s tesis que se va a defender

. Contrastar posturas//informacion

. Argumentar.

AN DN AW~

|
Analizar

. Percibir la informacioén de forma clara.
. Identificar las partes esenciales

. Relacionar las partes esenciales entre si
. Realizar el analisis.

AW N —

Codificar-

1. Percibe la informacion de forma clara.

2. Identificar el codigo que se va a utilizar

3. Relacionar la idea-concepto con signo que se
utilizara

4. Codifica la idea en el codigo elegido.

Comunicacion
matematica
(Expresion

matematica)

Decodificar

1. Percibe la informacioén que se va a decodificar
2. Identificar el codigo que se va a utilizar

3. Relacionar la idea-concepto con el signo que se
utilizara

4. Decodificar la idea en el codigo elegido.

Representar

. Percibir la informacion de forma clara
. Identificar elementos o variables.

. Organizar la informacion.

. Elegir un medio para representar.

. Realizar la representacion

DN A WN =

Aplicar

Resolucion de

1. Percibir la informacion de forma clara

2. Identificar ley o principio —herramienta— que se va
a utilizar

3. Utilizar la ley, principio o herramienta.

4. Aplicarla.

problemas '

(Pensamiento
Resolutivo)
Procesar
informacion

1. Percibir la informacion de forma clara

2. Selecciona datos y variables.

3. Organiza los datos y variables en un modelo
matematico.

4. Aplica propiedades y/o algoritmos al resolver el
modelo matematico.

5. Procesa la informacion proporcionada.

(Adaptado de Latorre, 2022)



44

4.3.11. Nivel de logro
Nivel de logro 1 2 3 4
| |
Analizar Presenta Relaciona los Relaciona los Relaciona los
dificultades elementos de la  elementos de la elementos de la
para relacionar informaciony informacion, informacion,
los proporciona ejemplificando ejemplificando y
elementos de la ejemplos pero justifica justificando
informaciéon ni  incorrectos. incorrectamente  correctamente.
ejemplifica.
| |
Argumentar  Evidencia Logra Comprende el Comprende el
dificultades comprender el tema 'y logra tema de manera
para tema, pero argumentar, pero eficiente y logra
comprender presenta con fundamentos argumentar  de
con claridad el dificultades para que no justifican manera eficiente
tema y poder el propdsito de la lo desarrollado.
argumentar en argumentar ante sesion.
base a lo el grupo.
aprendido
| |
Codificar La informacion Percibe la Percibe la Percibe la
desarrollada no informacion informacion de informacion  de
es percibida y desarrollada, manera eficiente y manera eficiente y
no se logra pero no logra codifica sus ideas codifica sus ideas
codificar las emplear un empleando un mediante un
ideas codigo que codigo codigo elegido.
desarrolladas codifique sus inadecuado.
ideas.
| |
Decodificar La informacion Percibe la Percibe la Percibe la
desarrollada no informacion informacion  de informacion de
es percibida y desarrollada, manera eficientey manera eficiente y
no se logra pero no logra decodifica  sus decodifica  sus
decodificar las emplear un ideas empleando ideas mediante un
ideas codigo que un codigo codigo elegido.
desarrolladas decodifique sus inadecuado.
ideas.
| |
Representar Tiene Identifica los Identifica los Representa
deficiencias elementos a elementos, elige  correctamente la
para identificar representar e un medio, pero informacion

los
elementos a
representar.

intenta

elegir un medio
para su
representacion.

lo representa
con errores O
dificultades

proporcionada en
el
medio elegido.
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Aplicar No elige Emplea algunas  Emplea Aplica
conveniente propiedades o correctamente correctamente
propiedades ni  técnicas propiedades y propiedades y
técnicas operativas, técnicas técnicas
operativas. pero operativas operativas
incorrectamente.  sin obtener el obteniendo el
resultado. resultado.
| 1 1
Procesar la Presenta Relaciona los Relaciona los Relaciona los
informacion dificultades datos datos mediante un  datos
para identificar mediante un modelo adecuado, mediante un
datos modelo, resolviéndolo modelo
y variables, pero presenta correctamente adecuado,
pero no los dificultades para pero sin resolviéndolo
relaciona resolverlo comprobar los correctamente y
mediante un correctamente resultados comprobando los
modelo. obtenidos. resultados

obtenidos.
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4.4. Justificacion

El programa se justifica en el contexto actual, donde los estudiantes presentan
dificultades en el area de matematicas y especificamente en la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion; en ese sentido, este programa se busca
mejorar dicha competencia mediante el empleo de tics especificamente mediante el uso

del Geogebra.

Por otro lado, el Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA)
reportd que los estudiantes en la region obtuvieron los puntajes mas bajos y que en el
Perti el 60% de los educandos han alcanzado el nivel uno en desempefio matematico;
similares resultados se encontraron en la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE)
desarrollado por el Ministerio de Educacion, donde aproximadamente el 65% de
estudiantes se encontraban en el nivel inicial o previo al inicio en el area de matematica

(MINEDU, 2020).

En ese sentido, se busca implementar un programa que motive a los estudiantes
en el aprendizaje de matematicas, con sesiones innovadoras y empleando una
metodologia moderna, donde se pueda emplear programas que ayuden a graficar o
interpretar conceptos complejos, cumpliendo con el proposito de la clase, lo que se
denominard como aprendizaje esperado. Asi mismo el programa emplea el modelo
sociocognitivo humanista empleado actualmente por su importancia en el aspecto social

del estudiante.

4.5. Metodologia

El programa fue disefiado en base a 12 sesiones de aprendizaje, con una duracion de 90

minutos cada una, cuyo objetivo fundamental es el uso del software Geogebra de manera
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didactica y promoviendo el uso de las tecnologias de la informacion. La metodologia

empleada se basa en el modelo T.

Latorre (2022) en la sociedad actual los contenidos son amplios, perecederos e
infinitos que dan fundamento al Curriculo Nacional. De esta manera, los estudiantes
desarrollan habilidades con la adquisicion de conocimientos durante toda su vida,

mediante lo cual alcanzaran aprender a aprender de manera integra y autobnoma.

El paradigma se origina para estudiar el fendémeno educativo en una sociedad
globalizada y posmoderna del siglo XXI. La concepcion del paradigma sociocognitivo
humanista surge del paradigma cognitivo con Bruner, Ausubel y Piaget; a su vez del
sociocultural-contextual de Feuerstein y Vygotsky. Este paradigma busca brindar
métodos y estrategias para conocer como aprende el estudiante, valorar sus intereses y
evitar centrarse en s6lo dar contenidos y velar por la motivacion y procesos mentales para

aprender, el cual se empled en la propuesta y sus sesiones.

En ese sentido cada sesion estd compuesta por los tres momentos fundamentales: inicio,
desarrollo y cierre. Se parte desde la motivacion mediante la visualizacion de situaciones
o videos, los cuales evidenciaran algunos aprendizajes previos que el estudiante debe ir
analizando e interpretando, ademas debe buscar soluciones al conflicto cognitivo el cuél

podra ser resuelta al terminar la sesion.

El desarrollo de la sesion emplea los procesos mentales de cada destreza disefiado
por Latorre, los cuales deben acoplarse al objetivo de la sesion y culminar logrando la
destreza inicialmente indicada, en este proceso se empleard el uso del Geogebra de
manera continua ya que todas las sesiones seran realizadas mediante el empleo del

software. Cada estudiante debera trabajar el paso a paso de cada sesion presentado en los
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apéndices, ademas deberan realizar los graficos planteados, ya que estos van a garantizar

el uso del programa y desarrollo de la competencia.

Para el cierre de las sesiones, desarrollaran la ficha y se culminara con el uso del
programa Geogebra, el cual sera evaluado mediante una lista de cotejo colocada en cada
una de las sesiones; asi mismo al finalizar el programa los estudiantes deberan elaborar
una exposicion de todo lo desarrollado y aprendido. También cada sesion incluye la
metacognicion, basada en preguntas en funcion a lo aprendido y la transferencia que

busca emplear lo aprendido durante la sesion en la vida cotidiana.

4.6. Recursos

Computadoras, laptops o Tablet

- Mobiliario

Fichas de aprendizaje

Software Geogebra

4.7. Evaluacion

La evaluacion de la propuesta pedagogica se da mediante una rubrica de evaluacion,
proporcionada por el centro de investigacion, la cual seran evaluada por el un juicio de
expertos o conocedores del tema que deberad indicar si el programa cumple con lo
requerido en la ficha. Para saber si el programa Aprendo graficando influencia
positivamente y desarrolla la competencia mediante el uso del Geogebra se pueden
realizar investigaciones de indole cuantitativas cuasiexperimentales o correlaciones que

establezcan el desarrollo y el efecto del mismo, todo esto mediante un pretest y postest.
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Empleando o adaptando al instrumento medicion variable uso del software Geogebra

(Zapata 2021) que se emplea para medir el uso del software.

4.8. Estructuracion de las actividades

MODULO OBJETIVO N°SESION TITULODE OBJETIVODE LA N°DE
LA SESION SESION HORAS
[ | | | | | 1
Sesion 1 Conocemos el Analiza la 2h
Analizar Geogebra y las  informacion
nociones referida  a los
basicas de la elementos basicos
geometria de la geometria,
tales como los
conceptos de
MODULO 1  Razonary punto, recta, 'y
Argumentar plano mediante el
Razonamiento  gjtyaciones u del. Geogebra
evidenciando
y B con el uso constancia en el
demostracion. del trabajo.
Geogebra 1 | T T 1
Sesion 2 Aprenderemos Argumenta de la 2h
Argumenta la distancia informacién sobre
entre puntos. la distancia entre
dos puntos y las
[ T 1 . 1
Sesion 3 Representamo transf9rma01ones 2h
S las geometricas
Argumenta transformacio mediante el uso del
nd8 Geogebra
geométricas demostr.ando
puntualidad.
[ | | I | | 1
Sesion 4 Conocemos Codifica la 2h
los poligonos informacion
Codificar convexos y no referida a los
convexo poligonos
| T 1 CONVEXOS, nor——1
Sesion 5 (Cuales son convexo, sus 2h
las propiedades y
Codificar propiedades de  elementos
los poligonos?  mediante el
Geogebra
. cumpliendo con los
MODULO 2 Desalrrollar trabajos asignados.
a [ I | | 1
Comunicacion  Comunicaci  Sesion 6 Conociendo la Decodifica la. 2h
matematica on clasificacion  clasificacion de los
matematica Decodifica  de los triangulos, lineas y
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empleando triangulos puntos notables
el Geogebra mediante el
Geogebra
. 1 demostrando ayuda ——
Sesion 7 Representamo 3 los demas. 2h
s los puntos y
Decodifica  lineas notables
de los
triangulos
[ |
Sesion 8 Encontramos  Representa y 2h
el area de las calculael dreadela
Representa  diversas region
regiones cuadrangular
cuadrangulare mediante el uso
s Geogebra
| 1 aceptando los ——
Sesion 9 Calculamos el ({istintos puntos de 2 h
area de las yista.
Representa  figuras
compuestas.
T T
Sesion 10 Caracteristicas Procesa la 2h
de los cuerpos informacion sobre
Procesa de revolucion las principales
informacion caracteristicas de
los cuerpos de
MODULO 3  Resolucion revolucion
de mediante el empleo
Resolucion de  problemas del Geogebra
problemas de forma, ageptando los
& distintos puntos de
movimiento ¥
y [ T
localizacion ~ Sesion 11 Calculamos el Aplica  formulas 2h
empleando area y para calcular el
el GeoGebra Aplica volumen de un 4reay volume_n del
cono cono y cilindro
mediante
| | . 1
Sesion 12 Calculamos el 2lgoritmos. 2h
area y
Aplica volumen de un

cilindro




4.9. Sesiones del programa

Secuencia didactica de la actividad 01
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Nombre de Conocemos el Geogebra y las nociones basicas de la geometria
la sesién
Objetivo Razonar y argumentar situaciones con el uso del Geogebra
Aprendizaje | Analiza la informacion referida a los elementos basicos de la geometria, tales como los
esperado conceptos de punto, recta, y plano mediante el uso del Geogebra evidenciando
constancia en el trabajo.
Momento Actividades/estrategias Tie | Mat
didactico mp | erial
0 es
INICIO Motivacion | Visualizan el siguiente video: | 5 Vide
https://www.youtube.com/watch?v=bTEK4wc_RIs mi |o
n
Responden a las siguientes preguntas: 7
Recojo de - (Has realizado dibujos o graficas virtuales? mi
saberes - (Qué programas o aplicaciones conoces de n
previos matem'fitic'a? (De qué forma se emplean?
- (Qué significa “Geo” y “Gebra”?
(Qué construcciones podremos desarrollar en el 5 Ppt
Conflicto | programa? ;Qué elementos basicos de la geometria mi
cognitivo | presentara? ;Qué aplicaciones podremos realizar con el n
Geogebra?
PROCESO Procesos | Percibe la informacion de las vistas y la cinta de opciones | 33 | Fich
cognitivos | del Geogebra, asi como de los elementos bésicos de la | mi [a 'y
geometria que se encuentra. n ppt
Identifica los comandos que el profesor explica en clases
en el programa.
Relaciona los comandos desarrollados con sus conceptos
de la geometria.
Analiza los comandos desarrollados en el Geogebra para
desarrollar la ficha de aplicacion 1.
Analiza los comandos desarrollados en el Geogebra para | 30 | Fich
SALIDA Evaluacion | elaborar un grafico con las opciones mejor aprendidas. mi [a Yy
n ppt
Responden: 5 ppt
Metacognici 1. (Qué aprendi hoy? mi
on 2. ¢ Qué dificultades presenté? n
3. ¢(Cdmo lo solucione?
Transferenc | Analiza situaciones de la vida diaria que presente | 5 ppt
ia elementos basicos de la geometria aplicando el Geogebra. | mi
n



https://www.youtube.com/watch?v=bTEK4wc_RIs
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FICHA DE APLICACION N° 1

Titulo: Conocemos el Geogebra y las nociones basicas de la | Unidad: I
geometria
Capacidad: | Razonamiento y Demostracion | Grado: | 3ero Sec. | Seccion: | Ay B
Destreza: Analizar Fecha: | --—-- Duracion | 90
: min.

1. Analiza la imagen presentada y establece qué elementos basicos de la geometria se

estan desarrollando, asi como los comandos empleados para su elaboracion.

https://www.geogebra.org/classic?lang=es

DR PEE S GlEIFANEE

+ N 5

Responde a las siguientes preguntas:

- (Qué tipo de vistas presenta el Geogebra?

- ¢Qué comandos encontramos en la cinta de opciones?

2. Analiza y explica las opciones que presentan los tres primeros elementos:

3. Analiza y elabora una grafica empleando los comandos aprendidos de manera libre.



https://www.geogebra.org/classic?lang=es

LISTA DE COTEJO
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Ficha de Trabajo N° 1 Unidad 01

Conociendo el GeoGebra Sesion 1
Competencia Capacidad Destreza
Resuelve problemas de Razonamiento y Demostracion Analizar

forma, movimiento y

localizacion

Analiza los elementos basicos de la geometria, tales como los conceptos de punto, recta, y plano

mediante el uso del Geogebra evidenciando constancia en el trabajo.

NO

Estudiantes

INDICADORES

Percibe la
informacion
sobre el uso del
Geogebra.

Identifica las
caracteristicas
del programa y
su empleo

Relaciona los
elementos
con los
conceptos
basicos de la
geometria.

Analiza el
programa y
elabora su
propia
representacion.

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

01

02

03

04

05

06

07

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

OBSERVACIONES:




Secuencia didactica de la actividad 02

54

Nombre de Aprenderemos la distancia entre puntos.
la sesion
Objetivo Razonar y argumentar situaciones con el uso del Geogebra
Aprendizaj Argumenta la informacidn sobre la distancia entre dos puntos mediante el uso del
e esperado Geogebra demostrando puntualidad.
Momento Actividades/estrategias Tie | Mat
didéctico mpo | erial
es
INICIO Motivacion | Visualiza la siguiente imagen: 5 Vide
g min | o
Recojo de | Responden las siguientes preguntas: 7
saberes - (De qué forma se desplazan las piezas en el min
previos ajedrez? ;De qué forma se gana en el ajedrez?
- (Cuadles son las coordenadas del rey blanco?
LY cuales son las coordenadas del caballo
negro?
Conflicto | Después de observar la imagen analiza: 5 Ppt
cognitivo | ;Cual es la distancia que existe entre el caballo negro y | min
el rey blanco?
PROCESO Procesos | Determina las coordenadas de ubicacion de los puntos. | 33 Fich
cognitivos | Recopila la informacion con respecto a la ubicacion de [ min [a vy
un punto en el plano cartesiano. ppt
Organiza la informacion en el empleo del Geogebra.
Formula premisas para deducir la regla de la distancia
entre dos puntos.
Contrasta la informacién empleando los comandos de
Geogebra.
Argumenta la distancia entre dos puntos empleando
ejemplos en el Geogebra.
Evaluacion | Argumenta en equipos de 3 integrantes la distancia entre | 30 Fich
SALIDA dos puntos mediante el calculo y empleo del Geogebra. | min [a y
ppt
Responden: 5 ppt
Metacognici 1. (Qué dificultades presenté? min
on 2. (Cdémo lo solucioné?
3. (Qué procedimiento tuve en cuenta?
Argumenta la distancia entre dos puntos de una | 5 ppt
Transferenci situacion real mediante el uso del Geogebra. min

a
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FICHA DE APLICACION N° 2

Titulo: Aprenderemos la distancia entre puntos. Unidad: I
Capacidad | Razonamiento y Demostracion | Grado: | 3ero Seccion: | AyB
: Sec.
Destreza Argumentar Fecha: | ----- Duracion | 90

: min.

1. Argumenta la ubicacion de las piezas de ajedrez en el plano.

Rosa es una estudiante de tercer grado de secundaria de la I.LE Nuestra Sefiora de Lourdes y

en la clase de matematica el docente le pregunta: Si tengo un tablero de ajedrez donde cada

casillero representa un punto en el espacio, ;/cudl es la distancia que deberia recorrer la reina

negra para hacer un jaque mate?, sabiendo que cada casillero representa 1 cm.

https://www.geogebra.org/classic/qufvqdr9

Grafica el tablero de ajedrez en el Geogebra y respondemos las siguientes preguntas:

a. Reconoce qué pieza puede realizar un “jaque” en el juego.

b. Identifica las coordenadas de:

Rey blanco:

Rey negro:

Reina negra:

2. Argumenta la distancia entre puntos mediante el uso de la formula.
a) Coordenadas del rey blanco:

b) Coordenadas del caballo negro:

¢) Recordamos la formula de la distancia

h=+(x; —x1)%+ (y2 — ¥1)?



https://www.geogebra.org/classic/qufvqdr9

d) Observa la linea roja y calculamos la distancia.

o
W NN NN NN NN NN NN NN NN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN

| JES S - S ——

e) Comprueba tus resultados con el Geogebra.

56



LISTA DE COTEJO
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forma, movimiento y
localizacion

Ficha de Trabajo N° 2 Unidad 01
La distancia entre las piezas de ajedrez Sesion 2

Competencia Capacidad Destreza
Resuelve problemas de Razonamiento y Demostracion Argumentar

Argumenta la informacion sobre la distancia entre dos puntos mediante el uso del Geogebra
demostrando puntualidad.

NO

Estudiantes

INDICADORES

Determina y
recopila las
coordenadas
de algunos
puntos.

Organiza la
informacion en
el Geogebra

Formula la
distancia
entre puntos y
lo contrasta
con el
Geogebra.

Argumenta la
distancia entre
puntos
algoritmico y
con el
Geogebra.

SI | NO

SI NO

SI NO

SI NO

01

02

03

04

05

06

07

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

OBSERVACIONES:




Secuencia didactica de la actividad 03

58

Nombre de Representamos las transformaciones geométricas
la sesion
Objetivo Razonar y argumentar situaciones con el uso del Geogebra
Aprendizaje Argumenta las transformaciones de objetos o formas geométricas como: traslacion,
esperado rotacion y simetria empleando el Geogebra y mostrar constancia en el trabajo.
Momento Actividades/estrategias Tie | Mat
didactico mp | eria
0 les
INICIO Motivaciéon | Visualizan el siguiente video: https://youtu.be/az- | 5 Vid
BJbOdjgE mi | eo
n
Recojo de Los estudiantes responden a las siguientes preguntas: 7
saberes 1. (Qué seran las transformaciones geométricas? mi
previos 2. (Qué tipo de transformaciones existira? n
3. (Qué es la simetria?
Conflicto | (Cémo desarrollar transformaciones geométricas en el | 5 Ppt
cognitivo | Geogebra? mi
n
PROCESO Procesos | Determina la informacion de forma clara con respecto a las | 33 | Fich
cognitivos | transformaciones existentes. mi [a vy
Recopila informacion de las caracteristicas de las [ 1 ppt
transformaciones y los comandos de Geogebra a emplear.
Organiza la informacion requerida para el desarrollo de las
transformaciones geométricas mediante el Geogebra.
Formula como medio el uso del Geogebra para sus
representaciones.
Contrasta graficamente las transformaciones en
situaciones cotidianas.
Argumenta el uso del Geogebra en base a ejemplos
desarrollados en el programa.
SALIDA Evaluacion | Argumenta el desarrollo de las transformaciones mediante | 30 | Fich
ejemplos graficados en el programa Geogebra. mi [ay
n ppt
Metacognici | Responden: 5 ppt
on - (Qué realizamos el dia de hoy? mi
- (Qué dificultades tuvieron al realizar los graficos? | n
- (Como superar esas dificultades?
Transferenci | Argumenta su comprension respecto a las transformaciones | 5 ppt
a elaborando un collage de situaciones cotidianas con el tema | mi

desarrollado.



https://youtu.be/az-BJbOdjgE
https://youtu.be/az-BJbOdjgE
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FICHA DE APLICACION N° 3
Titulo: Transformaciones geométricas Unidad: I
Capacidad: | Razonamiento y Demostracion | Grado | 3ero Sec | Seccion: | Ay B
Destreza Argumentar Fecha: | ---- Duracién | 90
: min.

Argumenta las transformaciones que se desarrollan en las figuras.

1. Observa con atencion las imagenes e indica sus caracteristicas de acuerdo a la

transformacion que representa:

7 3
~
w
~Q
@ p=
o
~
(-]

FIGURA 1

https://www.geogebra.org/classic/aecsdwht

D
*—
9

https://www.geogebra.org/classic/nydSyysp

FIGURA 2

FIGURA 3

https://www.geogebra.org/classic/wtaxtp4g



https://www.geogebra.org/classic/aecsdwht
https://www.geogebra.org/classic/nyd5yysp
https://www.geogebra.org/classic/wtaxtp4g

Argumenta las transformaciones aprendidas mediante su disefio en el Geogebra siguiendo los
pasos de la ficha entregada (Apéndice F sesion 3).
1. Argumenta su elaboracion: https://www.geogebra.org/classic/ztpzvend

-

2. Argumenta su elaboracion https://www.geogebra.org/classic/tsnjne9s5 :

a=140°

-2 0 2 4

-2



https://www.geogebra.org/classic/ztpzvend
https://www.geogebra.org/classic/tsnjne95
https://www.geogebra.org/classic/zrvhdvpq
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forma, movimiento y

localizacion

LISTA DE COTEJO
Ficha de Trabajo N° 3 Unidad 01
Transformaciones geométricas Sesion 3
Competencia Capacidad Destreza
Resuelve problemas de Razonamiento y Demostracion Argumentar

Argumenta las transformaciones de objetos o formas geométricas como: traslacion, rotacion y simetria
empleando el Geogebra y mostrar constancia en el trabajo.

NO

Estudiantes

INDICADORES

Determina las
caracteristicas
de las
transformacio
nes.

Recopila y
organiza las
caracteristicas
de las
transformacione
S

Formula
caracteristicas
y lo contrasta

con el
Geogebra.

Argumenta las
transformacione
s mediante el
uso del
Geogebra.

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

01

02

03

04

05

06

07

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

OBSERVACIONES:
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Secuencia didactica de la actividad 04

Nombre de
la sesion

Conocemos los poligonos convexos y no convexo

Objetivo Desarrollar la Comunicaciéon matematica empleando el Geogebra
Aprendizaj Codifica los elementos y propiedades de los poligonos convexos, regulares ¢
e esperado irregulares mediante su representacion en el Geogebra cumpliendo con los trabajos
asignados.
Momento Actividades/estrategias Tie | Mat
didéctico mp | eria
0 les
INICIO Motivacion | Observa la siguiente la siguiente imagen: 5 Vid
mi | eo
https://www.geogebra.org/classic/y65crsh7
Recojo de | El docente realiza las siguientes preguntas: 7
saberes - (En qué se diferencian las figuras? mi
previos - (Cbémo los podemos clasificar? n
- (Qué podemos emplear para clasificarlo?
Conflicto | Contestan a la siguiente pregunta: 5 Ppt
cognitivo | Los poligonos se clasifican en dos grupos muy importantes | mi
de convexos y concavos, ;Qué pasos debemos seguir para | n
poder clasificarlo de manera adecuada?
PROCESO Procesos Percibe la informacioén con respecto a la clasificacion de | 33 | Fich
cognitivos | los poligonos. mi |ay
Identifica las caracteristicas: Semejanzas y diferencias | I ppt
entre un poligono convexo y no convexo.
Relaciona los objetos que son convexos y no convexo
mediante el uso del Geogebra senalando los criterios de
clasificacion.
Codifica mediante el uso de simbolos y las definiciones de
la clasificacion de poligonos a través del Geogebra.
SALIDA Evaluacion | Codifica las principales caracteristicas de un poligono | 30 | Fich

convexo y no convexo disefiando poligonos en el Geogebra. [ mi [ a y

n ppt
Metacognici | Responden: 5 ppt
on - (Qué dificultades tuvieron para clasificar los mi
poligonos? ;Cémo solucionaste el problema? n
- (Qué conclusiones obtuviste?
Transferenci | Codifica poligonos convexos y no convexo que se |5 ppt
a presenten en tu vida cotidiana mediante un afiche. mi



https://www.geogebra.org/classic/y65crsh7
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FICHA DE APLICACION N° 4

Titulo: Conocemos los poligonos convexos y no convexos | Unidad: I

Capacidad: | Comunicacion matematica Grado: | 3ero Seccion: AyB
Sec.

Destreza Codificar Fecha: | ---- Duraciéon: | 90 min.

1. Codificay clasifica las imagenes trazando un segmento que une dos puntos.
https://www.geogebra.org/classic/y65crsh7

@R X

2. Codifica mediante un cuadro de doble entrada las semejanzas y diferencias de las figuras

convexas y no convexo.

CONVEXO

NO CONVEXO

SEMEJANZAS

DIFERENCIAS



https://www.geogebra.org/classic/y65crsh7

3. Codificar las de acuerdo a su clasificacion de convexos o concavos mediante el uso del
Geogebra. (Observamos el ejemplo y sigue la secuencia de la ficha)

64

IMAGEN

CLASIFICACION

F] 3 ] 5 6 7 []

https://www.geogebra.org
/classic/zactayux

Al insertar en el Geogebra el Segmento AC , se observa
que la figura concava se corta en cuatro puntos porque el
interior del sol representa otra figura. Ademas, tiene
angulos mayores a 180°.

B
£3
W
+



https://www.geogebra.org/classic/zactayux
https://www.geogebra.org/classic/zactayux

LISTA DE COTEJO

65

Ficha de Trabajo N° 4 Unidad 01
Conocemos los poligonos convexos y no convexo Sesion 4
Competencia Capacidad Destreza
Resuelve problemas de
forma, movimiento y Codificar

localizacion

Comunicacion matematica

Codifica las caracteristicas de las formas bidimensionales en base a los elementos y propiedades de los
poligonos convexos y concavos mediante su representacion en el Geogebra demostrando constancia en

el trabajo.

N° Estudiantes

INDICADORES

Percibe la
informacion
sobre la
clasificacion de
los poligonos.

Identifica las
diferencias y
semejanzas de
las figuras
convexas
concavas.

Relaciona las
ideas con el
uso del
Geogebra.

Codifica la
clasificacion de
un poligono
convexo o
concavo

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

01

02

03

04

05

06

07

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

OBSERVACIONES:




Secuencia didactica de la actividad 05

66

Nombre de
la sesion

(Cuales son las propiedades de los poligonos?

Objetivo Desarrollar la Comunicaciéon matematica empleando el Geogebra
Aprendizaj | Codifica las propiedades de los poligonos en base a sus elementos y propiedades con el
e esperado apoyo del Geogebra con puntualidad.

Momento Actividades/estrategias Tie | Ma

didéctico mp | teri

o | ales
INICIO Motivacion Visualiza la siguiente imagen: 5 Vid
. h
https://www.geogebra.org/classic/bycdS4xt
Recojo de | Los estudiantes responden a las siguientes preguntas: 7
saberes - (Qué deportes representa cada imagen? min
previos - ¢Qué poligono contiene el deporte de futbol?
- (Qué poligono contiene el deporte de ciclismo?
Conflicto (Qué caracteristicas debo tomar en cuenta para determinar | 5 Ppt
cognitivo el nombre de un poligono? min
PROCESO Procesos Percibe la informacion sobre las caracteristicas | 33 Fic
cognitivos | principales de los poligonos. min | hay
Identifica los elementos basicos de los poligonos tomados ppt
en cuenta para determinar su nombre.
Relaciona la informacién presentada en el Geogebra para
determinar las caracteristicas de los poligonos.
Codifica las caracteristicasS de los poligonos
desarrollados mediante el uso del Geogebra.
SALIDA Evaluacion | Codifica en grupos de 3 estudiantes un poligono | 30 | Fic
explicando sus caracteristicas mediante el uso del | min | hay
Geogebra. ppt
Metacognicio | Responde las siguientes preguntas: 5 ppt
n (Qué aprendimos hoy? min
(Qué dificultades present6?
(Como se soluciond?
Transferencia | Codifica las caracteristicas de diversos poligonos de su | 5 ppt

vida cotidiana.

min



https://www.geogebra.org/classic/bycd54xt
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FICHA DE APLICACION N° 5

Titulo: (Cuales son las caracteristicas de los poligonos? | Unidad: I

Capacidad: | Comunicacion matematica Grado: | 3ero Seccion: AyB
Sec.

Destreza Codificar Fecha: | ---- Duracién: | 90 min.

1. Codifica la situacion presenta y responde las preguntas correspondientes.

Juan es un estudiante nuevo en el colegio Nuestra Sefiora de Lourdes y observa que en alrededor
del estadio de la L.E se observan diferentes imagenes con personas practicando los distintos
deportes; sin embargo, observa que hay algo particular en las imagenes lo cual decide
compartirlo en la clase de matematica donde todos los estudiantes observan lo siguiente:

S
©®

(Qué puedes deducir de las figuras donde se observan los diferentes deportes?

Responde:

(Qué poligono presenta el deporte de basquet?

(Qué poligono presenta el deporte de futbol?

(Qué diferencias y semejanzas presentan los poligonos?




68

2. Completa y codifica los poligonos de acuerdo a sus caracteristicas, empleando el Geogebra.

; , m < m <
Vértices Nombre Poligono (extraido del Cant. intern | extern
Geogebra) lados N o
Jg s
3 Triangulo 3
Hg
4
5
6
7




LISTA DE COTEJO
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Ficha de Trabajo N° 5 I;:;?;f g;
Competencia Capacidad Destreza
Resuelve problemas de L .
forma movimiento y Comunicacion matematica Codificar

localizacion

Codifica las relaciones entre las propiedades de los poligonos de formas bidimensionales en
base a sus elementos y propiedades con el apoyo del Geogebra con puntualidad.

NO

Estudiantes

INDICADORES

Percibe la
informacion de
las
caracteristicas

de un poligono.

Identifica los
elementos
basicos de los
poligonos

Relaciona la
informacion
para graficar
en el
Geogebra

Codifica las
caracteristicas
de los
poligonos
empleando la
Geogebra.

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

01

02

03

04

05

06

07

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

OBSERVACIONES:




Secuencia didactica de la actividad 06

70

Nombre de
la sesion

Conociendo la clasificacion de los tridngulos

Objetivo Desarrollar la Comunicaciéon matematica empleando el Geogebra
Aprendizaj | Decodifica la clasificacion de los triangulos mediante el Geogebra demostrando ayuda
e esperado a los demas.

Momento Actividades/estrategias Tie | Ma

didéctico mp | teri

o | ales
INICIO Motivacion Visualizan las siguientes imagenes: 5 Vid
min | eo
IA‘
I/[ \\\ .
Recojo de | Los estudiantes responden a las siguientes preguntas: 7
saberes - ¢Qué figuras observas en las imagenes? min
previos - (Qué caracteristicas observas en la primera
imagen?
- (Qué caracteristicas observas en la segunda
imagen?
Conflicto Segtin lo observado en la imagen inicial, ; Como podemos | 5 Ppt
cognitivo clasificar a los tridngulos? min
PROCESO Procesos Percibe la informacion sobre los triangulos presentados de | 33 | Fic
cognitivos | acuerdo a sus situaciones. min | hay
Identifica eclementos que presentan cada imagen para ppt
establecer sus conceptos.
Relaciona la informacion presentada en el Geogebra sobre
la clasificacion de los tridngulos con sus caracteristicas.
Decodifica las caracteristicas de los triangulos
desarrollados mediante el uso del Geogebra.

SALIDA Evaluacion | Decodifica en equipos de 3 estudiantes los tipos de | 30 | Fic
triangulos segin su clasificacion explicando sus | min | hay
caracteristicas con apoyo del Geogebra. ppt

Metacognicio | Responde las siguientes preguntas: 5 ppt
n - ¢Qué hemos realizado en clase? min
- (Qué dificultades present6 al clasificar?
- (Como se superd?
Transferencia | Decodifica la clasificacion de los triangulos con ejemplos | 5 ppt

de su vida cotidiana.
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FICHA DE APLICACION N° 6

Titulo: Conociendo la clasificacion de los triangulos Unidad: I

Capacidad: | Comunicacion matematica Grado: | 3ero Seccion: AyB
Sec.

Destreza Decodificar Fecha: | - Duracién: | 90 min.

1. Decodifica las caracteristicas de las regiones triangulares presentadas en grupos de 3

estudiantes, respondiendo a las preguntas:
a) Clasificacion segun sus lados: Ingresa al siguiente enlace:

https://www.geogebra.org/classic/f8wr8wek

- Observa y responde:

(Como son los angulos de la region triangular?

(Cuanto miden sus angulos?

(Existe una relacion entre los lados y dngulos del triangulo? ;Cémo se le denominaria?

Mueve los puntos A, B o C del tridngulo para formar un tridngulo de tres lados iguales

(Como son sus angulos?

(Cual es la longitud de cada lado?



https://www.geogebra.org/classic/f8wr8wek
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(Qué relacion hay entre los lados y angulos del triangulo? ;Como se le denominaria?

Mueve los puntos A, B o C del tridngulo para formar un triangulo de dos lados iguales
(Como son sus angulos?

(Cuanto miden los angulos del triangulo?

(Cual es la longitud de cada lado?

(Qué relacion hay entre los lados y angulos del tridngulo? ;Como se le denominaria?

b) Clasificacion seglin sus angulos. Ingresa al siguiente enlace:
https://www.geogebra.org/classic/rkcghupf

B

AB=4 \

A AC=5

Observa y responde:

(Como son los angulos de la region triangular?



https://www.geogebra.org/classic/rkcqhupf

73

(Qué tipo de angulos presenta la region triangular?

(Como se le denominaria?

Si movemos el punto C a la coordenada (4,3) {Como son los angulos de la region
triangular?

(Qué tipo de angulos presenta la region triangular?

(Como se le denominaria?

Si movemos el punto C a la coordenada (2,3) ;Coémo son los angulos de la region
triangular?

(Qué tipo de angulos presenta la region triangular?

(Como se le denominaria?




LISTA DE COTEJO

74

. . o Unidad 01
Ficha de Trabajo N° 6 Sesion 05
Competencia Capacidad Destreza
Resuelve problemas de L .
forma movimiento y Comunicacion matematica Decodificar

localizacion

Decodifica la clasificacion de los tridngulos mediante el Geogebra demostrando ayuda a los

demas.

NO

Estudiantes

INDICADORES

Percibe la Identifica
informacion de las
sobre la caracteristic
clasificacion de as de cada
los triangulos. triangulo.

Relaciona las
caracteristicas
para graficar
en el
Geogebra

Decodifica las
caracteristicas de
los triangulos
empleando la
Geogebra.

SI NO SI | NO

SI NO

SI NO

01

02

03

04

05

06

07

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

OBSERVACIONES:
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Secuencia didactica de la actividad 07

Nombre de Los puntos notables de los triangulos
la sesion
Objetivo Desarrollar la Comunicaciéon matematica empleando el Geogebra
Aprendizaj Decodifica las lineas y puntos notables del tridngulo mediante el Geogebra
e esperado demostrando ayuda a los demas.
Momento Actividades/estrategias Tie | Mat
didactico mp | eria
0 les
INICIO Motivacion | Visualizan las siguientes iméagenes: 5 Vid
mi | eo
n
Recojo de | Responden a las siguientes preguntas: 7
saberes - (Qué figuras observas? ;Qué representan las [ mi
previos lineas con puntos consecutivos en los triangulos de | n
la primera, segunda, tercera y cuarta imagen?
- (/Qué elementos de los tridngulos observas?
Conflicto | Segun lo observado en la imagen: 5 Ppt
cognitivo - (Qué representa el punto H, G, D y J? mi
- (Tiene relacion los puntos con las lineas con | n
puntos consecutivos?
PROCESO Procesos | Percibe la informacion sobre las lineas y puntos notables | 33 | Fich
cognitivos | en un triangulo. mi |a vy
Identifica los elementos que presenta cada imagen en el | I ppt
GeoGebra.
Relaciona la informacion presentada en el Geogebra para
establecer las caracteristicas de las lineas y puntos notables.
Decodifica las caracteristicas de las lineas y puntos
notables con apoyo del Geogebra.
SALIDA Evaluacion | Decodifica las caracteristicas de un triangulo presentando | 30 | Fich

en la parte inicial y lo representan mediante el uso del [ mi |a y

Geogebra. n ppt
Metacognici | Responde las siguientes preguntas: 5 ppt
on - ¢Qué puntos notables aprendimos hoy? mi
- (Qué dificultades presento al graficar? n
Transferenci | Decodifica las caracteristicas de un tridngulo en un ejemplo | 5 ppt
a de la vida cotidiana. mi
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FICHA DE APLICACION N° 7

Titulo: Los puntos notables de los triangulos Unidad: I

Capacidad: | Comunicacion matematica Grado: | 3ero Seccion: AyB
Sec.

Destreza Decodificar Fecha: | ---- Duracion: | 90 min.

1. Decodifica las caracteristicas de las lineas notables en los siguientes triangulos.

a) Ingresa al siguiente enlace: https://www.geogebra.org/classic/tggfdzfs

- (Qué es la altura?

- (Qué representa el punto H? ;Por qué?

- ¢Qué sucede con las alturas si movemos el punto C y formamos un tridngulo

rectangulo?

- ¢Qué sucede con las alturas si movemos el punto B y formamos un tridngulo

obtusangulo?



https://www.geogebra.org/classic/tggfdzfs
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b) Ingresa al siguiente enlace: https://www.geogebra.org/classic/kg84dadf

=]
G g -5738°

- (Qué es la bisectriz?

- (Qué representa el punto D? ;Por qué?

- ¢Qué sucede con las bisectrices si movemos el punto C y formamos un triangulo

rectangulo?

- ¢(Qué sucede con las bisectrices si movemos el punto B y formamos un tridangulo
obtusangulo?

c) Ingresa al siguiente enlace: https://www.geogebra.org/classic/gj8kpgSk



https://www.geogebra.org/classic/kg84da4f
https://www.geogebra.org/classic/gj8kpq5k
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- (Qué es la mediana?

- (Qué representa el punto G? ;Por qué?

- ¢Qué sucede con las medianas si movemos el punto C y formamos un triangulo
rectangulo?

- ¢Qué sucede con las medianas si movemos el punto B y formamos un tridangulo
obtusangulo?

d) Ingresa al siguiente enlace: https://www.geogebra.org/classic/yxknkkhz

B

- (Qué es la mediatriz?

- (Qué representa el punto J? ;Por qué?



https://www.geogebra.org/classic/yxknkkhz

(Qué sucede con las mediatrices si movemos el punto C y formamos un
tridngulo rectangulo?

79

(Qué sucede con las mediatrices si movemos el punto B y formamos un
tridngulo obtusangulo?
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LISTA DE COTEJO
. . 1o Unidad 01
Ficha de Trabajo N° 7 Sesion 05
Competencia Capacidad Destreza
Resuelve problemas de L .
forma movimiento y Comunicacion matematica Decodificar

localizacion

Decodifica los puntos y lineas notables del tridngulo mediante el Geogebra demostrando ayuda

a los demas.

NO

Estudiantes

INDICADORES

Identifica las
caracteristica
s de los
puntos y
lineas
notables.

Percibe la
informacion
sobre las
regiones
triangulares.

Relaciona las
caracteristica
s con los
cambios
establecidos.

Decodifica sus

caracteristicas

empleando el
Geogebra.

SI NO SI | NO

SI NO

SI NO

01

02

03

04

05

06

07

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

OBSERVACIONES:




Secuencia didactica de la actividad 08
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Nombre de Encontramos el area de las diversas regiones cuadrangulares
la sesion
Objetivo Desarrollar la Comunicacién matematica empleando el Geogebra
Aprendizaj Representa y calcula el area de la region cuadrangular mediante el uso del Geogebra
e esperado aceptando los distintos puntos de vista.
Momento Actividades/estrategias Tie | Mat
didactico mp | eria
0 les
INICIO Motivacion | Visualizan la siguiente imagen: 5 Vid
mi | eo
n
l.. \.
.
L ] ' °
Recojo de | Responden a las siguientes preguntas: 7
saberes - (Qué figuras se presentan en las imagenes? mi
previos - (Qué tipos de cuadrilateros conoces? n
- (Qué caracteristicas tienen?
Conflicto | Segun lo observado en la imagen: 5 Ppt
cognitivo - (Cémo calculamos el area de la region de cada | mi
cuadrilatero? n
- (Qué diferencias existen entre los cuadrilateros?
PROCESO Procesos Percibe la informacion sobre los tipos de cuadrilateros de | 33 | Fich
cognitivos | forma clara. mi |a vy
Identifica los elementos que presentan los cuadrilateros. n ppt
Organiza la informacion en un cuadro de doble entrada
estableciendo diferencias y semejanzas.
Elige como medio de representacion el Geogebra.
Representa ¢l area de la region cuadrangular en el
Geogebra.
SALIDA Evaluacion | Representa y calcula el area de la region de un cuadrilatero | 30 | Fich
mediante el uso del Geogebra. mi |ay
n ppt
Metacognici | Responde las siguientes preguntas: 5 ppt
on - (Qué graficas realizamos hoy? mi
- ¢ Qué dificultades presento al graficar? n
- (Coémo super¢ las dificultades?
Transferenci | Representa y calcula el area de la regién de un cuadrilatero | 5 ppt
a de su vida cotidiana con apoyo del Geogebra. mi
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FICHA DE APLICACION N° 8

Titulo: Encontramos el area de los diversos cuadrilateros | Unidad: I

Capacidad: | Comunicacion matematica Grado: | 3ero Seccion: AyB
Sec.

Destreza Representar Fecha: | ---- Duracion: | 90 min.

1. Representa los tipos de cuadrilateros de acuerdo a sus caracteristicas:

Objeto Nombre Caracteristicas

2. Representa los cuadrilateros indicados y grafica en el Geogebra.
a) Unrombo de 10 cm de lado.
b) Un paralelogramo ABCD, donde AB= 8u, BC= 5uy mzC= 53° aprox.

3. Representa el area de una cancha de voley con las siguientes dimensiones: 90 m de ancho y
120 m de largo, (ESCALA 5 m equivale a 1u)

4. Representa graficamente en el Geogebra los cuadrilateros y responde V o F.
( ) Las diagonales de un paralelogramo son diferentes
( ) El cuadrado presenta 4 angulos rectos.
( ) Los angulos internos de un paralelogramo son iguales.
( ) En el rectangulo los lados contiguos son iguales.
5. Construye y calcula el area de:

a) Un cuadrado de 8u de lado
b) Un rectangulo de 9u de largo por 6u de ancho.
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LISTA DE COTEJO
Ficha de Trabajo N° 8 g:;i;f g;
Competencia Capacidad Destreza
Resuelve problemas de L .
forma movimiento y Comunicacion matematica Representar
localizacion

Representa el area de la region cuadrangular mediante el uso del Geogebra aceptando los
distintos puntos de vista.

INDICADORES

Percibe la . . .
. . Identifica las Organiza y Representa el area
informacion

. . caracteristicas elige un de las figuras
N° Estudiantes sobre los tipos & g
de los medio para empleando el

de i
. cuadrilateros. representar. Geogebra.
cuadrilateros.
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Nombre de Calculamos el area de las figuras compuestas.
la sesion
Objetivo Desarrollar la Comunicacién matematica empleando el Geogebra
Aprendizaj Representa y calcula el area de figuras compuestas mediante el uso del Geogebra
e esperado aceptando los distintos puntos de vista.
Momento Actividades/estrategias Tie | Mat
didéctico mp | eria
0 les
INICIO Motivacion | Visualizan la siguiente imagen: 5 Vid
mi | eo
n
https://www.geogebra.org/classic/myughwb9
Recojo de | Responden a las siguientes preguntas: 7
saberes - (Qué figuras forman la imagen 1,2 y 3? mi
previos - (Qué representa el interior de la imagen? n
Conflicto | Segun lo observado en la imagen: 5 Ppt
cognitivo - (Cémo podemos calcular el area total de la | mi
imagen? n
PROCESO Procesos Percibe la informacion sobre como se forman las figuras | 33 | Fich
cognitivos | compuestas de manera clara. mi [a y
Identifica las caracteristicas de cada figura para calcular su | ppt
area.
Organiza la informacion sobre el area de figuras
geométricas para hallar el area de figuras compuestas.
Elige como medio de representacion el Geogebra.
Representa el area de figuras compuestas mediante el uso
del Geogebra.
SALIDA Evaluacion | Representa figuras compuestas calculando su area mediante | 30 | Fich
el uso del Geogebra. mi |ay
n ppt
Metacognici | Responde: 5 ppt
on - ¢(Qué aprendi en esta sesion? mi
- ¢(Qué dificultades presenté para disefiar las [ n
figuras? ;Qué alternativas se emple6 para
solucionarlo?
Transferenci | Representa figuras compuestas mediante el calculo del area | 5 ppt
a con ejemplos de la vida cotidiana. mi



https://www.geogebra.org/classic/myuqhwb9
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FICHA DE APLICACION N° 9

Titulo: Calculamos el area de figuras compuestas. Unidad: I

Capacidad: | Comunicacion matematica Grado: | 3ero Seccion: AyB
Sec.

Destreza Representar Fecha: | ---- Duracion: | 90 min.

1. Representa en el Geogebra las siguientes figuras calculamos su area, de manera

algoritmica y mediante el Geogebra.

Objeto

Area

K E
4
5
2

L

©
DA

A
[y =

M 1L
@ @

\ ."" .,f
.A.v
L
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2. Representa un cuadrado con las piezas desarrolladas y calculamos su area total, de
manera algoritmica y mediante el Geogebra

K N

3. Representa la siguiente imagen empleando los elementos iniciales sin alterar sus
medidas y calculamos el area total de la figura mostrada.
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LISTA DE COTEJO
. . 1o Unidad 01
Ficha de Trabajo N° 9 Sesion 05
Competencia Capacidad Destreza
Resuelve problemas de L .
forma movimiento y Comunicacion matematica Representar

localizacion

Representa el area de figuras compuestas mediante el uso del Geogebra aceptando los distintos

puntos de vista.

NO

Estudiantes

INDICADORES

Percibe la
informacién Identifica los
sobre las elementos de
figuras cada figura.
compuestas

Organiza y
elige un
medio para
representar el
tangram.

Representa el area
del tangram
empleando el
Geogebra.
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Nombre de Caracteristicas de los cuerpos de revolucion
la sesion
Objetivo Mejorar la resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacién empleando el
GeoGebra
Aprendizaj Procesa la informacion sobre las principales caracteristicas de los cuerpos de
e esperado revolucion mediante el empleo del Geogebra aceptando los distintos puntos de vista.
Momento Actividades/estrategias Tie | Mat
didactico mp | eria
0 les
INICIO Motivacion | Observan el siguiente video: 5 Vid
https://www.youtube.com/watch?v=kD5gz2k5170Q mi | eo
n
Recojo de | Responden a las siguientes preguntas: 7
saberes - (Qué figuras geométricas observas en el video? mi
previos - (De qué forma se construyen los cuerpos de | n
revolucion?
- (Qué objetos de la vida cotidiana tienen la misma
forma que los cuerpos de revolucion?
Conflicto | Segun lo observado en el video: 5 Ppt
cognitivo - (Qué caracteristicas fundamentales presentan los | mi
cuerpos de revolucion? n
PROCESO Procesos | Percibe la informacion de forma clara sobre los elementos | 33 | Fich
cognitivos | de un cuerpo de revolucion. mi |a y
Selecciona caracteristicas de las partes de los distintos | 1 ppt
cuerpos de revolucion.
Organiza las caracteristicas de los cuerpos de revolucion
en un cuadro de doble entrada.
Aplica propiedades de los cuerpos de revolucion para su
construccion.
Procesa la informacion de los cuerpos de revolucion:
propiedades y caracteristicas graficando en el Geogebra.
SALIDA Evaluacion | Procesa la informacion de los cuerpos de revolucion | 30 | Fich
mediante su disefio en el Geogebra. mi |ay
n | ppt
Metacognici | Responde las siguientes preguntas: 5 ppt
on - ¢ Qué aprendimos hoy? mi
- ¢ Qué dificultades presento al graficar? n
- (Cbémo se soluciona?
Transferenci | Procesa la informacion sobre los cuerpos de revolucion | 5 ppt
a mediante ejemplos de objetos de la vida cotidiana. mi
n



https://www.youtube.com/watch?v=kD5gz2k5IZQ

&9

FICHA DE APLICACION N° 10

Titulo: Caracteristicas de los cuerpos de revolucion Unidad: I

Capacidad: | Resolucion de problemas Grado: | 3ero Seccion: AyB
Sec.

Destreza Procesar la informacion Fecha: | ---- Duracion: | 90 min.

1. Procesa la informacion sobre los elementos de los solidos de revolucidn estableciendo
caracteristicas.
a) (Qué solidos se observa en la imagen?

b) Segun el Geogebra, https:// www.geogebra.org/classic/eyfochvg (Qué
comandos se utilizaron del menu?

c) ¢Qué objetos se usaron para la construccion? Menciona 3 de ellos

d) (Qué objetos de tu vida cotidiana presentan las mismas caracteristicas? (3
ejemplos)

Cono Cilindro Esfera



https://www.geogebra.org/classic/eyf6chvq
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LISTA DE COTEJO
. . o Unidad 01
Ficha de Trabajo N° 10 Sesion 05
Competencia Capacidad Destreza

Resuelve problemas de

forma movimiento y
localizacion

Resolucion de problemas

Procesar la
informacién

Procesa la informacion sobre las principales caracteristicas de los cuerpos de revolucion

mediante el empleo del Geogebra aceptando los distintos puntos de vista.

NO

Estudiantes

INDICADORES

Percibe la
informacion
que presenta

la imagen.

Selecciona las
caracteristicas
de cada
solido.

Organiza y
aplica las
caracteristicas
para identificar
los comandos.

Procesa la
informacién
mediante la

indagacion de los
comandos en
relacion a sus
caracteristicas.

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO
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Nombre de Calculamos el area de un cono
la sesion
Objetivo Mejorar la resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion empleando el
GeoGebra
Aprendizaj Aplica férmulas para calcular el area y volumen del cono mediante algoritmos el uso
e esperado del Geogebra.
Momento Actividades/estrategias Tie | Mat
didéctico mp | eria
0 les
INICIO Motivacion | Visualizan la siguiente imagen: 5 Vid
mi | eo
n
https://www.geogebra.org/classic/vdagsghc
Recojo de | Responden a las siguientes preguntas: 7
saberes - (Qué objetos tienen forma del sélido geométrico | mi
previos presentado en la imagen? n
- ¢Cuales son sus caracteristicas?
Conflicto | Segun lo observado en la imagen: 5 Ppt
cognitivo - (Cémo puedo calcular el area de la imagen? | mi
(Como puedo calcular el volumen? n
PROCESO Procesos Percibe la informacion sobre la representacion del cono en | 33 | Fich
cognitivos | el Geogebra de forma clara. mi |[a y
Identifica los elementos necesarios para calcular el area y | I ppt
volumen del cono.
Utiliza la ley para calcular el area y volumen del cono de
manera algoritmica empleando el Geogebra.
Aplica las formulas para calcular el area y volumen de la
situacion presentada en la ficha y graficar en el Geogebra.
SALIDA Evaluacion | Aplica algoritmos para calcular el 4area y volumen de un | 30 | Fich
cono mediante su grafica en el Geogebra. mi [a vy
n ppt
Metacognici | Responde las siguientes preguntas: 5 ppt
on - (Qué dificultades tuve hoy? mi
- (Coémo se soluciond mis dificultades? n
Transferenci | Aplica algoritmos para calcular el area y volumen de | 5 ppt
a objetos que tengan forma de un cono de su vida cotidiana. | mi



https://www.geogebra.org/classic/vdaqsghc

92

FICHA DE APLICACION N° 11

Titulo: Calculamos el area de un cono Unidad: I

Capacidad: | Resolucion de problemas Grado: | 3ero Seccion: AyB
Sec.

Destreza Aplicar Fecha: | ---- Duracion: | 90 min.

1. Aplica el uso del Geogebra para representar el siguiente cono indicando sus partes y
calcula de manera algoritmica su area y volumen verificando tus resultados con el

Geogebra

4 I'

iy

1

=l

Dl iyl

Dimensiones Area total Volumen

h=5u
r=8u
h=4u
r=5Su
h=6u
r=3u
h=6u
r=2u

2. Aplica el Geogebra para representar lo siguiente:

a) Rosaesuna estudiante del tercero de secundaria que para el aniversario de su colegio
decide crear conos, para ello indica que cada cono debera tener una altura de 30 cm
y un radio de 10 cm. Sus compafieros consultan los materiales a necesitar y ella
responde que solo deben comprar una cartulina duplex y les deja los siguientes retos.
(Cuanto sera el espacio empleado de la cartulina daplex? ;Cual es la capacidad del
cono? (Para su representacion se debe tomar una escala de 10 cm por cada unidad)

b) Un cono que tenga 8 unidades de didmetro y 4 unidades de altura.
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LISTA DE COTEJO
. . o Unidad 01
Ficha de Trabajo N° 11 Sesion 05
Competencia Capacidad Destreza
Resuelve problemas de N
forma movimiento y Resolucion de problemas Aplicar

localizacion

Aplica féormulas para calcular el area y volumen del cono mediante algoritmos y el uso del
Geogebra.

NO

Estudiantes

INDICADORES

Percibe la
informacion
sobre la
representacio
n del cono

Identifica los
elementos
para calcular
el areay
volumen

Utiliza leyes
para estimar el
area y volumen

Aplica el
Geogebra para
graficar las
situaciones.
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Secuencia didactica de la actividad 12

Nombre de Calculamos el area de un cilindro
la sesion
Objetivo Mejorar la resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion empleando el
GeoGebra
Aprendizaj Aplica formulas para calcular el volumen del cilindro mediante algoritmos.
e esperado
Momento Actividades/estrategias Tie | Mate
didactico mpo | riale
s
INICIO Motivac | Visualizan la siguiente imagen: 5 Vide
ion min | o
https://www.geogebra.org/classic/rty45kwt
Recojo | Responden a las siguientes preguntas: 7
de - (Qué objetos del aula presentan las mismas | min
saberes caracteristicas que la imagen?
previos - (Qué figuras planas necesitas para su disefio?
Conflict | Segin lo observado en la imagen: 5 Ppt
0 Juan desea construir una piscina en forma circular de 20 | min
cognitiv | metros de didmetro y 2 metros de altura, al comprar los
o materiales desea saber ;Cuantos metros cuadrados de loseta
debe emplear para su construccion y cuanto de agua va
contener?
PROCESO | Procesos | Percibe la informacion sobre el problema presentado en el | 33 Ficha
cognitiv | conflicto cognitivo de forma clara. min |y ppt
0s Identifica los datos que necesitamos para calcular el area y
volumen del cilindro.
Utiliza la ley para calcular el area y volumen de la piscina de
manera algoritmica y empleando el Geogebra.
Aplica las formulas para calcular el area y volumen de la
situacion presentada en la ficha, la cual también deben
graficar en el Geogebra.
SALIDA Evaluaci | Aplica algoritmos para calcular el area y volumen de un | 30 Ficha
on cilindro empleando el Geogebra para su grafica. min |y ppt
Metacog | Responde las siguientes preguntas: 5 ppt
nicion - (Qué aprendimos hoy? min

- (Qué estrategias hemos empleado para solucionar
las situaciones?

Transfer | Aplica algoritmos para calcular el drea y volumen de una lata | 5 ppt
encia de leche empleando el Geogebra para su representacion. min



https://www.geogebra.org/classic/rty45kwt
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FICHA DE APLICACION N° 12

Titulo: Calculamos el area de un cilindro Unidad: I

Capacidad: | Resolucion de problemas Grado: | 3ero Seccion: AyB
Sec.

Destreza Aplicar Fecha: | ---- Duracion: | 90 min.

1. Aplica el Geogebra para verificar nuestros resultados del caso:

Juan desea construir una piscina en forma circular de 20 metros de diametro y 2 metros de
altura, al comprar los materiales desea saber ;Cuantos metros cuadrados de loseta debe

emplear para su construccion y cuanto de agua va contener?

2. Aplica el uso del Geogebra para representar el siguiente cono indicando sus partes y calcula
de manera algoritmica su area y volumen verificando tus resultados con el Geogebra

Dimensiones Area total Volumen
h=4u
r=2u
h=3u
r=3u
h=3u
d=4u

3. Aplica el Geogebra para representar lo siguiente:
a) Juan en su casa observa que un tarro de leche presenta las siguientes caracteristicas: la
altura es de 10,3 cm; su didmetro es de 7,5 cm. ;Como puede calcular Juan el contenido

del tarro y la cantidad total de laton que emplearon para su elaboracion?

b) Un cilindro que tenga 10 km de didmetro y 8 000 metros de altura (Para su representacion

se debe tomar una escala de 2 km por cada unidad).
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LISTA DE COTEJO
. . o Unidad 01
Ficha de Trabajo N° 12 Sesion 05
Competencia Capacidad Destreza
Resuelve problemas de N
forma movimiento y Resolucion de problemas Aplicar

localizacion

Aplica formulas para calcular el 4rea y volumen del cilindro mediante algoritmos y el uso del
Geogebra.

NO

Estudiantes

INDICADORES

Percibe la
informacion
sobre la
representacio
n del cilindro

Identifica los
elementos
para calcular
el areay
volumen

Utiliza leyes
para estimar el
area y volumen

Aplica el
Geogebra para
graficar las
situaciones.
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5. Validacion del programa

Para la validacion del programa Aprendo Graficando para desarrollar la competencia
resuelve problemas de forma movimiento y localizacidén se empled la técnica del juicio
de expertos. La validez del programa se fundamenta por contar con un determinado
numero de expertos con caracteristicas de acuerdo a la necesidad del programa, y seran
ellos los que determinen mediante items o dimensiones si hay un emparejamiento entre
lo desarrollado por las sesiones y fichas de aprendizaje con los objetivos del programa

(Garcia 2013).

En larecoleccion de datos se empled la ficha de evaluacion brindada por el Centro
de Investigacion de la Universidad Marcelino Champagnat (Apéndice G). Donde se
considera once criterios: la pertinencia, fundamentacion, coherencia, estructuracion,
suficiencia, método, estrategias metodologicas y recursos, aspectos lingiiisticos, citas y

referencias segun formato apa, evaluabilidad y viabilidad.

Para este procedimiento, se tiene en cuenta los indicadores evaluados por cada
experto y sus comentarios para mejorar la propuesta pedagogica del programa. El cual
contd con especialistas en Matematica tanto de la misma universidad como docentes

externos de Educacion Basica Regular.

Juez 1: Magister en la enseflanza de la matematica PUCP y docente de Educacion
Bésica Regular del area de matematica en el nivel Secundaria. Realizo investigaciones
en base a la aplicacion de los registros semidticos y actualmente; de Calculo Mental a la

ingenieria didactica.

Juez 2: Magister y docente con diez afios de experiencia en la Universidad
Marista de Querétaro en la carrera de Licenciatura en Educacion Media Superior

especialista en las areas de Algebra, Geometria Analitica, Célculo diferencial, integral y
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Estadistica. Veintidos afios de experiencia como docente de la Universidad Tecnologica
de Querétaro y participe del proyecto del Centro de Formacion Nacional Peugeot durante

10 afios.

Juez 3: Magister en Educacion con 15 afios de experiencia en la Educacion Basica
Regular en el nivel Secundaria en la especialidad de Fisica y Matematica. Actualmente,
docente en Educacion Superior con 5 afios y forma parte del Directivo en el nivel

secundario con 15 afos de experiencia.

Juez 4: Magister, docente de Matemadtica y supervisora de practicas. Docente de
la Educacion Baésica Regular con 15 afios de experiencia, supervisora de Practica
Profesional en el nivel Secundaria por 22 afios, juez de expertos en instrumentos de
pregrado y postgrado, asi como: estrategias de aprendizaje aplicadas por el Ministerio de
Educacion. Acompanante pedagdgico para docentes de matematica de la UGEL 07,
gestora a nivel Regional del Area de Matematica de la DRELM vy ejecutora de talleres a

directivos y docentes de la Direccion Regional de Educacion de Lima Metropolitana

Juez 5: Magister en Evaluacion y Acreditacion de la calidad de la Educacion del
nivel Primaria y Secundaria e Ingeniera Economista. Docente de la Educacion Bésica
Regular y Superior como formadora en el Instituto Pedagogico Nacional, monitora de
Evaluacion para la Educacion Rural en la UGEL 05 y evaluadora de la gestion educativa

realizd un control de resultados en zonas rurales DISER MINEDU.

Juez 6: Magister en Educacion Matematica y especialista en analisis de datos y
Fisico Matematico. Docente universitario, asesor, consultor e investigador en materia de
la educacion. Asesor de proyectos de investigacion, participe de la elaboracion y
aplicacion de programas de evaluacion, de gestion y de mejora para las competencias

relacionadas de la enseflanza de matematicas.
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Juez 7: Magister en educacion y egresado de la Universidad Catdlica del Perq,
diseiid6 material didactico para la Universidad mayor de San Marcos y docente de
informatica para la ensefianza de matematica, jefe de practica docente en la Universidad
Catolica, docente de Analisis I y II en la Universidad Cayetano Heredia. Actual docente

en la Universidad Marcelino Champagnat en la especialidad de Fisica y Matematica.

A continuacion, se muestra los resultados obtenidos en la validacion del
programa. Como resultado se tuvo una V Aiken de 0.95 de items y de 0.95 de criterios
el cudl es mayor a 0.85 promedio que indica la universidad como minimo para ser
validado el programa, de acuerdo a la evaluacion realizada por el juicio de expertos que
revisaron el programa Aprendo Graficando, se brindaron observaciones vy

recomendaciones para mejorar y lograr el objetivo.



Tabla 1

Coeficiente V de Aiken para la validacion del programa

100

Total (S) V de
Criterios ftem Ex Ex Ex Ex Ex Ex Ex sumatori Aiken V de por
p-1 p.2 p.3 p.4 p.5 p.6 p.7 ade por criterio
acuerdos item
La propuesta atiende a las
necesidades formativas, o 0
PERTINENCIA problemas reales de los 2 2 2 2 2 1 2 13 0.93 0.93 '1
destinatarios de la misma, a los
que es preciso dar respuesta.
Se justifica adecuadamente la
JUSTIFICACION necesidad de crear una pregmesg gD E B\A By [ 13 0.93 0.93 0
para dar solucion a una 1
problematica
Muestra un manejo amplio de la
. teoria (o teorias) en la que se
;UNDAMENTACIO apoya la propuesta, describiendo 2 2 2 2 2 2 2 14 1.00 1.00 ?
los postulados, principios y
conceptos importantes.
El objetivo general y los 0
COHERENCIA especificos son coherentes con la 1 2 2 2 2 1 2 12 0.86 0.86 '1
teoria que fundamenta la propuesta
ESTRUCTURACION 11 objetivo general y los w WP XY AN 13 0.93 0.95 0

especificos responden al problema.

[a——




Se observa unidad armonica entre
los elementos que componen la
propuesta haciendo que cada parte
esté conectada con las restantes

14

1.00

Presenta consistencia entre los
objetivos de la propuesta y el
disefio del mismo

13

0.93

Presenta consistencia entre los
objetivos de la propuesta y las
estrategias para desarrollarlos

13

0.93

Presenta consistencia entre las
exigencias al destinatario y el
logro de objetivos

13

0.93

Muestra una planificacion
cuidadosa y una secuenciacion
logica y clara de los
procedimientos metodologicos

14

1.00
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SUFICIENCIA

La cantidad de sesiones es
suficiente para alcanzar los
objetivos propuestos

12

0.86

En cada sesion, las actividades son
suficientes para alcanzar los
objetivos

12

0.86

0.86

METODO,
ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS
Y RECURSOS

Los procedimientos metodologicos
son acordes a los objetivos de la
propuesta

13

0.93

Los procedimientos metodologicos
son acordes a la teoria que
fundamenta la propuesta

14

1.00

0.95




Las actividades y materiales
didacticos estan bien
seleccionados

13

0.93

102

ASPECTOS
LINGUISTICOS

El texto es claro. Se utiliza el
lenguaje con propiedad semantica,
sintactica y ortografica.

14

1.00

1.00

—

CITAS Y
REFERENCIAS
SEGUN FORMATO
APA

Se hace las citas siguiendo las
normas establecidas por la
universidad.

13

0.93

Los autores citados estan
debidamente referenciados

14

1.00

0.96

EVALUABILIDAD

El programa en si mismo, su
aplicacion o los resultados a los
que conduce son susceptibles de
evaluacion.

14

1.00

1.00

VIABILIDAD

El programa es viable dado el
realismo de sus metas, la calidad
técnica, su ajuste a las
caracteristicas de la situacion en la
que se aplicara ya los recursos
disponibles.

14

1.00

1.00

N=20

0.95

0.95
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Después de las observaciones y recomendaciones realizadas por el juicio de expertos, se

tuvo que realizar determinados cambios al programa original:

1.

Los objetivos fueron redactados siguiendo los criterios del empleo de verbos y el
enfoque que empleamos de la resolucion de problemas de forma movimiento y

localizacion.

Para las sesiones 10, 11 y 12 se cambi6 el término de sélidos geométricos por el de
poliedros o cuerpos de revolucion. Ademas, en la sesion 4 se cambi6 el término

concavo por no CONvexo.

Se realizé cambios de errores gramaticales en las sesiones de aprendizaje, ademas

de correcciones en los anexos del paso a paso para el uso del Geogebra.

Se sugirié aumentar el nimero de sesiones y aumentar detallar los procesos

cognitivos.

Se realizo ajustes siguiendo el formato APA 7.
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6. Discusion
La propuesta pedagbgica presentada tiene como objetivo mejorar la competencia de
forma, movimiento y localizacion en estudiantes de tercer grado de secundaria de una
institucion publica de surquillo. La cudl, se fundament6 en disenar el programa Aprendo
Graficando mediante el uso del Geogebra, donde los estudiantes deben desarrollar y
alcanzar el logro esperado respecto a la tercera competencia con el uso de software, ya
que éste permite disefiar, representar y analizar situaciones matematicas mediante la

indagacion y el empleo de tecnologias de la informacion.

Su teoria se basa en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacidn, que se tiene establecido en el Curriculo Nacional (Minedu,
2017) busca que el estudiante describa y oriente posiciones y movimientos en el plano y
espacio, mediante la visualizacion, interpretacion y relacion de caracteristicas de objetos
bidimensionales y tridimensionales, siguiendo las capacidades que implica la

competencia.

La metodologia del programa Aprendo Graficando se fundamenta teéricamente
en el empleo del modelo T o socio-cognitivo humanista el cual se centra las situaciones
significativas, donde el escenario de aprendizaje es la vida social y las interacciones
desarrolladas que motiven al estudiante y sean ellos los protagonistas; ademas de se
integra a la globalizacion y sobre todo al desarrollo de las Tecnologias de la informacion
que se esta enfocando con mayor énfasis en la sociedad actual (La torre, 2022). Ademas,
se tiene en cuenta el enfoque por competencia como Se desenvuelve en los entornos
virtuales generados por las TIC propuesto por el Ministerio de Educacion y la cudl se ha

integrados en todas las competencias de las diversas areas.



105

Desde esa perspectiva, el programa Aprendo Graficando se enfoca en desarrollar
la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion; esto mediante
el uso del software Geogebra, en el cual van a interpretar, representar y diseiar conceptos
geométricos, partiendo de las capacidades y destrezas que ha disefiado el Ministerio de
Educacion y se tuvieron en cuenta. Como equipo de investigacion se ha elaborado un
paralelo con las capacidades y destrezas planteadas por el hermano Marino, los cuales se

han empleado para la elaboracion y estructura de las sesiones del programa.

Para la elaboracion del programa se disefio doce sesiones, de 90 minutos. La
metodologia empleada en el desarrollo de la secuencia didactica es del modelo T o el

enfoque sociocognitivo humanista.

Las sesiones plantean tres momentos fundamentales como son: El inicio,

desarrollo y cierre.

En el inicio, se plantea la motivacion donde se presenta una situacion significativa
sea una experiencia, video o representacion para llamar la atencion del estudiante, luego
el recojo de saberes previos tiene como objetivo que el estudiante responda preguntas
que permitan exteriorizar los aprendizajes, conocimientos o conceptos adquiridos que
dominen o han sido interiorizados antes de presentar el tema, por ultimo, el conflicto
cognitivo es una pregunta retadora, situaciéon o reto que el estudiante debe lograr

responder, proponer una solucion o superar al término de la clase.

En el desarrollo de las sesiones se ha empleado los procesos mentales disefiados
para cada destreza, la cual dependiente del proposito de la sesion se ird modificando y
adecuando segun los procesos cognitivos y de forma secuencial mediante el uso del

Geogebra.
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En el cierre de la sesion se estructura primero la evaluacion, que busca analizar
si se ha logrado el proposito de la clase y el desarrollo de la destreza propuesta. Por otro
lado, la metacognicion se da por medio de preguntas, se concibe como una
retroalimentacion o autoevaluacion sobre las dificultades de aprendizaje del propio
estudiante. Finalmente, la transferencia es la situacién planteada por el docente al

estudiante donde usara sus aprendizajes en situaciones contextualizadas.

El programa Aprendo Graficando tiene similitud con el objetivo de la propuesta
disefiada por Zamora (2023) cuyo objetivo fue disefiar una propuesta didactica basada en
las metodologias activas con el uso del software Geogebra. Se diferencian en el disefio
de la investigacion al ser aplicada para la ensefianza-aprendizaje de las Matematicas de
Bachillerato de la Unidad Educativa Juan Benigno Vela. Para su validacion se dio una
evaluacion de post test logrando el objetivo, en contraparte el programa propuesto busca

disefiar una propuesta pedagogica que ha sido validada mediante un juicio de expertos.

Por otro lado, Zapata (2021) llevd a cabo una investigacién que tuvo como
proposito determinar si el software Geogebra tiene relacion con la competencia del area
de matematica resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes
de tercer grado de secundaria de una institucion educativa de Sullana, cuyo disefio es
correlacional y como instrumento se empled dos cuestionarios para su validacion que
evidenciaron el logro del proposito. Ambas investigaciones emplean la competencia de
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, el uso del Geogebra, el
cuestionario como instrumento de validacion; en contraste la investigacion propuesta

busca validar la secuencia de actividades que tiene el programa Aprendo Graficando.

Escobar (2019) public6 una investigacion cuyo objetivo fue determinar el nivel

de influencia que tiene el Geogebra sobre el aprendizaje de las transformaciones
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geométricas en los estudiantes del quinto afio del nivel secundario. A comparacion del
programa Aprendo Graficando se asemejan por empleo del software al nivel Secundaria
siguiendo las especificaciones del curriculo nacional en la elaboracion de las sesiones; se
diferencian en el disefo, el grado del grupo de estudio, el nimero de sesiones y el

instrumento de validacion.

Se puede afirmar que las investigaciones y antecedentes propuestos evidencian
que el uso del software educativo Geogebra influyeron significativamente en el
aprendizaje del estudiante y en la competencia resuelve problemas de forma, movimiento
y localizacion cuyo objetivo se tomod en cuenta para disefiar el programa Aprendo

Graficando.

El programa fue sometido al juicio de siete expertos por medio de un cuestionario
como instrumento de validacion disefiado por el centro de investigacion de la casa de
estudios. Entre los requisitos de los expertos fue tener el grado de magister en la
especialidad de la carrera de educacion, ademas de conocer el software. Los cuales
consideraron que el programa cumple con las condiciones establecidas en la ficha de
evaluacion: pertinencia, justificaciéon, fundamentacion, coherencia, estructuracion,
suficiencia, estrategias metodologicas y recursos, aspectos lingiiisticos, citas y
referencias en formato, evaluabilidad y viabilidad, los cuales fueron tomados en cuenta

para ser validado.

De acuerdo a ello, se considera que el programa Aprendo Graficando se puede
aplicar para desarrollar la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion en estudiantes de tercer grado de Secundaria; debido a que emplea recursos
como el uso del Geogebra que facilita al estudiante comprender los conceptos y

contenidos de geometria. Ademas, se tiene en cuenta los procesos mentales que permiten
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desarrollar las destrezas (desempefio) y a su vez las capacidades y competencias que
plantea el modelo T y el Ministerio de Educacion respectivamente, asi como la inclusion
de la competencia Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC la cual

ha sido fomentada en los ultimos afios y cuya meta es lograr el perfil de egreso.
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7. Conclusiones y recomendaciones

7.1. Conclusiones

La siguiente investigacion ha permitido establecer las siguientes conclusiones:

Se elabora el programa Aprendo graficando con la finalidad de desarrollar la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizaciéon en
estudiantes de tercer afio de secundaria de una institucion educativa publica de
Surquillo.

El programa se fundamenta en el desarrollo de la competencia mediante el uso de
la tecnologia como el programa Geogebra. El enfoque por competencias
desarrollado por el Ministerio de Educacion tiene como objetivo desarrollar
estudiantes competentes que logren resolver problemas de la vida cotidiana
mediante su autonomia y un aprendizaje significativo que les permita interpretar,
analizar y solucionar situaciones de la vida cotidiana. El programa Geogebra
adicionalmente mejora el desarrollo de las Tecnologias de la Informacion de
manera didéctica e interactiva.

El programa se basa en el enfoque del paradigma Socio Cognitivo humanista que
integra y precisa el desarrollo del conocimiento, enfatiza el desarrollo de los
procesos mentales o destrezas, y realza la importancia del desarrollo de los
valores y actitudes en los estudiantes en el contexto que aprende.

La propuesta esta estructurada mediante la aplicacion del modelo T, partiendo
desde una planificacion anual, de unidades didacticas y la elaboracion de 12
sesiones de aprendizaje con una duracion de 90 minutos por clase, que sera

desarrollada 2 veces por semana en un tiempo maximo de siete a nueve semanas.
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Las sesiones presentan tres momentos de la secuencia didactica: inicio, proceso
y salida. Cuya finalidad es el uso del Geogebra.

Se desarrolla el enfoque socio cognitivo humanista porque busca relacionar el
entorno social con el aprendizaje del estudiante, lo cual también es un objetivo
actual del Minedu; en ese sentido se planted desarrollar sesiones que impliquen
el ambiente social del estudiante mediante el desarrollo de tecnologias y el
aprendizaje significativo por medio del software que apoyen en el

involucramiento del estudiante con su aprendizaje.

7.2. Recomendaciones

Después de los resultados obtenidos de la investigacion se recomienda lo siguiente:

El programa Aprendo Graficando para desarrollar la competencia Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion puede ser aplicado en estudiantes
de tercer afio de secundaria. Debido a la viabilidad del programa y como
sugerencia de los jueces, se menciona que la propuesta pedagdgica puede
utilizarse o aplicarse en la institucién educativa propuesta o en otra institucion,
ya sea publica o privada.

El programa esta disefiado para estudiantes de tercero de secundaria, sin embargo,
debido a la viabilidad y la didactica del programa se puede emplear en grados de
un ciclo anterior o del mismo.

La importancia del programa se fundamenta en la didactica de la matematica que
tiene como fin ensefiar a resolver problemas de forma, movimiento y localizacion
mediante el uso del programa Geogebra en una era tecnoldgica y de diversidad

de plataformas educativas.
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También, se recomienda que para el desarrollo del programa la institucion
educativa cuente con computadoras, laptops o tabletas para el empleo del
Geogebra, inclusive de ser posible acceso a internet para la interaccion virtual o
previamente descargar el programa.

Por otro lado, es importante recalcar que los docentes deben ser capacitados en el
uso del programa antes de su aplicacion, esto debido a que el programa presenta
actualizaciones constantes en busca de mejoras, siendo el Geogebra Clasico un

programa base que domine el docente.



112

Referencias

Ander-Egg, E. (2016). Aprender a Investigar. Nociones basicas para la investigacion

social (2da. Ed.). Brujas.

Apaza, J., & Gamarra, J. (2018). Influencia del Uso de Herramientas Algebraicas y
Geométricas del GeoGebra Para Mejorar el Aprendizaje en la Competencia
Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio, en Estudiantes del
Tercer Grado de Secundaria de la LE. Cornejo Acosta, Cayma — 2017 [Tesis de
Maestria, Universidad Catolica de Santa Maria]. Repositorio institucional.

http://tesis.ucsm.edu.pe/repositorio/handle/UCSM/8470

Aravena, M. (2011). Resolucion de problemas y modelizacion geométrica en la
Jformacion inicial de profesores [Resumen de investigacion]. XIII Conferencia

Interamericana de Educaciéon Matematica, Recife, Brasil. https://xiii.ciaem-

redumate.org/index.php/xiii ciaem/xiii ciaem/paper/viewFile/859/145

Arteaga E., Medina, J., & Del Sol, J. (2019). Geogebra: una herramienta tecnologica para
aprender Matematica en la Secundaria Basica haciendo matemadtica. Revista

Conrado, 15(70), 102-108. http://scielo.sld.cu/pdf/rc/v15n70/1990-8644-rc-15-

70-102.pdf

Ato, M., Lopez, J., & Benavente, A. (2013). Un sistema de clasificacion de los disefios
de investigacion en psicologia. Anales de Psicologia, 29(3), 1038-1059

http://dx.doi.org/10.6018/analesps.29.3.178511

Bisquerra, R. (2009). Metodologia de la investigacion educativa (2da. Ed). La Muralla.

https://books.google.com.pe/books?id=VSb4 cVukkcC&lpg=PA2&pg=PA2#v

=onepage&q&f=false

Bruner, J. S. (1988). Desarrollo cognitivo y educacion. Morata.


http://tesis.ucsm.edu.pe/repositorio/handle/UCSM/8470
https://xiii.ciaem-redumate.org/index.php/xiii_ciaem/xiii_ciaem/paper/viewFile/859/145
https://xiii.ciaem-redumate.org/index.php/xiii_ciaem/xiii_ciaem/paper/viewFile/859/145
http://scielo.sld.cu/pdf/rc/v15n70/1990-8644-rc-15-70-102.pdf
http://scielo.sld.cu/pdf/rc/v15n70/1990-8644-rc-15-70-102.pdf
http://dx.doi.org/10.6018/analesps.29.3.178511
https://books.google.com.pe/books?id=VSb4_cVukkcC&lpg=PA2&pg=PA2#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.pe/books?id=VSb4_cVukkcC&lpg=PA2&pg=PA2#v=onepage&q&f=false

113

Casas, A., Parra, A., & Moreno, F. (2020). Diserio Instruccional ADDIE con el uso de
las Tic para el area de matematicas en grado décimo en la Institucion Ciudadela
Educativa de Bosa [Trabajo de grado - Especializacion, Universidad Ecci].

Repositorio institucional. https://repositorio.ecci.edu.co/handle/001/1749

Cervantes, L. (2005). Modelizacion Matematica principios y aplicaciones. Direccion de

Fomento. https://www.fcfm.buap.mx/assets/docs/publicaciones/Modeliza.pdf

Chaidez-Gonzélez, J., Gonzéalez-Banales, D. L., & Jaik-Dippc, A (2021). Relacion del
Desemperio Docente y las Actitudes de los Estudiantes Hacia el Aprendizaje de

Calculo Diferencial. http://dx.doi.org/10.4995/INN2021.2021.13352

Colli, S. (2020). El contrato didactico: impacto y evolucion en la didactica de la
matematica, de Brunol D’Amore, Martha Isabel Fandifo, Inés Marazzani y
Bernard Sarrazy. Perfiles Educativos, 42(169), 212-216.

https://doi.org/10.22201/iisue.24486167¢.2020.169.59875

Consuelo, B. (2013). Entornos Virtuales de Formacion, Universidad de Valencia.

http://www.formaciondocente.com.mx/04 RinconTecnologia/03 AmbientesVir

tuales/Entornos%20Virtuales%20de%20Aprendizaje%203.pdf

Corral, Y. (2013). Materiales educativos. Universidad de Carabobo, 35.

Cruz, Z., Medina, J., Vazquez, J., Espinosa, E., Antonio, A., & Carmona, G. (2014).
Influencia del nivel socioeconomico en el rendimiento académico de los alumnos
del programa educativo de ingenieria industrial en la Universidad Politécnica
de Altamira.

https://www.ecorfan.org/handbooks/Ciencias%20Administrativas%20v%20Soc

iales%20T_V/articulo_3.pdf



https://repositorio.ecci.edu.co/handle/001/1749
https://www.fcfm.buap.mx/assets/docs/publicaciones/Modeliza.pdf
http://dx.doi.org/10.4995/INN2021.2021.13352
https://doi.org/10.22201/iisue.24486167e.2020.169.59875
http://www.formaciondocente.com.mx/04_RinconTecnologia/03_AmbientesVirtuales/Entornos%20Virtuales%20de%20Aprendizaje%203.pdf
http://www.formaciondocente.com.mx/04_RinconTecnologia/03_AmbientesVirtuales/Entornos%20Virtuales%20de%20Aprendizaje%203.pdf
https://www.ecorfan.org/handbooks/Ciencias%20Administrativas%20y%20Sociales%20T_V/articulo_3.pdf
https://www.ecorfan.org/handbooks/Ciencias%20Administrativas%20y%20Sociales%20T_V/articulo_3.pdf

114

Del Pino, J. (2013). El uso de Geogebra como herramienta para el aprendizaje de las
medidas de dispersion. Probabilidad Condicionada: Revista de didactica de la
Estadistica, (2) 243-250.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4770290

Diaz-Nunja, L., Rodriguez-Sosa, J., & Lingan, S. (2018). Ensefianza de geometria con el
software GeoGebra en estudiantes secundarios de una institucion educativa en
Lima. Propositos y Representaciones, 6(2), 217-234.

https://dx.doi.org/10.20511/pyr2018.v6n2.251

Escobar, C. (2019). Uso del Software Educativo Geogebra en el Aprendizaje de la
Geometria en los Estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa Nuestra Seriora de la Esperanza, Ugel N° 06 [Tesis de

maestria, Universidad Enrique Guzman y Valle). Repositorio de la Universidad

Enrique Guzman y Valle. http://hdl.handle.net/20.500.14039/4197

Garcia, E., Pedrosa, 1., & Suarez, J. (2013). Evidencias sobre la validez de contenido:
avances teoricos y métodos para su estimacion. Accion Psicologica, 10(2),3-18.
ISSN: 1578-908X. Recuperado de:

https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=344033718006

Garcia Moya, M., Gémez Escobar, A., Solano Pinto, N., & Ferndndez-Cezar, R. (2020).
Las creencias de los futuros maestros sobre la ensefianza y aprendizaje de las

matematicas. http://hdl.handle.net/10578/25400

Godino, D. (2011). Indicadores de idoneidad didactica de procesos de enseinianza y
aprendizaje de las matematicas.

https://www.ugr.es/~jgodino/eos/jdgodino_indicadores_idoneidad.pdf



https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4770290
https://dx.doi.org/10.20511/pyr2018.v6n2.251
http://hdl.handle.net/20.500.14039/4197
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=344033718006
http://hdl.handle.net/10578/25400
https://www.ugr.es/~jgodino/eos/jdgodino_indicadores_idoneidad.pdf

115

Godino, J., & Batanero, C. (1994). Significado institucional y personal de los objetos
matematicos. Recherches en Didactique des Mathématiques, 14(3), 325-355.

https://www.ugr.es/~jgodino/funciones-

semioticas/03 SignificadosIP RDM94.pdf

Godino, J., Font, V., Wilhelmi, M. , & Lurduy, O. (2011). Educ Stud Math 77, 247-265.

https://doi.org/10.1007/s10649-010-9278-x

Godino, J., Giacomone, B., Batanero, C., & Font, V. (2017). Enfoque Ontosemiotico de
los conocimientos y competencias del profesor de matemadticas. Bolema, 31(57),

90-113. http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v31n57a05

Granados C., & Padilla I. (2021). El aprendizaje grafico de la recta tangente a través de
la modelacion de las secciones conicas utilizando GeoGebra. Revista Cientifica,

40(1), 118-132. https://doi.org/10.14483/23448350.16137

Guevara, E. (2015). Conocimientos de un profesor de educacion secundaria sobre el
proceso de ensenianza-aprendizaje de la mediatriz bajo el enfoque ontosemiotico
del conocimiento y la instruccion matemdtica: un estudio de casos [Tesis de
maestria, Pontificia Universidad Catdlica del Peru]. Repositorio institucional.

http://hdl.handle.net/20.500.12404/661

Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion

(6ta. Ed). McGraw-Hill Education.

Honhenwarter, M., & Honhenwarter, J. (2010). Documentos de ayuda de GeoGebra

manual oficial de la version 3.2. www.geogebra.org

Infocop .(27 de octubre del 2009). El clima escolar, clave para el aprendizaje. Entrevista
a José Carlos Nupiez, catedratico de psicologia educativa. Infocoponline.

http://www.infocop.es/view_article.asp?id=2540



https://www.ugr.es/~jgodino/funciones-semioticas/03_SignificadosIP_RDM94.pdf
https://www.ugr.es/~jgodino/funciones-semioticas/03_SignificadosIP_RDM94.pdf
https://doi.org/10.1007/s10649-010-9278-x
http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v31n57a05
https://doi.org/10.14483/23448350.16137
http://hdl.handle.net/20.500.12404/661
http://www.infocop.es/view_article.asp?id=2540

116

Jaraba, A. (2020). Geogebra: herramienta didactica para fortalecer competencias
geométricas en Educacion Media. Numeros, Revista de Didactica de las
Matematicas. 105, 165-188.

http://www.sinewton.org/numeros/numeros/105/Geogebra.pdf

Latorre Arifio, M. (2022). Revision de los paradigmas de la educacion a través de la

historia. Separata del curso de actualizacion para la titulacion. UMCH

Latorre Arifio, M. y Seco del Pozo, C. J. (2016). Diserio curricular nuevo para una nueva

sociedad. Teoria. Santillana.

Latorre M. (18 de septiembre del 2017). Definiciones de competencia. Blog Marino

Latorre. https://marinolatorre.umch.edu.pe/definiciones-de-competencias/

Latorre, M y Seco del Pozo, C. (2010). Disesio Curricular nuevo para una nueva
sociedad. Programacion y evaluacion, educacion secundaria. Universidad

Marcelino Champagnat.

Latorre, M. (2020). Las competencias, clases y caracteristicas. Separata del curso de

actualizacion para la titulacion. UMCH

Latorre, M. (2022). Paradigma cognitivo Aprendizaje significativo y funcional (Teoria

de David Ausubel). Separata del curso de actualizacion para la titulacion. UMCH.

Latorre, M. (2022). Paradigma socio-cultual (Teoria de Lev S. Vygotsky). Separata del

curso de actualizacion para la titulacion. UMCH.

Latorre, M. (2022). Teoria triarquica de la inteligencia (Teoria del procesamiento de la
informacion) —R. Sternberg—. Separata del curso de actualizacion para la

titulacion. UMCH.


http://www.sinewton.org/numeros/numeros/105/Geogebra.pdf

117

Latorre, M. (2022). Teoria tridimensional de la inteligencia escolar —M. Roman y E.

Diez—. Separata del curso de actualizacion para la titulacion. UMCH

Llinares, S. (2018). La formacion del docente de matematicas. Realidades y desafios.
Cuadernos de Investigacion y Formacion en Educacion Matematica, 55-61.

https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/34363

Maravi, 1. (2015). lido die Secundaria de la Institucion Educativa Santa Rosa de Lima
de Villa el Salvador — 2015 [Tesis de Licenciatura, Universidad César Vallejo].
Repositorio digital institucional de la UCV.

https://hdl.handle.net/20.500.12692/17525

Mas, W. (2016). Software educativo GeoGebra en la capacidad representa del drea de
matematica [Tesis de doctorado, Universidad Cesar Vallejo]. Repositorio digital

institucional de la UCV. https://hdl.handle.net/20.500.12692/7903

Melgar, M. (2017). Competencias emocionales en estudiantes de segundo grado de
educacion secundaria y disefio de un programa para la educacién emocional en
una institucion educativa particular de Chiclayo. Revista Paian, 8(2), 71-84.

http://revistas.uss.edu.pe/index.php/PAIAN/article/view/738/641

Ministerio de Educacion. (2016). Curriculo Nacional de la Educacion Basica. Lima:

Peru. http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016-2.pdf

Ministerio de Educacion. (2016). Programa Curricular de Educacion Secundaria. Lima:

Peru. http://www.ugelsanchezcarrion.gob.pe/wordpress/wp-

content/uploads/2019/06/programa-secundaria-17-abril.pdf

Ministerio de Educacion. (2022). Evaluacion Muestral de estudiantes 2022.

umc.minedu.gob.pe/resultadosem2022



https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/34363
https://hdl.handle.net/20.500.12692/17525
https://hdl.handle.net/20.500.12692/7903
http://revistas.uss.edu.pe/index.php/PAIAN/article/view/738/641
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016-2.pdf
http://www.ugelsanchezcarrion.gob.pe/wordpress/wp-content/uploads/2019/06/programa-secundaria-17-abril.pdf
http://www.ugelsanchezcarrion.gob.pe/wordpress/wp-content/uploads/2019/06/programa-secundaria-17-abril.pdf

118

Ministerio de Educacion. (2020). Resultados de las evaluaciones nacionales de logros

de aprendizaje 2019. http://umc.minedu.gob.pe/wp-

content/uploads/2020/06/Reporte-Nacional-2019.pdf

Ministerio de Educacion. (2020). Resultados Evaluacion internacional PISA.

http://umc.minedu.gob.pe/resultadospisa2018/

Nahui, E., & Reyes, P. (2015). Situaciones diddcticas y el rendimiento académico en

topicos de geometria analitica en estudiantes del quinto grado de Educacion
Secundaria de la ILE Tupac Amaru — Huancayo [Tesis de Licenciatura,
Universidad Nacional del Centro del Peru]. Repositorio institucional.

https://repositorio.uncp.edu.pe/handle/20.500.12894/249

Pérez A., Quero O., Rodriguez R., & Rodriguez N.(2021). Tipos de tareas docentes con

Geogebra en la ensefianza de la Matematica. Nimeros, Revista de Didactica de

las Matematicas. 107, 147-167. http://funes.uniandes.edu.co/23598/

Piaget, J. (1971). Psicologia y epistemologia. Ariel

Piaget, J. (1978). La equilibracion de las estructuras. Siglo XXI.

Resolucion N° 234-2021-MINEDU. Lineamientos para la incorporacion de de

Rico,

tecnologias  digitales en la educacion basica (23 de julio de
2021)./https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/2037005/RVM%20N%C

2%B0%20234-2021-MINEDU.pdf.pdf?v=1627225792

L. (2007). La competencia matemdtica en PISA. PNA, 1(2), 47-66.

https://digibug.ugr.es/bitstream/handle/10481/4703/Rico2007La.pdf?sequence=

1&isAllowed=y



http://umc.minedu.gob.pe/wp-content/uploads/2020/06/Reporte-Nacional-2019.pdf
http://umc.minedu.gob.pe/wp-content/uploads/2020/06/Reporte-Nacional-2019.pdf
https://repositorio.uncp.edu.pe/handle/20.500.12894/249
http://funes.uniandes.edu.co/23598/
https://digibug.ugr.es/bitstream/handle/10481/4703/Rico2007La.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://digibug.ugr.es/bitstream/handle/10481/4703/Rico2007La.pdf?sequence=1&isAllowed=y

119

Rodriguez, H. (2017). Importancia de la formacion de los docentes en las instituciones
educativas. Ciencia Huasteca Boletin Cientifico De La Escuela Superior De

Huejutla, 5(9). https://doi.org/10.29057/esh.v519.2219

Sanchez, E. (2003). La demostracion en geometria y los procesos de reconfiguracion:
una experiencia en un ambiente de geometria dinamica. Educacion Matematica,

15(2), 27-53. https://core.ac.uk/download/pdf/187727529.pdf

Sepualveda, M., & Calderon, 1. (2007). IIC y los procesos de ensefianza aprendizaje: la
supremacia de las programaciones, los modelos de ensefianza y las calificaciones
ante las demandas de la sociedad del conocimiento. Revista Iberoamericana de

Educacion. 44(5), 1-13. https://doi.org/10.35362/rie4452217

Sierra, B., & Pérez, M. (2014). La educacién en J.-J. Rousseau: un antecedente
metodoldgico de la ensenanza basada en la formacion en competencias. Revista
Complutense De Educacion, 26(1), 121-139.

https://doi.org/10.5209/rev. RCED.2015.v26.n1.42646

Silva, J., Gros, B., Garrido, J., & Rodriguez, J. (2006). Estandares en tecnologias de la
informacion y la comunicacion para la formacion inicial docente: situacion actual
y el caso chileno. Revista Iberoamericana De Educacion, 38(3), 1-17.

https://rieoei.org/RIE/article/view/2658

Urrea-Buitrago, L. (2018). Fortaleciendo el pensamiento geométrico en basica
secundaria a través del proceso de modelacion de las caracteristicas del
triangulo, haciendo uso del software Geogebra [Tesis de Licenciatura,
Universidad Catolica de Manizales]. RIUCM.

https://repositorio.ucm.edu.co/handle/10839/2205



https://doi.org/10.29057/esh.v5i9.2219
https://core.ac.uk/download/pdf/187727529.pdf
https://doi.org/10.35362/rie4452217
https://doi.org/10.5209/rev_RCED.2015.v26.n1.42646
https://rieoei.org/RIE/article/view/2658
https://repositorio.ucm.edu.co/handle/10839/2205

120

Valencia, T., Serna, A., Ochoa, S., Caicedo, A., Montes, J., & Chavez, J. (2016).
Competencias y estandares TIC desde la dimension pedagogica: Una perspectiva
desde los niveles de apropiacion de las TIC en la practica educativa docente.

http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/Santiago/pdf/Co

mpetencias-estandares-TIC.pdf

Vargas, G. (2017). Recursos educativos didacticos en el proceso ensefianza aprendizaje.
Cuadernos Hospital de Clinicas, 58(1), 68-74. Recuperado en 13 de febrero de

2023, de http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci arttext&pid=S1652-

6776201700010001 1 &Ing=es&tlng=es

Villalta, M., Guzman, M., & Nussbaum, M. (2015). Procesos pedagdgicos y uso de
tecnologia en el aula. Revista Complutense de Educacion, 26(2), 405 - 424.

https://doi.org/10.5209/rev. RCED.2015.v26.n2.43303

Zamora Garcia, J. L. (2023). Propuesta didactica basada en las metodologias activas a
través del uso del software GeoGebra para la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas (Doctoral dissertation, Ecuador-Pucese-Maestria en Pedagogia con

Mencién en Educacion Técnica y Tecnologica).

Zapata Alban, C. A. (2021). Uso del Software GeoGebra y la competencia matemdatica
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de

una institucion educativa de Sullana, 2020 [Tesis de Maestria, Repositorio

UCYV]. https://hdl.handle.net/20.500.12692/56598



http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/Santiago/pdf/Competencias-estandares-TIC.pdf
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/Santiago/pdf/Competencias-estandares-TIC.pdf
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1652-67762017000100011&lng=es&tlng=es
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1652-67762017000100011&lng=es&tlng=es
https://doi.org/10.5209/rev_RCED.2015.v26.n2.43303
https://hdl.handle.net/20.500.12692/56598

INFORME DE SIMILITUD

ININ-F-17

V. 02

Pagina 1 de 1

1 FACULTAD Educacidn y Psicologia
2 ESCUELA Escuela Profesional de Educacidn Secundaria
3 | AREA RESPONSABLE: Centro de Investigacidn de la Escuela de educacion
4 APELLIDOS Y NOMBRES DEL RESPONSABLE | Miluska Rosario Vega Guevara
5 Redactar el titulo:
Tesis Programa Aprendo Graficando con Geogebra
Trabajo de investigacion para desarrollar la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento vy
[0 | Trabajo de suficiencia profesional localizacién en estudiantes de tercero de
secundaria de una institucion educativa de
Surquillo
6 | AUTOR DEL DOCUMENTO Cesar Martin Calderon Moreno
Luz Maria Reyna Leiva
7 | ASESOR Ruben Hildebrando Galvez Paredes
8 SOFTWARE PARA DETERMINAR LA Turnitin
SIMILITUD
9 | FECHA DE RECEPCION DEL DOCUMENTO 14/07/2023
10 | FECHA DE APLICACION DEL SOFTWARE 15/07/2023
PARA DETERMINAR LA SIMILITUD
11 | PORCENTAJE MAXIMO PERMITIDO, 20%
SEGUN EL PROTOCOLO PARA LA EL USO
DEL SOFTWARE
12 | PORCENTAIJE DE SIMILITUD ENCONTRADO 9%
13 | CONCLUSION El documento presentado no supera el indice de
similitud permitido en la Universidad Marcelino
Champagnat, segun el Protocolo para el uso del
software
14 | FECHA DEL INFORME 15/07/2023

Clitu2f)

Coordinadora del Centro de Investigacion
de la Escuela Profesional de Educacién




