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,%o livetthrough an impossible
situation, you don't need the
reflexes of a Grand Prix driver,
the museles of a Hercules, the
mind of an Einstein. You simply
need to know what to do. -

* - Anthony Greenbank, The Book
~of Survival



CREATIVIDAD

Es la HABILIDAD para
formular ideas ORIGINALES
gue crean VALOR

INNOVACION

Es la CAPACIDAD de
TRANSFORMAR las ideas
originales en proyectos de éxito

-

P9 LaINNOVACION eslaCAPITALIZACION
del proceso de CREATIVIDAD



*
[
la

Con el apoyo de:
Fondo para la Excelencia de
Cducacion vy la Investigaci

PROGRAMA PARAGUAY O PARA EL DESARROLLO DE LA CIENCIA Y TECNOLOGIA w

—

<C

zZ

o «

) (L)

><9

oVvYo

mE

NME

@DY
-

__: :
&)

INVENTAR

IDENTIFICAR

dVINIWI1dWI

7 ?“ I E

Seleccidon de Necesidades

Seleccidon de Solucion

Generacion de Soluciones

Hallazgo de Necesidades

INNOVACION



Metodologias de iy
- . e S0lIuciones
Creatividad ovedosas

N\ : Scamper
Sinéctica .
Pongamiento
Método Lateral
Lombard CRE-IN

Brain Storming
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Genrich
Altshuller

(1926-1998)
Fundador de TRIZ
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1940: Altshuller - certificado de autoria aparato de buceo
1946 Altshuller - Departamento de Patentes flotilla del Caspio

1950-1954: Critica al sistema soviético - Gulags de Siberia

1956: Altshuller y Shapiro -"Acerca de la Creatividad Técnica"

1969: OLM/ (Laboratorio Publico de Metodologia de lo Invencion)

1979: Altshuller - "Creatividad como una Ciencia Exacta“

1989: Cae Mlljro de Berlin- Asociacion Rusade TRIZ - "The TRIZ
journal®

Lanzamiento -"Invention Machine"

1996:
Fundacion de MATRIZ "Asociacion Internacional TRIZ"

1998-2018:
Muerte de Altshuller - Nuevas herramientas
Instituto Altshuller para Estudios de TRIZ (EEUUV)
ETRIA (Asociacion Europea de TRIZ) y mas



Japan TRIZ Society
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The European TRIZ Association NPOZEA TRI Z
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= Forbes P oem
MAR 7, 2023 @ 06:32 AM 196,293 &

What Makes Samsung Such An Innovative Company?
©00006

Haydn Shaughnessy, conNTRIBUTOR
te about enterprise innovation. FULL BIO ™
" Opinions expressed by Forbes Contributors ane their own.

Continued from page 1

But a second effect of the relationship with Russian science was the introduction o @ n innovation
method that Samsung adopted from 2000 onwards but which only reached Americas-eefiipanies from the
mid-2000s onwards (Intel is a user).

TRIZ is a methodology for systematic problem solving. Typical of its origins in Russia, it asks users to seek
the contradictions in current technological conditions and customer needs and to imagine an ideal state that
innovation should drive towards.

Samsung had early successes with TRIZ, saving over $100 million in its first few projects. It was also
adopting Six Sigma at the time.

But it was TRIZ that became the bedrock of innovation at Samsung. And it was introduced at Samsung by
Russian engineers whom Samsung had hired into its Seoul Labs in the early 2000s.

In 2003 TRIZ led to 50 new patents for Samsung and in 2004 one project alone, a DVD pick-up innovation,
saved Samsung over $100 million. TRIZ is now an obligatory skill set if vou want to advance within Samsung,



m”“"“ibom L TRIZ Conferance

TRIZ fest-2015
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Samsung tiene mas de
33.000 personas formadas Vice-Presldent!r“"""__

C 70 ";

Samsung Electronics
en TRIZ 9



Empresa ANo N° empleados Ingresos, US$
billones

Antes de que SAMSUNG comenzase a usar TRIZ :

Samsung 2001 /75.000 27,600
Sony 2001 181.000 58,500
Después de que SAMSUNG comenzase a usar TRIZ en 2001:
Samsung 2016 392.000 179,080

Sony 2016 125.300 67,100
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“El impacto de TRIZ en los negocios
Impulsados por la tecnologia a nivel mundial
podria equipararse con el impacto de los
sistemas CAD en el diseno de nuevos

productos”

James P. Dunn, Ex Director, CTC, Centro Regional de
Transferencia Tecnologica de la NASA

“TRIZ es la plataforma de innovacion de
Intel del siglo XXI”

Amir Roggel, Global Innovation Leader, Intel Corp.
TRIZCON 2008 charla principal

UNIBE

Fondo para la Excelenciade la
Cducacion y la Investigacion

=—|CONSEJO NACIONAL
=oecevan - PRECIENCIA

coxacvrY TECNOLOGIA




TRIZ

Ejemplos de Industrias de Aplicacion de una Consultora

Medicine, health General and systemic
protection problems of industry and
_ economic
Housing and communal Other

senvices. Consumer
services

) Metrology
/ . Food industry

_~ Information science
_—Physics

-

industries
Agriculture and forestry—_ \

) . “_Transport :
Building industry .
_—Mechanics

Architecture \\\ W

Timber and oS . _ / _——Chemistry

woodworking industry Biology

/(/;_ / ;
e i —— Geology
Light industry—'// @ ——
Biotechnology ——Power engineering
Aéphplieq c:w_ergisttry. > Electrical engineering
emical indus
— b Electronics. Radio
olygraphy. ; engeneering
Ph9tottec:2;que. “nstrument T~ Communication
cinelechnics  engineering / Machine-building " ptining e
Nuclear engineering Metallurgy Automation. Computer
engineering

Source: 2009 TRIZ Developer Summit, Saint Petersburgo
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Genrich Altshuller pasé mas de 20 anos analizando patentes para descubrir un sistema detras de la innovacion.



DESCUBRIMIENTOS DE TRIZ

DESPUES DE 1500 PERSON YEARS DE INVESTIGACION

principio de solucion ya existente.

sia
A ] Y4
. [ m
Todos los inventos se pueden clasificar en N iveles s N
Més del 90% de las soluciones creativas utilizan un
[ 4
~ La evolucion de los sistemas hechos por la

I humanidad esta dominada por ciertas
tendencias.

Una solucién disruptiva proviene de superar
una contradiccion.

I Los inventores y grandes pensadores utilizan

patrones comunes.
Los patrones de resolucion de problemas de creatividad : I
@

son universales através de diferentes dominios. . .
Las nuevas ideas innovadoras pueden generarse de forma

sistematica mediante la reutilizacién de la experiencia
previa de los patrones de soluciones anteriores.
: I




TODOS LOS INVENTOS
SE PUEDEN CLASIFICAR
EN NIVELES

Mercado




Niveles de Soluciones en Tecnologia

Descripcion Ejemplo




NIVEL 5 0,1 %

7/
44 O
NIVEL 4 m 0,9%

® MERCADOS
NIVEL 3 = ® ® N\ 2%

NIVEL 2 MEJORAS CUALITATIVAS
"
NIVEL 1 ¢ - 85 %
MEJORAS CUANTITATIVAS 4 8 0

12%




Harnessing Electricity From a Beating He




Google’s Glucose-Reading Contact Lenses
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Multifunctional Prosthetic Hand




3-D Printed Device for Accessing Brainwaves

&
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Nanotubes driving next-gen
orthopedic technology




Los patrones de resolucion de problemas

de creatividad son universales a
través de diferentes dominios.




Recapitulemos




METODOS ALEATORIOS
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TRIZ

ESPACIO DE SOLUCIONES

Variantes

Variantes

Concepto 3 A
% Concepto 4

Fisica Quimica

Variantes

Variantes

Concept 5
Concepto 2

Variantes
Variantes

Concepto n
Concepto 1

PROBLEMA



NOTA: TIPOS DE RAZONAMIENTO

Reduccion

Induccion Innovacion

Deduccion

ASPECTOS De logeneral De lo particular De lo particular
a lo particular a lo general a lo particular

CAMPO DE Logica Cs Sociales, Tecnologia
ACCION Matematicas Naturales



TRIZ

POR QUE FUNCIONA MEJOR QUE LA RESOLUCION CONVENCIONAL DE PROBLEMAS

PROBLEMA GENERAL SOLUCION GENERAL

Abstraccion Analogia / Metafora

Analisis Ideas

PROBLEMA ESPECIFICO Pruebay Error SOLUCION ESPECIFICA

Barreras
MENIEIES

AXIOMATRIZ : “TRIZ NO GARANTIZA NINGUN PROBLEMA SE RESOLVERA, PERO GARANTIZA QUE HAY UNA MEJORA DEL SISTEMA”



TRIZ

EQUIVALENCIA: ABSTRACCIONMATEMATICA DE LA ECUACION DE SEGUNDO GRADO

aXz + bX + C = 0 X = [ 1/(2a)] -1 (+/-) (b2 4ac)°s]
PROBLEMA GENERAL SOLUCION GENERAL
Abstraccion Analogia / Metafora

Analisis Ideas

PROBLEMA ESPECIFICO Pruebay Error

3X2+5X+2=0

SOLUCION ESPECIFICA

Xx=-1,-2/3

Barreras
MENIEIES




Tres clases de
herramientas TRIZ

01 Basadas en analisis patentes y
publicaciones cientificas

Desarrolladas para modelar
problema conceptualmente

03 Basadas en modelar procesos
de pensamiento




Herramientas basadas en analisis S .
patentes y publicaciones cientificas Diccionario” de

P, o O —
A

— o las 100 soluciones

QA »
% 40 Principios de Invencion

76 Soluciones Estandar

8 Tendencias de Evolucién

Base de Datos de Efectos




40 Principios Inventivos
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Compensacion

Segmentacion Separacion Calidad Local Asimetria Combinacion Multifuncionalidad Anidacion de pesos
9 10 11 12 13 14 15 1
e B | mm | D X | .
Contra-accioén o o Compensacion _ G - - : . Acciones Parciales
preliminar Accién preliminar anticipada Equi-potencialidad Inversidn Esfericidad Dinamizar 0 Excesivas
17 18 19 20 21 22 23 24
<=0 | \W | LU Cal (B
QWA o, \ <
Cambio de Vibracion Accioén Continuidad de A Convertir Dafo . < Intermediacion
Dimension Periddica la Accién Util purar en Beneficio Realimentacion
25 26 27| 28 29 30 31
e @ T E T H
ateriales

Objetos baratos,

Sustitucion

Neumaética o

Céascaras flexibles

Autoservicio Copiado descartables Interaccién Mec.|  Hidraulica peliculas finas Porosos
, Desechary Cambio de Transformacion Expanis|én Oxidantes Fuertes _ Materiales
Homogeneidad recuperar parametro de Fase Térmica Ambiente Inerte Compuestos

¢ QUE

HACE?
Resolver
problemas
dificiles:
Contradicci
on

¢, CUANDO?

Despueés de

descubriry
definir la

Contradicci




[ Inventive Standards ]_ winder regirkcrions

76 Soluciones Estandares de Inventiva
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If there is & need b improve positive effect, and the conditions
cartmn hmitetiors an the introduction or atbach ment of
substances, the problem can be solved by using existing
gnvironmant as the substance which can increass the aficiency
of the axisting interaction,
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If there 15 a need [o iMmprave positive effect and extemal
anvironimant does not cantain ready substancas which can
gnhance the sxsting interaction, these substancas can be

obtained by raplacing the axtarnal anviranmant with another ana,

or by decomposing the envirenment, or by introducing additives
imte ERe emvirorment.
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¢ QUE HACE?:

If & mirmmal [measured, opbmal) efect of action = required, but
itis dificult ar impossible to achieve under tha conditions of tha
problem, & maximum action can be used, srd the sooes of the

actian is than removad. Excass of a substanca | ramavad by a

fiald, whik excass of a fiald is remavad by a substanca.

,F F "
JF’

e

Hay 76
patrones
conocidos en

tecnologiay
30 en
negocios

Appendix 11.1 Oxford
Standard Solutions. TRIZ for
Engineers - Karen Gadd

. CUANDO?:

Proporciona patrones generales de soluciones Despues del Analisis de Funciones o si el
problema se representa como una serie de

componentes que interactuan entre si

gue indican como cambiar la estructura de un
sistema para resolver un problema




Ejemplo: Principio de la
solucion opuesta que
desuelda con nitrogeno
liquido




8 Tendencias/Patrones de Evolucidon

Bicicleta

Cepillo
Dental

Camara

Zapatos

¢ QUE HACE?: ’ , . CUANDO?:
Ayuda en la comprension de los factores : Se desea desarrollar conceptos
determinantes de la evolucion de un sistema, la innovadores para futuras
identificacion de su potencial evolutivo, y la generaciones de sistemas,
creacion de nuevas generaciones del sistema Tiempo — — productos y servicios




8 Tendencias de Evolucion

1. Incremento de |la Idealidad

¢ BENEFICIOS

IDEALIDAD - ——
J €OSTOS+ DANOS ¢

Todas las salidas Utiles

Todas las entradas
Benef|C|os
-
Danos

Todas las otras salidas



2. Etapas de Evolucion
Curva en S de Evolucion

Vejez

Madurez

ldealidad

Juventud

Infancia

Tiempo



Curva en S de Evoluciodn

A Rendimiento general
de la funcidon principal

1 2
OO Tiempo




3. Disminuciéon de la intervencién humana

\utomated
fhod

Human Human + Tool Human + Powered tool Human + Automated tool Fully automated tool

Human + Semi-automated
tool

. ) .
[
Human and sermi automatic Human and autormatic

Human Human and tool Human an% powered machine machine Fully automatic machine
machine




4. Evolucion No-Uniforme de Partes

Caso practico

Llantas con

Como han evolucionado los
componentes de un
automovil
- camara
...0.. o ...' hidréu‘ica
Algunas partes del sistema .. ,.‘.--"""'
evolucionan SRV,
00.‘. .: ..'o.. ASlentos
.‘.0’ :. 0'..... reC\‘nab|e
o s A
: Llantas con
js¥- : camara
v
Rines K
Asientos con
antas
u moldura
Algunas partes del sistema
aun no han evolucionado

Asientos

‘.........-.................-...."-.I..."-.............C.I




5. Simplicidad - complejidad - simplicidad
Elementos similares Elementos distintos

o o 88 G © & &€ &

Mono-Sistema Bi-Sistema Poli-Sistema Combinado Mono-Sistema Bi-Sistema Poli-Sistema Combinado

Lampara Domeéstica

o & H o :

Un Plato Dos Platos Multi-Plato Un Plato Una bombilla Con esfera Con esfera Bombillay reflector
(Densidad Mas Alta) esmerilada esmeriladay combinados
reflector

Transicion al Supersistema Recorte o trimming

€ & o

De alguna forma el
. Supersistema otorga los
-+*" beneficios
o

o) e N v nyuacon:_qu‘. " | " de reracon: ]
Y —

Supersisterna Caminos con
LUZ PROPIA

Sistema Recorte Mas Recorte
Complejo Parcial Recorte Profundo

Auto

Subsistema FEEREE
luz

.,
e

*a
Pasado Presente | Tt. Futuro
-,
-
*e

Los f lumb I i i i i i i
Ry Jeringa de Jeringa de SIS feringa-Aguja
Vidrio Plastico Tubo




6. Incremento del Dinamismo, Flexibilidad y Control

Incremento de estados

—_—vrreyw O @ @ @

Sistema con un Sistemacon Sistema Sistema
Sistema Articulado M uchgs Totallm.ente Liquido, Gas Campo solo estado dos estados multi-estado complgtamente
Inmévil o Unido Articulaciones Elastico variable

Incremento de la flexibilidad

Senalizacion Vial
Sistema de Direccion

& \ - K g Senal Semaforo R S Visualizador con

. . . arreglo de pixeles
Rigido Una Doble Articulacion  Hidraulico  Electrénico fija (Rojo-Verde) (Rojo-Ambar-Verde)
Articulacion Articulacién Flexible

Incremento del control

Lo “Le ~IR

Controlando la acciéon Accion a través de un Sistema con
directamente en el mecanismo activador retroalimentacion

objeto
Sistema de Frenado Control Automatico
Frenado Manual F id
potenciado de Traccién/Agarre
Espejo Ajuste Control Fijado
Retrovisor Manual Motorizado automdticamente
Enfoque Enfoque Enfoque

Manual Motorizado automatico



7. Incremento de Segmentacion y Uso de Campos
Espacio

Objeto o Sistema

’ ‘ :o - < lﬂl\%iﬁgi‘tﬂ%ﬁéﬁg

o

Monolito Una Cavidad Multiples Cavidades Muchas Cavidades  Cavidades Activas
Monolito Segmentado Liquido, Polvo Gel Gas, Campo
Plasma o o €
Herramienta para Cortar Z4
P Neumatico
CuaterSdélido Rueda para Cortar Cater Cuter de Cuter ‘ ‘ ‘
(abrasivo granulado) Liquido Plasma Laser Soélida Con Camara Con Multi-Camara Porosa Con Conducto

Superficie Coordinacién de Ritmos

— _SOVOD® _FUTET” STV
| e e — @ M M i
Superficie Con Superficie Con Poros t t t t t

Plana Protuberancias Aspera Ketonc
Accion Continua Accion Modo Varias Onda

_________________________________________________________________________ Palpitante Resonante Acciones Viajera

Dado de Extrusion

o,
> oot > * ,*f '*l
Suela Suelacon ondas Suelacon ondas Balbulasde
plana de amarre rasposas traccion Fijo Vibrante Con Doble Con Polvo

Resonancia Magnético



Forma o volumen

8. Ajustando y Desajustando
las partes ' ’ . '

Geometria o lineal Plano Superficie Superficie Superficie
Cilindrica Esférica Compleja

% % % |€ Tanque de Combustible
Punto Linea Curva 2D Curva3D ‘ g = ’

Lampara Eléctrica
Superficies Planas Cilindrico Esférico Complejo

1 c : — Coordinacion de acciones
Bombilla Tubo Recto Tubo Curvo Tubo Co‘mpacto
F F F F
Reduccion de las conversiones de ener g ia Accionesdescoordinadas  Acciones parcialmente Acciones coordinadas  Acciones duranteintervalos

coordinadas

‘q% % % ' Refrigerador Calefaccion

Muchas Henos Una Conversion Sin Conversiones
Conversiones Conversiones de Enerafa etrorit Compresorde una . .
deEnergia deEnergia 9 9 velocidad, Compresqr de una Compresor de Compresor de v'elgcudad va 'nctnble,
operando velocidad, velocidad variable,  control termostatico, electricidad

continuamente control termostatico control termostatico  almacenada fuera de horas pico



Radar de Potencial
. ?H!-Sa'Ttion = == Evolutivo

Jjna Linea de

monolithic solid segmented solid solid powder

4. surface

P

K&\

R 16

|

— A ~ 1
U/

"\Li V \\1,‘/7

14

Artificial Intelligence and Attp:/innomationcorp.com/wp-

(R~
\‘// \\/\‘/ \&
12. senses
‘;1 [ Wi LIE\
‘\L' \\J/ g/‘\J/‘ 9]
one sense two senses many senses
13. integration
r:,if:fj;;r»; ;:r:; _-.,
\L i

14. opposites

AT

different components

15. market

_— [l
T o e g

\ f | T |2 -1 |7
L “ L

direct control control through intermediary intelligent feedback

17. symmetry

inal idealizado

partial asymmetry matched asymmetry

18. fibres

S

[ Machine Learning Technology  content/uploads/2020/07/Genreal-

—— =
| / |
| |
| | |
‘ J/
no use inary use of colour

m=mme Prediction Analysis Summary
Report 2020

Final-Rev-1.pdf?6b2eeb5

10. coordination

| == !

non-coordinated action coordinated action



http://innomationcorp.com/wp-content/uploads/2020/07/Genreal-Findings-AI-ML-Article-Final-Rev-1.pdf?6b2ee5

Catalogo de Efectos Cientificos

[ [ Search Airlift effect
Function Groups v 44 |3 Reset E" @ Description
- (L] Fields : Accumulate P~ As the average density of the gas-fluid mixture in the channel is less than the
# (] Fields : Detect upward along the channel until pressure equilibrium is achieved. By increasin H ay 8 . OOO
: the channel is increased.

[+-(]) Fields : Prevent

(] Fields : Produce

[+ -(]) Parameters : Change
=+ (] Parameters : Decrease
[+-(C]) Parameters : Increase
#- () Parameters : Measure
[+ () Parameters : Stabilize
[+ (] Substance : Accumulate
+)-(Z]) Substance : Combine

entradas en la

Example: Multiple stage airlift pump

R base de datos

No moving parts. The fluid is lited only by means of the gas source without u

Effect Index del GOldere

#|-(Z]) Substance : Detect H=ChX0/(1—Xo)
&[0 Substance : Eliminate H — channel level increase above the pure liquid surface I n n ovato r ™
#-((]) Substance : Form C — coefficient depending on the gas-and-mixture interaction

(=-(Z] Substance : Move
[+ (2] lift loose substances
[+ (I lift solid substances
[+ (] move gas

h — depth of the channel submergence into the fluid
Xo — gas content
pr — fluid density

www.inventio

=I-(Z3 move liquid substances Limitations n -
Eaf Airlft effect] WhenC=1h=1m:
Archimedes’ principle (influence of density ¢ forXs=01, H=011m; E
[#] Artificdal gravity of homogeneous fiuid medi forXo=05 H=1m; h
Bernoulli's theorem forXo=09. H=9m. maC I nelcom
[#] Capillary effect
Capillary effect (influence of diameter of ca Formula
Capillary effect (influence of surface tensio A gas-fluid mixture is lighter in weight than a V=Chq/(1-q)
[#] Capillary pressure fluid V - channel level increase above pure liquid surface, m
Centrifugal casting of pipes C - coefficient depending on channel diameter (d), liquid properties (¥) and gas
[#] Centrifugal water extraction process h - depth of channel submergence into liquid. m

¢ QUE HACE?:
Ayuda a encontrar efectos naturales (cientificos) que
son capaces de proporcionar la funcion técnica
deseada

. CUANDO?:

Después de identificar cual es la funcion técnica
gue debe proporcionarse




Catalogo de Efectos Cientificos

= Mapeo entre una funcién técnica genérica de un
producto y un principio detras del producto:

Efecto Fisico N

Efecto Fisico ...

Efecto Fisico 2
Efecto Fisico 1

Expansion Térmica
Electrostriccion

Cambiar el Tamario del Objeto - Magnetostriccion
Efecto Piezoeléctrico

Transicion de Fase




[ TRIZ Effects Database ®

< C | & Seguro | https)//www.triz.co.uk/how/triz-effects-database
https://www.triz.co.uk/howi/triz-efiects-database |

physical phe nomena.

To use the database, visit TRIZ Effects Database then select the type of query you wish to make.

Examples of how best to use the database are explained below:

Effects . http://www.productioninspiration.com/

Select the type of your effect query from the following:
m e.g. Move Liquid
e.g. Increase Temperature

You will then be presented with two sets of radio buttons corresponding to the two required elements of the selected query type.
Select one button from each set and press the Submit button.

The Results will be presented as a list of suggested Effects, each of which is linked to a short description of the effect and, in some
cases, a short application note.

For most effects, clicking on the name of the Effect in the description is will take you to a relevant page on Wikipedia or other web
resource.

Bear in mind that the database makes suggestions based on a wide range of possible applications of each Effect. You will have to


https://www.triz.co.uk/how/triz-effects-database
http://www.productioninspiration.com/

Ejemplo: Diseiio de una Camara

© Invention Machine Corp.

Un sistema actual para el posicionamiento
exacto de un flash de camara es
demasiado complejo y costoso

Funcién: mover un objeto.

Un motor piezoeléctrico lineal posiciona
el flash con precisiéon. (Eastman Kodak)

Pressure Pressure

498&0:":" ot Caso actual de TRIZ, por Eastman Kodak




Tres clases de
herramientas TRIZ

01 Basadas en analisis patentes y
publicaciones cientificas

Desarrolladas para modelar
problema conceptualmente

03 Basadas en modelar procesos
de pensamiento




CONTRADICCIONES
Problema Inventivo

CONTRADICCION TECNICA

Un parametro mejora
v/s
Un parametro distinto empeora

CONTRADICCION FISICA

Un parametro A mejora
v/s
El parametro A empeora



) Los parametros que
CONTRADICCIONES TECNICAS deseamos disminuir

Matriz de -
Contradicciones

Los parametros que
deseamos mejorar
13, 28,

Velocidad - 328 Cigsga0 - 28,331

Velocidad Fuerza Tension/Presion - Estabilidad

18, 21, 11 mes 35, 10, 21

Tension/Presion 6, 35, 36 36éf5’
Principios
de
Estabilidad 33, 28 10,3 2,35, 40

Inventiva
¢ QUE HACE?: ¢ CUANDO?:

Proporciona recomendaciones genéricas sobre Despues de descubrir las contradicciones
como resolver una contradiccion especificas y técnicas de un problema o si un problema es
generar ideas creativas formulado directamente como una contradiccion



CONTRADICCIONES TECNICAS
Aproximacion

A

malo

1
\
\
\
\

PARAMETRO A
4

~
TRIZ mueve S«
el sistema

bueno

N~~~
~~--
- - ~
hacia el origen "---_-______
----—--______

bueno

PARAMETRO B



5
T <
-

CONTRADICCIONES TECNICAS
Aproximacion

>

malo

Estrategia de Disefio

Convencional _
Idealidad

bueno

o
' PARAMETRO A
Q\\\bueno

PARAMETRO B

malo



CONTRADICCIONES TECNICAS
Aproximacion

PASO 1 PASO 2 PASO 3

Abstraerse del problema Con la ayuda de la Matriz Ultimo paso volver a
original eligiendo dos de Contradicciones, elegir transformar esa solucion
parametros (de la lista de principios basicos que abstracta a algo aplicable al

incluyan una solucion problema.

39 parametros): un
parametro a mejorar y uno
a mitigar

razonable abstracta.



Matriz de Contradicciones para Resolver
Contradicciones Técnicas

Al hacer agujeros con un
taladro en una manguera,
esta se deforma, pues es
blanda, esto impide utilizar
adecuadamente el taladro.

Identifica los parametros

bl rpset Parametro mejora Parametro deteriora
Uso
eforma
adecuado del |Sen$ang sera
taladro .
Compara dichos parametros Compara dichos parametros
con los 39 parametros de con los 39 parametros de

TRIZ. TRIZ.



Se deforma
la manguera

|

Peso del objeto movil

Peso del objetoestacionario

Longitud del objeto movil:

Longitud del objeto estacionario
Area del objeto en movimiento
Area del objeto estacionario
Volumen del objeto en movimient
Volumen del objeto estacionario

13. EstaEiIida!! ! |

14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

...I......o.......l...........l-.....l.

e lacomposicion del objeto
Resistencia

Duracion de una acciondel objeto movil

Duracién de una acciénde un objeto estacionario
Temperatura

Brillantez

Usoenergético del objetoen movimiento
Usoenergético del objetoestacionario

21

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

. Potencia
22.

23.
24,

Pérdida deenergia
Pérdida de materia
Pérdida de informacion
Pérdida de tiempo

Cantidad de sustancia o de materia:
Confiabilidad

Precision en la medida

Precision enla manufactura

Dano externoque afectaa un objeto
Danosgeneradospor el propioobjeto

Manufacturabilidad o facilidad para la fabricacion
Fadlidad de operacion

Facdilidad dereparacion
Adaptabilidad
Complejidaddel objeto
Complejidadde control
Niveldeautomatizacion
Capacidad/productividad



Parametro A

Relaciona la cat aue:i)ma‘uneﬂ!u!tﬁmel:u de |2 malriz de Relaciona i3 rnrzrr:rtilfglmawcnn de B Matnz de
R il 0 |

Roaliza ol cruco do parametros on [a matrz de contradicaones hasta encontrar los principios de invantiva que se proponen on 12 matriz, ganora idoas
craativa on bhaso 2 astos prnapios

A) Recuerda qua [0S parametros verticales son aquelios gue meajoran
bl Recuerda gue los parametros horizontales son aguellos que se deterioran

10. Accion anticipada
35. Cambio de estado
40.Materiales compuestos

34. Desechando y regenerando
https://www.academia.edu/10812679/Altshuller Matrix



Altshuller_Matrix.xls
https://www.academia.edu/10812679/Altshuller_Matrix

40 Principles Listing Downloads:
http://iInnomationcorp.com/simplifiedtriz/

Altshuller's Original Definitions
Architecture

Business

Kalevi Rantanen : David W. Conley - Ellen R. Domb
-

Chemical Engineering
= ol - Chemistry

Slmpllfled TRlZ Computing

Construction

New Problem Solving Applications for Customer Satisfaction
Technical and Business Professionals Fco-Innovation
+

Fducation

Food Industry

Third Edition
. B

= Microelectronics

Marketing, Sales, & Advertising

Quality Management

https://www.researchgate.net/publication/332407108 Review of Systematic Software Innovation Using TRIZ



http://innomationcorp.com/simplifiedtriz/
https://www.researchgate.net/publication/332407108_Review_of_Systematic_Software_Innovation_Using_TRIZ

CONTRADICCIONES FISICAS
Causa de Contradicciones Técnicas

= En la mayoria de los casos, la causa de la
contradiccion técnica es una contradiccion fisica. Alta temperatura Baja temperatura para

= Un parametro que concierne a dos factores para fundir material. endurecer el material.
contrarios conduce a una contradiccion técnica. I I

= |a contradiccion fisica es la visualizacion de la = i‘ =
contradiccion tecnica y permite el desarrollo de “
nuevas soluciones. — —

A

El foco esta en el parametro que tiene impacto en Por lo tanto, el horno debe ser:
0co p q P = caliente, para fundir el material o

ambos parametros de la contradiccion técnica. « frio, para endurecer el material.



CUATRO PRINCIPIOS DE SEPARACION

Resolviendo la Paradoja a traves de la Realizacion de una Separacion

TIEMPO

Separacion de tiempo
desglosando
requerimientos a
puntos secuenciales
en el tiempo
¢,Cuando tiene que
proporcionar el
sistema una
determinada funcion?

Separacion de espacio
por requerimientos a
diferentes
subsistemas.

¢, Donde necesita el
sistema una
determinada funcién?

¢ QUE HACE?:

Permite resolver requisitos opuestos entendiendo coémo

podemos separar lo que queremos.

Separacion por cambio
de condicion y
modificando el sistema

y Su entorno

¢, En qué circunstancias
puede el sistema
proporcionar una
determinada funcién?

Separacion de la
estructura del objeto
desglosando los
requerimientos en
subsistema y super
sistema

¢,Pueden los
elementos individuales
del sistema tener
funciones contrarias y
permanecer como
parte del super
sistema?

:CUANDO?:

Deseamos obtener beneficios opuestos en diferentes

momentos o lugares o bajo ciertas condiciones.




SEPARACION EN EL TIEMPO

CASO: inodoro

(a) Normal: Configuracién arriba (b) Lavado: Configuracion
abajo



PRINCIPIOS INVENTIVOS
SUGERIDOS PARA
SEPARACION EN EL
TIEMPO:

1 Segmentation

7/ Nested Doll

9 Prior Counteraction

10 Prior Action

11 Cushion in Advance

15 Dynamics

16 Partial or Excessive Action

18 Mechanical Vibration

19 Periodic Action

21 Rushing Through

24 Intermediary

26 Copying

27 Cheap Short Living Objects
29 Pneumatics and Hydraulics
34 Discarding and Recovering
37 Thermal Expansion




Frio para no quemarme al
sostener el plato

SEPARACION EN EL ESPACIO l

L]

_— - .

-
_'l-

L]

-n"'.

"i-
"
-~

Caracteristica y
Na parte dE,p'.

™~ Plato fris

. \
Caracteristica |
| \ opuesta / ,
|
Una parte
v caliente del
plato

—— —

Caliente para mantenerla .
LIS Al mismo tiempo



PRINCIPIOS INVENTIVOS
SUGERIDOS PARA 1 Segmentation
SEPARACION EN EL 2 Taking Out
ESPACIO: 3 Local Quality
4 Asymmetry
7/ Nested Doll
13 The Other Way Round
14 Spheroidality/Curvature
17 Another Dimension
24 Intermediary
26 Copying
30 Flexible Membranes and Thin
Films
40 Composite Materials



SEPARACION SEGUN CONDICION

Caracteristica

, Por dentro puedo veralo
** que hay alrededor

I ] * L
Vidrio - |
v "
. polarizado |

Caracteristica
De afuera hacia adentro no opuesta

pueden verme

Al mismo tiempo y en el
mismo espacio



PRINCIPIOS INVENTIVOS
SUGERIDOS PARA
SEPARACION SEGUN
CONDICION:

28
29
31

Replace Mechanical System
Pneumatics and Hydraulics

Porous Materials

32 Colour Changes

35 Parameter Change
36 Phase Transition

38 Accelerated Oxidation
39 Inert Atmosphere



SEPARACION POR SISTEMA

A nivel subsistema
tiene la
caracteristica
opuesta

Operador Nueve Ventanas

A nivel sistema tiene una
caracteristica

Tipo de Operador:

‘ [ " de lerocidi: .

Supersisterna

Sisterna

Caracteristica

Cadena
flexible

L
l

!*-

Subsistemna

pmEE"

T L L

Caracteristica
obuesta
Rigidas las

--# Uniones de la

cadena

Pasado

Presente

Al mismo tiempo y en el

mismo espacio

Futuro




PRINCIPIOS SUGERIDOS PARA SEPARACION POR SISTEMA:

For Separate in Scale

a) Super-system For Transition to Inverse System

> Merging 13 Other Way Around
6 Universality

12 Equipotentiality
22 Blessing in Disguise System

33 Homogeneity 6 Universality
40 Composite Materials 8 Anti-Weight

b) Sub-system 22 Blessing in Disguise

1 Segmentation 27 Cheap Short Living Objects
3 Local Quality 25 Self-service

24 Intermediary | 40 Composite Materials
27 Cheap Short Living Objects

For Transition to Alternative



ANALISIS SUSTANCIA-CAMPO

= Dentro de la zona operativa, se capturan todas las sustancias. Los elementos
mas importantes se definen y transfieren al modelo sustancia-campo.

= Consiste en la Sustancia 1 (S1) y la Sustancia 2 (S2) y un campo para
ejemplificar la interrelacion. El flujo de impacto se ejemplifica con flechas.

~ =

/APLASTAM. \

(Camp. Mec) ‘

ONDA CASA
(Sustancia 2) (Sustancia 1)



ANALISIS SUSTANCIA-CAMPO
Descripcion y Ejemplos

N_ El martillo
e / 7 dobla el
SustanC|a » :A\ clavo
INTERACTIONS & oz
] /.-/ r
| El martillo f/ - !
Efecto No Evaluado no provee FE
suficiente -
fuerza ’
Campo <_r
G Gravitacional * Efecto Deseado
ME Mecanico ‘-/\/\N\'D .
P Neumatica Efecto Dafiino F
H Hidraulica . .
F A Aclistica W et ¢ e * Efecto Insuficiente mec
T Térmico
C Quimico , .
E Eléctrico . | contiene
M Magnético | S1 » S2
0 Optico : | W
R Radiacién I TASA ensucia CAFE
B Bioldgico
N Nuclear



ANALISIS SUSTANCIA-CAMPO
Tipos comunes de campos

G Gravitacional Gravedad

ME Mecanico Presion, inercia, fuerza centrifuga

P Neumatica Hidrostatica, hidrodinamica

H Hidraulica Aerostatica, aerodinamica

A Acustica Sonido, ultrasonido

T Térmico Calor interno, conduccion, aislamiento y transferencia, expansion térmica,
efecto bimetalico

C Quimico Combustion, oxidacion, reduccién, solucion, enlaces, conversion, electrdlisis,
reacciones exotérmicas y endotérmicas

E Eléctrico Electrostatica, induccidn, capacitancia

M Magnético Magnestostatico, ferromagnetismo

O Optico Luz (infrarroja, visible, ultravioleta), reflexion, refraccion, difraccion,
interferencia, polarizacion

R Radiacion Rayos X, ondas electromagnéticas no visibles

B Biologico Fermentacion, putrefaccién, desintegracion

N Nuclear Rayos de particulas a, B, y, nheutrones, electrones, isotopos.



ANALISIS SUSTANCIA-CAMPO
76 Soluciones Estandar en Cinco Categorias

Categoria 1 - Construccidon y Deconstruccion

Categoria 2 - Mejoras del sistema . MEJORAS GENERALES
Categoria 3 - Transicidn entre Super y Subsistema

Categoria 4 - Reconocer y Medir 1 AREA ESPECIFICA

Categoria 5 - Ayudar con la Soluciéon Estandar | HERRAMIENTAS GENERALES

OOO
DESPUES DE CREAR UNA TRIADA SUSTANCIA-CAMPO,
SE APLICAN LAS 76 SOLUCIONES ESTANDAR.




ANALISIS SUSTANCIA-CAMPO

Resumen

ANALISIS DEL PROBLEMA

CONSTRUCCION DE LA
TRIADA SUSTANCIA-CAMPO

BUSQUEDA DE SOLUCIONES
CON LAS 76 SOLUCIONES
ESTANDARD

PROCESAMIENTO DE LOS
INTENTOS DE SOLUCION

Enfoque y abstraccion ﬂ F ﬂ
Identificacion de componentes - [ —

P v T
Modelado del sistema con dos sustancias que F
interactian y un campo mediador

I=
Mejorando las triadas existentes Q/ “o- \-D
Reemplazar soluciones |nef|C|entes ,.f \‘a 9/ \_a
1N

Desarrollo de conceptos de solucion. /F*j ;F\



CONTRADICCIONES Y MODELADO SUSTANCIA-CAMPO
Resumen

IDENTIFICANDO HERRAMIENTAS

SOLUCION PROBLEMAS

EL PROBLEMA DE RESOLUCION INNOVACION
Contradicciones fisicas 4 principios de separacion Invenciones
Contradiccilones técnicas 40 principios t:)ésicos Innovac. Mejoras del si:stema
Andlisis Sulstancia-Campo 76 solucionesl estandar Soluciones del problemas

Evolucion de Sistemas Herramientas de TRIZ Cambiar parametros fisicos,

Teécnicos quimicos y geomeétricos



Root-Conflict Analysis (RCA+)

Puntas de palas se degradan demasiado répid@

L

Intervalo de tiempo entre e puntaC_P La pala no esté

Ahorro de tiemp
cavidades demasiado corto fijada correctamente _
. =
@Montaje demasiado raﬁ/a’;?
La fuerza de impacto

de una gota en la punta de El material de la punta
la pala es demasiado alta ho es suficientemente resistente

Contacto entre una gota
y la punta de la pala

Se produce mas
energia

+ —
Velocidad relativa Las gotas son duras |

Material de e
Las gotas son pesad ,
bajo coste
de la punta de las palas -

es demasiado alta (&=
La dureza de la superficie

de la punta es demasiado baja




Caso: Accidente durante paseo en el mar




Caso: Accidente durante paseo en el mar

Ferry zozobrg:ﬁ

+
Centro flotacién cambia demasiado?

Cantidad agua es grande(_% Agua se mueve ?

Apertura en el Agua dentro de
Casco la apertura
Apertura es grand

/ -—
La puerta de proa se abre

b

o = —& Espacio vacio en la =
lamién golpea puerfa | Falta un tornillo cubierta de carga

Adua se presenta en la cubierta

ecesaria pard
over carg

Fan




Caso: Accidente durante paseo en el mar

» Como prevenir un accidente como éste?

» Posible idea: usar compartimientos cerrados.

» Noslleva a al contradicciéon
« El ferry debe tener compartimientos cerrados para seguridad

= Los compartimientos cerrados complican el
alamacenamiento y transporte de carga

' + Seguridad t + Performance

_ > >

l - Performance l - Seguridad




Soluciones conocidas

Puertas deslizantes

Puertas tipo
"Acordéon”

Puertas enrollables




Nuevas ideas

Recipiente con espuma
plastica liquida que se
solidifica después de ser

liberada

Airbags que se
despliegan en caso de
emergencia



Caso:

'.\
\

A Whitestrips 4

—*LUXE»

STRONG GRIP, NO SLIP

Glamorous White
\H

WHITENS 25x BETTER

THAN A LEADING WHITENING T OOTHRASTE*

DENTAL WHITENING TBL ANGUEADOR DENTA

DA INFERIOR)

Cr
Consultor TRIZ GEN3J P Il

GNEIE



Problemas:

/-hl,é,ts%) ‘
t e /Z,z.c;fi |

ORIGINAI

Iga

Fluoride Toothpast

K|LLS MILLIONS OF
BAD BREATH GERMS*

-

US$ 500 millones en 3 ano:



Herramientas:

Analisis de
Funciones

Busqueda
Orientada a
Funciones

A

iIrrita

sostiene

sostiene



Resultado:
1 ano
200 millones en ingresos.

90 por ciento la cuota del
mercado.

y Cres i

_u (Ev— ,i
Professional Effects

DENTAL WHITENING TREATMEN NT/TRATAMIENTO BLA NGQUEADOR DENTAL

SDWHITE




ldealizacion Funcional (Trimming)

SuperSistema

SubSistemas FR1

Objeto 1 o funcion .Objeto 2 ‘ %o f%u%’ .Objeto 2

Escenario 1. Un objeto se puede recortar si no se necesita su funcion

sostiene

Escenario 2. Un objeto se puede recortar si su funcion la puede proporcionar otro objeto

Cilindro
funcion
¢ QUE HACE?:
Ayuda a incrementar el grado de idealidad de los
sistemas mediante la reducciéon del namero de
componentes, preservando la calidad y el rendimiento

. CUANDO?:

Se desea que un sistema evolucione mediante el
aumento de su "grado de idealidad"




EjemploTrimming: Dispenser de Jabon Liquido

[.EVER FABERGE

e Y
) ~.‘
?’9 -

e
Underes

Consultor TRIZ |j -.
1|C|G
s




EjemploTrimming

SuperSistema

on
sostiene presiona i*
e retroceder bombea

sostiene

Cilindro



Reglas de Trimming

the object
parform the useful
action Itself?

= ©

Do we need this component?
{do we need the object it acts on7)

Identify When and How

W

- | TR —>

‘Befewe Cumgy Bher

TRIM
Solution Ideas...
How ) Function, Features
4 of the object?
Modify Object?
Which ;
component? by ‘ J
How? Other Component “%N
us m’:mwa‘:; it N
O > O sulsaqueatly performs
Action Find X Factor- @ /
Suppli From Resources
X r:::: . Start with Resources
closest to Component
amy HARMFUL e
PARTS (features} of the
component bt leave

the useful
part?

Try Trimming
another compenent

N

TRIM HARMFUL PARTS
of Component




EjemploTrimming

SuperSistema

Q
- ' - [
sostiene i

Cilindro




EjemploTrimming
Resultados:




Tres clases de
herramientas TRIZ

01 Basadas en analisis patentes y
publicaciones cientificas

Desarrolladas para modelar
problema conceptualmente

03 Basadas en modelar procesos
de pensamiento




Nueve Ventanas: pensando en Tiempo/Escala

)
) 4

Introduccion

Presente,
durante

Futuro,
mas tarde

: : Super-Sistema Super-Sistema Super-Sistema
Nivel Super-Sistema Pasado Presente Futuro
o (@ OFp
Nivel Sistema Sistema Pasado Sistema Presente Sistema Futuro §
L
Nivel Sub-Sistema Sub-Sistema Sub-Slstemae Sub-Sistema
Pasado Presente Futuro

¢QUE HACE?: ¢ CUANDO?:
Permite visualizar de manera integral un sistema Si se desea entender un problemay visualizarlo

o situacion con el fin de entender alo que nos desde diferentes perspectivas y tiempos, para
estamos enfrentando conocer laformaen la que se ha originado.




Nueve Ventanas: pensando en Tiempo/Escala
Introduccion

Presente, Futuro,
durante mas tarde

Nivel Super-Sistema
Nivel Sistema I ] |
Nivel Sub-Sistema r/ ('” \x) ( l[

. Secuencia de Observacion




Ejemplo de uso
de Nueve

Ventanas con

la matriz de
contradicciones:
Peso de café en
polvo




Ejemplo:

Peso de
café en
polvo

(Paso 1 al 3.

Analisis del
presente)

Sistemas industriales de medida
y empaque de productos en polvo.

Cadenas de produccion de alimentos
Sistemas de ventas de bebidas con

combinacion de sustancias. 2

T

Pesar café utilizando un tornillo
Sinfin.
Vaciar el café con paradas del

tomillo a través del ducto donde

se aloja el tornillo. 1

1l

Motor de corriente continua
Tornillo sinfin.

Balanza auxiliar para asociar
densidad con volumen

Sistema microcontrolado para
manejar sefiales. 3




Ejemplo:
Peso de
café en

polvo

(Paso 4 al 6.
Analisis del
pasado)

Mercado local de
Alimentos
Trabajo manual

Baja produccion

Sistemas industriales de medida

y empaque de productos en polvo.
Cadenas de produccion de alimentos
Sistemas de ventas de bebidas con

combinacion de sustancias.

Pocas normas 3 Normativa de procesar alimentos. 2
18]
ﬁ Pesar cafe utilizando un tornillo
Sinfin.
Pesar: Balanza Vaciar el café con paradas del
Vaciar: Cucharas tornillo a través del ducto donde
4 se aloja el tornillo. 1

1l

Balanza o resorte para
Peso, madera,
Bolsas discretas,

sacos
De productos. 6

Motor de corriente continua. Tornillo
sinfin, tolva, aspas, materiales
inoxidables. Balanza auxiliar.
Sistema microcontrolado para
manejar sefales. Decodificador.
Estructura de soporte.

Contenedores plasticos. Ambiente
limpios. Bolsas continuas. 3




Ejemplo:

Peso de
café en
polvo

(Paso 7 al 9.

Proyeccion
del futuro)

Mercado local de
Alimentos
Trabajo manual
Baja produccion
Pocas normas

I

Pesar: Balanza
Vaciar: Cucharas

Sistemas industriales de medida
y empaque de productos en polvo.

Cadenas de produccion de
alimentos

Sistemas de ventas de bebidas con

combinacion de sustancias.
Normativa de procesar alimento

2

Produccién no
Centralizada,
peso flexible y
sin perdidas.
Maquinas

Domeésticas d
preparacion 7

=

17

1l

Sinfin.
Vaciar el café con paradas del

Pesar cafe utilizando un tornillo

tornillo a través del ducto don

se aloja el tornillo.

1

1l

Medida de peso.
rapido, continuo
y medida
precisa.
empaque

medida |9

Balanza o resorte
para

Peso. madera,
Bolsas discretas,
sacos

De productos.

Motor de corriente continua. Tornillo

sinfin, tolva, aspas. materiales
inoxidables. Balanza auxiliar.
Sistema microcontrolado para
manejar seiales. Decodificador.
Estructura de soporte.

tn

Contenedores plasticos. Ambien

limpios. Bolsas continuas.

Dispositivos
De medida sin
Contacto.




Ejemplo:
Peso de
café en

polvo
(Paso 10.
Evolucidn
pasada, entre
pasado y
presente)

Formulacion de dos posibles contradicciones:
1. Cuidar el producto, pero contacto
permanente

Altshuller Matrix

Parameter to improve C

Select the parameter you wish to improve, and the feature that therebﬁli@tmgje—nﬁ

—

|33 - Convenience of use v
actualidad:
Segmentacion:
Undesired results (conflict) ‘3& - Harmful factors acting on object “AlIme Qt;‘namle
to, medida y
Principles 2 Taking out [5] crivasce
25 Self-service [28] B R =
28 Replace a mechanical system [4] AUtOSGl’VlClO.
39 Inert environment [23] tolva.
Remplazar

The suggested group of inventive principles to use will be shown above! p

]
NManiial a



2. Aumentar la velocidad, pero perderé
precision

EJ emp lo: Altshuller Matrix

Parameter to improve 9 - Speed - -
en Enfa]
0 | VO actualidad:
p Undesired results (conflict) 28 - Accuracy of measurement Rennﬂlazar
(Paso 10. Sistemas
. s Principles 28 Replace a mechanical system [4] 2 A .
Evolucion 32 Optical changes [9] mecarjicos.
1 Segmentation [3] Uso de un
paS ad a’ entr‘e 24 Intermediary [18] motor que
.ua S a‘ d O Select the parameter you wish to improve, and the feature that thereby Ir‘pquegg?r'adeuuﬁ

The suggested group of inventive principles to use will be shown above - -
presente) ggested group princip velocidad:

Cambiar peso
por palanca a

NacN NNy



Ejemplo:
Peso de café
en

polvo
(11
Contradicciones
para paso
presente a
futuroy 12
Uso de matriz)

Precision de la medida, pero pérdida de

sustancia

Altshuller Matrix

Parameter to impmve ‘ 28 - Accuracy of measurement v |-
&
Undesired results (conflict) |23 - Waste of substance v
Principles 10 Preliminary action [2]
16 Partial or excessive action [16]
31 Porous materials [30]
28 Replace a mechanical system [4]

Select the parameter you wish to improve, and the feature that thereby requires a trade-off

The suggested group of inventive principles to use will be shown above!




Altshuller Matrix

™ -
E e m I o - Parameter to improve I 28 - Accuracy of measurement v -
LB | —
cafée en
Principles 10 Preliminary action [2]
16 Partial or excessive action [16]
p o I v o 31 Porous materials [30]

28 Replace a mechanical system [4]

Generacion
de ideas)

Undesired results (conflict) I 23 - Waste of substance v

Select the parameter you wish to improve, and the feature'that thereby requires a trade-off
The suggested group of inventive principles to use will be shown above!




Smart Little
People

¢ QUE HACE?:
Funciona como un truco
mental porque se basaen la

empatia . Modela el problema
con seres pequenos e
Imaginarios que representan
sus diferentes elementos .

:CUANDO?:

Es util parala comprension de
problemas.

[ WE GIVE

| AGAINST
CcolD

INSULATIONE

5%
T g

\ SMALL HOLES LEAD
b BRE AKAGES AND CRACKS

SURFACE
¥ >SS
TOUGHNESS| A8 Eg:ﬁé ./iﬂi

-
— _—
N A~/
0, "/ v/
! W

R

3/

L Ondford Creativity 2006 m




Smart Little People __
EJEMPLO: Diseno de cable
marino




Smart Little People
EJEMPLO: Diseno de cable marino

LOOD
o—>

Where the lop impacts
the mine support cable

Turn the cable into

Smart Little People




Smart Little People
EJEMPLO: Disefo de cable ma



Size—Time—-Cost

¢ QUE HACE?: . CUANDO?:

Evita que nos preocupemos por la Intentamos encontrar soluciones a
practicidad (al principio), rompiendo problemas reales, generando ideas y
nuestra inercia psicologica, librandonos luego averiguando como convertirlas en

de restricciones falsas realidad.

Cost



Size-Ti m—Cost




EJEMPLO: Reducw uso de energia en

_ ofic 18 — —=
Size -
0 —= S0
y Time =
Cost SE£€¥




ldeal OQutcome

Vivir una Utopia (y luego volver a la realidad)

¢ QUE HACE?:
Cambialaforma en que
abordamos los
problemas y las
soluciones, alienta el
pensamiento claroy
creativo.

¢ CUANDO?:

Al comienzo de cualquier
proyecto o tarea para
definir los requisitos de
formarapiday clara.

IGNORED B8Y
& CAR THIEVES

)l SUSTAINABLE

ECO-FRIEND

& STANCES }
LY A_ & GREAT POWER /

-

COMPACT




PART 3. DEFINING IDEAL FINAL RESULT AND A PHYSICAL

A R I Z CONTRADICTION
STER.3:1.

Write down the IFR-1 formulation:

An X-component, without com plicating the system and without causing harmful
side effects, eliminates [(irdicate the harmful actionfeffect) during (indicate
COperational Time) inside (indicate Operational Zone), and preserves the tool's ability

Part 1: Analysis of a problem, formulating mini-problem, modeling (J Y Y I

Part 2: Problem Model and Resource Analysis STER.3:2:

Intensify the formulation of IFR-1 by introducing additional requirement: new
substances and fields are not introduced to a system, it is necessary to use the
available SFR.

Part 3: Definition of Ideal Final Result and Physical Contradicti
y

Part 4: Problem Solving by using available resources

STER._3.3.

Write down the physical contradiction at macro-lavel:

(Dperational Zone) during (Operational Time) , has to (indicate paysical macro-state
. 1 1 for example "hot™l i de f the fi S d d
Part 5 PrD’blem Solwng by USIﬂg TRlZ Knowledge Bases or example "hot ;Tn or rto gmarca!E' ane o_—t_ conflicting actran ! i.m oes not

have to (ingi in order to
indi nother conffickin (0 OF ¢ Is ntl.

I
STER. 3.4.

Write down the physical contradiction's formulation at micro-level:

There should be particles [indicate what particles and their physical state or action) in
the (indicate gperational zqne) to (indicate the macro-stats according to 3.3) and
there should not be the particles jor there should be particles in ancthar state or

Part 6: Problem Reformulation or change

Part 7: Verification of a solution, idealization of the solution

Ayuda a traducir eer%EISriglﬁﬁb solucionable" en ¢CUANDO?:
¢ ¥ Después de otras técnicas TRIZ no conducen a

un resultado deseado

solucionable reformulando el problemay
combatiendo la inercia mental



ARIZ (condensado)

1
2
3
4




CASQ: Flavia®™ Cofee Machine

Caso actual TRIZ, por TRIZ Group (www.tnzgroup.com)



Problemas:

Capsulas no adaptables a diferentes
cafes.

Cantidad de café no puede variarse.
Contaminacion cruzada.

Capa de espuma de leche por
separado.

Caso actual TRIZ, por TRIZ Group (www trizgroup.com)

Dificiles de reciclar.



Herramientas:
Analisis de Potencial Evolutivo:

e - - e

Crear diferentes presiones para diferentes tipos de cafe.



Herramientas:

Matriz de Contradicciones y 40 Ppios Inventivos
Aplicando Dinamizacidon (N°15)

1 b { 2 3 Elastomero de Silicona
$ 7
/// 7
Sachet __;_/ 9 ?r‘-
Sl é Crear diferentes
é ’ ¥ presiones para
_,/\5\ 7 74— dife,rentes tipos de
N café.

(o

-

Clamps Rigido

Caso actual TRIZ, por TRIZ Group (www.trizgroup.com)



Herramientas:

Matriz de Contradicciones y 40 Ppios Inventivos
Aplicando Accion Periddica (N°19)

Camaras con presion variable

Water in

l 43
S—— 44 - .y s
Utilizar
- 45 -— ’
camaras de
-~ sl aire
—& v ol seccionadas.
A
|

Caso actual TRIZ, por TRIZ Group (www.trizgroup.com)



Herramientas:
Catalogos de

Efectos

Uso de
flurdo
electro-
reologico

Clamps rigidos

301140

Sachet

\\

40

Elastémero sélido

Membrana elastomernca

391 !
L~
~/3r .
e NV
X R+
36

Electrodos

Reservonio de liquido

Conducto

Liquido Electroreologico

Caso actual TRIZ, por TRIZ Group (www trizgroup com)



R e S u I t a-d O : L L

Diferentes tipos de bebidas conunsolo | | . . .. " el

I Colston et al. +%) Date of Patent: Oct. 19, 2004
(54) METHODS AND APPARATUS FOR (58) Fiekd of Search 284, 287, 295
BREWING BEYEKAGES VAR, ML K, WP AN, 112, >
(75) loveomrs: Mart whury (GB (56) rences Cit
Chrk Sakise (GI), US PATENT UMENTS
Jon ¥ s (GH)E Kevin
AN 3N A .

Suministra agua en rango 0.1-20 bar.

Adapta sachets a diferentes tamanos

"El TRIZ Group ha ayudado a mi empresa
a resolver una serie de problemas

previamente ‘imposibles‘ ".

SEIS SOLUCIONES PATENTADAS.

Caso actual TRIZ, por TRIZ Group (www trizgroup.com)



TRIZ

PASOS SUGERIDOS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

40 Principios de la invencion
* 76 Soluciones estandar
» 8 tendencias de la evolucion

PROBLEMA GENERAL SOLUCION GENERAL

* Matriz de Contradicciones o
Separacion » Base de datos de efectos de TRIZ

» Analisis de Funciones/Su-Field

* Herramientas de Creatividad

* Radar Evolutivo

PROBLEMA ESPECIFICO Pruebay Error SOLUCION ESPECIFICA

Barreras
MENIEIES




Muchas Graclas

Sergio Richter

sergiorichter01l@gmail.com

Con el apoyo de:
==——|CONSEJO NACIONAL g U N I B E F
= |DE CIENCIA P @éﬁc N C A %I
conacv1Y TECNOLOGIA SO A T——— oo st Exclenciade
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