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NOMBRE DEL CURSO: Fundamentos de Biosistemas: Biorreactores, Fermentacion y
Fisiologia Microbiana — Teoria y Practica

FECHAS: 10-14 de febrero de 2020

LUGAR: Laboratorio de Biotecnologia Microbiana, Departamento de Biotecnologia - Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales-Universidad Nacional de Asuncién, Campus Universitario — San
Lorenzo, Paraguay

DISERTANTE:
Walter J. Sandoval Espinola, Ph.D. en Microbiologia.

RESUMEN: El Taller se enfocd en la comprension de los conceptos basicos detras
de la operacion de fermentadoras a escala laboratorio, y en general de los equipos de sistemas de
control, utilizando como modelo la levadura Saccharomyces cerevisiae y la bacteria Escherichia coli.
Se abordaron temas sobre los distintos métodos de fermentacién, fisiologia microbiana, tecnologias
de ingenieria genética, y las operaciones de biorreactores de tanque agitado. Se realizaron sesiones
tedricas y practicas. Las practicas abarcaron aspectos desde la preparacion de medios liquidos,
ensamblado, limpieza y esterilizacién del biorreactor, ademas de realizar fermentaciones en modo
fed-bacth y en continuo con el monitoreo de biomasa.

El evento, primer en su tipo en el pais, ofreci6 a los asistentes la oportunidad de manipular un
biorreactor avanzado de ultima generacién. Con la intension de que los mismos puedan aplicar los
conocimientos en sus respectivas areas, y asi como considerar el uso de biorreactores es sus
investigaciones y/o desarrollo de productos de base Biotecnoldgica.

El Departamento de Biotecnologia-FACEN/UNA pondré disposicion en calidad de prestacion de

servicios el equipamiento adquirido, tanto para centros de investigacion asi como a industrias que
precisen del uso del biorreactores.

Postulaciones: Postularon en total 140 personas

Asistentes: 28 personas fueron seleccionadas. Participaron Docentes y estudiantes de diferentes
puntos del pais: Gran Asuncion, Hernandarias, Caaguazu, Coronel Oviedo, Ciudad del Este y Minga
Guazd.

Profesionales: Biotecnélogos, Bidlogos, Ingenieros Quimicos, Bioquimicos, Ingeniero Agrénomo,
Ingenierio Ambiental, e Ingenieria Agroalimentaria.

Campus Universitario - San Lorenzo - Teléf. 585 600 - Fax (595 - 21) - 585 600
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Programa del Curso

DESCRIPCION: El presente Taller proporcionard una oportunidad de comprender
mejor y una breve resefia de los fundamentos de Biorreactores y de Tecnologia de Fermentacion a
quienes tengan 0 no experiencia con éstos procesos. El programa proveera experiencias de
aprendizaje sobre la transformacion de sustrato a producto mediante disertaciones y ejercicios
practicos laboratorio. Se tendra énfasis en sistemas de control para la fermentacién en modo fed-
bacth y chemostato de S. cerevisiae, y batch para E. coli, ademéas del monitoreo de biomasa y otros
productos. Este taller dara al participante una mejor comprensién del proceso bioldgico de la
fermentacion y los pardmetros operativos dentro del proceso, mas alla del modelo de la caja negra.

OBJETIVOS: Al terminar este taller el participante podra:

o Identificar los requerimientos basicos y mediciones estandares necesarios
para la optimizacion del proceso en la fermentacion.

o Describir ejemplos de productos generados con Biotecnologia.

e Considerar conceptos del disefio de experimentos de pequefia escala que
reflejen procesos de gran escala para la mejora y optimizacion.

o Reconocer el especto fisiolégico de los biocatalizadores en el disefio de
procesos.

e Identificar aplicaciones relevantes y optimizar el proceso de escalamiento
desde la I&D hasta la Produccion.

TEMAS PRINCIPALES:
o Conceptos basicos de los distintos modos de fermentacion
o Fisiologia microbiana en el contexto de fermentacion.
o Consideraciones generales de sistemas de control de fermentadoras incluyendo
conceptos de medicion y escalabilidad.
o Ensamblado y limpieza de bioreactores.

DURACION: Cinco dias. Taller con disertaciones y ejercicios practicos de laboratorio.

PROGRAMACION:

Dia 1. Conferencias y Sesiones tedrico-practicas
Registro de participantes 8:30

Curso teorico 9:00

Historia de biotecnologia tradicional y moderna
Nutricién celular

Coffee-break 10:30

Curso tedrico 10:45

Cultivo de células microbianas y seleccion del método de cultivo
Almuerzo 12:00

Practica: 13:00

Ensamblaje de reactor

Un resumen de técnicas asépticas y analiticas

Campus Universitario - San Lorenzo - Teléf. 585 600 - Fax (595 - 21) - 585 600
Casilla de Correo: 1039 - 1804 (Asuncién) Paraguay
e-mail: facen@facen.una.py - web: www.facen.una.py
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Preparacion de medio de cultivo definido, sintético. Llenado del reactor.
Preparacion de inoculo de S. cerevisiae e inoculacion.
Reactor 1: oxigeno limitante; Reactor 2: aerébico.

Dia 2. Sesiones tedrico-practico

Curso tedrico 8:30

Composicion elemental y estequiometria celular

Crecimiento microbiano y tasa de produccion

Medicion de crecimiento celular mediante espectrofotometro.
Coffee-break 10:30

Curso teorico 10:45

Introduccidn a instrumentos de procesos, monitoreo y supervision
Almuerzo 12:00

Practica 13:00

Muestreo y cuidados de la muestra

Anélisis de biomasa (uso de espectrofotémetro y plaqueado), y producto (HPLC o GC)
Fed-batch (pulso de glucosa) y simulacién de chemostat (cultivo continuo).

Dia 3.Sesiones teoricas-practicas

Curso teorico: 9:00

Métodos de cultivo

Batch, fed-batch, chemostat

Coffee-Break 10:30

Curso teorico 10:45

Fisiologia microbiana y control metabdlico: fosforilacion oxidativa vs fosforilacion a nivel de sustrato
(fermentacion).

Levaduras y su control metab6lico mediante Oo.
Aplicaciones en ingenieria genética.

Almuerzo 12:00

Practica 13:00

Muestreo y analisis.

Desmontaje y lavado del reactor; esterilizado.

Preparacion de medio para E. coli. Preparacion de inoculo.

Dia 4.Sesiones teoricas-practicas

Curso tedrico: 9:00

Coffee-Break 10:30

Curso tedrico 10:45

Métodos de separacion de productos.

Almuerzo 12:00

Practica 13:00

Inéculo de reactores: R1: O2 limitante; R2: aerdbico.
Oferta y demanda de oxigeno en biorreactores
Célculo de tasa de crecimiento y tiempo generacional

Dia 5. Sesiones tedrico-practico
Curso tedrico: 9:00

Campus Universitario - San Lorenzo - Teléf. 585 600 - Fax (595 - 21) - 585 600
Casilla de Correo: 1039 - 1804 (Asuncién) Paraguay
e-mail: facen@facen.una.py - web: www.facen.una.py
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Estudio de casos.

Coffee-Break 10:30

Curso tedrico 10:45

Escalado de bioprocesos

Almuerzo 12:00

Practica 13:00

Toma de muestras

Desmontaje y lavado del reactor; esterilizado.
Entrega de certificados.

Campus Universitario - San Lorenzo - Teléf. 585 600 - Fax (595 - 21) - 585 600
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CURSO-TALLER DE FUNDAMENTOS DE BIOSISTEMAS:
BIORREACTORES, FERMENTACION Y FISIOLOGIA
MICROBIANA

Disertante:

Walter J. Sandoval Espinola, Ph.D.

Fecha: 10 al 14 de Febrero del 2020.
Horario: 08:00a 17:00 H.

Organiza: Departamento de Biotecnologia/Facultad de Ciencias Exactas y Naturales-Universidad
Nacional de Asuncién i [=]

Inscripcion y programa: a través del cédigo QR o mediante el link
https://forms.gle/v14h53WxdyzRh8wi9 E

“Sin costo. Dirigido a Estudiantes, Docentes, Investigadores y profesionales afines al drea de Bioprocesos. Se
expedirdn certificados de participacion”

“Este Proyecto es cofinanciado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia - CONACYT con recursos del FEEI”.
Proyecto LABO16-85: “Adguisicion, montaje y utilizacion de un biorreactor para la produccion de
células animales, vegetales y microorganismos *

Figura 1. Flyer del curso taller utilizado para la divulgacion del evento
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Lugar: Laboratorio de Biotecnologia Microbiana, Departamento de Biotecnologia/FACEN-UNA.
http://www.facen.una.py/es/departamento-de-biotecnologia/
Curriculum del Disertante: https://cv.conacyt.gov.py/publicar/cv?id=12f5b2b1266b781eed07ee96cd7de1b6
Direccion de correo electronico * (2]

Figura 2. Formulario de inscripcion generado para la postulacion al curso taller
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Inicic » FACEN realizd capaditacion sobre fundamentos de Biorreactores y Tecnologia de Fermentacion

@® Jue, 20 Feb. 2020 | 16:05

El Departamento de Biotecnologia de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Asuncion (FACEN - UNA), lleva a cabo el Curso Taller de
Fundamentos de Biosistemas, Biorreactores, Fermentacién y Fisiologia Microbiana, en el marco de la adquisicién, montaje y utilizacién de un biorreactor para la produccién
de células animales, vegetales y microorganismos. El evento se realizé del 10 al 14 de febrero del carriente.

El taller estuvo a cargo del Ph.D. Walter Sandoval Espincla y se enfocé en la comprensién de los conceptos basicos detras de la operacién de fermentadoras a escala

ot (=@ |
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EI11CS realizd capacitacion en biologia molecular para | FAGEN realizo capacitacion sobre fundamentos
el uso de equipo especializado en estudio del ADN de Biorreactores y Tecnologia de Fermentacidn

€l Instituto de Investigaciones en Ciencias de la Salud de la Universidad Nacional
de Asuncion (1ICS-UNAY), realizé el entrenamiento para uso de la csmara captado-
ra de quimioluminiscencia Image Quant LAS 500, para investigaciones sobre hi-
bridacién con Acido Nucleico. La capacitacién estuvo a cargo de la Dra. Florencia
del Puerto del Departamento de Medicina Tropical del IICS. La Dra. del Puerto,
explic que la cAmara captadora de quimioluminiscencia, beneficiaré a todos los
que precisen realizar investigaciones que impliquen hacer hibridacion con Acido
Nucleico, ya que agilizaré la obtencion de resultados. La cimara captadora de
quimioluminiscencia Image Quant LAS 500 es un fotodocumentador avanzado,
con lentes especiales para la funcion de captacion de quimioluminiscencia. €l
equipo se encuentra en el laboratorio de uso comiin del IICS-UNA y esté a dispo-
sicién de todos los laboratorios que realizan biologia molecular (Medicina Tro-
pical, Biologia Molecular, Genética Molecular, Microbiologia, Produccion, Salud v mide
publica, Patologia, Insectario).

£l Departamento de Biotecnologia de la Facultad de Ciencias Exactas y Natu-
rales de la Universidad Nacional de Asunci6n (FACEN — UNA), llevé a cabo el
Curso Taller de de i Biorreactores, Fe y
Fisiologia Microbiana, en el marco de la adquisicién, montaje y utilizacién de un
biorreactor para la produccién de células animales, vegetales y microorganis-
mos. El evento se realiz6 del 10 al 14 de febrero del corriente. El taller estuvo a
cargo del PhD Walter Sandoval Espinola y se enfoc6 en la comprension de los
conceptos bésicos detrds de la operacién de fermentadoras a escala laborato-
rio. Ademds, se tratd sobre los equipos de sistemas de control y se abordaron
temas sobre los distintos métodos de fermentacién, fisiologia microbiana, tec-
nologfas de ingenieria genética, y las operaciones de biorreactores de tanque
agitado. El Departamento de Biotecnologia de la FACEN — UNA pondrd a dispo-

Figura 5. Difusién del curso en la Hoja Informativa del CONACYT
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Figura 6. Clases tedricas del curso taller dictados por el Dr. Walter Sandoval. FACEN/UNA
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Figura 7. Clases practicas del curso taller. Laboratorio de Biotecnologia Microbiana FACEN/UNA

Campus Universitario - San Lorenzo - Teléf. 585 600 - Fax (595 - 21) - 585 600
Casilla de Correo: 1039 - 1804 (Asuncién) Paraguay
e-mail: facen@facen.una.py - web: www.facen.una.py



Caon el apoyo de:

e PRECIENCIA

— PROGRAMA PARAGUAYO PARA EL DESARROLLO DE LA CIENGCIA Y TECNOLOGIA
conacvr|Y TECNOLOGIA

Departa’ n de

Figura 8. Entrega de certificados a participantes del curso taller. FACEN/UNA
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Tabla 1. Lista de postulantes al curso

Ciudad Titulo obtenido (o
Apellidos, donde Organizacion (Facultad y Universidad, | Formacion | nombre de la carrera de
Nombre Nacionalidad | reside Empresa, etc.) académica | grado si es estudiante)
Benitez Maciel, Estudiante
1 | Wilson Paraguaya Lambare Facultad de Ciencias Exactas y Naturales | de Grado Biotecnologia
Pintos Salvioni, Estudiante | Licenciatura en
2 [ Julio Cesar Paraguaya Capiata UNA-FaCEN de Grado Biotecnologia
Olazar
Ledezma, Estudiante
3 | Fiorella Paraguaya Villa Elisa FACEN de Grado Biotecnologia
Facultad de Ciencias Exactas y
Molinas Vera, Naturales, Universidad Nacional de Estudiante | Licenciatura en
4 | Mauricio Javier | Paraguaya Caacupé Asuncion de Grado Biotecnologia
Chavez Ruiz Estudiante
5 | Diaz Romina Paraguaya Luque FACEN de Grado Cuarto afio
Facultad de Ciencias Exactas y
Troche Arias, Naturales- Universidad Nacional de Licenciado en Ciencias
6 | Guido Andrés Paraguaya San Antonio | Asuncién Grado Mencién Biologia
Barua Stock Estudiante
7 | Ingrid Micaela | Paraguaya Limpio Facen Universidad Nacional de Asuncién | de Grado Biotecnologia
Gonzélez
Gonzélez,
Mauricio Estudiante
8 [ Ismael Paraguaya Luque FaCEN - UNA de Grado Biotecnologia
Gonzélez, Estudiante
9 | Edda Paraguaya Capiata FACEN- UNA de Grado Lic. en Biotecnologia
1 | Ferreira Irala, Facultad de Ciencias Exactas y Estudiante
0 | Maria Magali Paraguaya Lambaré Naturales-UNA de Grado Lic. en Biotecnologia
1 | Gill Ortiz, Estudiante
1 | Nadia Fabiana | Paraguaya Luque FCQ-UNA de Grado Quimica Industrial
Facultad de Ciencias Exactas y
1 Naturales, Universidad Nacional de Estudiante | Licenciatura en
2 | Ibarra, Tamara | Argentina Ypacarai Asuncion de Grado biotecnologia
Deysi Raquel
1 | Centurién Estudiante | Licenciatura en
3 | Gamarra Paraguaya Capiata Facultad de ciencias exactas y naturales | de Grado biotecnologia
Campi Gaona,
1 | Michelle
4 | Geraldine Paraguaya Aregua FACEN Méster Biologia
1 Estudiante
5 | Acsota César Paraguayo Asuncién FaCEN UNA de Grado Biotecnologia
1 Facultad de Ciencias Exactas y Naturales | Estudiante | Lic. Mencién Biologia
6 | Elena Bogarin | Paraguaya Capiata UNA de Grado (Estudiante)
Benitez
Gonzélez
1 | Diana Facultad de Ciencias Exactas y Naturales | Estudiante
7 | Elizabeth Paraguaya Capiata (FACEN UNA) de Grado Licenciatura en Quimica
Paez Ayala,
1 | Cyndi
8 | Stephanie Paraguaya San Lorenzo | Facultad de Ciencias Quimicas Grado Lic. Quimica Industrial
1 | Leticia Gémez Estudiante
9 | Casco Paraguaya Nemby FACEN de Grado Lic. en Biotecnologia
Ramirez
2 | Barrios, Juan Estudiante | Licenciatura en
0 | Félix Paraguayo Capiata FACEN, UNA de Grado Biotecnologia
Facultad de Ciencias Exactas y
2 Fernando de | Naturales, Universidad Nacional de Estudiante
1 | Franco, Camilo | Paraguaya la Mora Asuncién de Grado Lic. en Biotecnologia
2 | Villar Avalos Estudiante
2 | Araxa Villar Paraguaya San Lorenzo | FaCEN de Grado Biotecnologia
Viveros
2 | Benitez, Neidi
3 [ Yanina Paraguaya Asuncion Facultad de Ciencias Agrarias UNA Grado Ingeniera Agroalimentaria
2 Estudiante
4 | Yessyca Rotela | Paraguaya Asuncion FACEN-UNA de Grado Lic. en Biotecnologia
2 | Viviana Del
5 | Puerto Paraguaya Lugque Facultad de ciencias Agrarias UNA Grado Lic. En Nutricién
Aquino
2 | Sanchez, Estudiante | Carrera de Ing.
6 | Andrea Aracelli | Paraguaya Luque FCA - UNA de Grado Agroalimentaria
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Marcela

2 | Samaniego Estudiante

7 | Acosta Paraguaya Asuncién FaCEN de Grado Biologia
Preuss

2 | Thomae, Estudiante

8 [ Yonas Paraguaya San Lorenzo | Facultad de Ciencias Agrarias de Grado Ingeniero Agroalimentario

2 | Ramirez

9 | Osvaldo Paraguaya Asuncién Kokue food Méster Ingenieria en informética

Estudiante

Galeano de
Eduardo Paraguay San Lorenzo | JCV & Hijos SA posgrado Ingeniero Agrbnomo
Maidana
Benitez,

3 | Enrique Estudiante

1 | Nicolas Paraguayo San Lorenzo | Facultad de Ciencias Quimicas de Grado Ingenieria Quimica

3 | Blaser Romero, Facultad de Ciencias Quimicas, Estudiante

2 | Sara Virginia Paraguaya Lambare Universidad Nacional de Asuncion de Grado Ingenieria Quimica

3 | Karina Fabiola

3 | Medina Paraguaya Itaugué Facultad de Ciencias Quimicas Méster Lic . Quimica Industrial

3 | Rolén Moreno, Estudiante

4 | Leticia Maria Paraguaya San Lorenzo | Facultad de Ciencias Exactas y Naturales | de Grado Lic. en Biotecnologia
Rodriguez

3 | Cane, Herma Estudiante

5 [ Monserrat Paraguaya Luque FCA-UNA de Grado Ingenieria Ambiental

3 | Montiel Baez, Estudiante | Carrera Ingenieria

6 | Sara Belen Paraguaya Asuncion FCA-UNA de Grado Ambiental

3 | Villalba Estudiante

7 | Venialgo, Elias | Paraguaya Asuncion FaCEN de Grado Lic. en Biotecnologia.
Saldivar

3 | Escobeiro, Estudiante

8 [ Nidia Esther Paraguaya Capiata Facultad de ciencias agrarias de Grado Ingenieria Ambiental

3 | Asoya Enciso,

9 | Maria Belén Paraguaya Ita Facultad de Ciencias Agrarias Grado Ingenieria Ambiental

4 | Thaisa Romero

0 [ Gray Paraguaya Asuncion Facultad de ciencias Agrarias-UNA Grado Ing. Agroalimentaria
Agliero

4 | Ramirez, Estudiante | Licenciatura en Ciencias,

1 | Patricia Isabel | Paraguaya Aregua Facultad de Ciencias Exactas, UNA de Grado mencién Biologia
Recalde

4 | Marrés Pablo Estudiante | INSTRUMENTACION Y

2 | Leonardo Paraguaya San Lorenzo | Facultad de Ciencias Medicas de Grado AREA QUIRURGICA

4 | Maria Victoria Estudiante

3 [ Mendez Varela | Paraguaya Limpio FACEN - UNA de Grado Ciencias mencién Biologia
Leguizamon
Nufiez, Maria Facultad de Ciencias Agrarias- Estudiante
Sol Paraguaya Asuncién Universidad Nacional de Asuncion de Grado Ingenieria Ambiental

Mariano

4 | Lugo Dévalos, Roque

5 [ Karina Paraguaya Alonso Facultad de Ciencias Agrarias, UNA Grado Ingenieria Ambiental

4 | Yurt Gavilan, Estudiante

6 | Aida Beatriz Paraguaya Capiata FACEN, UNA de Grado Biologia

4 General Universidad Catélica Nuestra Sefiora de Estudiante

7 | Marco Meza Paraguayo Resquin la Asuncion de Grado Bioguimica
Maciel Rios,

4 | Fernanda Estudiante

8 | Mariela paraguaya Luque Carrera de Ing. Forestal, FCA - UNA de Grado Ingenieria Forestal
Veloso

4 | Paredes, Estudiante | Ciencia y Tecnologia de

9 [ Brenda Abigail | Paraguaya Villa Elisa Facultad de Ciencias Quimicas UNA de Grado Alimentos

5 | Brizue Ramirez Estudiante

0 [ Brenda Paraguaya Luque Facen UNA de Grado Biologia
Centeno

5 | Torres. Evelyn Estudiante

1 | Karina Paraguaya Luque Facultad de Ciencias Agrarias- UNA de Grado Ing. Ambiental

5 | Pérez Rejala, Estudiante

2 [ Juan Gabriel Paraguaya San Antonio | Facultad de Ciencias Exactas y Naturales | de Grado Tecnologia de Produccién

5 Estudiante

3 | ErikaTamada paraguaya san lorenzo | facultad de ciencias quimicas - UNA de Grado QUIMICA INDUSTRIAL

5 | Diaz Alvarez Fernando de | Facultad de ciencias exactas y naturales, | Estudiante | Licenciatura en Tecnologia

4 | Jesus Manuel Paraguaya la Mora Universidad Nacional de Asuncion de Grado de Produccion
Gonzalez

5 | Miranda Estudiante

5 | Ramon Ariel Paraguaya Luque Facultad de Ciencias Quimicas de Grado Ingenieria de Alimentos
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Antonio Alfredo
5 | Guerrero Fernando de Estudiante
6 | Orellana Chilena la Mora Cerveceria Paraguaya S.A. / FaCEN de Grado Tecnologia de Produccion
Céceres
5 | Adorno, Rocio Estudiante | Ciencia y Tecnologia de
7 | Jazmin Paraguaya Asuncion FCQ-UNA de Grado Alimentos
Mereles
5 | Cuadro, Marco Estudiante
8 [ Enrique Paraguaya Luque Facultad de ciencias agrarias, UNA de Grado Ingenieria agroalimentaria
Acosta
Posadas,
5 | Elizabeth Won Estudiante
9 [ Vida paraguaya Nemby Facultad de ciencias quimicas de Grado Ingenieria quimica
Estudiante
6 | Jemima de
0 [ Ferreira Paraguay Nemby Facultad de Ciencias Quimicas posgrado Didactica Universitaria
Arenas
6 | Velazquez, Facultad de ciencias quimicas - Estudiante
1 | Maria Inés Paraguaya Altos Universidad Nacional de Asuncion de Grado Bioquimica
6 | Osorio Marin Méaster en Gestion de la
2 | Rodrigo Daniel | Paraguaya San Lorenzo | Tierra Buena Méster Calidad
Rodriguez
6 | Cabrera, Estudiante
3 | Rosanna Belén | Paraguaya Itaugué Facultad de Ciencias Quimicas - UNA de Grado Bioquimica
Paredes
6 | Céspedes, Estudiante | Licenciatura en
4 | Aurora Belen Paraguaya San Lorenzo | Facultad de Ciencias Exactas y Naturales | de Grado biotecnologia
Bacharel en Ciencias
6 | Nufiez Iriarte, Foz do Universidad Federal de Integracion Estudiante | Biologicas con énfasis en
5 [ Maria Celeste Paraguaya Iguacu-PR Latino-Americana de Grado Ecologia y Biodiversidad
6 Estudiante
6 | Elena Bogarin | Paraguaya Capiata FaCEN-UNA de Grado Lic mencién Biologia
Sanabria Universidad Catolica - Campus
6 | Robadin, Cnel. Caaguazu. Facumtad de Ciencias Estudiante
7 | Fatima Beatriz | Paraguaya Oviedo Agropecuarias de Grado Ingenieria Agronémica
6 | Oviedo Garcia Estudiante
8 [ Arayhu Paraguaya Villa Elisa FCQ UNA de Grado Bioguimica
Universidad Catélica Facultad de
Robadin de Ciencias Agropecuarias y Universidad
6 | Sanabria, Cnel. Nacional de Caaguazu Facultad de
9 | Mirtha Fatima | Paraguaya Oviedo Ciencias de la Produccién Grado Ing. Agrénoma
7 | Gonzalez daza Estudiante
0 | cristian camilo | Colombiana San lorenzo | Estudiante de biologia de la uptc de tunja | de Grado Biologia
Mereles
7 | Menesse, Estudiante | Licenciatura en
1 | Yhemile Mariel | Paraguaya San Lorenzo | FaCEN - UNA de Grado Biotecnologia
7 Estudiante
2 | Erika Tamada | Paraguaya San Lorenzo | Facultad de ciencias quimica - UNA de Grado Quimica Industrial
7 | Deysi Carolina Hernandaria | Universidad Nacional del Este - Facultad | Estudiante
3 | Rolén Nafiez Paraguaya s de Ingenieria Agrondmica. de Grado Ingenieria Agronémica
7 | Deysi Carolina Hernandaria | Universidad Nacional del Este - Facultad | Estudiante
4 | Rolén Nufez Paraguaya s de Ingenieria Agronémica. de Grado Ingenieria Agronémica
7 | Hella Alicia Foz do Universidade Federal da Integracao Estudiante
5 [ Ortiz Bachen Paraguaya Iguagu Latinoamericana de Grado Ciencias Bioldgicas
Villalba
Salinas,
7 | Rosalba Ciudad del Facultad de ingenieria Agronémica- Estudiante
6 | Patricia Paraguaya Este Universidad Nacional del Este de Grado Ingeniero Agrénomo
7 | Riveros, Fernando de
7 | Marcos Paraguaya la Mora Facultad de Cincias Quimicas - UNA Grado Bioguimico Clinico
7 | Novara Vera Estudiante
8 | Octavio Paraguaya Asuncién Ciencias Agrarias de Grado Ingenieria Forestal
7 | Avila Escobar, Estudiante
9 | Martha Paraguaya Asuncién Facultad de Ciencias Exactas y Naturales | de Grado Lic. Biotecnologia
Romero
Saldivar, Estudiante
8 | Gladys de
0 [ Azucena Paraguaya Luque FCQ-UNA posgrado Licenciatura en Quimica
Villamayor
8 | meza victor
1 | Adrian Paraguay Aregua Facen Grado Licenciado en biotecnologia
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Caon el apoyo de:

Larroza
8 | Franco, Silvia Facultad de Ciencias Agrarias, Estudiante
2 | Esther Paraguaya Yaguarén Universidad Nacional de Asuncion de Grado Ingenieria Ambiental
Carmen
8 | Galeano
3 [ Dagogliano Paraguaya Luque Particular Grado Ing quimico
8 | Rolon Aquino, Hernandaria Estudiante | Ciencias Biologicas
4 | Alicia Beatriz Paraguaya s UNILA de Grado Ecologia y Biodiversidad
8 | Barrientos Diaz Licenciatura en ciencias
5 [ Gloria Beatriz Paraguaya Asuncién Facultad de Ciencias Exactas y Naturales | Grado mencién Biologia
Céceres
8 | Adorno, Rocio Estudiante
6 | Jazmin Paraguaya Asuncion FCQ-UNA de Grado CTA
Robadin
8 | Bobadilla José Coronel Facultad de ciencias quimicas- Estudiante
7 | Emilio Paraguaya Oviedo Universidad Nacional de Asuncién de Grado Bioguimica
8 | Aceval Arriola, Ciudad del Farmaceutica Bioguimica
8 [ Nathalia D. Paraguaya Este Universidad Nacional del Este (UNE) Doctorado | en Alimentos
8 | Aceval Arriola, Ciudad del Farmaceutico-Bioquimico
9 | Nathalia D. Paraguaya Este Universidad Nacional del Este Doctorado | en Alimentos
Lic en Pedagogia con
9 | Ayala Evelin énfasis en Ciencias
0 [ Sara Jorgelina | Paraguaya Ayolas UNP Master Naturales y Salud
Natalia
9 | Elizabeth Estudiante
1 | Nafez Rotela Paraguaya Luque Universidad del Norte de Grado Bioquimica
Castro
Guerrero,
9 | Angélica Estudiante
2 | Dolores Paraguaya Villa Elisa Facultad de Ciencias Quimicas de Grado Bioquimica
Cardozo Ruiz
9 | Diaz, Edgar
3 | Bernabé Paraguaya Limpio FACEN-UNA Méster Lic. en Biotecnologia
Johanna
Victoria
9 | Sequeira Estudiante | Carrera de Ingenieria
4 | Chamorro Paraguaya Itaugué Facultad de Ciencias Agrarias - UNA de Grado Agroalimentaria
9
5 | Diaz, Victoria Guatemalteca | Lugue Agrosol Paraguay S.A. Grado Ingeniero Agronomo
9 | Sanchez, Juan
6 | Alfredo Paraguaya Lugque Agrosol Paraguay S.A. Grado Ingeniero Agronomo
Lopez
9 | Mendoza Estudiante
7 | Gabriela Paraguaya Luque Facultad de ciencias agrarias de Grado Ingenieria ambiental
9 | Tania Pamela Minga Universidad Federal de la Integracion Estudiante
8 | Céceres Paraguaya Guazu Latino-Americana (UNILA) de Grado Biotecnologia
9 | Mariela Matto Facultad de Ciencia Exactas y Naturales | Estudiante
9 | Salinas Paraguaya Nemby de la Universidad Nacional de Asuncion de Grado Biologia
Raquel
1 | Elizabeth
0 | Samaniego Estudiante | Ciencia y Tecnologia de
0 [ Brizuela Paraguaya San Lorenzo | Facultad de Ciencias Quimicas de Grado Alimentos
1 Facultad de Cienciasencias Exactas y
0 | Fernandez Fernando de | Naturales - Universidad Nacional de Licenciatura en
1 | Barreto, Jonds | paraguaya la Mora Asuncion Grado Biotecnologia
1 | Moreno lovera,
0 | Maria Licenciada en
2 | Monserrat Paraguaya Asuncion Facen Grado biotecnologia
1 | Melina Judith Mariano
0 | Giménez Roque Estudiante
3 | Ferreira Paraguaya Alonso Facultad de Ciencias Agrarias de Grado Ingenieria Agroalimentaria
1 | Mancuello Estudiante
0 | Chaparro, de Licenciatura en Ciencias
4 | Claudia Paraguaya San Lorenzo | FACEN—UNA posgrado Mencién Biologia
1
0 | Espinola Ulrich, Ciudad del Universidad Catélica "Nuestra Sefiora de Bioguimica, Master en
5 | Ingrid Carolina | Paraguaya Este la Asuncién", Campus Alto Parana. Méster Microbiologia Aplicada
1 | Salinas
0 | Aguilera, Zully Estudiante
6 | Macarena Paraguaya Capiata Facultad de Ciencias Quimicas de Grado Ingenieria Quimica
1
0 | Macarena Universidad Catolica de Asuncion, Estudiante
7 | Nufiez Paraguaya Asuncion Facultad de Ciencias de la Salud de Grado Grado en Medicina
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Presentado
1| Irala
0 | Dayhanara
8 [ Nicole Paraguaya Asuncion Universidad Catélica de Asuncién Grado Medicina
1 | Gimenez Lic. en Cienciay
0 | Gamarra, Estudiante | Tecnologia de Alimentos y
9 [ Maria Fiorela Paraguaya San Lorenzo | Facultad de Ciencias Quimicas UNA de Grado Lic. en Quimica Industrial
1 | Mayeregger Estudiante
1 | Gonzélez, de Licenciatura en
0 [ Alexis Eduardo | Paraguaya Itaugué Facultad de Ciencias Exactas y Naturales | posgrado Biotecnologia
1 | Riveros
1 | Peralta, Fernando de
1 | Marcos Paraguaya la Mora MSP y BS. IPS Grado Bioguimico Clinico
1
1 Universidad Nacional de Asuncion Estudiante
2 | Fatima Cantero | Paraguaya Guarambaré | FaCEN de Grado Biologia
1
1 | Portillo, Estudiante
3 [ Betania Paraguaya San Lorenzo | Facultad de Ciencias Agrarias - UNA de Grado Ingenieria Agroalimentaria
1
1 | Insfran Paiva Estudiante
4 | Matias Javier Paraguaya Asuncion Universidad catélica de Grado Medicina
1 | Chamorro
1 | Correa, Luz Fernando de Estudiante
5 | Rocio Paraguaya la Mora Facultad de Ciencias Quimicas- UNA de Grado Bioquimica
1
1 | Ortiz Espinola, Estudiante
6 | Gladys Teresa | Paraguaya Capiata Universidad Del Norte de Grado Carrera de Bioguimica
1
1 | Ortiz Espinola, Estudiante
7 | Gladys Teresa | Paraguaya Capiata Universidad Del Norte de Grado Carrera de Bioguimica
1
1 | Villalba Aucejo, Estudiante
8 | Ana Belen Paraguaya San Lorenzo | Facultad de ciencias Quimicas-UNA de Grado Bioquimica
1
1 | Villalba Aucejo, Estudiante
9 [ Ana Belen Paraguaya San Lorenzo | Facultad de Ciencias Quimicas-UNA de Grado Bioguimica
1
2 | Marecos Ortiz, Licenciatura en ciencias
0 [ Sabrina Belen | Paraguaya Asuncion FACEN Grado mencién biologia
1
2 | Ruth Estudiante
1 | Rodriguez Paraguaya San Lorenzo | FACEN, UNA de Grado Biologia
Eduardo
1 | Ramén
2 | Ferreira Estudiante
2 | Galeano Paraguayo Aregua FACEN de Grado Lic en Biotecnologia
1 | Cafiete
2 | Maldonado Estudiante
3 | Nadia Paraguaya Luque Universidad del Norte de Grado Bioguimica
1
2 Estudiante
4 | Baez, Santiago | Paraguaya Villa Elisa Universidad Nacional de Asuncién de Grado Biotecnologia
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