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ABSTRACT  
 

 

Disasters frequently occur across both developed and developing countries, the existing 
communication systems are highly prone to malfunction and damage, these systems are 
necessary to coordinate disaster relief efforts, therefore, it is extremely important to 
autonomously deploy a network that can provide communication services for both victims 
and first responders in the first 48 critical hours, these consequences along with other distinct 
routing requirements imposed by disaster occurrence necessitate the availability of a 
Cognitive Radio based Disaster Response Network CR-DRN operated with a routing 
protocol that is designed considering the emerging routing requirements and variations 
imposed by disaster, In Cognitive Radio Network, the allocation of spectrum is a crucial 
process which affects the communication. The allocation of the spectrum during 
emergencies is a challenging task, which is not yet solved. In this research, a novel Smart 
Agent Aided Scalable Spectrum Access (SASSA) technique for Cognitive Radio networks 
CRN-based disaster networks is proposed in which the overall network is considered as 
hexagonal cells to achieve better coverage. The disaster-based cluster formation is carried 
out to locate the disaster region in the cell. The efficient spectrum sensing is performed by 
deploying Smart Spectrum Agents (SSAs) and the sensing is carried out using Enhanced 
Bayesian Compressive Sensing (EBayesCS). The cognitive base station implements the 
Combined Quality of Service Score (CoQS) to rank the available channels. A novel Dual–
Environment Deep Deterministic Policy Gradient (DE-D2PG) is proposed to decide the QoS 
switching based on spectrum availability and data emergency. The multi-hop route selection 
is executed using the Hybrid Spiral Penguin Optimization (HSPO) algorithm based on the 
decision made by the DE-D2PG. The allocation of spectrum is carried out by performing 
one-to-K matching which enables multiple channels to the Secondary Users (SUs) for 
effective transmission. Further, the deployment of Mobile Cognitive Base Stations (McBS) 
using the Dynamic Rule-Based Movement (DRUM) algorithm facilitates the effective 
transmission of data with low latency. The proposed SASSA model was evaluated using NS-
3.26 through a comparative analysis with existing most recent approaches, the results of this 
analysis proved that SASSA empowered CR-DRNs with higher data ratios as network size 
and sensing time increase with minimum standard deviation and Min-Max variations of 
1.02-1.2 Mbps. The proposed technique was also proved to be scalable, reliable and 
spectrum-efficient by achieving minimum delay, maximum probability of detection, 
maximum spectrum utilization and maximum throughput compared to other approaches 
concerning both network size and sensing time. 
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TEKNIK CAPAIAN SPEKTRUM PINTAR UNTUK PENGHALAAN DINAMIK HOP 

PELBAGAI DALAM RANGKAIAN MAKLUMBALAS BERASASKAN BENCANA 
RADIO KOGNITIF 

 
 

ABSTRAK  
 
 
 

 
 
 

Bencana sering berlaku di semua tempat, tanpa mengira negara maju atau negara yang 
sedang membangun. Sistem komunikasi yang sedia ada digunakan untuk penyelarasan 
bantuan bencana adalah sangat terdedah kepada kerosakan dan kepincangan. Oleh itu, 
adalah sangat penting untuk menggunakan rangkaian yang mampu menyediakan 
perkhidmatan komunikasi untuk kedua-dua pihak mangsa dan responden terutamanya  
dalam tempoh kritikal 48 jam pertama. Hal yang demikian itu menyebabkan keperluan 
penghalaan yang berbeza yang dikenakan oleh kejadian bencana memerlukan persiapan 
Rangkaian Bencana Respons CR-DRN berdasarkan Radio Kognitif yang dikendalikan 
dengan protokol penghalaan yang dirancang dengan mempertimbangkan keperluan dan 
variasi penghalaan yang muncul disebabkan oleh bencana. Dalam Rangkaian Radio 
Kognitif, peruntukan spektrum adalah proses penting yang mempengaruhi komunikasi 
khususnya peruntukan spektrum semasa situasi kecemasan yang merupakan cabaran yang 
masih belum dapat diselesaikan. Dalam penyelidikan ini, teknik baru Smart Agent Aided 
Scalable Spectrum Access (SASSA) untuk rangkaian bencana berdasarkan CRN 
dicadangkan di mana keseluruhan rangkaian dianggap sebagai sel heksagon untuk 
mencapai liputan yang lebih baik. Pembentukan kelompok berdasarkan bencana dilakukan 
untuk mencari kawasan bencana di dalam sel. Sensing spektrum yang cekap dilakukan 
dengan menggunakan Smart Spectrum Agents (SSA) dan disebarkan dengan menggunakan 
Sensing compressive bayesian (EBayesCS). Stesen pangkalan kognitif menerapkan 
Combined QoS Score (CoQS) untuk memeringkatkan saluran yang telah tersedia. Dual – 
Environment Deep Deterministic Policy Gradient (DE-D2PG) adalah kaedah novel yang 
akan memutuskan pertukaran QoS berdasarkan spektrum dan data kecemasan. Pemilihan 
saluran hop pelbagai pula dilaksanakan dengan menggunakan algoritma Hybrid Spiral 
Penguin Optimization (HSPO) berdasarkan keputusan yang dibuat oleh DE-D2PG di dalam 
penyelidikan ini. Peruntukan spektrum dilakukan dengan melakukan pemadanan one-to-K 
yang memungkinkan banyak saluran ke pengguna sekunder untuk pemindahan yang 
berkesan. Selanjutnya, penyebaran Mobile Cognitive Base Stations (McBS) menggunakan 
algoritma Dynamic Rule Based Movement (DRUM) memudahkan penghantaran data 
dengan kependaman yang rendah. Model SASSA yang dicadangkan dinilai menggunakan 
NS-3.26 melalui analisis perbandingan dengan pendekatan terkini yang sedia ada, hasil 
analisis ini membuktikan bahawa SASSA memperkasakan CR-DRN dengan nisbah data 
yang lebih tinggi apabila saiz rangkaian dan peningkatan masa penderiaan dengan sisihan 
piawai minimum dan Min- Variasi maksimum 1.02-1.2 Mbps. Teknik yang dicadangkan juga 
terbukti boleh diskalakan, dipercayai dengan spektrum cekap bagi mencapai kelewatan 
minimum, kebarangkalian pengesanan, penggunaan spektrum dan daya pemprosesan 
maksimum berbanding pendekatan lain berkaitan kedua-dua saiz rangkaian dan masa 
pengesanan. 
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