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Реферат. В селекционно-семеноводческом процессе создания и размножения новых сортов зерновых культур особое место в 
сравнении с посевом семенами занимает технология посева колосьями, обеспечивающая сортовую чистоту с высокой гаранти-
ей. (Цель исследования) Разработать экспериментальный образец однорядной сеялки с диско-кассетным высевающим устрой-
ством для посева зерновых колосовых культур колосьями в селекционных и семеноводческих питомниках, определить параме-
тры высевающего устройства и агротехнические показатели выполнения технологического процесса. (Материалы и методы) 
Предложили схему однорядной селекционной сеялки для посева колосьями с диско-кассетным высевающим устройством. 
Выполнили расчеты и определили параметры диско-кассетного высевающего устройства. Разработали методику лаборатор-
но-полевых испытаний экспериментального образца. (Результаты и обсуждение) Разработали и изготовили эксперименталь-
ный образец однорядной колосовой сеялки. Проверили работу диско-кассетного высевающего устройства. Провели лаборатор-
но-полевые испытания экспериментального образца сеялки на посеве озимой пшеницы сорта Ивита. Определили основные 
агротехнические показатели выполнения технологического процесса посева колосьями. (Выводы) Установили рациональные 
параметры диско-кассетного высевающего устройства: диаметр диска – 27 сантиметров; средний диаметр окружности, вдоль 
которой расположены отверстия под ячейки для высеваемого материала, – 21 сантиметр; количество ячеек – 16; внутренний 
диаметр ячеек – 3 сантиметра; длина ячеек – 15 сантиметров. Вывели формулу зависимости плотности высева колосьев от 
конструкционных параметров сеялки. Получили в полевых условиях ряд значений агротехнических показателей выполнения 
технологического процесса экспериментальным образцом: расстояние между колосьями в полосе высева составило 29,5 и 30,8 
сантиметров для установочных значений глубины хода сошника 3,5 и 5 сантиметров соответственно. Показали, что средняя 
фактическая глубина борозды составила 3 и 4 сантиметра соответственно, ширина дна борозды – 6 сантиметров.
Ключевые слова: селекционная сеялка, сеялка для посева колосьями, колосовая сеялка, посев зерновых культур, селек-
ция, семеноводство, диско-кассетное высевающее устройство.
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Разработке и совершенствованию технологий и 
технических средств для селекционно-семено-
водческого процесса создания и размножения 

новых сортов культур уделяется внимание во многих 
научных учреждениях сельскохозяйственного про-
филя [1-6]. Много моделей посевных машин и рабо-
чих органов к ним для различных этапов селекцион-
ных работ и выполнения разных способов посева 
сельхозкультур разработано в ФНАЦ ВИМ [7-10]. В 
селекционно-семеноводческой работе с зерновыми 
колосовыми культурами особое место занимает тех-
нология посева колосьями, дающая в сравнении с по-
севом семенами более высокую гарантию сортовой 
чистоты [11-14]. Технология посева семенами имеет 
риск смешивания сортов из-за наличия операции об-
молота колосьев при подготовке посевного материа-
ла. В настоящее время технология посева колосьями 
в селекционно-опытных учреждениях очень трудо-
емка из-за нехватки или отсутствия функциональных 
и надежных средств механизации [15]. По этим при-
чинам разработка и совершенствование технических 
средств для реализации технологии посева колосья-
ми – актуальная задача для исследователей-разработ-
чиков сельхозмашин.

ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ – разработать эксперимен-
тальный образец однорядной сеялки с диско-кас-
сетным высевающим устройством (ДКВУ) для по-
сева зерновых колосовых культур колосьями в се-

лекционных и семеноводческих питомниках, опре-
делить параметры высевающего устройства и агро-
технические показатели выполнения технологиче-
ского процесса.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ. Экспериментальный обра-
зец однорядной сеялки с ДКВУ разработали в ФНАЦ 
ВИМ на основе патента РФ на изобретение № 2784081 
«Сеялка с дисковыми кассетами для посева сельхоз-
культур» в ходе научно-исследовательской работы по 
совершенствованию технических средств для реали-
зации технологии посева колосьями. При этом учли 
конструкцию сеялки с ленто-кассетным высевающим 
устройством [14, 16]. 

Предложили высевающее устройство дискового 
типа для высева колосьев. Вывели математическую 
формулу зависимости плотности высева колосьев от 
конструкционных параметров сеялки. Выполнили 
проработку конструкции экспериментального образ-
ца сеялки, обеспечивающей надежное прохождение  
высеваемого материала (колосьев, капсул с колосья-
ми) из ячеек ДКВУ в колосопровод и далее в борозду. 
Разработали схему экспериментального образца од-
норядной сеялки с ДКВУ (рис. 1), методику лабора-
торно-полевых испытаний экспериментального об-
разца однорядной селекционной сеялки для посева 
зерновых культур колосьями. Проанализировали ре-
зультаты проведенных испытаний эксперименталь-
ного образца сеялки.

Abstract. The technique of seed sowing using ears plays a crucial role in the cultivation, selection, and propagation of new grain 
crop varieties. It off ers distinct advantages over traditional seed sowing methods, as it provides a higher guarantee of varietal 
purity. (Research purpose) The objectives of this research are twofold: fi rst, to design and develop a prototype of a single-
row seeder equipped with a disk cassette sowing device, specifi cally tailored for ear sowing in breeding and seed nurseries 
of grain crops; and second, to assess the performance parameters of the sowing device and the agrotechnical indicators of the 
entire technological process. (Materials and methods) A schematic diagram of a single-row seeder equipped with a disk-cassette 
sowing device has been proposed. The specifi cations of the disk-cassette sowing device were obtained through calculations. 
Additionally, a methodology for conducting laboratory and fi eld testing of the experimental sample has been developed. (Results 
and discussion) A prototype single-row ear seeder has been developed and manufactured. The functionality and performance of 
the disk-cassette sowing device have been evaluated and verifi ed. The eff ectiveness and reliability of the prototype ear seeder 
have been assessed through laboratory and fi eld tests, specifi cally during the sowing of Ivita winter wheat. These tests have 
enabled the determination of key agrotechnical indicators for the ear sowing process. (Conclusions) The optimal parameters for 
the disk-cassette sowing device have been determined, which include a disk diameter of 27 centimeters, an average diameter 
of the circle containing the cells for the seeded material of 21 centimeters, a total of 16 cells, each with an inner diameter of 3 
centimeters and a length of 15 centimeters. A formula was derived to establish the correlation between the ear seeding density 
and the design parameters of the seeder. Field experiments conducted with the prototype provided data on various agrotechnical 
indicators relevant to the implementation of the technological process. Specifi cally, the measurements revealed that the distance 
between the ears in the sowing pass was recorded as 29.5 centimeters and 30.8 centimeters for the respective coulter travel depth 
settings of 3.5 centimeters and 5 centimeters. Furthermore, the average actual depth of the furrow was found to be 3 centimeters 
and 4 centimeters for the corresponding settings, while the width of the furrow bottom was measured at 6 centimeters. 
Keywords: selection seeder, seeder for ear sowing, ear seeder, grain sowing, selection, seed production, disk-cassette sowing device.
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Рис. 1. Схема экспериментального образца однорядной сеял-
ки для посева колосьями с дисковым кассетным высевающим 
устройством: 1 – опорно-приводное колесо; 2 – рама; 3 – смен-
ный кассетный диск; 4  –механизм регулирования глубины хо-
да и подъема сошника; 5 – емкость для высеваемого матери-
ала; 6 – механизм подвески сошника; 7 – колосопровод; 8 – 
сошник; 9 – механизм привода ДКВУ
Fig. 1. The schematic diagram of a prototype single-row seeder 
for ear sowing equipped with a disk cassette sowing device: 1 – 
support-drive wheel; 2 – frame; 3 – removable cassette disc; 4 – a 
mechanism for regulating the depth of travel and lifting the coulter; 
5 – container for the seeded material; 6 – coulter suspension 
mechanism; 7 – ear conveyor; 8 – coulter; 9 – drive mechanism of 
the Disk-Cassette Sowing Device

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ. Конструкция экспе-
риментального образца сеялки включает раму, рабо-
чий стол, ДКВУ, колосопровод, сошник с механизмом 
подвески и заделывающим устройством, механизм 
регулирования глубины хода и подъема сошника, 
опорно-приводные колеса, механизм привода ДКВУ. 
В состав ДКВУ входят кассета (сменный кассетный 
диск) с ячейками под высеваемый материал, стер-
жень-держатель для установки кассеты в рабочее по-
ложение, емкость для высеваемого материала и смен-
ных кассет. Сошник полосного посева смонтирован 
на механизме подвески, выполненном в виде парал-
лелограмма. Сеялка может быть укомплектована ан-
керным клиновидным или дисково-анкерным сош-
ником (типа сошника полосного посева с фиксиро-
ванной или регулируемой шириной полосы высева к 
универсальной зернотуковой сеялке СУЗТ-4) [14, 17]. 
Привод ДКВУ от опорно-приводного колеса выпол-
нен с помощью цепной передачи со сменными звез-
дочками на вал контрпривода и последующей пере-
дачи с применением конической пары. 

С началом движения сеялки начинается вращение 
высевающего диска ДКВУ. При этом обеспечивается 
равномерная подача колосьев, размещенных в ячей-
ках кассетного диска, через высевающую щель рабо-
чего стола в колосопровод и далее в борозду, форми-
руемую сошником. Выпадение колоса из ячейки кас-

сетного диска происходит под действием силы тяже-
сти. Для посева используют колосья, предваритель-
но подготовленные путем обрезания подколосовых 
ножек и торчащих остей для обеспечения свободно-
го прохождения колосьев через колосопровод и сошник.

В ходе исследований по разработке эксперимен-
тального образца особое внимание уделили обеспе-
чению надежной защиты чистоты сорта в условиях 
естественного осыпания зерен с колосьев. Сеялка из-
готовлена с высевающим устройством, оснащенным 
вращающимся диском с цилиндрическими ячейками 
под высеваемый материал. Ячейки расположены рав-
номерно по краю высевающего диска вдоль окруж-
ности. Ее средний диаметр при диаметре несущего 
диска D = 27 см был выбран равным d1 = 21 см, а ее 
длина С ≈ 3,14 ∙ 21 ≈ 66 см. При установке вдоль этой 
окружности 16 ячеек с угловым расстоянием между 
ячейками 22,5° длина дуги между осями ячеек соста-
вила около 4,1 см. При внешнем диаметре ячейки 3,2 см 
зазор между цилиндрами ячеек – около 0,9 см. 

В ходе разработки ДКВУ выведена формула зави-
симости плотности N, шт./м, высева в борозду посев-
ного материала (колосьев, капсул) от конструкцион-
ных параметров сеялки:

N = i ∙ k/(π  ∙ d) = w2/w1 ∙ k/(π ∙ d), (1)

где i – передаточное отношение (коэффициент пере-
дачи вращения от опорно-приводного колеса к высе-
вающему диску); 

k – число сквозных отверстий вдоль края высева-
ющего диска для размещения ячеек с посевным ма-
териалом, шт.;

π ≈ 3,14;
d – диаметр приводного колеса сеялки, м; 
w2 – частота вращения высевающего диска, с–1; 
w1 – частота вращения опорно-приводного коле-

са, с–1. 
Оценочный расчет плотности N высева колосьев 

по формуле (1) показал, что для  значений конструк-
ционных параметров экспериментального образца се-
ялки i = 0,2; k = 16 шт.; d = 0,32 м: 

N ≈ 0,2 ∙ 16/(3,14 ∙ 0,32) ≈ ≈ 3,185 шт./м. 

Соответствующая оценка среднего расстояния 
между колосьями (капсулами) в рядке – около 31,4 см – 
попадает в рекомендуемый апробированный интер-
вал значений, указанный в техническом задании на 
экспериментальный образец сеялки – 30-35 см. 

 За время одного полного оборота высевающего 
диска сеялка проходит отрезок делянки длиной око-
ло 5,02 м.

В таблице 1 представлены основные технические 
показатели экспериментального образца однорядной 
сеялки для посева зерновых культур колосьями.

Провели лабораторно-полевые испытания экспе-
риментального образца сеялки на посеве озимой пше-
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ницы сорта Ивита. В ходе испытаний снимали изме-
рения координат высеянных в борозду колосьев – рас-
стояний (в см) от стартовой линии до места их высе-
ва, по которым рассчитаны средние расстояния меж-
ду ними, а также измеряли другие параметры. Опы-
ты выполнили в трех повторностях для двух устано-
вочных значений заглубления сошника (3,5 и 5 см). 
Каждая повторность соответствовала проходу сеял-
ки по делянке в течение времени одного полного обо-
рота высевающего диска. Результаты обработки опыт-
ных данных, полученных в ходе испытаний сеялки в 
полевых условиях селекционных делянок, сведены в 
таблице 2.

Средние по проходам значения исследуемых па-
раметров для установок заглубления сошника 3,5 и 
5 см составили соответственно: длина прохода сеял-
ки по делянке, соответствующая одному обороту вы-
севающего диска Lср – 443 и 462 см; расстояние меж-
ду высеянными в борозду колосьями sср – 29,5 и 30,8 см; 
время прохода сеялки (время засева отрезка делян-
ки), соответствующее одному обороту высевающего 
диска tпрср – 11 и 12 с (для сравнения: время заделки 
того же количества колосьев вручную составляет 65-
69 с); время зарядки высевающего диска (кассеты) пе-
ред проходом сеялки tзарср – 63 и 63,3 с; глубина высе-
ва колосьев, соответствующая фактической величи-
не заглубления сошника hср – 2,8 и 4,1 см.

Тяговое усилие на перемещение эксперименталь-
ного образца при выполнении технологической опе-
рации посева при заглублении сошника 3,5 см соста-
вило 0,21-0,25 кН (значительно зависит от почвенных 
условий).

Средние расстояния между колосьями в полосе 
высева (рядке) – 29,5 и 30,8 см для двух установочных 
значений глубины хода сошника 3,5 и 5 см при посе-
ве озимой пшеницы сорта Ивита с использованием 
экспериментального образца близки аналитической 

оценке среднего расстояния между колосьями (капсу-
лами) в рядке (около 31,4 см), полученной с использо-
ванием приведенной выше расчетной формулы. Аб-
солютная разность между фактическим и оценочным 
значениями показателя не превышает 1,9 см, то есть 
отличие составляет около 6%. При этом значения ко-
эффициента вариации (19,9 и 21% соответственно) 
свидетельствуют о достаточно стабильной работе вы-
севающего устройства экспериментального образца 
сеялки.

Рис. 2. Экспериментальный образец однорядной сеялки для 
посева колосьями на испытаниях
Fig. 1: The prototype single-row ear seeder during field testing

Создание экспериментального образца одноряд-
ной сеялки (рис. 2) с ДКВУ для посева зерновых куль-
тур колосьями позволило провести проверку машин-
ного выполнения этой важной технологической опе-
рации, установить рациональные параметры ДКВУ, 
наметить пути совершенствования конструкции ма-
шины и получить данные для проектирования мно-
госекционной (до четырех рядов) колосовой сеялки.

ВЫВОДЫ. Внедрение специальной посевной маши-
ны с диско-кассетным высевающим устройством для 
посева семян элитных растений зерновых культур ко-
лосьями в селекционных и семеноводческих питом-

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ОБРАЗЦА ОДНОРЯДНОЙ КОЛОСОВОЙ СЕЯЛКИ

TECHNICAL SPECIFICATIONS OF THE PROTOTYPE SINGLE-ROW EAR SEEDER

Наименование показателя / Indicator name Значение показателя / Indicator value

Тип и назначение сеялки / Seeder type and function 
Сеялка селекционная однорядная ручная для посева зерновых 
культур колосьями
A single-row manual selective ear seeder 

Тип высевающего устройства/ Sowing device type Диско-кассетное с приводом от опорно-приводного колеса 
A disk cassette sowing device powered by the support-drive wheel.

Длина, мм/ Length, mm 910
Ширина, мм/ Width, mm 880
Высота, мм/ Height, mm 610
Тип сошника/ Coulter type Анкерный клиновидный / Anchor wedge coulter
Заделывающее устройство / Closing device Двухдисковое /Double disc closing device
Колосопровод/  Ear conveyor Телескопический пластиковый / Telescopic plastic
Пределы установки глубины хода сошника, см / Limits of the 
coulter travel depth setting, cm 3-7

Масса, кг / Weight, kg 25

Таблица 1  Table 1



8686
 СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ МАШИНЫ И ТЕХНОЛОГИИ • Том 17 • N2 • 2023 AGRICULTURAL MACHINERY AND TECHNOLOGIES • Volume 17 • N2 • 2023 

ТЕХНИКА ДЛЯ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ И ПОСЕВА SOIL TILLAGE EQUIPMENT AND SOWING

никах создаст предпосылки для снижения трудоем-
кости выполнения технологического процесса, в срав-
нении с технологией посева с использованием ручно-
го труда, и обеспечения сохранения сортовой чистоты. 

Установили рациональные параметры ДКВУ: диа-
метр диска – 27 см; средний диаметр окружности, 
вдоль которой расположены отверстия под ячейки 
для высеваемого материала, – 21 см; количество 
ячеек – 16; внутренний диаметр ячеек – 3 см; длина 
ячеек – 15 см. 

Вывели формулу зависимости плотности высева 
колосьев или капсул с колосьями от передаточного 
отношения приводного устройства и других конструк-

ционных параметров. Обоснованные рациональные 
параметры высевающего устройства могут быть ис-
пользованы при проектировании многорядной коло-
совой сеялки. 

Определили ряд агротехнических показателей вы-
полнения технологического процесса эксперимен-
тальным образцом на посеве колосьями озимой пше-
ницы сорта Ивита. Среднее расстояние между коло-
сьями в полосе высева – 29,5 и 30,8 см для установоч-
ных значений глубины хода сошника 3,5 и 5 см соот-
ветственно. При этом средняя фактическая глубина 
борозды составила соответственно 3 и 4 см. Ширина 
дна борозды – 6 см. 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ И АГРОТЕХНИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ОБРАЗЦА ОДНОРЯДНОЙ КОЛОСОВОЙ СЕЯЛКИ

TABLE 1: TECHNOLOGICAL AND AGROTECHNICAL INDICATORS FOR THE PROTOTYPE SINGLE-ROW EAR SEEDER
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При установке заглубления сошника 3,5 см / Setting the coulter depth to 3.5 cm
1 429 28,6 11 66 3,4 0,25
2 446 29,7 12 63 2,6 0,23
3 453 30,2 10 60 2,5 0,21

443 29,5
(19,9% – коэф-
фициент вари-
ации / variation 
coefficient )

11
(65-69 с – при 
ручной 
заделке / with 
manual 
sealing)

63 2,8 0,23 среднее по 
проходам /
mean value 
across passes

При установке заглубления сошника 5 см / Setting the coulter depth to 5 cm
1 453 30,2 12 60 3,9 –
2 488 32,5 12 67 3,9 –
3 444 29,6 12 63 4,6 –

462 30,8
(21% – коэффи-
циент вариа-
ции/ variation 
coefficient)

12 63,3 4,1 – среднее по 
проходам/ 
mean value 
across passes 

Таблица 2  Table 2
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