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RESUMEN

El presente estudio denominado “Tratamiento de efluentes e impacto en el medio ambiente en la
planta Pesquera Don Americo — Carquin 2022, tiene como principal objetivo, determinar la
influencia del tratamiento de efluentes en el impacto ambiental de la planta Pesquera Don Americo
— Carquin 2022. La investigacion es de tipo observacional, prospectivo, longitudinal, con un
disefio metodoldgico descriptivo. EI muestreo se realiza em 3 puntos de salida de emisiones, de
acuerdo a la normativa D.S. N° 011-2009-MINAM. Para el procesamiento de datos, se emplea
tablas y graficos descriptivos, los cuales presentan los limites maximos permisibles para cada
indicador, concluyendo que, el tratamiento de los efluentes no influye en el impacto ambiental de
la planta Pesquera Don Americo — Carquin 2022, porque no sobrepasa los limites maximos

permisibles establecidos por el D.S. N° 011-2009-MINAM.

Palabras clave: Impacto ambiental, efluentes, harina de pescado, contaminacion del
aire, olores.



ABSTRACT

The present study called "Effluent treatment and impact on the environment at the Don
Americo - Carquin 2022 Fishery plant", has as its main objective, to determine the influence
of effluent treatment on the environmental impact of the Don Americo - Carquin 2022 Fishery
plant. The research is observational, prospective, longitudinal, with a descriptive
methodological design. Sampling is carried out at 3 emission outlets, in accordance with D.S.
No. 011-2009-MINAM. For data processing, descriptive tables and graphs are used, which
present the maximum permissible limits for each indicator, concluding that the treatment of
effluents does not influence the environmental impact of the Don Americo - Carquin 2022
Fishery plant, because it does not exceeds the maximum permissible limits established by D.S.

No. 011-2009-MINAM.

Keywords: Environmental impact, effluents, fishmeal, air pollution, odors.



INTRODUCCION

El crecimiento industrial no planificado, el uso de tecnologias obsoletas y la falta de
politicas estrictas son algunos de los factores responsables del nivel de contaminacion
ambiental. Actualmente, existen normativas a nivel nacional para todo tipo de emisiones y
efluentes, y, es un deber de las organizaciones cumplir dicha normativa a fin de conservar

nuestro medio ambiente.

A nivel industrial, es frecuente el uso de compuestos quimicos que, al ser vertidos al mar,
representan un peligro para las especies pues se acumulan en altas concentraciones en los
tejidos de plantas y animales marinos, dichos contaminantes forman parte de los efluentes
producto del procesamiento, en este caso, de anchoveta para la produccion de harina y acetite
de pescado, que tienen una composicion inicial distinta al agua de mar, de manera que si se
vierte directamente genera alteraciones, a causa de la temperatura de los efluentes, pues la
mayoria de los organismos tienen necesidades especificas de temperatura y sus patrones de

comportamiento y reproduccion pueden verse afectados.

Asi también, la turbiedad del agua, por lo que la luz del sol no puede llegar al fondo de los
cuerpos de agua, por lo tanto, se impide el proceso de fotosintesis, etc. Por ello, es necesario
realizar un tratamiento previo de dichos efluentes de tal manera que no genere un desequilibrio

en la bahia que es la que provee de materia prima para la produccion.

A nivel nacional, segun el INEI, en el afio 2019 los vertimientos de aguas residuales
industriales autorizadas ascendieron a 192 millones 724 mil metros cabicos, disminuyendo en
63,1% respecto al afio anterior (522 millones 337 mil metros cubicos). (INEI, 2020), lo cual
indica una preocupacion por parte de las industrias en general de reutilizar el agua proveniente

de sus procesos para evitar la contaminacion y aumentar su rentabilidad.



l. CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.Descripcion de la realidad problematica
A nivel mundial existe una preocupacion sobre la conservacion del medio ambiente y
el equilibrio ecolégico. En ese sentido, las actividades industriales, emiten sustancias
contaminantes, en menor o proporcion de acuerdo al rubro de la misma. En el caso de la
industria pesquera, existen una gran preocupacion por la emisién de agentes contaminantes
como olores y material particulado, por el tipo de materia primay producto final propios de la

industria de harina y aceite de anchoveta.

La industria pesquera, requiere un sistema de control adecuado para contrarrestar las
emisiones al aire producto de su proceso. Dichas emisiones se pueden encontrar en todas las
etapas del proceso, sin embargo, existen areas donde se hace mas visible y/o notorio su
presencia, siendo una de ellas, el area de tratamiento de efluentes, proceso de naturaleza fisica,
quimica y bioldgica, que tiene como objetivo la eliminacion o minimizacion de agentes que
implican riesgos o cualidad organoléptica indeseable del agua que sera vertida al cuerpo

marino.

La empresa PESQUERA DON AMERICO, especificamente en el area de tratamiento
de los efluentes que van a ser vertidos al mar, existen emisiones que van hacia el
medioambiente, las cuales se miden de manera periddica constante, sin embargo, no se ha
establecido un sistema de recuperacion de dichas emisiones, que pueden estar afectando tanto

a los trabajadores como a la poblacion cercana, a través de la alteracion de la calidad del aire.



1.2.Formulacion del problema

1.2.1. Problema general
¢De qué manera influye el tratamiento de los efluentes en el impacto ambiental de la

planta Pesquera Don Americo — Carquin 2022?

1.2.2. Problemas especificos
o :De qué manera influye el tratamiento primario de los efluentes en el impacto
ambiental de la planta Pesquera Don Americo — Carquin 2022?
e De que manera influye el tratamiento secundario de los efluentes en el impacto

ambiental de la planta Pesquera Don Americo — Carquin 2022?

1.3.0Dbjetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general
Determinar la influencia del tratamiento de los efluentes en el impacto ambiental de la

planta Pesquera Don Americo — Carquin 2022.

1.3.2. Objetivos especificos
o Determinar la influencia del tratamiento primario de los efluentes en el impacto
ambiental de la planta Pesquera Don Americo — Carquin 2022.
e Determinar la influencia del tratamiento secundario de los efluentes en el impacto

ambiental de la planta Pesquera Don Americo — Carquin 2022.

1.4 Justificacion de la investigacion
La importancia de la investigacién radica en la identificacion de posibles puntos criticos
de la empresa que puedan contribuir a la contaminacion ambiental, especialmente en la
poblacién de Carquin, pues, a través de la medicion de dichos parametros, se pueden
implementar soluciones que en beneficio del medioambiente que debe estructurar la empresa

teniendo en cuenta el cumplimiento de la normativa establecida por el estado.



Asi también, es de importancia tedrica pues servird para incentivar a las demas
empresas pesqueras de identificar el impacto que originan en sus respectivas areas de

produccion.

1.5.Delimitaciones del estudio
La investigacion se realizaré en el &rea de tratamiento de efluentes, teniendo en cuenta
las emisiones a la atmdsfera en el distrito de Carquin, en el afio 2022.

1.6.Viabilidad del estudio
El proyecto es viable pues se cuenta con los instrumentos, materiales e informacion para

realizar el estudio.



Il.  CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1.Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Investigaciones Internacionales
Ortiz Libreros, (2019), en la investigacion se analizé un crematorio ubicado en el casco urbano
de Santiago de Cali. Para este horno se analiz6 el inventario de emisiones reportado a
la DAGMA de los afios 2015, 2016 y 2017. A partir de estos datos se simul6 la
dispersion de los contaminantes criterio, destacando los dioxidos de nitrégeno y azufre,
los cuales se asociaron a la percepcion de olores molestos. De acuerdo con el inventario
de emisiones, la operacion del horno esta cumpliendo con el estandar actual de
emisiones al aire. Asimismo, se identificé un area de influencia de aproximadamente
221000 m2, segun la variacion de la direccion del viento. En cuanto al olor asociado
con el dioxido de nitrogeno y el azufre, el modelo arrojo resultados que no muestran la
influencia del horno en esta area de estudio. Finalmente, al comparar los datos de la
simulacion con la informacion de calidad del aire registrada en las estaciones de la
escuela Republica de Argentina, la Flora y Base Aérea, demostraron que el aporte del
horno representa una pequefia fraccion con respecto al total medido en cada estacion.
Estos resultados pueden ser un indicio de la necesidad de estudiar con mayor detalle las
fuentes de emision atmosférica y la dispersion en el area de estudio. demostraron que
el aporte del horno representa una pequefia fraccién con respecto al total medido en
cada estacion. Estos resultados pueden ser un indicio de la necesidad de estudiar con

mayor detalle las fuentes de emisidn atmosférica y la dispersién en el area de estudio

Alvis Camacho, (2012), en su investigacién realizd un andlisis de los registros contenidos en
el Sistema Especial Vigilancia de Calidad del Aire de la Zona Carbonifera del Cesar
SEVCAZCC. Se construyd una base de datos que fue organizada y estructurada para

facilitar la validacion y el andlisis de la informacién, la cual fue utilizada para evaluar



de forma cuantitativa y descriptiva el estado de la calidad del aire del &rea de influencia
de los proyectos mineros, durante los afios 2007-2011. El analisis mostré que las
concentraciones de material particulado (PST y PM 10), guardan un patron estadistico
asociado a los periodos seco y lluvioso de la zona. De igual manera, se evidencio la
influencia de medidas como la pavimentacion y riego de vias en la disminucion de las
concentraciones registradas por la red de monitoreo. En la revision del cumplimiento
de la norma de calidad de aire vigente para Colombia, los valores de PST presentaron
violacion del criterio de la media geometria anual y de la media aritmética anual de PM
10 en las estaciones de efecto trafico (ZM7 Plan Bonito, ZM9 La Jagua Via). Mientras
que las estaciones de fondo urbano se encontré una prevalencia de condiciones
indicadoras de buenas condiciones de calidad del aire y moderada para todas las
estaciones exceptuando la estacion ZM1 La Loma, donde los datos de PM 10 y de PST
muestran periodos donde las concentraciones de la calidad del aire presentan tendencia

a producir condiciones nocivas para grupos sensibles.

2.1.2. Investigaciones nacionales
Custodio Laiza, (2018), cuya investigacion estuvo basada en la estimacion de las
concentraciones del dioxido de azufre y material particulado (PM2.5), teniendo como
herramientas de evaluacion la Matriz de Leopold y de constatacion el indice Nacional
de Calidad del Aire del Ministerio del Ambiente. El objetivo general fue determinar los
impactos ambientales del didxido de azufre y el material particulado (PM2.5) sobre la
calidad del aire, distrito de Chimbote, en los afios 2014 al 2016. La muestra estuvo
constituida por nueve estaciones de monitoreo de la calidad del aire. La recoleccion de
los datos se realizo de la fuente de informacién de la Municipalidad de la Provincia del
Santa. Obtenien do un total de 23 impactos negativos producidos por las actividades

del parque automotriz, de la siderlrgica, empresas pesqueras y las vias no



pavimentadas. Las concentraciones de material particulado (PM2.5) estan en el rango
de 25.1 a 125 ug/m3 considerada como mala y las concentraciones del dioxido de azufre
la calidad del aire fue 28.71 pg/m3 también como mala segun el indice de Nacional de
Calidad del Aire, respectivamente. Concluyendo que el didxido de azufre y el material

particulado (PM2.5), afectan la calidad del aire de manera muy significativa.

Rojas Bardalez et al., (2022), tiene como objetivo fue realizar la evaluacién de impacto
ambiental de la actividad industrial y su influencia en el componente aire de la
localidad de Segunda Jerusalén distrito de Elias Soplin Vargas, Provincia de Rioja
2016, realizada mediante la determinacion de concentracion de particulas suspendidas
respirables menores a 10 micras (PM-10) y la determinacion de la concentracion de
particulas suspendidas respirables menor a 2,5 micras (PM-2,5), para cual se ha
definido como ambito de estudio la zona urbana de la localidad. Los resultados
muestran que durante el periodo de muestreo (6 meses) en todos los puntos el
valor obtenido de PM-10, no supera el Estandar De Calidad Ambiental (ECA) cuyo
valor es de 150 ug/m3. En tanto, en el punto 01 el valor obtenido de PM-2,5, supera el
Estandar De Calidad Ambiental (ECA) con valor de 25 ug/m3, en los demas puntos los

valores no superan el ECA.



2.2.Bases teoricas
2.2.1. Impacto ambiental
Es el efecto de la actividad humana sobre el medio ambiente en forma de creacion de
desequilibrio ambiental (Grupo MAPFRE, 2020). Los cuales pueden presentar efectos

directos que perturban ya sea al medio natural o entornos construidos (Abdallah, 2017).

Dichos impactos producen una alteracién, cambio o modificacion en el ambiente, con
una determinada complejidad y magnitud como consecuencia de las actividades
humanas, dependiendo de la actividad estos seran despreciables o significativos,

pudiendo ser también negativos o positivos (Ropero, 2020).

La contaminacion del aire es una de las consecuencias de la creciente industrializacion
y del desarrollo econdmico. Las fuentes de contaminacion del aire se pueden agrupar
en dos tipos: naturales y antropogénicas; la composicion quimica del aire se mantiene
constante gracias a los procesos biogeoquimicos y son las actividades industriales las

que alteran dichos ciclos (Echeverri Londofio, 2019).

Los problemas de contaminacion atmosférica de origen industrial se presentan por el
volumen de emisiones y por los efectos sinérgicos que ocasionan la presencia
simultanea de varios contaminantes en zonas densamente industrializadas. Los
contaminantes, de tipo primario, son aquellos que son vertidos directamente a la
atmosfera desde focos contaminantes, los cuales pueden ser de naturaleza sdlida,
liquida o gaseosa, 0 elemento quimico comdn y sus derivados como el SO2, NOx, etc

(Jiménez, 2019a).

El aerosol atmosférico es un térmico genérico que corresponde a una amplia gama de
solidos o liquidos dispersos en el aire, existentes como particulas suspendidas en un

amplio intervalo de tamafios, que puede ser emitido o generado por una gran variedad



de procesos y fuentes. Aquella parte en fase sélida constituye lo denominado como
material particulado en suspension, el mismo que puede formarse por reacciones entre
contaminantes tales como SO2, NOx, Amoniaco (NH3) y los compuestos organicos

volatiles (COV’s) (Jorquera Gonzélez, 2015).

La particula es el término empleado para describir a cualquier material sélido o liquido
dispersado y arrastrado por el aire, con un tamafio variable entre 0,0002 y 500
micrometros. Las particulas se clasifican a veces como viables (capaces de vivir) y no
viables. Las primeras son bacterias, hongos, mohos y esporas; mientras que las no
viables incluyen sustancias tales como COV, metales, compuestos inorganicos, etc.
Cuando estas particulas ingresan al sistema respiratorio pueden ocasionar dafos pues
actuan con mayor efectividad que otros contaminantes, asi mismo, pueden reducir

visibilidad de la atmosfera (Echeverri Londofio, 2019).

El Material Particulado (PM), penetran en el sistema respiratorio por inhalacion,
causando enfermedades respiratorias y cardiovasculares, disfunciones reproductivas y
del sistema nervioso central y cancer, segun el tiempo de la exposicion (Manisalidis
et al., 2020). Las particulas contienen soélidos microscopicos o gotas liquidas que son
tan pequefias que pueden inhalarse y causar problemas de salud graves. Algunas
particulas de menos de 10 micrometros de didmetro pueden penetrar profundamente en
los pulmones y algunas incluso pueden llegar al torrente sanguineo (US EPA, 2016).
Mientras que las particulas gruesas (mas grandes), llamadas PM 1o , pueden irritar los
ojos, la nariz y la garganta. El polvo de caminos, granjas, lechos de rios secos, sitios de

construccién y minas son tipos de PM 10 (CDC, 2022).

La contaminacién por particulas incluye: PM 10 : particulas inhalables, con didmetros

generalmente de 10 micrometros y menores; y PM 2,5 : particulas inhalables finas, con



didmetros que generalmente son de 2,5 micrémetros y menores. Estas particulas vienen
en muchos tamafios y formas y pueden estar formadas por cientos de productos
quimicos diferentes, algunos se emiten directamente desde una fuente, pero la mayoria
de las particulas se forman en la atmdsfera como resultado de reacciones complejas de
sustancias quimicas como el dioxido de azufre y los dxidos de nitrégeno (US EPA,

2016).

Mediante el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM aprueban los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Aire, mediante el cual se establece niveles de
concentracion de los elementos, sustancias, parametros fisicos y quimicos y bioldgicos,

presentes en el suelo en su condicion de cuerpo receptor que no represente riesgo

significativo para la salud de las personas ni para el ambiente (MINAM, 2017).

Tabla 1

Estandares de calidad ambiental para aire
Parametro Periodo | Valor Criterios de

ug/m3 evaluacion
Dioxido de azufre (SO2) 24 horas 250 No exceder ma}s de 7
veces al afo

Dioxido de nitrogeno (NO2) Anual 100 Media arimética anual
PM 2,5 Anual 25 Media arimética anual
PM 10 Anual 50 Media arimética anual
Monoxido de carbono (CO) 8 horas 10000 Media arimética movil
Sulfuro de hidrégeno (H2S) 24 horas 150 Media arimética

Fuente: Estandares de Calidad de Aire (MINAM, 2017)

La produccion de olor contiene muchas caracteristicas, incluida su concentracion o peso

molecular, que pueden determinar si es detectable o no. Percibimos los olores cuando las

caracteristicas estructurales de sus moléculas estimulan las células sensoriales olfativas del

cuerpo gue son responsables de procesar los olores (WWD, 2020).



El control de los olores es uno de los aspectos mas importantes y, sin embargo, mas
desafiantes del tratamiento de aguas de proceso, las cuales contienen residuos de
pescado, lo que incrementa la intensidad de Los malos olores son a menudo una fuente
de quejas, lo que genera objeciones tanto de los trabajadores de la planta como de los
vecinos. Aunque muchos olores estan contenidos dentro de la proximidad de la planta,
algunos olores se desplazan naturalmente hacia las areas circundantes (WaterWorld,

2016).

Descripcion de los sistemas de control de emisiones

1. Ciclon N° 1y 2 de enfriador:

El producto deshidratado y seco de las fases de secado ingresa a la etapa de enfriado hasta
obtener temperatura en harina de 35-40°C.Con el fin de estabilizar una serie de reacciones
quimicas, bioguimicas y bioldgicas. En esta etapa se utiliza dos ductos y 02 ciclones disefiados
de tal manera que por la salida de aire no salen particulas solidas de harina hacia el medio
ambiente, ellas se precipitan hacia las bases conicas de estos ciclones en la parte inferior luego

de existir una separacion tipo cicloneo.




2. Torre lavadora de Gases de PAC:

El objetivo del equipo lavador de vahos es eliminar los vahos no condensados luego de su
recorrido por la calandria de la planta evaporadora, se utiliza 01 ciclon disefiado de tal manera
que por la salida de vapor de agua no salgan particulas solidas hacia el medio ambiente,
Decreto Supremo N° 011-2009-MINAM - Limites Maximos Permisibles para las emisiones

de la industria de harina y aceite de pescado y Harina de Residuos Hidrobioldgicos.

Tabla 2
Estandares de calidad ambiental para emisiones

Parametro Concentracion (mg/m?3)

Particulas 150

Sulfuro De Hidrogeno (H.S) 5




2.2.2. Efluentes
El agua residual es aquella que no tiene valor inmediato para el fin para el que utilizo ni para
el propésito para el que se produjo, debido a su calidad, cantidad al momento de su disposicion.
Por ello, reciben tratamiento con el objetivo de reducir la carga contaminante y el impacto que
puedan generar en el entorno, en base a los tipos de contaminantes que posean (Garcia
Gallardo, 2019).
Para realizar el tratamiento de los efluentes, es necesario realizar la caracterizacion de los
efluentes liquidos, para ello es importante conocer la operacién de la planta, tanto de las
corrientes de aguas residuales de la planta como de las que seran vertidas al mar (Jiménez,
2019b).
La mayoria de los procesos de contaminacion por vertidos se producen por el contacto del agua
con gases, liquidos o sélidos. La descarga puede ser continua o intermitente. En algunos casos,
los vertidos solo pueden producirse durante algunos meses del afio, si la produccion es regular,
se conoceran los flujos de contaminacion; sin embargo, cuando las industrias se rigen por
campanfas especificas, el analisis de descargas se vuelve méas problematico debido a la
naturaleza en constante cambio de estas descargas (Suez, 2020).
Las aguas residuales de la industria pesquera contienen una cantidad sustancial de
contaminantes en formas solubles, coloidales y de particulas. Dado que el grado de
contaminacion depende del proceso, el analisis de muestras es muy importante para disefiar
una planta de tratamiento de aguas residuales industrial adecuada. En su mayoria, las aguas
residuales de la industria pesquera contienen una alta demanda bioldgica de oxigeno (DBO),
demanda quimica de oxigeno (DQO), grasas, aceites, grasas, solidos en suspensién y también
nutrientes como nitrégeno y fosfato. Para evitar cualquier dafio al medio ambiente y la salud
humana y cumplir con los criterios de descarga, estas aguas residuales deben ser tratadas

(Egesis, 2020).



2.2.2.1.Descripcion del tratamiento de efluente en Pesquera
Don Américo

Agua de Bombeo
En el proceso de elaboracion de harina y aceite de pescado, el agua de mar es empleada para
el transporte del pescado desde la embarcacion a la planta, en una relacion de 1:1 (agua de mar
y pescado) luego esta retorna al mar bajo el nombre de agua de bombeo que es un efluente
generado en la recepcion del pescado en la planta de harina (Terry Calderon et al., 2018).
La Ley General de Pesca en el articulo N° 6 menciona la adopcion de medidas necesarias para
prevenir, reducir y controlar los dafios o riesgos de contaminacion o deterioro en el ambiente
marino, terrestre y atmosférico. Con fecha 16 de diciembre de 1994 mediante Resolucion
Ministerial N° 478 - 94 -PE, el Ministerio de Pesqueria fijé los limites permisibles para estos
efluentes y con fecha 05 de abril de 1996 mediante Resolucion Ministerial N° 208 - 96 - PE,
los dej6 sin efecto, en tanto el IMARPE precise los limites permisibles por areas geogréficas,
asi como se superen las condiciones actuales que dificulta el tratamiento del efluente agua de
bombeo, hasta la fecha, los nuevos limites permisibles no han sido promulgados (EI Peruano,
2020).
Programa de Adecuacion al Medio Ambiente (P.A.M.A)
El agua de bombeo se genera durante el trasvase de la materia prima de la chata hacia la planta
y estd en funcion del sistema de bombeo en la planta se utiliza una bomba ecoldgica con
desplazamiento positivo tipo MOYNOS que genera agua de bombeo en una proporcion de
0.8:1 respecto a la materia prima. También va depender de la calidad de la materia prima y el
tiempo de captura(TDC)
Para el presente afio se estima un volumen de efluente de acuerdo al promedio de los Gltimos

cinco anos.



Tabla 3

Calculo de volumen de Agua de Bombeo (t/Afio)

Cr?nmt;d,i\?]g]%t\%ltz Agua de Bombeo | Promedio Harina de Rendimiento
P (tm/afio) (0.8:1) (m3/afio) pescado (tm/afio)
19 696.05 15 756.84 421757 4.67

a. Tratamiento primario del agua de bombeo de materia prima

et Sl para Proceso

(Anchovetay Aga)

L 1
- E *Aochoveta para Procesd

tspuma

Poza de Amacenamieto de Sanguana

Descarga de materia prima en planta

El motorista de la Chata pone operativo el motor principal para dar el inicio de la descarga,
mediante el winche de la embarcacion se levanta el manguerén de succién y se coloca en el
tinel de pescado, al momento de poner operativo el motor principal a una RPM de 1500, se
engrocha mediante el, toma fuerza y pone en operacién las bombas de agua, ceba y sistema
hidraulico de la bomba de pescado, los descargadores inician la descarga mediante la adicion

de agua de mar a las bodegas para hacer la mezcla de pescado y agua( 1:0.8) el pescado se



traslada a través de una tuberia submarina de 950m de largo por 18 de diametro fabricada en

HDPE (Polipropileno) hacia los desaguadores rotatorios de planta.

Tabla

Descripcion de equipos de descarga

EQUIPOS TIPOY MARCA FUNCION
Bomba para MOYNO, modelo 1K800-SCR- Disminuir considerablemente el
trasvase de HRA, capacidad de 200 t/h, volumen del agua de bombeo
material prima relacion agua/materia prima: 0.8/1  generado.

Recepcidn de materia prima

La pesca es recibida en planta pasa a través del desaguador(tambor) rotativo,
cubierto de mallas de acero inoxidable con agujeros 1” x %4 y con la ayuda paletas
ubicada a lo largo del tambor se traslada la materia prima y por los agujeros filtra
el agua de bombeo que se almacena en el tanque de efluente. La materia prima libre
de agua de bombeo se traslada a lo largo del transportador de mallas hacia la tolva

de pesaje y posterior almacenamiento en las pozas.






Tabla 4

Descripcion de equipos de recepcion de materia prima

EQUIPOS TIPO Y MARCA FUNCION

Desaguador Rotativo ROST INGENIERIA, modelo Separar/drenar del agua de
FILTRO DESAGUADOR bombeo la materia prima

rotatorio de capacidad 200m3/h.

Filtro rotativos tipo TROMMEL



Tabla 5
Descripcion de Filtro trommel

EQUIPOS TIPO Y MARCA FUNCION

Filtro TROMMEL KROST INGENIERIA de Separar los sélidos del agua
capacidad de tratamiento 220m3 de bombeo por la abertura de
/h, abertura de malla 0.5mm y malla 0.5y 03mm

0.3mm.

Trampa de Grasa

El agua de bombeo que sale de los filtros trommels pasa por gravedad a la trampa de grasa lo
cual se somete a un proceso de flotacion para recupera espuma. Estas espumas se retiran
utilizando paletas a todo lo largo para el arrastre de espuma que se generara. La trampa esta
acondicionada con cuatro equipos de micro burbujas para obtener una mejor recuperacion de

espuma y enviarlo al tanque de recepcion.



Tabla 6
Descripcion del equipo para trampa de grasa

EQUIPOS TIPO Y MARCA FUNCION

TRAMPA DE GRASA PROCAMPO SAC, capacidad de Separar mediante paletas de
tratamiento 200m3 /h y volumen desplazamiento la espuma

240m3




b. Tratamiento secundario del agua de bombeo de materia prima

Celda DAF fisico: Recuperacion de grasa
El efluente proveniente de la trampa de grasa es recepcionada en un tanque de
flotacidn, en la que se recupera espuma (grasa) para separar el aceite. A este tanque
de flotacion se le inyecta aire disuelto que remueve las impurezas sélidas del agua
debido a las micro burbujas producidas por el aire inyectado del equipo las
impurezas de adhieren y flotan a la superficie, el agua ya tratada y pasada por los
controles de calidad es evacuada al tanque ecualizador.

Tabla 7

Descripcion de equipo de DAF fisico

EQUIPOS TIPOY MARCA FUNCION

DAF FISICO EQUIPO DAF, Kros Equipo de acero inoxidable, con
Ingenieria  capacidad de colectores de  espuma(aceite)
tratamiento 100m3 /h drenaje  de agua clarificada

mediante sifones.




Celda DAF Quimico: Recuperacion de grasa

Este tratamiento quimico tiene como principal objetivo la recuperacion de los
solidos disueltos suspendidos en el agua de bombeo por medio de productos
quimicos que son coagulantes y floculantes mediante la celda circular DAF.

Una vez pasada el agua por los tratamientos anteriores, esta es recepcionada en un

tanque ecualizador donde se almacenara toda esta agua a tratar.

Esta agua es bombeada por un serpentin donde se agregara los productos quimicos
(FLOCULANTES Y COAGULANTES) para poder capturar los solidos disueltos
en la celda circular DAF, esta celda circular también esta equipada con un tubo de
dilucion de aire tipo KROFTA y una paleta para el arrastre de solidos, el agua ya
tratada y pasada por los controles de calidad es evacuada al emisor submarino.

Los sdlidos en forma de lodos recuperados con alto contenido de agua son

almacenados en un tanque para su siguiente tratamiento.



Tabla 8
Descripcion de equipos de recepcion de materia prima

EQUIPOS TIPO Y MARCA FUNCION

DAF QUIMICO EQUIPO DAF, Kros Equipo de acero inoxidable,
Ingenieria  capacidad de con colectores de sdlidos en
tratamiento 100m3 /h suspension la cual es tratada

con coagulante y floculantes.

Decantadora Ambiental: Recuperacion de grasa

Este lodo recuperado con alto contenido de agua es almacenado en un tanque de paso para
luego ser bombeado a la separadora ambiental FLOTTWEG, no sin antes agregarles los
productos quimicos para obtener una Optima separacion, el agua producto de este tratamiento
es pasado por los controles de calidad para luego ser evacuados al mar sin ningin contaminante.
Los lodos recuperados en la separadora ambiental son almacenados en un tanque para luego
ser adicionado al proceso. Este lodo recuperado se combina al final de la produccion con los

solidos recuperados en la primera etapa y una minima parte de materia prima.



Tabla 9

Descripcion de equipos de decantacion ambiental

EQUIPOS TIPO Y MARCA FUNCION

Decantador Ecoldgico EQUIPO DAF, Flottweg Equipo que deshidratador de
SIMP-DRIVE capacidad de lodo

tratamiento 270lt /h




2.3.Definicién de términos basicos
COV: Aquellos hidrocarburos gue se presentan en estado gaseoso a la temperatura ambiente

normal.

Efluente: Salida de agua desde un cuerpo natural de agua o desde una estructura fabricada por

el ser humano.

PM 2,5: Material Particulado con didmetro menor a 2,5 micras.

PM 10: Material Particulado con diametro menor a 10 micras.

Estandar de calidad: Estandar de calidad es el que retne los requisitos minimos en busca de

la excelencia dentro de una organizacion.

ECA: Estandar de Calidad del Aire.



2.4.Hipdtesis de investigacion
2.4.1. Hipotesis general
El tratamiento de los efluentes influye en el impacto ambiental de la planta Pesquera

Don Americo — Carquin 2022.

2.4.2. Hipotesis especificas
El tratamiento primario de los efluentes influye en el impacto ambiental de la planta

Pesquera Don Americo — Carquin 2022.

El tratamiento secundario de los efluentes influye en el impacto ambiental de la planta

Pesquera Don Americo — Carquin 2022.



2.5.0peracionalizacion de variables

Tabla 10

Cuadro de operacionalizacion de variables

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DIMENSIONES

INDICADORES

TRATAMIENTO

DE EFLUENTES

Tratamiento
realizado a las

aguas provenientes

TRATAMIENTO

PRIMARIO

Recuperacion
de sélidos

Recuperacion

del proceso de grasas
productivo  para  TRATAMIENTO o DAF fisico
eliminacion de SECUNDARIO e DAF quimico
sustancias
contaminantes.
IMPACTO Alteracion 0 CONTAMINACION e Olores
AMBIENTAL modificacion del DEL AIRE e Material
medioambiente por particulado

acciones humanas.

La tabla 1 muestra la operacionalizacion de las variables. Elaboracion propia.



I1l. CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1.Disefio metodoldgico
Segun Supo, (2012), el disefio es de tipo observacional, de acuerdo a la intervencién
del investigador; prospectivo, pues las mediciones han sido planificadas; longitudinal, debido

a que se realiza mas de una medicion y descriptiva por la presencia de una sola variable.

3.2.Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacion

La poblacion esta dada por la bahia de Carquin.

3.2.2. Muestra
El Programa de Monitoreo de Efluentes es una herramienta que desarrolla las acciones
de observacion, muestreo, medicion y analisis de datos técnicos y ambientales, que se deben
realizar para definir las caracteristicas del efluente tratado, de manera previa a su vertimiento
(SINIA, 2020). A continuacidn, se detalla el protocolo establecido para empresas de Consumo
Humano Indirecto, como es el caso de las plantas dedicadas a la produccion de Harina y Aceite

de pescado.

Frecuencia de monitoreo: Los parametros establecidos en la Tabla 3, que corresponden
a los efluentes del proceso que incluye el agua de bombeo, de limpieza de equipos y
mantenimiento, y del agua de enfriamiento de la columna barométrica de la planta evaporadora

de agua de cola (solo los parametros caudal y temperatura).



Tabla 11

Frecuencia de monitoreo de pardmetros de efluentes de la industria pesquera

Frecuencia de monitoreo de

efluentes
Plazo de
Toma de muestra Planta de Harina y Aceite de presentacion del
pescado reporte de
- monitoreo
Veda/sin .,
oroduccion Produccion
Un monitoreo
Efluentes de ] mensual con
proceso descarga de
materia prima
Uno al
Efluentes de finalizar el U :
. n monitoreo
limpieza y procesamiento |
mantenimiento  €n el EIP por rgensua Cg " Dentro de los 30
cierre de escarga de dias habiles
Punto de materia prima osterior a las
muestreo temporada de p
pesca tomas de muestra

Agua de
enfriamiento
de la columna

barometrica

Un monitoreo

durante cada

temporada de
pesca

del monitoreo

Fuente: “Protocolo para el Monitoreo de Efluentes de los Establecimientos Industriales

Pesqueros de Consumo Humano Directo e Indirecto” (SINIA, 2020)

Metodologia de monitoreo y analisis

1.- El muestreo se realiza siguiendo el “Procedimiento para el Control de Efluentes

PAMA” Cédigo MP01.C02.10 del sistema de gestion de Calidad de la planta PESQUERA

DON AMERICO y de acuerdo al Protocolo de monitoreo de efluentes y Cuerpo Marino

Receptor



. Toma de muestra en los equipos PAMA- Antes de tomar la muestra del efluente
se limpia y elimina las impurezas retenidas en el grifo con la finalidad de obtener una muestra

representativa.

. Se toma la muestra liquida con una jarra, un volumen aproximado de 0.500It,
durante tres tiempos del tratamiento inicio, intermedio y final, formandose un composito para
cada equipo PAMA: filtros trommel, trampa de grasa, DAF fisico, DAF quimico y separadora

ambiental.

. Luego de terminado el tratamiento de los efluentes y formandose el compoésito

la muestra es enviada al laboratorio para los analisis respectivos.

2.- Los andlisis se realizara en el laboratorio de control de calidad de planta, la cual
cuenta con los equipos reactivos e instrumento para la determinacion de los anélisis de acuerdo
al Protocolo de Monitoreo de Efluentes para la Actividad Pesquera de Consumo Humano

Indirecto y del Cuerpo Marino Receptor R.M N°003-2002- PE.

3.3.Técnicas de recoleccion de datos
Para la recoleccion de datos se empleara fichas de registro de las mediciones que seran

realizadas de acuerdo a la frecuencia de monitoreo establecido (Tabla 3).

3.4.Técnicas para el procesamiento de la informacion
Se realizaran graficos y tablas descriptivas, asi como graficos de control que evidencien

el nivel de cumplimiento de los pardmetros requeridos, con ayuda de Excel.



IV. CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1.Analisis de resultados

El monitoreo de emisiones de proceso (material particulado) en la produccidon de harina
y aceite de pescado se realiza con la finalidad de dar cumplimiento al Decreto Supremo N°
011-2009-MINAM - Limites Maximos Permisibles para las emisiones de la industria de harina
y aceite de pescado y Harina de Residuos Hidrobiol4gicos.

El andlisis de las muestras, tomadas en campo, fue analizado en el laboratorio de
Inspectorate Services Pert S.A.C., quien se encuentra acreditado por el Instituto Nacional de
Calidad-INACAL, y Los metodos aplicados fueron los sefialados en la RM. N° 194-2010-
PRODUCE “Protocolo para el Monitoreo de Emisiones Atmosféricas y calidad de Aire de la

Industria de la Harina y Aceite de pescado y Harina de residuos hidrobioldgicos.

4.1.1. Hipdtesis especifica 1:
e El tratamiento primario de los efluentes influye en el impacto ambiental de la

planta Pesquera Don Ameérico — Carquin 2022.
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Las tres fuentes de emision reportaron resultados por debajo de los limites méximos
permisibles establecidos para las emisiones de la industria de harina y aceite de pescado;

aprobado mediante D.S. N° 011-2009-MINAM.

4.1.2. Hipdtesis secundaria:

e EI tratamiento secundario de los efluentes influye en el impacto ambiental de la

planta Pesquera Don Américo — Carquin 2022.
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Estaciones de Monitoreo

Las tres fuentes de emision reportaron resultados por debajo de los limites méaximos
permisibles establecidos para las emisiones de la industria de harina y aceite de pescado;

aprobado mediante D.S. N° 011-2009-MINAM.



4.1.3. Hipdtesis general:

e Eltratamiento de los efluentes influye en el impacto ambiental de la planta Pesquera

Don Américo — Carquin 2022.

Resultado de Monitoreo de Emisiones Atmosféricas

Parametros
Estacion de | Fecha de
Unidad Material Sulfuro de
Muestreo Muestreo
Particulado Hidrégeno

Torre Lavadora de

05-07-2022 mg/m?3 5.34 <0.07
Gases
Ciclon Enfriador 1 |07-12-2022 mg/m?3 1.47 <0.07
Ciclon Enfriador 2 |08-12-2022 mg/m?3 1.59 <0.07

Limites Maximos Permisibles ) 150 5

(*): D.S. 011-2009-MINAM - LMP para las emisiones de la industria de harina y aceite de

pescado

Las tres fuentes de emision reportaron resultados por debajo de los limites méaximos

permisibles establecidos para las emisiones de la industria de harina y aceite de pescado;

aprobado mediante D.S. N° 011-2009-MINAM.



V. CAPITULO V: DISCUSION

5.1.Discusion de resultados
De acuerdo a la evaluacién en la bahia de Carquin, los parametros para emisiones ambientales
se encuentran dentro de los limites maximos permisibles, al igual que en la investigacion de
Ortiz Libreros, (2019), se identificd un area de influencia de aproximadamente 221000 m2 y
para el olor asociado con el diéxido de nitrégeno y el azufre, el modelo arrojo resultados que
no muestran la influencia del horno en esta area de estudio. Por otro lado, Alvis Camacho,
(2012), en la revision del cumplimiento de la norma de calidad de aire vigente para Colombia,
los valores de PST presentaron violacion del criterio de la media geometria anual y de la media
aritmética anual de PM 10 en las estaciones de efecto trafico (ZM7 Plan Bonito, ZM9 La Jagua
Via). Mientras que las estaciones de fondo urbano se encontrd una prevalencia de condiciones
indicadoras de buenas condiciones de calidad del aire y moderada para todas las estaciones, sin
embargo, Custodio Laiza, (2018), en la Municipalidad de la Provincia del Santa se obtuvieron
un total de 23 impactos negativos producidos por las actividades del parque automotriz, de la
siderurgica, empresas pesqueras y las vias no pavimentadas. Rojas Bardalez et al., (2022), en
su investigacion muestra que durante el periodo de muestreo (6 meses) en todos los
puntos el valor obtenido de PM-10, no supera el Estandar De Calidad Ambiental (ECA) cuyo
valor es de 150 ug/m3. En tanto, en el punto 01 el valor obtenido de PM-2,5, supera el Estandar
De Calidad Ambiental (ECA) con valor de 25 ug/m3, en los demas puntos los valores no

superan el ECA.



VI. CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.Conclusiones
El tratamiento de los efluentes no influye en el impacto ambiental de la planta Pesquera
Don Americo — Carquin 2022, porque no sobrepasa los limites mé&ximos permisibles

establecidos por el D.S. N° 011-2009-MINAM.

El tratamiento primario de los efluentes no influye en el impacto ambiental de la planta
Pesquera Don Americo — Carquin 2022, porque no sobrepasa los limites maximos permisibles

establecidos por el D.S. N° 011-2009-MINAM.

El tratamiento secundario de los efluentes no influye en el impacto ambiental de la
planta Pesquera Don Americo — Carquin 2022, porque no sobrepasa los limites maximos

permisibles establecidos por el D.S. N° 011-2009-MINAM.

6.2.Recomendaciones
Si bien el tratamiento de los efluentes realizado en la planta Pesquera Don Américo, no
influye en el impacto ambiental en el aire de la zona, sin embargo, los trabajadores perciben un
olor fuerte durante sus horas de labor por lo que se recomienda realizar un analisis especifico
en cada etapa del proceso para identificar los puntos en donde hay mayor produccion de olor y
contrarrestarlo con el fin de crear un mejor ambiente laboral, al igual que los vecinos mas

cercanos a la planta.
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