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Anotacia

Tato diplomova praca hodnoti spdsoby eliminacie problémov, ktoré vznikaju
u obtiazne spracovdieych materidlov pri aplikacii Svov Z&diska zmeny ich
splyvavého chovania.

Meranie splyvavosti tkanin bolo prevedené pomocou obrazovej analyzy LUCIA,
d'alSie potrebné charakteristiky boli ziskané z rozvinu obrysov prgensplyvajucich
vzoriek do polarnych sdradnic. Na zaklade tychto charakteristikafevg sa
posudzovala vysledna splyvavasjednotlivych textilii s aplikovanym Svom.

Bol vytvoreny navrh moZzného sp6sobu hodnotenia splyvavosti na zaklade 3D
obrazu, ktory poskytuje presnejSie a dokonalejSie informéacie o splyvavomnéhova

textilii.

Annotation

This Diploma Work evaluates ways on how to eliminate problems,wdome
up with the application of seams to hard treatable materiats the change of their
coalescent behavior point of view.

The measuring of the fabric coalescence has been accomplighpittorial
analysis LUCIA. The next necessary characteristics haven lm#ained from
widespread of outlines of projection of coalescent samples to pmlasrdinates. The
final coalescence of several textiles with applied sdasmssbeen adjudicated based on
these characteristics and graphs.

There has been created aplan for the possible way of coalescence’s
classification based on the 3D picture which provides more aecarad superior

information about coalescent behavior of textiles.
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1 Uvod

PloSné textilie v priebehu vyroby, spracovania i uzivania podliehajiyndz
deformaciam. Od charakteru defokmého pésobenia sa odvija nasledna reakcia
textilie. NagastejSou formou deformiaého namahania je pésobenie gravita silou.
Vplyvom gravit&ného pdsobenia sa plosSna textilia priestorovo deformuje, tvaruje do
zahybov. Tato schopnbsextilii sa nazyva splyvavos

Splyvavos je jednou z dblezitych vlastnosti ploSnych textilii, ktoré vyznamnou
mierou ovplywiuju celkovy esteticky vZlad odevnych vyrobkov a charakterizuju jej
tvarovu stalos

NajrannejSie Stadium splyvavosti siaha do roku 193@" Reirce vytvoril
a pouzil cantilever test na meranie ohybovej tuhosti textilie.a& v roku 1950 Chu
a kol. predstavili drapemeter, ktory zachytaval celkovyladhtextilie z fiadiska jej
trojrozmernej geometrie. Neskor bol tento drapemeter zdokonalengk@ursi V roku
1970 bol uvedeny dainnosti systém Kawabata, ktory umoznil analyzbweechanickeé
vlastnosti textilii tykajuce sa splyvavosti.

Literatira poukazuje nato, Zecrmky Stadia splyvavosti boli zamerané nato,
ako merd splyvavo$ a pozornos bola upriamena na vahy medzi mechanickymi
vlastnosami textilie a hodnotou splyvavosti. V roku 1980, dkea zé&ala rozvija
vypoctova technika, zsla aj nova éra tohto vyskumu. Vyskum sa venoval viac
dynamike splyvavosti textilie, chovaniu splyvavosti pomocou obrazovej znaly
a simulacii splyvavosti pouzitim PC [9].

Této diplomova praca sa zaobera problematikou zmeny splyvavého chavania
obtiazne spracovdteych textilii, z liadiska aplikacie Sva. Je tu popisany spdsob
eliminacie problémov, ktoré pri tvorbe Sva vznikaju a ako tieto elimenéeplywviuju

vyslednu splyvavastextilie.
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2 Teoreticka ast’

2.1 Definicia splyvavosti

V literatirach je mozné najs6zne definicie splyvavosti, ale vSetky sa zhoduju
vtom, Ze splyvavas suvisi s gravitdciou a deforméciou textilie. Jedna sa vlastne
o schopnosé textilie vytvarad vplyvom zemskej gravitacie priestorové deformacie
v tvare zaoblenych zahybov. D4 sa teda potetaide o akusi priestorovu poddajtios
textilie [1].

2.2 Hodnotenie miery splyvavosti textilie

2.2.1 Koeficient splyvavosti

Koeficient splyvavosti pod’a Chu
Chu definoval koeficient splyvavosti DC ttehom:

pc=-S""R 107 (1)
R, - TR

kde S ..... plocha ti@ [mnf],
R ... polomegelusti (90 mm),

R ... polomer vzorky textilie (150 mm).

Obr. ¢. 1: Priemet splyvajucej textilie[2].
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DC vyjadruje percentualny podiel plochy priemetu splyvajiesii vzorky
z celkovej plochy spbdsobilej k splyvaniu.

Prirastok hodnoty koeficientu splyvavosti odpoveda zniZzeniu schopnosti textilie
splyva’, tzn. Zetim je textilia poddajnejSia, splyvava, tym je hodnota DC nizSia [2].

Koeficient splyvavosti pdth CSN

CSN definuje splyvavas ako suhrn vlastnosti plo3nej textilie @nhag),
poddajnos a ohybaténog’). Vyjadruje sa pomerom rozdielu medzi plochou skiSanych
vzoriek a priemernou plochou priemetov skuSanych vzoriek k ploche medzikruZzia, t.j
k ploche spésobilej k splyvaniu. Udava sa v %. \&giesplyvavosti sa prevedie diad
nasledujuceho ¥ahu:

S-S

kde S .... plocha ska$anej vzorky, tj. 706,9,cm
$ ... priemerna plocha priemetu skasanej vzorky,

$ ...plocha medzikruZia, tj. plocha spdsobila k splyvaniu, tj. 452% cm

Vyjadrenie splyvavosti pomocou koeficientu X je v porovnani s DC viac
logickejSie. VySSia hodnota koeficientu splyvavosti X, na rozdiel od Bgadruje

lepSiu schopnakstextilie splyva.

2.2.2 Pomerna splyvava vzdialene’s

Alternativou koeficientu splyvavosti je pomerna splyvava vzdialendgpocet
koeficientu splyvavosti vychadza z pomeru pléch, kdezZto &gfppomernej splyvavej

vzdialenosti je zaloZeny na pomere vzdialenosti.
Vypocet pomernej splyvavej vzdialenosti Rao]:

R, = [10?[%) 3)
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kde ¥ ... polomer vzorky textilie (150mm),
t ... polomer disku drapemetra (90mm),

kd ... priemerna vzdialenéokraja splyvajucej textilie [mm].

r.

=-=—[mn| (4)

r
ad n

kde r ... polomer v i-tom bode
Sdradnice i-teho bodu: X, =TI, c0s8.,y, =r, sing;

kde ;... uhol v i-tom bode

¥

AN
suradnice i-teho bodu

A= A T
&
A

N
Obr. ¢. 2: Definicia pomernej splyvavej vzdialenosti[B].

Prirastok hodnoty pomernej splyvavej vzdialenosti odpoveda prirastku
schopnosti textilie sply¥atzn. Ze¢im je textilia poddajnejSia, viac splyvava, tym je

hodnota B vySSia [3].

2.2.3 Vektor splyvavych charakteristik

Predchadzajuce charakteristiky vyjadruji mieru splyvavosti liextien
prostrednictvom skalarnych hodndét (koeficient DC, X, R.). Tieto hodnoty ale
nedavaju komplexny popis chovania textilie. Pre spresnenie inform&pilyvavom
chovani textilie definoval Stylios [25] tzv. vektor splyvavych charakteristik V.
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\ :(Dcin’/_)max’ﬁmin’s) (5)
kde DC ... splyvavastextilie [%0],

Do+~ Priemerna tioka vonkajich in [mm,
D, ... priemerna ibka vnatornych in [mm],

S ... koeficient rovnomernosiin%], dany vzahom

S - i (pmax(i) - pmax@))2

—=2
i=1 pmax

(6)

Neskér Stylios upravil tento vektor V na zaklade geometrie splyvajucej vzorky,
ako je vidie’ na obr¢. 3, do tvaru:

vV =(DC,n@,,,.a..,S) (7)
kde
a= sin‘{@j (8)
[
VR uhol, ktory zviera gpa (prechadzajuca vrcholom splyvavej viny v mieste

maxima, alebo minima a stredom vzorky) s vertikalnou osou kolmou na
podloZzku [mm], di obr.¢. 3,

a,.. .- Priemerna hodnota uhdav minime (vnutorna vina),

a,., --- priemerna hodnota uhdav maxime (vonkajSia vina).

Obr. ¢. 3: Geometria splyvajucej vzorky s vyzexaim vybranych charakteristik vektoru
V [25].
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Na pracu Styliosa nadviazali Yongping, Rugqin [26], ktori stanovili vektor
V definovany ako:
V =(DC,N, §axs Prin: CV,, CV, ) 9)

kde CV, ... varigny koeficient rovnomernostiln [%)], dany vZahom (10),

CV, ...varigny koeficient vyvazenosti rozlozeni&mn%)], dany viahom (11),

(VAR uhol, ktory zvieraju gay — linie, ktoré su vedené cez vrcholy dvoch po

sebe nasledujucich vonkaj$ichavstredom vzorky.

¢ (Ioma)(l _Iﬁma)(l2
CVng ] Dy (10)
— 2
n a.. —a.
Cvpzz ((')—(')/ﬁ (11)
= n

2.2.4 Hodnotenie splyvavosti pomocou Fourierovychad

Jednym z’alSich spésobom charakterizacie geometrie tvaru splyvajlcej vzorky
textilie, ¢o sa tyka p&u, tvaru arozloZenia jednotlivych splyvajdcictiny su
v poslednej dobe vyuZivané Fourierové trigonometrické rady. Ide vlaspupis

priebehu rozvinu obrysu priemetu splyvajlcej kruhovej vzorky textilie dormpala

suradnic reg, s vyuZzitim Fourierovych rad, dobr.¢. 4. [29]
y b

Obr. ¢. 4: Rozvinuta krivka obrysu splyvajucej textilie [29].
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2.3 Vlastnosti a parametre textilie ovplyyiujuce

splyvavog’
Chovanie ploSnej textilie ovplyuaju okrem vlastnosti vladkien a priadzi,

z ktorych je textilia vyrobena, (jemnypaiet zakrutov, materiadlové zlozenie, ...) tiez:

1. Struktirne vlastnosti — geometria (hrabka, ploSha hm@tnobjemova
hmotnos, vazba, dostava...),

2. mechanicko-fyzikalne vlastnosti (tuliosohybe, trecie vlastnosti, ploSna merna
hmotnos, ...) [1].

2.3.1 Vplyv struktarnych parametrov

2.3.1.1 Véazba tkaniny

Tkanina je plo3na textilia vyrobena spravidla z dvoch vzdjomne kolmytawvsus
niti, osnovy a Utku, navzajom previazanych (prekrizenych) vazbou tkaniny.
Prekrizenie osnovnej nite s Utkovou sa nazyva vazbovy bod [4]. Vo vazbovychhbodoc
dochédza k vzniku trecich sil atie s hlavnymi nésitemechanickych a tvarovych

vlastnosti tkaniny [6].

Spravna viba vazby tkaniny je Jeni dolezita. Vytvara nielen vlastnu tkaninu,
ale dodava tkanine tité vlastnosti (pevnas splyvavos, tuhos, drsnos, vzhad,

omak, ...).

Zakladné vazby su platnova, keprova atlasova [4].
Teoreticky plati, Ze pokia budi zvolené tkaniny rovnakého materidlového
zloZenia, rovnakej jemnosti priadzi, rovnakej dostavy, ale rozdielneyyvantom tieto
tkaniny budu vykazouwarozdielne hodnoty splyvavosti [5]. VSeobecne plati, Ze DC
(platno) > DC (keper) > DC (atlas).

16



2.3.1.2 Dostava tkaniny

Dostava tkaniny je parameter, ktory udava hustot@ggoniti na 100 mm,
v praxi bezne na 1 cm.

Dostava osnovy a Utku ma podstatny vplyv na splyvati@niny. Pri zvySovani
dostavy tkaniny po osnove ipo Utku dochadza k zvySovaniu tuhosti v ohybe. To sa
prejavi zhorSenou splyvaumml. Pokid sa ponecha konStantnd dostava oshovy
a dostava utku sa bude zvysStivahybova tuhas tkaniny v smere osnovy sa bude
znizovd, ale v smere Utku zvySowaZ ¢oho vyplyva, Ze tkanina bude lepSie splypa

osnove a horsie v smere utku [6].

2.3.2 Vplyv mechanickych vlastnosti

Vztahy medzi splyvava'®u a mechanickymi vlastnfemi boli predmetom
mnohych vyskumov v priebehu minulych rokov, naprikl@ailier; Collier a Collier
[11-12], Gaucher, King a Johnston; Hearle a AmirbayaB-14], Morooka a Niwa;
Niwa a Setd15-16] atl’.

Najkomplexnejsi vyskum dodigreviedliHu a Chan[17]. Aj ked’ vysledky boli
niekedy protikladne, zhodli sa na tom, ze pravdepodobne ttuko®hybe je
najdélezitejSi parameter ovplijuci splyvavos textilie [10].

Pri splyvani kruhovej vzorky upnutej medzi dvontalus’ami dochadza
k ohybaniu. Vyskytom dvojitého zakrivenia dochadza aj k Smyku, t.j. k zmene uhla
medzi nfami a tieZ nastava deformaci@ahu a tlaku. Ale vzZladom k vysokej tuhosti

niti su tieto posledné dve deformacie zanedin&t§?].

2.3.2.1 Smykova tuhog textilie

V préci [2] zigovali, ¢o sa stane, ki Smykova tuhas nadobudne extrémne
hodnoty. Boli pouzité modely nazhglce ohybové chovanie textilie.

Pri nulovej Smykovej tuhosti bude deforméacia spésobena ohybom kruhového
zoskupenia nezavislych ramien, presnejSie tieto ramena by natvarslinov (obr.¢.
5a). Ale pre priblizné rieSenie mdéZzutbgamenené za pravouhlé prazky (obr5b).
Toto zjednoduSenie bolo eSte zredukované a problém bol celkovo pripodobneni ohybu
jednotlivych pravouhlych prazkov pod vlastnou véhou (obr.5c). Tym bola

definovana plocha potrebna pre vypbokoeficientu splyvavosti DC.
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pc = AR 1)’ ::2; 107 = 2Rz *1z 1 o[y (12)

R, +1,) T 2R, +;

kde R ... polomer podporného disku,
b ... priemernéitka ohnutého prazku,

L ... dZzka pévodnych prizkov (polomer vzorky).

Obr. ¢. 5: Uprava vzorky pre meranie tuhosti v ohybe konzolovym spdsobom [2].

Pri nekonénej Smykovej tuhosti sa dvojité zakrivenie stava nemoznym.
Niektoré ¢asti textilie sa ale m6ézu zakrivako je ukazané na oht. 6. Vzitadom k
jednotlivym moZznostiam je z tychto obrazkov jasné, Ze W&jgdmiera splyvavosti sa
vyskytuje u deformécie s troma vinami, splyvato® Styroch nepravidelnychirv na
obr. ¢&. 6d bude mala a méze thygnorovana. Ohybanie do dvoclinvnie je stala
situacia, s vynimkou u textilii s vyraznym rozdielom medzi ttibos/ dvoch kolmych

smeroch.

Obr. ¢. 6: Tvary deformacie v jednotlivych zakriveniach (a) dve viny, (b) tri viny,(c

Styri viny, (d) Styri nepravidelné viny[2].
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2.3.2.2 Ohybova tuhog textilie

Rad autorov uvadza, Ze prave tuhasohybe najviac ovplywije splyvavos
ploSnych textilii. Popisuju splyvavbsko parameter, ktory vyjadruje korigovanua tuhos
v ohybe vo vSetkych smerochéane.

Tuhog’ou v ohybe rozumieme fyzikalnu v&hu, ktora ako silovy odpor vznika
v plosnej textilii pri jej ohybani vonkajSou silou, alebo vlastnou tiaZzouoTedyor je
sitom vSetkych trecich asudrznych sil, ktoré pri tomto ohybe vznikajdzime

vlaknami a medzi iami vo vazbovych bodoch [6].

Cusick dokéazal, Ze existuje zavidlomedzi tuhosou stanovenou konzolovym
podoprenim (po vystrihani okrajov kruhovej vzorky k polomeru podperfpR. ¢. 5¢)

a pri vypate ohybovej iky c [2]:

. l(cosO,S@j (13)
8tano
kde | ... dka previsu,
® ... uhol previsu,

c ... ohybovaidka.

Vysledky su znazornené na obr.7. Tmava oblaspredstavuje odhad hodnoty
koeficientu splyvavosti pre rézne ohybovigky a pre Smykové tuhosti medzi nulou a
nekongnom.

Ohybova drka je teda zjavne vyrazny faktor pri¢avani koeficientu

splyvavosti, ale Smykova tuhbmbze md tiez nezanedbaltey vplyv [2].
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Obr. ¢ 7: Zmena koeficientu splyvavosti v zavislosti na ohybdkieg gri rozdielnych

Smykovych tuhostiach [2].

Koeficient splyvavosti nedava komplexny popis chovania textilie. Je annoh
d'alSich aspektov, ktoré podrobnejSie popisuju tvar splyvajlcej textilien fetyehto
parametrov, ktory jéahko meratény je paet vin, ktoré sa vytvoria pri splyvani vzorky
textilie. Poda Cusicka plati, Ze pet vin, ktoré sa vytvoria na textilii pri splyvani
vzorky o konStantnom priemere (300 mm) zavisi na tuhosti textilie ragme
podpornegeluste, ako je vidigna obrg. 8.

Vel'mi tuhé textilie sa prehna len mierne bez formovania akystekozahybov,
znézotiuje to oblag oznaena ako nulain. Plati, Ze so zvy3ujicou sa tutms klesa
splyvavog textilie anaopak s klesajucou tubms textilie aso zniZzujucim sa

priemerom podpornejeluste sa p&et vin zvysuje [2].

abost’ textlie

i ey
pricmer dizk

|
[

WL peel vl

|
0 20
pricmer diska [em|

Obr. ¢. 8: Schematické znézornenie zmenitwpwn pri rdznych priemeroch
podpornejelusti a tuhosti textilie za konStantného priemeru vzorky 300 mm

[2].
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2.3.2.3 Vx’ahy medzi splyvavogou a ohybovou tuhogou textilie

Vztahom medzi koeficientom splyvavosti a mechanickymi parameteartili¢
sa zaoberal experiment [18]. @den bolo zist’ ¢i textilie, ktoré maju dobri
tvarovaténog’, su tiez charakteristické dobrou splyvatms Pozornasbola venovana
i parametrom, ktoré su dolezité pre testovanie ohgdduy, Smyku a trenia.

Meranie bolo uskuimené pre 10 r6znych vinenych tkanin a tkanin vineného
typu. LiSili sa ploSnou hmotntisu, vazbou, dostavou osnovy a Utku.tdisli sa
korela&tné vz'ahy medzi koeficientom splyvavosti a hodnotami mechanickych

parametrov.

Splyvavog’ tkaniny

Splyvavos tkanin bola merana pta pd'skej normy PN-73/P-04 a nasledne
hodnotena koeficientom splyvavosti,,Kktory bol v rozsahu 0 — 100 %. Jeho mala
hodnota vyjadruje dobru splyvavbs

Meranie sa uskutmilo na troch vzorkach o priemere 200 mm a bol ¥amy
koeficient splyvavosti pdé vz'ahu (14):

T’ -5

K, = *100% 14
) o

kde s ... plocha splyvajlcej vzorky textilie’Jm
i ... polomer podporného disku & 0,035m),
r ... polomer vzorky (r = 0,1m).

Ohybové tuhog’

Tuhog’ v ohybe bola merana na pristroji cantilever, vyvinutom Peircomalisle
sa vysunuta (visiaca)izka prazku L pri konStantnom uhle ako v smere osnovy, tak

i v smere Utku a bola vypiana ohybovéiika c zo vFahu:
= =[er] (15)

kde L ... strednd hodnota vysunutBky prazku [cm],
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a dosadena do vahu pre ohybovu tuh6$:
B =10°Wc*g[mNmnj (16)

kde W ... hmotnastextilie [g/nf],
c ... ohybovaéizka [cm],
g ... graviéné zrychlenie [mA.

Celkova hodnota ohybovej tuhostjBoola vypd@itana ako:

Bow =+/Bo By (17)

kde B ... ohybovéa tuhasv smere osnovy [MNmm],
By ... ohybovéa tuhasv smere Gtku [mNmm].

Poiatoény tahovy modul
Pciato¢ny tahovy modul C bol stanoveny na zakladésiej normy PN—84/P-

04 a definovany ako:

=%[N/mr’d (18)

kde b ... Sirka vzorky textilie (b = 30mm) [mm],
F ..fahova sila [N],
€ ... hapétie.
Patiatoénétahové moduly boli vypttané:
- v.smere oshovy §
- vsmere Utku ¢,

- celkovy paiatocny tahovy modul ako aritmetickd hodnota g&G,.

Tvarovatel’nos’ tkanin

Tvarovaté&nog’ tkanin = bola definovana ako:

F. = glo‘S[mm?] (19)
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kde B ...ohybova tuh6gmNmm],
C ... ptiatocny tahovy modul [N/mm].

Na zéklade merania ohybovej tuhosti &ptoénych tahovych modulov bola
vypaoéitana tvarovainog’
- vV .smere 0SNoVYyHo,
- v smere Utku Fw,

- celkova tvarovaiamos’ Frow.

Na zaklade vysledkov bolo zistené, Ze druh vazby a hmotrestilie
ovplyviuju koeficient splyvavosti. Tkaniny s keprovou véazbou a s nizkou hmotmos
su lepSie splyvavé, na rozdiel od tkanin s vy§Sou hmiadngsre ktoré vSeobecne plati
horSia splyvavas

Vplyv hrabky tkaniny na hodnotu koeficientu splyvavosti nebol pozorovany.
Hodnoty ohybovej tuhosti v smere osnovy su vysSie ako v smere Utku. Podobné je t
i u hodnét peiatocnych tahovych modulov. Ohybova tuhthgprave tak ako pigatocné
moduly, ovplyviuje tvarovaténog’ tkanin.

Na zaklade experimentu bolo zistené, Ze najvySSia korelaciangdzi

koeficientom splyvavosti Ka celkovou ohybovou tuhtisu Bow a to r = 0,9440.

L y = -0.86T0x + 96,445
R’ =0,8915

Ku [%]
o o
-

(=23 - |
th & & ¢

18] -] 20 25 D 30 &0 45 B0 L &d ==}

Graf ¢. 1: Vzah medzi koeficientom splyvavostiacelkovou ohybovou tuhios Bow
[18].
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Ostatné korelné koeficienty r medzi

a prisluSnymi parametrami su uvedené v &afh:

koeficientom splyvavosti , K

Parametre r
C, |0,8260
Pogiatoény tahovy modul| C, | 0,4011
Cow | 0,6019
B, | 0,8400
Ohybova tuhos’ B, | 0,8966
Bow | 0,9440
Fro | 0,3033
Tvarovatelnost’ Few | 0,8039
Frow | 0,7177
Hrabka T |0,3360
Hmotnost’ W | 0,6300

Tab.¢. 1: Vzahy medzi koeficientom splyvavosti&prislusnymi parametrami [18].

Cielom experimentu [19] bolo sledavachovanie textilii v ohybe, pomocou

gravimetrickej metody, a namerané hodnoty poréwskoeficientom splyvavosti. Tato

metéda sp&iva v okamzitom odétani uhla previsu. Meria sa v smere osnovy (0°) az

utku (90°) s krokom 22,5°.

Obr. ¢. 9: Priprava vzorky textilie pre meranie ohybovej tuhosti [19].
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Ohybova d7ka ¢ [m] v danom smere:

1/3
c =l €0s056 [m] (20)
8tand

kde | ... dZka previsu [m],

0 ... uhol previsu v danom smeru [].

Tuhogs’ v ohybe T[Nm?] danom smere:

T, =bg (p, ©*[Nn| (21)

kde b ... Sirka vzorky [m],
g ... gravitané zrychlenie [m¥§,
ps ... plodna merna hmotnoikg m?,

c ... ohybovaidka [m].

Pre experiment boli pouZzité tkaniny s plathovou véazbou. Materialové ra¢oze
jednotlivych vzoriek bolo zvolené tak, aby zastupovalo vyrazne odliSnd ohybovu
tuhog’. Tkanina, ktord reprezentovala najviac splyvavy material, bola zo 1308wy,
tkanina najmenej splyvava zo 100%nu.

Vysledky merania boli zaznamenané graficky:

uhol previsu [7]

&0

. merane) vzorky

Graf ¢. 2: Zavislog uhla previsu na uhle ustrihnutia vzorky160 % viskédza [19].
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uhol previsu [°]

Graf ¢. 3: Zavislog uhla previsu na uhle ustrihnutia vzorky — 10084 [19].

Hodnoty uhla previsu u splyvavych tkanin (visk6za) ukazuju na maly tozdie
medzi ohybovou tuh@su osnovy a uUtku (maly rozdiel v uhle previsu). Naopak u
vzoriek mélo splyvavychrén) st hodnoty rozdielu medzi ohybovou tulmasosnovy a
Utku vyrazné. Je zrejmé, Ze visk6za nema nijak vyrazny rozdblylovej tuhosti
v smere osnhovy a Utku, zdti#o F'an ma tuhas v ohybe vyrazne odliSna v tychto
smeroch.

Graf ¢. 4 predstavuje zavislossily potrebnej k ohybu textilie na splyvavosti
(pod’a normyCSN 80 0835)Cim je hodnota splyvavosti vy33ia a textilia splyvavej3ia,
tim mensej sily je treba k ohnutiu vzorky textilie. S klesajucolbotgu silou klesa i

ohybova tuhostextilie.

120

80
40

0 10 20 30 40 50 60

silaF [Nm]

splyvavost [26]

Graf ¢. 4: Zavislog ohybovej sily na splyvavosti [19].

[19]
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2.3.3 Vplyv anizotropie materialu

Na rozdiel od izotropnych materialov maju plosné textilie v rozrsraeroch
odlisSné mechanicko-fyzikalne vlastnosti. Tuto skatg’ ovplyviiuje anizotropia
materialu. Ide o smerovu zavisfo®zloZenia jednotlivych vlastnosti.

Pri zig'ovani miery splyvavosti beznym sp6sobom (koeficient splyvavosti),
formou vyhodnocovania plochy priemetu splyvajucej vzorky textilieigstane
zanedbany tvar (plocha jednotlivycliny obvod), péet, smer aidka splyvajucich in
pozorovanej textilie. Prave tieto parametre bykwa mierou prispeli k zvySeniu
presnosti informacii o skutnom splyvani vzorky a zaroireposkytli obraz o rozloZeni
tejto vlastnosti v réznych smeroch textilie, teda o vplyve anizotropie na tutoodast

Z hradiska Struktury textilie je anizotropia materidlitema orientaciou niti
(osnovy a utku) v textilii. Z@aZovanie textilie v smere osnovy a Utku ma za nasledok
normalové deformacie. PoKiaza’aZzovanie pOsobi ivinych smeroch, nez je smer
tychto navzajom previazanych sustav, tak v textilii vznikaju i Smykdeférmacie.
Tvar priemetu splyvajucej vzorky textilie zavisi prave na spohipési tychto
deformé@cii.

NajcastejSi spbsob vyjadrenia miery anizotropie je grafické zobmazeni
v polarnom diagrame. Polarny diagram poskytuje dobri predstavu o0 pozorovanej
vlastnosti vo vSetkych smeroch. U izotropnych materidlov sa tvar pbtamiagramu
blizi kruhu. S rastlcou anizotropiou materialu sa tvar polarneho diagraonundgf —
viac, ¢i menej préahuje v uéitych smeroch.

Tvar, p&et, smer alika jednotlivych ¥n priemetu splyvajiicej kruhovej vzorky
textilie v podstate predstavuje zobrazenie anizotropie materialu wpwmiadiagrame
[20].
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2.4 Vplyv réznych typov Svov na ohybové vilastnosti a

splyvavog’ textilie

PrevaZzn&tas’ skorSich Studii zameranych na hodnotenie ohybu a splyvavosti
textilie sa venovali skér textiliam bez Sva.

NajbeZznejSim spbésobom spracovania odevnych materidlov na odevné vyrobky je
Sitie. Svy st teda neodmyslitlou s@&ag’ou odevu a do ziaej miery ovplywiujl
splyvavog textilie. Prave vyskum vplyvu Svu na splyvawdextilie méze pomack
tomu, aby sme vedeli ohodndfinalny vzi’ad vyrobku [7].

V experimente Suda a Nagasaka (1984 a, b), ktory rieSil problém vplywnasva
splyvavog textilie doSli k zaveru, Ze splyvavbeesuvisi len s fiou charakteristickou
pre Sev, ale je tiez ovplyvnend zmenou Svovych zaloZiek a smeramS#ida a
Nagasaka simulovali¢inky smeru Sva a vrstiev. Vysledky vSak neboli presné kvoli
pouzitej metdéde lepenia pruzkov latky na textiliu. Pouzitim skwich Svov by bol
vyskum efektivnejsi.

Dhingra a Postle (1980-81) merali ohybovla tuh@®mocou KES systému.
Testovali dva rovné chrbatové Svy, jeden zvisly a jeden vodorovrnfadam k ose
ohybania. Rozsah Svovych zaloZiek bol 1- 10 mm. U zvislého Sva sa rajysita
ohybova tuho§ kel sa zvasila Svova zaloZzka na 10 mm. Vodorovny Sev mal, na
zaklade ich vysledkov, maly vplyv na ohybovu tuhtextilie. Vysledky experimentu
ale neodrdzaju skutny stav zoSitej vzorky textilie, pretoZze vodorovny Sev moie by
umiestneny v akejkwek vzdialenosti vzZladom k ose ohybania na immm konci
textilie. Rozdiely mézu existova ak je Sev umiestneny na rdéznych poziciach a s
ré6znymi Svovymi zalozkami.

Experimenty, prevedené na tato problematiku, (Ajiki, 1985; Gupta, 1992; Mahar
et al; 1982 a, b), potvrdili tvrdenia Suda a Nagasaka [22].

2.4.1 Definicia Sva

Sev je definovany ako spojenie dvoch alebo viacerych vrstiev matéittu
Pod’a spOsobu prevedenia sa Svy rdmjie do  O6smych zakladnych tried.
Najjednoduchsi &asto pouzivany je chrbatovy Sev [8]. Tiez jecasjejSie pouzivany

vo vyskume na hodnotenie jeho vplyvu na splyvédwshyboveé vilastnosti textilie.
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Jednoduchy chrbatovy Sev mézet lypzdeleny pobh jeho umiestnenia na
skumanych vzorkach, a to na zvisly, vodorovny, radialny a kruhovy Sev.

Zvisly Sev je taky, ktory je uSity pokthe uprostred vzorky textilie
obdZnikového tvaru a je kolmy k ose ohybania (@btl0 a,b).

Vodorovny Sev je umiestneny vodorovne k ose ohybania vzorky textilie. MézZe
byt umiestneny v r6znych vzdialenostiach kathom k ose ohybania (obr. 10 c,d,e).

Radialny Sev je Sev usity na kruhovej vzorke textilie cez jefistko je vidié
na obrg. 11 b.

Kruhovy Sev je uSity okolo stredu kruhovej vzorky textilie. MoZetf by
umiestneny bdi zarovno, alebo mimo podstavca, na ktorom je vzorka umiestnena (obr.
¢. 11 a).

osa ohybania

osa ohybania

(a) (b) (©) (d) (e)

Obr. ¢. 10: Prazok textilie so zvislym Svom: (a) RS so Svovym pridavkom, (b) LS,
pruzok textilie s vodorovnym Svom (c, d, €) v rbznych pozicidadowzh

k ose ohybania [22].

(@) (b)
Obr. ¢. 11: Kruhovy Sev (a) a radialne Svy v réznych smeroch: v smere Utku, osnovy,

pod uhlom 45° a 135° (b) [22].

Obyajne je k hodnoteniu splyvavosti textilie so zvislym a vodorovnym Svom
pouzivana ohybovéaiika, zatid ¢o splyvavos textilie s radialnym a kruhovym Svom

modZe by hodnotena pomocou koeficientu splyvavosti [22].
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2.4.2 Vodorovne Svy

U vodorovného Sva sa bude vaha pretigala umiestnenia Sva veadom
k ose ohybania na Yoom konci textilie.

Postle a Postle [27] vo svojom experimente poskytli detailné etlgsie
rozloZenia vahy vplyvom ohybania textilie. Tiez Grosbergov model 2®frazuje
skut@nu situaciu, ktora existuje na Rmom konci textilie, s rozlozenim a

koncentrovanim vahy. Ale ich vyskum bol obmedzeny na situacie bez Svov [22].

Meranie
V experimente [22] bol pouzity, ako pristroj na meranie uhlu ohybibleyh
previsu § vzorky textilie so stalouizkou I, flexometer. Princip merania je ukazany na

obr.¢&. 12. Bol merany uhdl a Hbka previsud[22].

osa ohybania i
! ; x / ¥

[==]

(@) (®)

Obr. ¢. 12: Meranie uhlu ohybd a hibky previsud, (a) pred sklonom, (b) v priebehu
sklonu [22].

Horizontalne x a zvislé y posunutie previsu mozé bypccitané z hodnotyol

ako je ukazané v rovnici (22) a (23):

x=1,co0s0© (22)

y=1,sin®@ (23)
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2.4.2.1 Vplyv Svovej zalozky na splyvavedextilie

K hodnoteniu vplyvu Svovej zalozky na splyvawaextilie s horizontalnym
Svom bola pouzitd ohybovdzka. Mensia hodnota ohybovejziy odpoveda v&e;
splyvavosti textilie.

Experiment uvadza, Ze vplyv Svovej zalozky na splyvavestilie je vysoko

zavisly na postaveni Sva, prave tak, ako je ovplyvneny smerom osnovy a Utku textilie.
Pri zhotovovani Sva na vzorke textilie, mdéZu nasissituacie, a to:

v Sev je umiesteny v mieste osy ohybania,®lr3a,

v' Sev je umiestneny blizko osy ohybania, Svova zalozka mégeciagtane
prichytena, obr¢. 13b,

v' 8vova zalozka mb6ze Byen prilozena k miestu osy ohybania, abrl3c, alebo

Uplne vd'ne visiaca, obr. 13d-g.

50 mm 40 mm 30 mm 20 mm 10mm 5 mm 1 mm

S M A

osa ohybania ¥

P ]' """"" e T H{g)li ____________

gev (@ (b)) (g (&) (8) ()

Obr. ¢. 13: Vzorkytextilii s horizontdlnym Svom v r6znych poziciach (50 mm, 40 mm,
30 mm, 20 mm, 10 mm, 5 mm a 1 mm) [22].

Sev umiestneny v mieste osy ohybania

Ak je Sev umiestneny v mieste, ktoré je zatowesou ohybania, potom je tento
Sev vzdialeny 50 mm od ¥oého konca vzorky textilie (obg. 13a). Vysledky
v pripade merania ohybu v smere osnovy ukézali, Ze soéSugu@ou sa Svovou
zélozkou sa zw&uje i ohybova ifka. Textilie st tuhSie a menej splyvavé.

Na druhej strane, vysledky ohybu textilie v smere utku su rézne. Ak bol
vytvoreny Sev s malou $vovou zalozkou, 1 mm, ohybdzkadsa prudko zv&i. Ked’

sa $vova zéalozka zvBuje z 1 mm, ohybovéika sa vyrazne nemeni. Ale zmen3uje sa,

ak sa Svova zéalozka & na 15 mm az 20 mm.
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TakZe ohybova tuhddextilie je odliSna pri zmene Svovych zaloZiek a pri zmene

umiestnenia Sva v¥adom k ose ohybania [22].

Sev umiestneny blizko osy ohybania

Ak je Sev umiestneny blizko osy ohybania a ma Svova zaloZkkiv&0 mm,
tak potom je tato Svova zalozk#éstane prichytena. Naopak, Svova zaloZzka nie je
prichytena a vine visi, ak je vika 10 mm.

Ohybova d7ka a tuhog sa zniZia, ak bude Heos’ Svovej zalozky 1 mm. Potom
postupnym zv&ovanim 3vovej zélozky z 1 mm na 10 mm sa ohybd#éadzv&si,

v smere Utku nastane prudké zvySenie.cgegaim Svovej zalozky na 20 mm, sa
ohybovéa dZka v smere osnovy len mierne #¥# ale rapidne poklesne v smere Gtku,

¢im sa zvySi splyvaveq22].

Sev blizko vBného konca

Ak je Sev umiestneny blizko Yného konca vzorky textilie, potom Sev Uplne
volne visi. Svova zélozka nie je prichytena ani v jednom pripade. VifGstivova
zélozka sposobi zniZzenie ohybovéjky a zvySenie splyvavosti tkaniny ako v smere

osnovy, tak i v smere Utku [22].

2.4.2.2 Vplyv postavenia Svu na splyvavtigextilie

Vysledky poukazali nato, Zze ohybovdzkia sa zv&uje, ak je Sewalej od
volného konca textilie, to znamena, blizko osy ohybania. Mal&a hodnota ohykidyej d
charakterizuje situécia, ak je 3ev blizkd’mého konca textilie. OhybovdZta je viac
stéla v smere osnovy, nez v smere Utku.

U textilii ako bavineny keper, vina, polyester a hodvab sa ohybd&ka d
vidite'ne zmen3uje v pripade umiestnenia Sva 40 — 50 mmloelo konca so Svovou
zélozkou 15 mm. Na druhej strane, ak Sev umiestneny 40 mml'ndhamkonca textilie
a Svovéa zalozka 10 mm, ohyboviZkh sa zvé&si u textilii vysokej hmotnosti, ako vina,
'an a bavineny keper [22].
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2.4.3 Zvislé Svy

2.4.3.1 Teoria pruzného ohybu

Pre popis dinku zvislého Sva na ohyb vzorky textilie boli zaloZzené teoretické
modely pri€neho rezu textilie bez a so Svom.

Celkovy ohybovy moment M pre celu plochu grieho rezu okolo neutralnej
0sy je v rovnici (24), kde Yongov modul E a polomer krivosti R sU brané zaakmnét

v smere vzorky textilie.

Funkcia _[ysz je nazvand momentom zottwesti plochy | priéneho rezu,

kde 6A je definovana ako plocha elementu pnieho rezu vo vzdialenosti y od
neutralnej osy.

Neutralna osa je horizontélnej linie, ktora prechadzatskizko priéneho rezu.
Vzdialenos neutralnej osy je zvisla vzdialenosd povrchu textilie k horizontalnej linii
neutralnej osy prieho rezu [22].

M=Sp=2 (24)
R R

kde | :jyzcw

Z rovnice (25) vyplyva, Ze ohybova tuliogzorky tkaniny je linearnou funkciou
momentu zotrvénej plochy | prigneho rezu, k& Yongov modul E je brany za

konsStantny v smere vzorky [22].

B=EI[l (25)

2.4.3.2 Zotrvany moment plochy zoSitej a nezositej textilie

Pre porovnanie Strukturalnych zmien zoSitej a nezoSitej textilie zbhotovené
obrazky (obr.c.14) prigneho rezu vzorky pod mikroskopom. V zoSitesti vzorky
dochadza k ohybu, Svové zalozky su formované nangpstranu textilie. Naviac sa tu
nachadzali dva otvory medzi vrchom tkaniny a spodkom Svovych zaloZiek. Plocha
priecneho rezu a hribka vzrastaju vyrazne so $itim textilie. Sijatm3truktdra Sva su

vSeobecné elementy, ktoré posobia na ohybové vlastnosti vzorky textilie.
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Obr. ¢. 14: Priecny rez vzorkyextilie (&) so Svom, (b) bez Sva [22].

Pre geometrické modely péeeho rezu tkaniny so Svom abez Svu boli

zaloZené Styri predpoklady:

v’ priegny rez bez3vovej textilie mal olisikovy tvar a rez textilie so vom mal
tzv. I-tvar,

v' volna plocha medzi vrichom a spodkom zoSitej textilie jdZtikiového tvaru,

v ziadna vonkajSia sila Sijacej nite, napétie stehu a rovnovaha naphtiangtboli
aplikované na Sity model,

v’ vzrastajuca vaha textilie spdsobena vzrastajucimi Svovymi keatoz je

rovnomerne rozdelena pdzdzorky textilie [22].

b ... Sirka vzorky tkaniny S... Sirka Svovej zalozky
to ... hribka tkaniny A ... prierez plochy
t... hrdbka Sva N.A ... neutrdlna osa

Obr. ¢. 15: Geometrické modely a prierez plochy tkaniny (a) so Svom, (b) bez Eva [22
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Pre pri€ny rez textilie bez Sva (oht.15 b) plati:
Vzdialenos neutralnej osy od povrchu péeeho rezu textilie:

y=t,/2 (26)

kde t hrubka textiiného materialu.

Pre zotrvény moment plochy prismeho rezu:
| =b0,’ /12 (27)

kde ¢ ... hrubka textilie,

b ... Sirka vzorky textilie.

Priegny rez textilie so Svom je na olirl5 a. Ukazuje, Ze utvar zvislého Sva
meni hrdbku priéneho rezu Sva a Ze medzi vrchom a spodkom zoJiétaku textilie
vynikaju medzery, Zoho vyplyva Ze prigny rez textilie so Svom ma &&iu plochu, nez

priecny rez textilie bez Sva [22].

Hrubka Sva t, hrubka textilig, tSirka vzorky textilie b, Sirka Svovych zalozZiek
s a vzdialenas neutralnej osy y od povrchu ptieeho rezu textilie su dolezitymi
faktormi, ktoré utuju plochu priéneho rezu zosSitej vzorky textilie. Radrovnice (28)
a (29), vzdialenasneutralnej osy y a moment zotéwasti plochy {e, priecneho rezu
vzorky textilie so Svom su tieto tahy ziskané na zaklade pouZzitia meniacich sa hodn6t

hrabky Sva, hrubky textilie, Sirky vzorky textikeSirky Svovych zalozZiek [22].

_to(2s-4t—b)+21(t + D)

28
2(2s+ 2t — 4t +b) (28)

L = 5=y = (b2, )=t ~y)* + 255" 251, )y -, ] 29)
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Po prepisani rovnice (29) ziskame rovnicu (30).i&okna Sev malé Svové
zélozky, potom zmenal je ovplyvnenad zmenou t, y a s,dkesu t a b konStanty.
Vzdialeno$ neutralnej osy y v pripade malych Svovych zalojekeda ovplyvnena
zmenou t. Vzrastajuci ohybovy moment vzorky so Svyenspdsobeny vzrastajucou
hrubkou Sva t. PokiaSvové zalozky vzorky sa z&&uju a¢ a b su konStanty, hrabka
Svu sa stava tiez konsStantna [22].

Zotrvatny moment plochy prigeho rezu textilie so SvongJ) sa meni len sy

as.
| _t 2t? +3(b—2t0—2y)t2 +3[t0(2to+4y—b)+2y(y—b)t (30)
3 2(tj -3t y+ 3y2)s + [btj —4t% +3y(b-4y), + 3by2]
]
—&— p. bavina a5 1 //'
k. bavina [ W e /’f
—- . a0 | o= o s
—d~ len 4 ||[ h__.,/ bk
Ny _--—-'—".'_-__'_M-. _F_'_:_*
=i~ Vina ’ i A __—._-:_#__::__,.
—i— hodvéb _§ f,..«iw———*
—3- p. satén . 2 B ____,,_.,_..__._*#f""*
—f— polyester . °© A ,__.-..-._—t-___._...___—ac
10 15 0 25

Svova zalozka [mm]

Graf ¢. 5: Vzah ohybovej tuhosti a Svovych zélozZiek [22].

2.4.3.3 V2ah ohybovej tuhosti a momentu zotrvénosti plochy

Ohybovéa tuhod B zoSitej vzorky textilie s r6znou Sirkou Svovych zalozZiek,
moéze by ziskana z experimentalnej ohybovédfld c: B=Wc®, kde W je hmotnas
textilie [22].

Vztah medzi ohybovou tuhtisu B a momentom zotr¢aosti ke, plochy

réznych textilnych materialov je vyjadreny rovnicou (31):
B=fc, (31)

kde B ai ... konStantyf sa vZahuje k Yongovmu modulu E).
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Po nahraderii hodnoty 0,5 bola ziskana rovnica:

B= ﬂ I Sev (32)

2.4.3.4 Vrah ohybovej dzky a momentu zotrvanosti plochy

Vztah medzi ohybovouilkou ¢ a ohybovou tuhtsu B méze by vyjadreny

rovnicou (33).

B=Wc’ (33)

Po zl&eni rovnic (32) a (33) bol ziskanytah (34) momentu zotr¢aosti
plochy a ohybovejidky. Ohybové t¥ka g bola ziskana z experimentalnych vysledkov
a ohybova t¥ka ¢ bola vypa@itana zo veahu (34).

Vypocitané korel&ané koeficienty r st vysoké, sklon jeth znamena, Zejsc,.
Celkovy korelgny koeficient je 0,89. PretoZze koeficient presahuje kriticki hodnotu

0,622 na hladine vyznamnosti 0,05, bol pre ohybdziudbol prijaty v£ah 34.

1

c=(BIW)a1 5 (34)
Zaverom je teda mozné povédde ohyb vzorky textilie so zvislym Svom je

vztahovany kmomentu zotrtaosti plochy 4., Zakladnymi elementmi

ovplyviujucimi Struktdru Sva su:

hribka textilie,
hrubka Sva,

vzdialenog neutralnej osy od povrchu péeeho rezu Sva,

ASEENEENEEN

Sirka vzorky textilie a Sirka Svovych zaloziek.

Vplyv zotrva&&ného momentu plochy na ohyboviu tufigsrizku textilie so

zvislym Svom a r6znej Svovej zaloZky je teda vyjadreny rovnicou:

B= ﬂ I Sev (32)
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2.4.4 Radialne Svy

2.4.4.1 Vrah ohybovej dZky a koeficientu splyvavosti

Experimentom bolo dokadzané, Ze existuje linearna korelacia medzi
splyvavogou, v ramci ohybovejidky c a koeficientu splyvavosti DC.
Pre textilie bez Sva sa koré&tg koeficient rovna 0,92 a plati rovnica:

DC = 437c-3311 (35)

V pripade vzorky textilie so Svovou zaloZkou 1 mm je kdérel&koeficient 0,88

a plati rovnica:
DC = 345 - 426 (36)

Ak sa Svova zalozka z¥8i z 2,5 mm az na 25 mm je mozné pozorpva
regresie vtomto rozsahu su si navzajom podobné. Korelkoeficient sa v tomto

pripade rovna 0,98 a rovnica:
DC = 279%-3097 (37)

Linearna regresia ukazuje, Ze nie je vyznamna zmenatahwzanedzi ¢ a DC
v pripade rozsahu Svovych zaloziek 2,5 mm a 25 gurgnamenda, Ze zmena Svovej
zaloZzky neovplyiiuje ve’mi vzt'ah medzi c a DC [22].

2.4.4.2 Koeficient splyvavosti textilii s jednym avoma radialnymi
Svami
VSeobecne plati, Ze koeficient splyvavosti DC sa vyraznej§Sue ak sa

Svova zalozka meni z 0 mm (bez Sva) na 1 mm. Potom je zvySovanmidtvané

u niektorych textilii, ak sa Svova zélozka &ig&z 1 mm na 2,5 mm. Ak je Svova zaloZka

sy Mt

38



Naviac, nizka hmotndstextilie, aki ma napriklad 100% hodvab a 100%
polyester vykazuje omnoho menSie zmeny v DC ak ma vzorka jeden daieladialne

~ v s

Svy, nez je to v pripad@zSich textilii [22].

2.4.4.3 Koeficient splyvavosti textilii so Styrmiadialnymi Svami

Ak na vzorke textilie su zhotovené Styri radiadlne Svy, DC sau@y$o
znamena mensiu splyvavos

ZvécSenie Svovej zélozky spiatku zn&ne zvySi DC ato hlavne v rozsahu
Svovych zaloziek medzi 1 mm a5 mibalej nastane zanedbkté zvy3enie DC pri
zv&sovani Svovej zalozky.

DC textilii so Styrmi radidlnymi Svami je relativne zhodnétae, ak to
porovnavame s vysledkami textilii s jednym radialnym, alebo dvoma rachiaivami.
DC, vzitadom na peet vytvorenych Svov, pri Svovej zdlozke 10 mm, je najvySSie
v pripade vzorky textilie so Styrmi Svami a minimalne u vzorkyiltexd jednym Svom.
V tomto pripade je splyvavoovplyvnena p&tom Svov, ale hmotndgiez ovplywiuje
vysledok. Textilie s vySSou hmotnos inklinuja k zvySeniu DC pri Wom pdte
Svov, ale Wahkych tkanin to neplati, zvySovanie¢ho Svov nevedie k zvySeniu DC
(grafé. 6) [22].

s+ Svova zalozka — 10 mm

p. bavina

k. bavina

len

hodvab

koeficient snlvvavos DC [%]

.
—i-
il
=~ vina
e
—-

p. satén ot N — -
-— polyester mJ— 4

bez Sva jeden Sev dva Svy Styri Svy

pocet Svov na vzorke

Graf ¢. 6: Koeficient splyvavosti (DC) v pripade réznehétpd&vov so Svovou

zélozkou 10 mm [22].
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2.4.4.4 Tvar splyvavosti textilie

Nestabilitu splyvavosti textilie méZeme vidielavne na textiliach bez Svov, kde
sa pa@et Vin moze meni pri kazdom merani. Ak je na vzorke jeden $ev, mnoZsivo v
nie je stale. Ak sa Svova zalozka &% budu sa tvofi v zoSitej casti vd@Sie viny.
V miestach, kde sa na vzorke Sev nenachadza je pozorovany nepsaddestaly

tvar.

Sev v smere osnovy

Svova zalozka-1 mm  Svova zélozka-5 mm Svova zalozka-15 mm

h \}
e

o

|
sl

8vova zalozka-1 mm  Svova zalozka-5 mm  Svova zalozka-15 mm

s i ™ [
/f r_\:\,g /l ﬁ\u L : JJ/\:%:
t“t /‘ /’/"/ e, sty
b e N

Sev v smere osnovy

Obr. ¢. 16: Tvar splyvavosti bavinenej tkaniny s jednym Svom a r6znymi Svovymi

zalozkami [22].

Ak sU na vzorke textilie zhotovené dva Svy, tvar r6znych typov fiextili
a umiestnenie in je pravidelnejSie. Je vidiestyri viny v $ve v smere osnovy i Gtku.
Zvassenim Svovej zalozky sa moze ziipoiet vin v mieste, kde Sev nie je vytvoreny.
Lahké textilie ako hodvéab, alebo polyester vykazuju malé zmenyte go v pripade

réznych Svovych zalozZiek a dvoch Svov na vzorke textilie [22].
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bez Sva jeden Sevw osnova jeden Sev- Gtok

A 'l(h\j':f\’-') _J'r ? -»*'ﬂ|‘

- ( % r/,f',w' \I )f\j_h\‘

3__::;55 N jj\:} S )ﬁ*
L)

dva Svy — osnova, Utok Styri Svy — osnova, Utok a dva Sikmo

©

Obr. ¢. 17: Tvar splyvavosti bavinenigixtilie s roznym p&tom Svov [22].

Viac staly tvar splyvavosti méZzeme pozortwatextilii so Styrmi Svami, viny sa
tvoria prevazne poid smeru $va (obg. 17). Zv&Sovanie Svovej zalozky nemarkg
vplyv na zmenu tvaru. Z obg. 17 je vidi&, Ze splyvavodje ovplyvnena p&om Svov.
Cim viac je na tkanine $vov, tym viac je tvar splyvajlcej textilie staly.

Zaver experimentu bol taky, Ze tvar splyvavosti vzorky textildvoma a Styrmi
Svami ma viac pravidelne usporiadané viny ako je to v pripade vzorkyysrjesirom.
Zhotoveny Sev ma& mensi vplyv na tvar splyvavostahkych textilii, tento tvar sa

vyrazne nemeni zhotovenim Sva, ani zmenou Svovej zalozky [22].

2.4.5 Kruhové Svy

DC je najvysSie, ak je Sev umiestneny prave mimo okraj podstagecava
zéloZka je prichytena k okraju. Ak je Sev posunuty viac von z podstavcaaD¢Ehlo
okraja vzorky.

TakZe zmena postavenia kruhového Sva ma vyznamny vplyv na splyvavos
textilie. Tvar splyvavosti vzorky textilie s kruhovym Svom je Uplnd3ogl od tvaru
s radialnym Svom. VIny sa nevytvaraju v nejakych Specifickych ptica nie je tu
Ziadna zhodna zmena vdte vytvorenych in na vzorke [22].
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3 Experimentalnadas’

Cielom experimentu bolo standvisp6sob eliminacie problémov aplikaciou
vhodnych Svov u vytypovanych materidloch, a sledox@yv tychto eliminacii na ich

vyslednu splyvavas

Plan experimentu

v’ priprava vzoriek,

v" meranie splyvavosti pomocou obrazovej analyzy LUCIA a vgpavolenych
charakteristik pre popis chovania splyvajucich vzoriek,

v hodnotenie splyvavosti tkanin Zduiska 2D obraz splyvajucich vzoriek,

v navrh spésobu hodnotenia splyvavosti tkanin pomocou 3D obrazu.

3.1 Priprava vzoriek
3.1.1 Pouzity material

Sity material
Material na vyrobu vzoriek poskytla firma Jizerkatextil v litie Boli

vytypované tri skupiny tkanin. Kazda zo skupin predstavovala jeden probdéimak

z hradiska spracovaitskych (aplikacia Sva), ale i Uzitkovych vlastnosti tkanin:

v SKUPINA TKANIN ¢&. 1 -tazno$ a pruznos materialu,
v SKUPINA TKANIN ¢. 2 - sklon k posuvu niti vo 3ve,
v SKUPINA TKANIN ¢. 3 - transparentnésnaterialu.

V kazdej skupine boli zvolené tri tkaniny, ktoré sa vzajomne lisdi bloZzenim,
vazbou, ploSnou hmotntsu, alebo dostavou.
Parametre jednotlivych tkanin su uvedené vtab. 2 - 4, vzorky mategélov

priloZzené v priloh&. 1.
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Parametre

Obch. nazov

SKUPINA TKANIN ¢&.1
Toro stre¢ Two way stret Bispandex
Tkanina 1 Tkanina 2 Tkanina 3

Mat. zloZenie [%]

60 PL/34 VI/6 lycra

94 PL/6 lycra

96 PL/4 spande

X

Vazba platnova keprova keprova
Do [niti/10cm] Do =300 Do =450 Do =480
Dy [niti/10cm] Dy = 300 Dy = 250 Dy = 350
Plosna hmotnos [g/m?] 241,56 239,06 215,47
Hrabka [mm] 0,655 0,572 0,568
Tab.¢. 2: Parametre tkanin prvej skupinsagnog a pruznos materiélu).
SKUPINA TKANIN ¢&.2
Parametre Viva Uni Viskoza Sara
Obch. nadzov Tkanina 1 Tkanina 2 Tkanina 3
Mat. zloZenie [%] 100 PL 100 VI 40 PL/40 VI/20 LI
Vazba platnova platnova platnova
Do [niti/10cm] Do= 140 Do= 450 Do= 340
Dy [niti/10cm] Dy= 140 Dy= 250 Dy=160
Plosna hmotnos [g/m?] 207,34 138,75 124,84
Hrabka [mm] 0,780 0,422 0,799
Tab.¢. 3: Parametre tkanin druhej skupiny (sklon k posuvu niti v Sve).
SKUPINA TKANIN ¢&. 3
Parametre Sifon vzor Bernaut Lugo
Obch. nadzov Tkanina 1 Tkanina 2 Tkanina 3
Mat. zloZenie [%] 100 PL 100 PL 100 PL
Vazba platnova platnova platnova
Do [niti/10cm] Do=410 Do=400 Do= 240
Dy [niti/10cm] Dy =310 Dy= 310 Dy =190
Plodna hmotnos [g/m?] 90,47 64,53 119,06
Hrabka [mm] 0,290 0,131 0,780

Tab.¢. 4: Parametre tkanin tretej skupiny (transparentiositerialu).
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Drobna priprava

v Sijacia nit
Na vzorkach, kde bol aplikovany Sev, boli pouzité dva druhy Sijacich niti
s oifadom na vlastnosti Sitého materialu. Pre prva a tretiu skupinu tkanimpdatia
nit' ¢. 1, pre druhd skupiny, hi¢. 2. Zakladné parametre oboch niti si v t@ab5 a

vzorky v prilohes. 1.

Parametre nite | ni® &. 1| nit’ ¢. 2
Mat. zlozenie [%] | 100 PL| 100 PL
Jemnog¥’ [tex] 2x30| 2x40

Tab.¢. 5: Parametre Sijacich niti pouzitych na vyrobu vzoriek.

v Fixaény pruzok

Pre niektoré Svy bol zvolené spbsob spracovania pomocotndika prazku.

Jeho charakteristika je uvedenda v talb a vzorka prilozena v prilolie 1.

Parametre Fixatny prazok
Mat. zlozenie [%] PL
Sirka [mm] 15
Plosna hmotnos [g/m?] 38

Tab.¢. 6: Parametre fixéného prazku.

v' Stuha
U niektorych Svov bola pouzitdq i stuha keprovka Je to bavineny prazok
s keprovou véazbou pouzZivany na sgaxanie Svov. Vzorka keprovky je priloZzena v

prilohe¢. 1.
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3.1.2 Vyroba vzoriek

Z kazdej tkaniny, ako pre vzorky so Svom, tak i bez Sva (vzorky na parieyna
boli nastrihané kusy o Ykosti 360 x 360 mm.
Po aplikécii Sva u vybranych vzoriek bol vystrihnuty ich &opavar poda
kruhovej Sablény o priemere 300 mm. Takto boli pripravené i vzorky bez Sva.
Na vzorkach sa nesmu vytvaraadne zahyby a musia bywyZehlené. Pred
zasatim merania je nutné vzorky klimatizavaod’a CSN 80 0061. Z kazdej jedne;
tkaniny a kazdého spdsobu aplikacie Sva bolo vyrobenych 5 rovnakych vzoriek.

Sijacie stroje
Na zhotovenie Svov boli pouzité Sijacie stroje, ktoré sa nachadzaju a KO
v Liberci. V nasledujucej talilie su uvedené ich zakladné charakteristiky.

¢. Sij. stroja Charakteristika stroja Steh triedy
1 MINERVA 134R, 1-ihlovy SS, 2-nitny 301
2 JUKI, 1-ihlovy SS, 3-nitny 501
3 SIRUBA, 2-ihlovy SS, 4-nitny so zaisvacim stehom 501

Tab.¢. 7: Charakteristika Sijacich strojov pouzitych pri tvorbe Svov.

Aplikované Svy
Pre jednotlivé skupiny tkanin boli Svy volené d'oia eliminova problémy,
ktoré vznikaju pri ich aplikacii, t.. zlldiska spracovatskych vlastnosti, ale
i s oi’adom na vlastnosti Gzitkové. Svy boli simulované na nepodsité odevy, takze
vSetky okraje Svovych zalozZiek boli zapravené obnitkovanim.
Svy boli volené na zéklade prieskumu v odevnych firmach, ktoré spracovavaj

materialy pouzité v experimente a na zaklade literatdry [23, 24].
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SKUPINA TKANIN ¢&. 1 (®azno®’ a pruzno® materialu)

Sev

Obrazok

Chrbétovy rozzehleny Sev
spevneny fixa&nym

prazkom

]— fixa¢ni prazok

—

Pocet stehov/cm:3
Steh triedy: 300

Sirka 3v. zalozky:15 mm

Fixatny prazok sa nalepi na obe strany spajanych dielov. Sev je vegeagtred

fixagného pruzka. Sev je rozzehleny.

Chrbéatovy prezehleny Sev

spevneny keprovkou

—F

Steh triedy: 500

Spewiovaci pruzok bol naloZeny zarovno s okrajmi spéjanych dielov a spojeny

Sev bol preZehleny.

Tab.¢. 8: Svy pouzité pre skupinu tkamir.

SKUPINA TKANIN ¢&. 2 (sklon k posuvu niti vo ve)

Sev

Zakladany preplatovany

Sev 2x preSity

Obrazok

-
s
I'/Jr
7
"
R £

Pocéet stehov/cm:3
Steh triedy: 300

Chrbétovy rozZzehleny Sev
spevneny fixa&nym

prazkom

fixa¢ni prazok

Pocéet stehov/cm:4/cm
Steh triedy: 300
Sirka 8v. zalozky:15 mm

7/,
e , // / Pocet stehov/cm:4/cm
Chrbatovy rozzehleny Sev _
. -y Steh triedy: 300
obojstranne 1x presity T
o Sirka Sv. zalozky:15 mm

Tab.¢. 9: Svy pouzité pre skupinu tkair?.
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SKUPINA TKANIN C. 3 (transparentnos® materialu)

Sev Obrazok

Chrbétovy prezehleny Sev Steh triedy: 500

Steh triedy: 500

Chrbatovy prezehleny Sev L
Sirka Sv. zalozky:15 mm

Tab.¢. 10: Svy pouZité pre skupinu tkadirs.

3.2 Meranie splyvavosti pomocou obrazovej analyzy

Metdda merania splyvavosti pomocou obrazovej analyzy vychadza z normy
CSN 80 0835.

Zariadenie pre meranie splyvavosti sa skladd z kaméo drapemetru,
kamery a ptitata vybaveného systémom obrazovej analyzy Lucia G, verzia 4.81.

Spominané zariadenie, ktoré bolo pouZzité v experimente sa nachadza na KOD v Liberci.

3.2.1 Princip merania

Usporiadanie meracieho zariadenia je na 8b22 Zariadenie musi hypred
kazdym meranim skalibrované. Vzorka textilie sa umiestni na podmisky(obr. ¢.
18) a uvedie do splyvajuceho stavu (abrl9). Pomocou kamery a obrazovej analyzy
je nasnimany zivy obraz (oht. 20) prevedeny na binarny obraz (obr21) a zarowe

je zmerand plocha priemetu splyvajucej vzorky.
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Obr. ¢. 18: Vychodzia pozicia testovanej Obr¢. 19: Textilia uvedenéa do
vzorky (horna poloha podporného disku). splyvajuceho stavu, v ktorom sa
prevadza meranie DC (dolna poloha

podporného disku).

Obr. & 20: Priklad zivého obrazu Obr. & 21: Priklad binarneho

splyvajucej vzorky. obrazu splyvajucej vzorky.
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Obr. ¢. 22: Schéma zariadenia ha meranie splyvavosti pomocou obrazovej analyzy.

3.3 Analyza vysledkov a vyhodnotenie pouzitych

metod

Pre popis chovania splyvajucich vzoriek boli pouzité dva spdsoby. Prvy spésob
charakterizuje splyvavdstkaniny na zaklade 2D obrazu splyvajucej vzorky. Druhy
spbsob popisuje splyvavé chovanie tkaniny na zaklade 3D obrazu splyvajucej vzorky.

Ked'Ze koeficient splyvavosti nedava komplexny popis o chovani tkaniny pri
splyvani, pre vyjadrenie miery splyvavosti boli okrem neho pouZigalSie
charakteristiky. Vychadzalo sa z vektora splyvajucich chaiakiteiv, ktory definoval

Stylios [25]. Pre experiment boli zvolené tieto charakteristiky:

Vo[ e, peet vin,
V' Do mm] priemernaibka vonkajsich in,
v op[mm]... priemernéalbka vnatornych in
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3.3.1 2D obrazovéa analyza

Pre ziskanie potrebnych charakteristik na popis splyvavosti tkanin boli
v programe Matlab vytvorené grafy z binarnych obrazov, ktoré boli ziskahéazovej
analyzy. Obrysy priemetov splyvajucich vzoriek boli rozvinuté do polérmsysadnic,
t.j. do grafov zavislosti vzdialenosti obrysu d od stredu vzorky nayhlento uhol
zviera sprievodi d so smerom Utku. Binarne obrazy vSetkych splyvajucich vzoriek su
v prilohdch 3- 5. Statistické spracovanie ploch priemetov splyvajicichiekz

vonkajich a vnatornychiw je v prilohes. 2.
V jednotlivych grafoch je znazorneny vzdy rozvin obrysu jednej zgbiati

vzoriek a potom rozvin obrysov vSetkych piatich vzoriek rovnakej tkanimy@akého

Sva.

SKUPINA TKANIN ¢&. 1 ¢aznog a pruznog® materialu)

Tkanina 1

Vzorky bez Sva

5 7 Swzoriek

1z 5vzoriek

0 100 uhal [] 300 0 100 uhol [*] 300

SEV 1 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny figaym prazkom

1z 5vzariek . | bz b vzoriek

0 o0 uhol [ 300 0 100 uhol [7] 300
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SEV 2 - Chrbatovy prezehleny Sev spevneny keprovkou

15 . - . 16 -
1z S vzoriek 5z Svzariek

0 100 uhal [7] 300 0 100 uhol [7] 0

Graf ¢. 7-12: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych suradnic (skéipina

Binarne obrazy splyvajucich vzoriek
Tkanina 1

Vzorka bez Sva Vzorka so Svom 1 Vzorka so Svom 2

o b L

Obr. ¢. 23: Binarne obrazy splyvajucich vzoriek (skupind).

V pripade tkaniny 1 je moZné pozorévwayrazny rozdiel medzi vzorkami bez
Sva atymi, kde Sev je aplikovany. Na nezoSitej vzorke jk&enestabilita tvaru,
umiestnenie in sa meni pri kazdom merani ggbvin sa pohybuje v rozmedzi 7-8.

V pripade vzoriek, kde je aplikovany Sev su viny stalejSie, v miestesgva
vyrazne véSie. V mieste, kde sa Sev nenachadza to ale neplati u Sva 2, vinyadél aest
nepravidelné. V pripade 3va 1 je tvar stalejtePein sa nezmenil u dva 2, zatigo
u Sva 1 sa zmensil na 6-8.

Priemerna fbka vonkajsich n g, uvzoriek bez $va je v porovnani so
vzorkami so $vami najnizia. Priemernika vnatornych in g sa aplikaciou Sva
znizuje.

Ak hodnotime chovanie tkaniny Zddiska koeficientu splyvavosti, tak najlepSiu
splyvavos vykazuju vzorky bez Svu. V pripade vzoriek, kde je aplikovany Sev sa DC
mierne zvysi, takze tkanina bude horSie spfyvBento rozdiel ale nie je Viey. Ak

porovnadme DC medzi dvoma pouZzitymi Svami, tak nie je pozorovanylriglitezdiel.
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Tkanina 2

Vzorky bez Sva
15

1 z Svzoriek ' , 5z Swzoriek

100 uhol [*] 300 0 100 uhal [7] 300

SEV 1 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny fi¥aym prizkom

1 z &5 vzoriek

mu 160 uhol [°] 360 ] 160 uhol [7] 360
SEV 2 - Chrbéatovy prezehleny Sev spevneny keprovkou
18 1z & vzoriek ' 16 ) 5z 5 vzoriek

100 uhiol [7] 300 0 100 uhal 7] 300

Graf. ¢. 13-18: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic

(skupinal).
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Binarne obrazy splyvajucich vzoriek
Tkanina 2

Vzorka bez Sva Vzorka so Svom 1 Vzorka so Svom 2

Obr. ¢. 24: Binarne obrazy splyvajucich vzoriek (skupind).

U tkaniny 2 méZzeme pozorotaze u vzoriek bez Sva je tvar zase nepravidelny
a nestaly. VIny st rovnomerné a ichépbsa pohybuje od 7 do 8.

V pripade vzoriek so Svom je vidieZze viny sa orientuju do miesta Sva a su
v&Sie. V miestach bez Sva je tvar nestaly a nepravidelnjetRén sa zmenil po
aplikacii va 1, a to na 7-9. U $va 2 saqtoin nezmenil.

Priemerna fbka vonkajichin p,_, sa aplikaciou 3va zvySuje. Priemerriaka
vnatornych ¥n g, je najnizsia v pripade Sva 2 a najvyssia u $va 1.

Z hradiska DC je najsplyvavejSia vzorka bez Sva. NajhorSie bude splyoeka

so Svom 1, o ni® lepSiu splyvavasbude mé vzorka so Svom 2. Rozdiel nie jel'va

vyrazny.
Tkanina 3
Vzorky bez Sva
15 . . 15 :
1 z 5 vzoriek A 7 5 wzoriek

14 .

13
E 12

11

10

9 L L

0 100 uhal [7] 300
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SEV 1 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny figaym priazkom

1z G wzoriek " 5z B vzoriek

0 100 uhol [*] 300

SEV 2 - Chrbéatovy prezehleny Sev spevneny keprovkou

1z 5 wzoriek

0 100 uhel [7] 30 0 100 uhal [7] 300

Graf. ¢. 19-24: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic
(skupina 1).

Binarne obrazy splyvajucich vzoriek
Tkanina 3

Vzorka bez Sva Vzorka so Svom 1 Vzorka so Svom 2

SRSRE

Obr. ¢. 25: Binarne obrazy splyvajacich vzoriek (skupina).
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U vzoriek tkaniny 3, kde Sev nie je vytvoreny su viny stalejieamidelnejSie
v porovnani s predchadzajucimi dvoma tkaninami. Viny su rovnakeé\eeich poet sa
pohybuje v rozmedzi 6-8.

S pouZzitim Sva sa vyrazne zvySi stabilita a pravidéltesu. V pripade Sva 1 je
mozné pozorouavysokl stabilitu a pravidelnts/in a to i v miestach, kde $ev nebol
aplikovany. Vytvara sa 6in. Rozdiel medzi Mé&os’ou vin v mieste Sva a v ostatnych
miestach nie je tak vyrazny ako u vzoriek so Svom 2, kde su lvidite&Sie viny
v mieste Sva. V miestach, kde sa Sev nenachadzat'stédog klesa a vytvara sa o jednu
vinu viac, t.j. 7-8.

P.x S& aplikaciou Sva zvysuje@, .. je najv&Sie u vzoriek bez Svov, najnizsie
uSva 1.

Z hradiska DC je najviac splyvava vzorka bez Sva, ale pri aplikacil $a&aDC
vyrazne nezvysi, takZe i splyvavosa nemeni. NajhorSie bude splywaorka so Svom
2.

Tkanina | Vzorka DC [%] n [] Prax[Mm] | o [mm]
Tkanina bez Sva 26,004 7-8 57,26 7,02
1 Sev 1 28,420 6-8 50,68 1,56
Sev 2 28,093 7-8 57,84 0,95

Tkanina bez Sva 41,667 7-8 52,84 10,79

> Sev 1 47,851 7-9 57,84 11,36
Sev 2 43,317 7-8 60,44 7,66

Tkanina bez Sva 33,351 6-8 50,58 14,49
3 Sev 1 34,987 6 56,7 2,75
Sev 2 36,998 7-8 58,9 5,87

materialu).
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SKUPINA TKANIN ¢&. 2 (sklon k posuvu niti vo $ve)

Tkanina 1

Vzorky bez Sva

15 , 15
1 z Swvzoriek . 5 Z 5 vzoriek
14
_13
B
T2
11
10 - : - :
0 100 uhal [*] 300 0 100 uhal [7] 300
SEV 1 - Zakladany preplatovany Sev 2x presity
15 -
16 1 z b vzorek 5 7 owzoriek
15 -
14 1 14
T £13 !
212 4 = §ohL
= = 121§
10 11
10
8 : : 3 ' z '
0 100 uhol [7] 300 0 100 uhol [7] 300

SEV 2 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny fi¥aym prizkom

1 z Gvzoriek 5z Gvzoriek
14
13
E12
=
11
10
9 . = L 1 |
0 100 uhol [7] 300 0 100 uhal [7] 300
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1z 5 vzoriek 6 z 6 vzoriek

d [cm]

0 100 uhol [7] 300 0 100 uhol [7] 300

Graf. ¢. 25-33: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych siaradnic
(skupina 2).

Binarne obrazy splyvajucich vzoriek
Tkanina 1

Vzorka bez Sva Vzorka so Svom1  Vzorka so vom 2 Vzorka so Svom 3

L4 hd ks L

Obr. ¢. 26: Binarne obrazy splyvajucich vzoriek (skupin@).

U vzoriek bez Sva nie je staly tvar splyvavosti. Aplikaciou Svaigiet’, Ze
v jeho mieste sa tvoria ¥sie viny, na miestach mimo Sva su viny mensie. V pripade
Sva 2 su viny mimo miesta Sva nestéle, na rozdiel od vzoriek so Sadsn Kde je tvar
splyvavosti v tychto miestach stélejsi.

U vzoriek bez Sva sa pet vin pohybuje v rozmedzi 7-8. Po vytvoreni $va sa
podet vin zniZi na 6-7 u $vov 1 a 2, v pripade 3va 3 je t@ @i
pripadoch vzoriek so Svom mensie nez u vzoriek bez Sva.

Ak hodnotime splyvavé chovanie vzoriek latdiska DC je zaujimavé
pozorovd, Ze najhorSie splyvavé vzorky su tie, na ktorych Sev nebol aplikovany.
NajlepSie splyvava je vzorka so Svom 2. Rozdiel medzi nimi je 5,542%azNg

rozdiely DC medzi vzorkami so Svami neboli pozorované.
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Tkanina 2

Vzorky bez Sva

1 z Swzoriek " i 5z 5 vzoriek
12 ] I
i B NAYAT N
=1 ] Y A Ll
% uhal [7] : = '
SEV 1 - Zakladany preplatovany Sev 2x preS|ty
15

I 1 z S vzoriek
14 1
13 1
E12 -
S :
10 1
=] _

uhal [?] 0 100 uhol [7] 300

SEV 2 - Chrbatovy rozzehleny sev spevneny fi¥aym pruzkom

1 z & vzoriek 5z S vzoriek
14 it
13
512
11
10
h - AL .
uhol [*] 0 100 uhal [%] 300
SEV 3 - Chrbéatovy rozzehleny Sev obojstranne 1x pity
18 1 z & vzoriek 15 5z 5 vzoriek
14 ] 14
13 ] 13 ’
T = I\J‘
512 1 S12fi)
11 ] 11
10 ] 10
9 g

uhol [¥] 0 100 uhol [7] 300

Graf. ¢. 34-42: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic
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Binarne obrazy splyvajucich vzoriek
Tkanina 2

Vzorka bez Sva VzorkasoSvom1l VzorkasosSvom?2 Vzorka so Svom 3

vd b L

Obr. ¢. 27: Binarne obrazy splyvajucich vzoriek (skupin@).

VIny su pravidelné a stale, rovnakol'ké i kel’ sa na vzorkach Sev nenachadza.
Aplikaciou Sva sa vytvoria 8ie viny v smere tohto Sva. NajstalejSi tvar vykazuju
vzorky so Svom 1, z grafu je vidieZe i v miestach, kde sa Sev nenachadza su viny stale
a pravidelné. Naju#iu nestabilitu, v miestach bez Sva, vykazovali vzorky so Svom 3.
Poset vin sa u vzoriek nemenil, len v pripade $va 1 sa znizil na 6-7.

D, j€ Najvdsie u dva 1, najmensie u 3va 3. Rozdiel vikesti tychto ¥n je
6,32 mm. p,,, je najva&sie u vzoriek bez Sva. U vzoriek so Svom su rozdielg,y
minimalne.

Z hradiska DC su najviac splyvavé vzorky bez Sva, najmenej vzorky so Bvom

Rozdiel ale nie je vyrazny.

Tkanina 3

Vzorky bez Sva

1 z Swzariek 5 z S vzoriek

0 100 uhal [7] 300 0 100 uhal [7] 300
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SEV 1 - Zakladany preplatovany $ev 2x presity

18

1 z & vzoriek ' i 5z vzorek

14 '

13
e
892
=

11

10

g : s - _ s
0 100 uhol [?] 300 0 100 uhal 7] 300

SEV 2 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny figaym priazkom

15 15

1 z 5 vzoriek 5z S vzoriek
14 |
13
512
11
10
) - - : : :
0 100 uhal [7] 300 0 100 uhol [7] 300
SEV 3 - Chrbatovy rozzehleny Sev obojstranne 1x psity
15 : _ . 15 ,
1 z S vzoriek b 5z 5 vzoriek
14 . 14 K
13 1 13
512 { 512
11 1
10 10
3 : : 9
0 100 uhol [7] 300

Graf. ¢. 43-51: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic
(skupina 2).
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Binarne obrazy splyvajucich vzoriek
Tkanina 3

Vzorka bez Sva VzorkasoSvom1l VzorkasosSvom?2 Vzorka so Svom 3

L L3 L L

Obr. ¢. 28: Binarne obrazy splyvajacich vzoriek (skupind).

Vzorky bez $va vykazuju v&iu nestabilitu ako to bolo u tkaniny 2.d@ovin sa
pohybuje v rozmedzi 6-8. Vytvorenim Sva sa viny v tomto miest&SiazdV miestach,
kde sa Sev nenachadza je tvar nestély, u va 1 &8t #o sa na vzorkach so vom
zvySina 7-8.

Prax J€ NAjNiZSie u vzoriek bez Sva, najsée u Sva 1. Rozdiel je 6,28 mia,,,
sa vémi neliSi medzi vzorkami s aplikovanym Svom.

Najviac splyvavé su vzorky bez Sva, po vytvoreni Sva sa DC miamé,

tkanina je menej splyvava. Rozdiel v DC u vzoriek s aplikovanym Svom je minimainy.

Tkanina | Vzorka DC [%0] n [-] Prax IMM] | o [mm]
bez Sva 49,031 7-8 54,28 15,24

Tkanina Sev 1 45,965 6-7 64,72 5,90
1 Sev 2 43,489 6-7 59,04 6,91
Sev 3 46,705 7-8 47,46 4,23

bez Sva 27,816 7-8 54,28 15,2

Tkanina Sev 1 29,968 6-7 57,96 1,23
2 Sev 2 28,315 7-8 53,72 1,47
Sev 3 28,482 7-8 51,64 1,40

bez Sva 30,316 6-8 51,52 2,35

Tkanina Sev 1 34,759 7-8 57,8 1,65
3 Sev 2 33,086 7-8 54,00 1,79
Sev 3 33,299 7-8 55,2 1,88
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SKUPINA ¢. 3 (transparentnog’ materialu)

Tkanina 1

Vzorky bez Sva

. . 13 :
E 1 7z 5 vzoriek 5z Svzoriek
12
-1
5
=10
a
g L — . g . - .
0 100 uhal [7] 300 0 100 uhal [ 300

SEV 1 - Chrbatovy prezehleny Sev (4-nitny obnitkovei steh)

1 z S vzoriek ' 5z S vzariek

14 -

13
512
=

11

10

3 ' - : - :

0 100 uhal [7] 300 D 100 uhol [7] 300
SEV 2 - Chrbatovy prezehleny Sev
. : 15 .

15 1 z & vzoriek | 5 z 5 vzoriek

14 1 14

13 13
512 542
=

11 14

10 10

9 L " L 9 1 |
0 100 uhal [%] 300 0 100 uhal [7] 300

Graf. ¢. 52-58: Rozvin obrysov splyvajlcich vzoriek do polarnych saradnic
(skupina 3).
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Binarne obrazy splyvajucich vzoriek
Tkanina 1

Vzorka bez Sva Vzorka so Svom 1 Vzorka so Svom 2

Obr. ¢. 29: Binarne obrazy splyvajacich vzoriek (skuping).

V pripade vzoriek bez Sva su viny rovnakdkéev kazdom smere. Umiestnenie
vin sa ale pri kaZdom merani meni, je zrejméa vysoka nestalpljteasosti. Viny su
nestéle a nepravidelné a ichtpbje 8-10.

Aplikaciou Sva sa stabilita splyvavosti zvySi¢Si viny su v mieste Sva. &
vin sa ale nemeni u va 1. Zvysi sa ale na 9-10 u $va 2. U vzoriek s@ jearitie’

Vv&ESiu nestabilitu in v miestach, kde nie je umiestneny 3ev.

Rozdiely v p, . po aplikacii Sva na vzorkach su minimalne, aléSigi nez

u vzoriek bez Sva. Rovnaka situacia je oy, -

DC sa po aplikacii Sva skoro vébec nezmeni v porovnani so vzorkami bez Sva.

Tkanina 2

Vzorky bez Sva

14 15 .
1z 5 vzoriek 5z Svzoriek

13

d [cm]

1

101

0 100 uhal [7] 300 0 100 uhol [7] 300
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SEV 1 - Chrbatovy prezehleny Sev (4-nitny obnitkovei steh)

15 .
13 1z & vzonek 5z 5vwzoriek

0 100 uhal [7] 300 ] 100 uhal [7] 300

15

1 = Gvzonek
14

13

d [cm]

12
1
10

gn 100 uhal [7] 300 0 100 uhol [%) 300

Graf. ¢. 59-64: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych suradnic
(skupina 3).

Binarne obrazy splyvajucich vzoriek
Tkanina 2

Vzorka bez Sva Vzorka so Svom 1 Vzorka so Svom 2

L4 Ld L

Obr. ¢. 30: Binarne obrazy splyvajacich vzoriek (skuping).

U tychto vzoriek je moZné pozorayaZze i po aplikacii Sva sa v jeho mieste
nevytvoria vyrazne W@ie viny. Pdet vin u vzoriek bez $vov je 8. Tvarovo stabilnejSie
su vzorky so Svom, hlavne v jeho mieste, ale rozdiel nie je vyrateni sa ale ptet

vin. U vzoriek so dvom 1 sa vytvori 7-9, so $vom 2 je to fh8 v
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NajmenSiep, ., je u vzoriek bez Sva, u aplikovanych Svov je rozdiel minimalny.
Najhorsie splyvaveé su vzorky bez Sva, naopak najlepSiu splytvavasi vzorky

so Svom 2. Rozdiely nie su vyrazné, alési nez u tkaniny 1.

Tkanina 3

Vzorky bez Sva

14 15
1 2z S vzoriek 5z 5 vzorek
13
—12
E
1
10
3 : . : g - =
0 100 uhol [7] 300 0 100 uhol [?] 200
SEV 1 - Chrbatovy prezehleny Sev (4-nitny obnitkovei steh)
15

1 z & vzoriek ' 5 5z S vzoriek

0 100 uhol 7] 300

SEV 2 - Chrbatovy prezehleny Sev

1 z 5 vzoriek 5z 5vzoriek
13
E']Q
1
10
3 : . . , .
0 100 uhol [ ] 300 ] 100 uhal [o] 300

Graf. ¢. 65-71: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic
(skupina 3).
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Binarne obrazy splyvajucich vzoriek
Tkanina 3

Vzorka so Svom 1 Vzorka so Svom 2

Vzorka bez Sva

Obr. ¢. 31: Binarne obrazy splyvajacich vzoriek (skuping).

Vzorky bez $va vykazuji vysoki nestabilitu ¢Bovin je 8-9. Po vytvoreni $va 1

na vzorkach sa v jeho mieste vytvoriat$i@ viny, v ostatnych miestach ostava tvar
nestaly.

Ak je na vzorkach vytvoreny Sev 2, nevytvaraju sa vyrazugie&lny v mieste,
kde je Sev vytvoreny. Tvar splyvavosti je nestaly a nepravid®lasgt vin sa pohybuje

v rozmedzi 8-9, u vzoriek so Svom 1 je iclkgiorovny 8.

fnv e

bez Sva.
U tejto tkaniny sa splyvavésani po aplikacii Sva nezmenila. Rozdiel je minimalny.

Tkanina | Vzorka DC [%] n [-] Prax IMM] | o [mm]
Tkanina bez Sva 15,606 8-10 43,14 6,54
1 Sev 1 15,864 8-10 51,78 5,40
Sev 2 15,817 9-10 51,58 5,34

Tkanina bez Sva 38,732 8 48,98 7,44
> Sev 1 37,194 7-9 52,52 6,34
Sev 2 36,847 7-8 53,36 2,43

Tkanina bez Sva 34,003 8-9 49,68 2,56
3 Sev 1 34,074 8 52,68 3,52
Sev 2 34,754 8-9 48,48 3,39
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3.3.2 3D obrazovéa analyza

Tento spdsob popisu splyvavosti tkanin bol prevedeny na pristroji, ktory bol
zhotoveny v ramci vyskumnéjnnosti na KOD v Liberci. Pristroj funguje na principe
liniového lasera a dvoch kamier, umiestnenych na rotujicej hlavici {oB2). Obraz
splyvajucej vzorky je zaznamenavany pomocou kamier a prevedeny dalndipi
podoby, kde uz je okrem priemetu splyvajucej vzorky ¥jtamy i koeficient
splyvavosti DC (obr¢. 33 a).

V programe Matlab je nasledne obraz spracovany do podoby 3D ghbafii.83

b,c).

liniovy laser s dvoma
kamerami umiestnenyr
na rotujucej hlavici

podporny disk

'}4._
1 oG 1%

Obr. ¢. 33: 3D skenovanie splyvavosti, a - obraz 2D priemetu splyvajucej vzorky, b, ¢ — 3D

zobrazenie vzorky.
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3.3.2.1 Navrh spbsobu hodnotenia splyvavosti textilpomocou 3D

obrazu

Z ¢asovych dbévodov bol vytvoreny len navrh moZzného spbésobu hodnotenia
splyvavosti na zaklade 3D obrazu. Okrem charakteristik, ktoré jeéntoddnoti aj u

2D obrazu, je mozné standvi

Upraveny koeficient splyvavosti RC

3D skenovacie zariadenie snima i plochiy, \ktoré sa pri splyvani dostant pod
podporny disk (obré. 42 b). Prejavi sa to i v hodnote koeficientu splyvavosti DC, ktory
je automaticky vypéitany pri snimani.

Pre ziskanie presnejSej hodnoty koeficientu bol navrhnuty koeficieniasjolgti
DCy, ktory pri vypa@te zoladioval iviny pod podpornym diskom. RC bol
definovany ako:

DC, = (S_fD)_’ZRf *107[%] (38)
R, - TR

kde: DG ... upraveny koeficient splyvavosti [%0],
S..... plocha splyvajticej vzorky [rAim
S plocha in pod podpornym diskom [rfil
R.... polomer podporného disku (90 mm),

R.... polomer vzorky textilie (150 mm).

Hodnota upraveného QG&a po oditani vnatornych in zniZi.Cim viac \n sa
bude pod podpornym diskom vytvéraym bude véSi rozdiel hodnét medzi DC a RC

VyraznejSi rozdiel by bolo mozné pozorévwave’mi splyvavych textilii (obr¢. 34).
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Obr. ¢. 34 : 3D obraz splyvajucej vzorky s 5 vnutornymi vinami.

Meranie uhlu na splyvajucej vzorke
DalSou charakteristikou pre podrobnejsi popis splyvavosti textilii sy uhl
vytvorenych vinach, ktoré sa na zaklade 3D obrazu dajutméeamozné mefauhly

vnatornych i vonkajsichin, ale tieZ uhly v mieste, kde je aplikovany $ev (8b85).

A merany uhol

Obr. ¢. 35: Znazorneny merany uhol na 3D obraze splyvajucej vzorky.
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Tvar a rozlozenie viny v mieste Sva

Pri poi’ade na 3D obraz splyvajlcej vzorky je moZné detailne popigsto,
kde je aplikovany Sev, t.j. rozloZenie a tvar vidg, umoziuje komplexnejSi popis
splyvavosti textilie. Na obg. 36 a 37 je znazorneny detail miesta bez Sva a so Svom.

Je vidi&’, Ze vIna nie je rovnomerne rozloZena na obe strany Sva.

Obr. ¢. 36: Detail viny bez Sva. Ohf. 37: Detail viny so Svom.

Rozvin obrysu priemetu splyvajucej vzorky v reze@idazu
DalSou mozna®u ako presnejsie popfsatvar splyvajlucej textilie je
u vytipovaného miesta 3D obrazu vytwbuodorovny rez a rozvinlobrys priemetu

splyvajucej vzorky v tomto reze.

Obr. ¢. 38: Vodorovny rez na splyvajlucej vzorke.
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4 Zaver

Tato praca hodnoti spésoby eliminacie problémov, ktoré vznikaju u obtiazne
spracovattnych materialov pri aplikacii Svov Z'ddiska zmeny ich splyvavého
chovania. Za obtiaZne spracovaté& materialy boli zvolené tri skupiny tkanin. Kazda zo
skupin predstavovala dity problém z fiadiska spracovaitskych (tvorba 3vov)

a Uzitkovych vlastnosti. V kaZdej z tychto skupin boli pre porovnanie tri tkakiioré
sa vzajomne liSili vazbou, zlozenim, dostavou. Tkaniny patriace do gkdpid
predstavoval@azné a pruzné materialy. Skupina tkafi® rieSila problém posuvu niti
vo Sve. Tretia skupina zatala transparentné materialy.

Meranie splyvavosti tkanin bolo prevedené pomocou obrazovej analyzy LUCIA.
Hodnoty koeficientu splyvavosti DC ale nedavaju komplexny popis o chovani
splyvajucej tkaniny. Na zéklade vektora splyvajacich charakteNstild Styliosa [25]
boli vybrané charakteristiky, ktorymi bolo mozné presnejSie popisa splyvavosti.

Dosiahnuté vysledky potvrdili vyskum, ktory previedla Hu, Ze tkaniny, na
ktorych nie je aplikovany Sev vykazujud&u nestabilitu splyvavosti ako tkaniny so
Svom. Vytvorenim Sva na tkanine sa tvar stava stalejSi a pravilelndny su
orientované do miesta Sva.

V pripade vSetkych troch skupin tkanin sa koeficient splyvavosti DC ngraz
nezmenil ani po aplikacii Sva. K posudeniu, aky spbésob eliminicie probldary,
vznika aplikaciou Sva, je najvhodnejSi, je potreba’ bi@ UvahydalSie charakteristiky
a kritéria.

Vyber vhodného Sva je mozné stanoma zaklade stability tvaru splyvajice;j
vzorky, t.j. pravidelnosti a stalosti vytvorenyctinydalej pouziténog’ Sva v praxi
a nar@gnog’ jeho spracovania.

U pruznych &aznych materidlov je z'hdiska stability tvaru vyhodnejSie
aplikova® Sev spevneny fixaaym pruzkom. Tento Sev vykazoval o fve stalejSi
a pravidelnejSi tvar, nez to bolo u Sva spevneného keprovkoladska narénosti
spracovania je ale na druhej strane jednoduchSie th&eXi spevneny keprovkou.

V pripade fix@éného pruzku moéze dajsaj k jeho odlepeniu behom uZivania a udrzby,
takze aj to je faktor, ktory musime Bnalvahu.

U tkanin, ktoré maju sklon k posuvu niti vo Sve, maju najlepSiu stabilitu tvaru
tkaniny so zakladanym preplatovanym Svom, 2 krat preSitym. Naopakmiajnstalos

a pravidelnog tvaru vykazovali tkaniny s pouZzitym chrbatovym rozzehlenym Svom
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obojstranne preSitym 1 krat. Zddiska nardnosti spracovania je to opdixacny
pruzok, ale aj zakladany preplatovany Sev, na jeho spracovaniggreay Specialny
Sijaci stroj.

V pripade transparentnych tkanin je akoladiska stability tvaru, natoosti
spracovania #astejSieho pouzitia v praxi vhodnejSi chrbatovy prezehleny Sev,
vytvoreny na 4-nithnom obnitkovacom stroji.

V neposlednom rade je délezité Hratvahu i druh odevu, na ktorom bude Sev
aplikovany a druh pouzitého materialu.

Bol vytvoreny navrh na mozny spdsob charakterizacie splyvavosti nadeakla
3D obrazu, ktory by poskytol presnejSie a dokonalejSie informacie o splyvahovani
textilii, ato iv mieste Sva¢o uwahti a poméze lepSie eliminovaproblémy, ktoré
vznikaju u obtiazne spracovéitgich materialov, prave aplikaciou Sva.

Nato, aby sme mohli eliminovaroblémy vzniknuté pri tvorbe Sva na textilii je
teda potreba bfav Gvahu nielen hodnotu DC, ale ajlkes’ vin v mieste 3va,

rovnomernos a stélos tvaru splyvajucich textilii.

72



Zoznam pouzitej literatary

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

[10]

[11]

[12]

Glombikova, V., Halasova, A., Vitova, J.: Vplyv tuhosti Eky previsu na
splyvavos, STRUTEX, TU, Liberec 2001, s. 221-227

Hearle, J., W., S.- Grosberg, P. - Backer, S.: The Drapalofids. Structural
Mechanics of Fiber, Yearn and Fabrics. Wiley - Intersciencay Nork,

London, Sydny, Toronto, 1969, p. 387-400

Jeong, Y., J.. A Study of Fabric-drape Bebaviour with Image ly&isa
Measurement, Characterisation and Instability. Journal of thatilde
Institute,1998, part 1, no. 1, p. 59-69

Dostalova, M., Kivankova, M.: Z&klady textilni a &sni vyroby, TU,
Liberec 2001

Vitov4, J.: Studie vliu vlastnosti odvnich material na splyvavost, DP, TU
Liberec 2004

Starek, J.: Nauka o textilnich materialech Dil Cast 4, Vlastnosti délkovych
a plosnych textilii, Skripta.VSST, 1988

Hu, J., Chung, S., Ming-tak Ld=ffect of seams on fabric drape. International
Journal of Clothing Science and Technology, Vol. 9 No. 3, 1997, p. 220-227
NormaCSN 80 0110

Gider, A.: Submitted to the Graduate Faculty of theLouisiatee University
and Agricultural and Mechanical College in partial fulfillmeof the
requirements for the degree of Master of Science in The Sdfoduman
Ekology [on line]; dostupné z: (Link: http://etd.Isu.edu/docs/available/etd-
10252004-205544/unrestricted/AyseGider_Thesis.pdf)

Termonia, Y.,: Lattice model for the drape and bending propertiesrafoven
fabrice. Textile Research Journal, 2003, Vol. 1, No. 1

Collier, B. J.: Measurement of Fabric Drape and its Relato Fabric
Mechanical Properties and Subjective Evaluation. Clothing Textdesndl,
1991, No. 9, p. 46-52

Collier, J. R., Collier, B. R., O'Toole, G., Sargand, S. M.: DrRpediction
by Means of Finite Element Analysis. Journal Textile Instjta@91, Vol. 82,
No.1, p. 96-107

73



[13] Gaucher, M. L., King, M. W., Johnston, B.: Predicting the Drape Casific
of Knitted Fabrice. Textile Research Journal,1983, Vol. 53, p. 297-303

[14] Hearle, J. W. S., Amirbayat, J.: Analysis of Drape by Me#nBimensionless
Groups. Textile Research Journal, 1986, Vol. 56, p. 727-733

[15] Morooka, H., Niwa, M.: Relation Between Drape Coefficients arathanical
Properties of Fabrice. Journal of the Textile Machinery Soattiapan, 1976,
Vol. 22, No. 3, p. 67-73

[16] Niwa, M., Seto, F.: Relationship Between Drapeability and Machh
Properties of Fabrice. Journal of the Textile Machinery Sociefiapan, 1986,
Vol. 39, No. 11, p. 161-168

[17] Hu, J. L., Chan, F.: Effect of Fabric Mechanical Properties map®& Textile
Research Journal,1998, Vol. 68, p. 57-64

[18] Frydrych, I., Dzivorska, G., Cdknska, A.: Mechanical Fabric Properties
Ingluencing The Drape and Handle. International Journal of Clothing Science
and Technology, 2000, Vol. 12, No. 3, p. 171-183

[19] Fridrichova, L.: Vliv ohybové tuhosti na splyvavost textilii. Strutex 2001. TU,
Liberec 2001, s. 215-219

[20] Kaus, Z. - Glombikova, V.: Vplyv anizotropie na splyvavqdosnych textilii.
Strutex 2000. TU, Liberec 2000, s. 257-263

[21] Orzada, B., T., Moore, M., A., Collier, B., J.: Grain alignment:cfen fabric
and garment drape. International Journal of Clothing Science and Teghnolog
1997, Vol. 9, No. 4, p. 272-284

[22] Hu, J.: Structure and mechanics of woven fabrics, Hong Kongtdeblyic
University, Hong Kong 2004

[23] Razickova, D.: Odvni materidly, TU, Liberec 2003

[24] Tesa&ova, H.: Posuv niti ve Svufipiny a eliminace tohoto negativniho jevu,
Diplomova préaca, FT, TU, Liberec 2003

[25] Stylios, G. K., Zhu, R.: The Characterisation of Static andabya Drape of
Fabric. Journal of Textile Institute, 1997, Vol. 88, No. 4, p. 465-474

[26] Yonping, G., Rugin, L.: Evaluation of Image-Analysis-Based Drépster.
Journal of Dong Hua University, 2001, Vol. 18, No. 2, p. 97-100

[27] Postle, J.R., Postle, R.: Fabric bending and drape based onivebject
measurement. International Journal of Clothing Science and Technology, 1992,
Vol. 4, No. 5, p.7-15

74



[28] Grosberg, P., Swani, N.M.: The mechanical properties of walaicé part IV:
the determination of the bending rigidity and firctional restramtwoven
fabrice. Texil Research Journal, 1966, Vol. 36, p. 338

[29] Fisher, P., Krzywinsky, S. Links Between Cloth Desgn, Patiswelopment
and Fabric Behaviour. Journal of Textile Machinery Society of Japan, 1998, Vol.
22, No. 8, p. 263-273

75



Zoznam priloh

Priloha €. 1: Vzorky pouZzitych materialov.

Priloha &. 2: Statistické vyhodnotenie pléch priemetov splyvajticich vzoriek
albky vonkaj$ich a vnatornycH.

Priloha ¢. 3: Binarne obrazy splyvajucich tkanin (skupina tkahifh).

Priloha €. 4: Binarne obrazy splyvajucich tkanin (skupina tkahig).

Priloha ¢. 5: Binarne obrazy splyvajucich tkanin (skupina tkahif).

Priloha ¢. 6: Grafy rozvinu priemetov splyvajucich tkanin do polarnych suradnic
(skupina tkandn1).

Priloha ¢. 7: Grafy rozvinu priemetov splyvajucich tkanin do polarnych saradnic
(skupina tkanih 2).

Priloha ¢. 8: Grafy rozvinu priemetov splyvajucich tkanin do polarnych suradnic
(skupina tkanin 3).

76



Priloha é. 1

Pouzité vzorky materialov



SKUPINA ¢. 1
(faznog’ a pruznos’ materialu)

tkanina 1 tkanina 2

tkanina 3



SKUPINA ¢. 2
(sklon k posuvu niti vo Sve)

tkanina 1 tkanina 2

tkanina 3



SKUPINA ¢. 3
(transparentnost’ materialu)

tkanina 1 tkanina 2

tkanina 3



Drobné priprava

Sijaciathi Sijacid Bi

fixa¢ny prazok

speviovacia keprovka



Priloha €. 2

Statistické vyhodnotenie pléch priemetov splyvajuach

vzoriek, hibky vonkajsich a vnatornych vin



Plochy priemetov splyvajacich vzoriek

SKUPINA ¢. 1(faznog’ a pruznos® materialu)

Tkanina 1

Vzorka

Namerané hodnoty pléch priemetov vzoriek
S [mn)

1

2

3

4

5

S
[mm?]

s [mn’]

[%]

bez Sva

37296,25

37011,49

37187,66

37429,49

37128,94

37210,8

142,89

0,384

Sev 1

37495,86

37793,17

39212,4

38086,62

38931,52

38303,9

660,343

1,723

Sev 2

37709,42

37954,55

38589,11

37999,97

38525,98

38155,8

343,171

0,899

Tkanina 2

bez Sva

44611,9

44880,31

44048,47

4444348

43498,35

44296,5

481,763

1,087

Sev 1l

48202,57

45960,98

46599,73

48025,08

46684,45

47094,6

870,816

1,849

Sev 2

44191,62

46194,19

45962,6

44783,34

44084,36

45043,2

881,154

1,956

Tkanina 3

bez Sva

40004,78

40647,71

41225,81

40039,69

40754,35

40534,5

461,411

1,138

Sev 1

41952,94

41580,58

40533,07

41258,14

41047,48

412744

480,727

1,164

Sev 2

41401,16

42142,98

42837,46

42290,51

42250,57

42184,5

459,849

1,090

Tab.¢. 1

SKUPINA ¢. 2 (sklon k posuvu niti vo Sve)

Tkanina 1

Vzorka

Namerané hodnoty pléch priemetov vzoriek
S [mnY]

1

2

3

4

5

S
[mm?]

s [mn]

[%]

bez Sva

47152,84

47444,25

49040,07

48580,8

45921,29

47627,9

1102,2

2,314

Sev 1

46293,86

46034,58

46548,15

46180,56

46147,32

46240,9

174,455

0,377

Sev 2

44105,62

45552,55

45563,18

45093,54

45288,74

45120,7

536,963

1,190

Sev 3

46266,99

45910,41

46394,23

46758,21

47548,36

46575,6

556,816

1,195

Tkanina 2

bez Sva

37743,88

37810,36

38830,56

38052,74

37714,24

38030,4

417,426

1,097

Sev 1

38156,34

38871,28

39658,25

39565,73

38768,52

39004

554,10¢

1,420

Sev 2

38152,33

38197,42

38649,99

38399,07

37884,65

38256,7

256,037

0,669

Sev 3

35913,97

38961,15

38872,89

38888,35

39022,03

38331,7

1210,04

3,156

Tkanina 3

bez Sva

38472,95

40299,24

39700,91

38545,81

38789,01

39161,6

717,961

1,833

Sev 1

39703,4

41741,87

42277,31

40814,74

41321,1

41171,7

877,851

2,132

Sev 2

39597,32

41016,88

41569,94

39620,52

40268,93

40414,7

776,824

1,922

Sev 3

38455,43

42004,47

40604,25

40267,96

41222,38

40510,9

1185,72

2,926

Tab.é. 2



SKUPINA ¢. 3 (transparentnog’ materialu)

Tkanina 1
Namerané hodnoty pléch priemetov vzoriek =
Vzorka S [mnY] S |smmg 0}’
1 2 3 4 5 | [mm] %]
bez Sva| 32494,4| 32286,09 | 32688,58 | 32414,9 | 32649,52 | 32506,7| 148,812| 0,457
Sev1 | 32178,89 32250,36 | 32885,8 | 32888,85 | 32914,06 | 32623,6| 334,828| 1,026
Sev 2 | 32714,34) 32356,45 | 32665,03 | 32562,26 | 32712,95 | 32602,2) 134,742) 0,413
Tkanina 2
bez Sva| 43716,62 45147,35 | 43330,76 | 40870,14 | 41780,1 | 42969 | 1500,2% 3,491
Sev 1 | 40389,54| 40108,38 | 43890,03 | 44142,38 | 42835,48 | 42273,2| 1712,24) 4,050
Sev 2 | 40278,18| 42190,34 | 42557,36 | 42828,55 | 42725,78 | 42116 | 944,189 2,241
Tkanina 3
bez Sva| 41572,9| 41087,03 | 40666,26 | 40601,45 | 40220,57 | 40829,6| 462,259| 1,132
Sev 1l | 40115,31] 40090,1 | 41111,69 | 41694,22 | 41296,45 | 40861,6) 647,62 | 1,584
Sev 2 | 40340,51] 41602,26 | 41178,17 | 41514,72 | 41210,3 | 41169,2| 446,189| 1,083

Tab.¢. 3



Hibka vonkajich vin

SKUPINA ¢. 1(faznog’ a pruznos® materialu)

Tkanina 1
Namerané hodnoty Hbky vonkajsich vin | _
Vzorka Pinax [MM] Prax S v
[mm] | [mm] | [%]
1 2 3 4 5
bez Sva| 5,77 5,73 5,67 5,72 574 57,220,319 | 0,557
Sevl | 491 5,29 4,96 5,23 495 50,681,588 | 3,133
Sev2 | 5,69 5,81 5,86 5,82 574 57,840,609 | 1,052
Tkanina 2
bez Sva| 5,28 5,45 5,37 5,15 5171 52,440,794 | 1,514
Sevl | 5,75 5,83 5,83 5,76 574 57,80,3773| 0,652
Sev2 | 6,04 5,98 6,14 5,97 6,09 60,440,647 | 1,070
Tkanina 3
bez Sva| 4,88 5,15 517 5,23 4,8 50,581,559 | 3,081
Sevl | 5,75 5,7 5,58 5,69 563 56,/ 0,5899,040
Sev2 | 5,97 5,76 5,87 5,98 5,87 589 0,802 1,362
Tab.c. 4
SKUPINA ¢. 2 (sklon k posuvu niti vo Sve)
Tkanina 1
Namerané hodnoty Hbky vonkajsich vin . . y
Vzorka ﬁmax [mm] e 0
1 5 3 y 5 [mm] | [mm] | [%]
bez Sva| 5,26 5,29 5,84 5,52 5,23 54,282,300 | 4,239
Sevl | 6,47 6,42 6,47 6,52 6,44 64,720,318 | 0,493
Sev2 | 5,86 5,87 6,09 5,9 58| 59,040,985 | 1,669
Sev 3 4,7 4,68 4,87 4,82 4,66 47,460,833 | 1,756
Tkanina 2
bez Sva| 4,84 4,7 4,76 4,87 4,724 47,718,665 | 1,391
Sevl | 5,68 5,84 5,78 5,94 574 57,960,889 | 1,534
Sev2 | 547 5,46 5,35 5,29 529 53,120,791 | 1,472
Sev3 | 4,87 5,25 5,59 4,87 524 51,62,711| 5,250
Tkanina 3
bez Sva| 4,83 5,17 5,37 5,31 508 51,521,906 | 3,67C
Sev 1 5,6 6,0 5,83 571 58| 57,881,329| 2,296
Sev2 | 5,58 5,46 5,19 5,19 5,58 54 1,7Y0 3,277
Sev3 | 5,37 5,6 551 5,46 564 55 1,002 1,851

Tab¢. 5



SKUPINA ¢. 3 (transparentnog’ materialu)

Tkanina 1
Namerané hodnoty Hbky vonkajsich vin 5 . y
Vzorka Pinax [MM] e 9
T 5 3 n = [mm] | [mm] | [%]
bez Sva| 4,2 4 33 4,28 4,02 4,74 43,142,376 | 5,508
Sev 1 5,03 4,99 5,58 52 509 51,182,131 | 4,115
Sev 2 4,67 5,01 4 96 5,76 5,39 51,583,783 | 7,333
Tkanina 2
bez Sva| 5,11 511 4,99 4 54 474 48,982,243 | 4,579
Sev 1 5,01 5,32 5,43 5,28 5,27 52,521,391 | 2,647
Sev 2 5,18 5,54 5,38 5,22 5,36 53,861,28 2,399
Tkanina 3
bez Sva] 5,14 4,74 4,89 4,24 4 83 47.68,955 | 6,1981
Sev 1 4,56 5,66 5,22 5,36 5,54 52,683,846 | 7,301
Sev 2 5,01 478 4,75 4.8 49 48,48,9537| 1,967

Tab.c. 6



Hibka vnatornych vin

SKUPINA ¢. 1(faznog’ a pruznos® materialu)

Tkanina 1
Namerané hodnoty ibky vnatornych vin . . y
Vzorka Poin [MM] min 0
T > 3 2 z [mm] | [mm] | [%]
bez 8va|] 0,671| 0,699| 0,783 0,726 0,629 7,016 0,5[183388
Sev 1 0,3 0,125 0,187, 0,114 0,181 1,814 0,660 36/418
Sev2 | 0,115 0,269] 0,092 0,108 0,076 1,31 0,7||01 53|576
Tkanina 2
bez Sva] 1,38 1,4 0,601 1,16/ 0,854 10,79 3,006 2894
Sevl | 1,57 | 0,934| 0,745 1,69 0,741 11,86 4,110 36,187
Sev2 | 0,197 1,22 1,47 0,172 0,774 7,66 5,260 68,543
Tkanina 3
bez Sva| 1,173 | 1,228 1,89 1,568 1,392 14,492,591 | 17,88(
Sevl | 0,315 0,257 0,153 0,376 0,275 2,45 0,732 26,626
Sev2 | 0,477 | 0,584 1 0,584 0,292 5,8%4 2,32239,539
Tab.c. 7

SKUPINA ¢. 2 (sklon k posuvu niti vo Sve)

Tab.c. 8

Tkanina 1
Namerané hodnoty Hbky vnitornych vin | _
_ yom S Y
Vzorka Poin [MmM] [mr;lrn\] mm] | [%]
1 2 3 4 5
bez Sva| 1,46 1,44 1,97 1,65 1,1 15,242,848 | 18,691
Sev 1 1,1 0,083] 0,079 0912 0,774 5,89@,279| 72,587
Sev2 | 0,399| 0,663] 0,514 0,866 1,01 6,908,231 | 32,304
Sev3 | 0,668 | 0,659 0,07 0,668 0,483 5,098,308 | 45,30(
Tkanina 2
bez Sva|] 0,392 | 0,154, 0,124 0,299 0,137 2,216,057 | 47,711
Sevl | 0,05 0,07 0,008 0,05 0,06 0,47®,211| 44,41§
Sev2 | 0,086| 0,126f 0,044 0,255 0,224 1,47 0,804 54730
Sev3d | 0,039] 0,235] 0,213 0,139 0,015 1,400,758| 54,115
Tkanina 3
bez Sva| 0,134 | 0,568 0,16 0,056 0,257 2,35 1,484 75,940
Sevl | 0,141 | 0,422 0,26 0 0 1,6461,613 | 97,999
Sev2 | 0,205| 0,212 0,12 0,155 0,205 1,790,360 | 20,093
Sev3 | 0,169 | 0,402 0,16 0,11y 0,092 1,88 1,106 58,847



SKUPINA ¢. 3 (transparentnog’ materialu)

355

Tkanina 1
Namerané hodnoty Hbky vnitornych vin | _
Vzorka Poin [MmM] Prin [msm] [OZJ]
1 2 3 4 5 ] mml
bez Sva| 0,963 | 0,577, 0,654 0,685 0,657 7,07B3260| 18,734
Sevl | 0,568 | 0,548 0,511 0,50f 0,564 5,396,258 | 4,799
Sev?2 | 0,507 0,51 0,602 0,522 0,511 5,31b@,3615 6,817
Tkanina 2
bez Sva| 0,793 1,26 0,967 0,09 0,600 7,438,909 | 52,565
Sevl | 0,425| 0,077, 0,849 0,809 1,01 6,34 3,382 53
Sev2 | 0,216 0,522 0,032 0,056 0,636 2,922,450 | 83,814
Tkanina 3
bez §va|] 0,731 ] 0,008] 0,134 0,18f 0,098 2,498,429 | 97,314
Sevl | 0,07 0,399| 0,399 0,439 0,452 3,514,425| 40,501
Sev2 | 0,698 | 0,028/ 0,003 0,484 0,486 3,392,766 | 81,49(

Tab.c. 9



Priloha ¢. 3

Binarne obrazy splyvajucich vzoriek

SKUPINA TKANIN ¢&. 1



Tkanina 1

Vzorky bez Sva

N i i

SEV 1 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny fi¥aym prizkom

bbb i

SEV 2 - Chrbéatovy prezehleny Sev spevneny keprovkou

L ik dhdkd




Tkanina 2

Vzorky bez Sva

LA db it ]

SEV 1 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny fi¥aym prizkom

$8¢8 &

SEV 2 - Chrbéatovy preZehleny Sev spevneny keprovkou

3808 &



Tkanina 3

Vzorky bez Sva

AR ik

SEV 1 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny fi¥aym prizkom

289 %%

SEV 2 - Chrbéatovy prezehleny Sev spevneny keprovkou

$$($9/&



Priloha é. 4

Binarne obrazy splyvajucich vzoriek

SKUPINA TKANIN ¢&. 2



Tkanina 1

Vzorky bez Sva

L AL AL L d

SEV 1 - Zakladany preplatovany Sev 2x presity

%9906

SEV 2 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny fi¥aym prizkom

i diahabakd

SEV 3 - Chrbéatovy rozzehleny Sev obojstranne 1x pity

9990 ¢




Tkanina 2

Vzorky bez Sva

B

SEV 1 - Zakladany preplatovany Sev 2x presity

L dadbdhdhd

SEV 2 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny fixaym prizkom

Ldidididi

SEV 3 - Chrbéatovy rozzehleny Sev obojstranne 1x p&iy

L i




Tkanina 3

Vzorky bez Sva

b L

SEV 1 - Zakladany preplatovany $ev 2x presity

LAl dh b b

SEV 2 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny fi¥aym prizkom

e bbb i

SEV 3 - Chrbéatovy rozzehleny Sev obojstranne 1x p&ity

Lkl dhdrd




Priloha ¢. 5

Binarne obrazy splyvajucich vzoriek

SKUPINA TKANIN ¢&. 3



Tkanina 1

Vzorky bez Sva

bk L

SEV 1 - Chrbatovy prezehleny Sev (4-nitny obnitkovei steh)

S99 4 &

SEV 2 - Chrbéatovy prezehleny Sev

Lk dL

Tkanina 2

Vzorky bez Sva

LAl L b il

SEV 1 - Chrbatovy prezehleny Sev (4-nitny obnitkovei steh)



Lok

SEV 2 - Chrbatovy prezehleny Sev

n i i

Tkanina 3

Vzorky bez Sva

L ik

SEV 1 - Chrbéatovy preZehleny Sev (4-nitny obnitkovei steh)



L kAL L L

SEV 2 - Chrbéatovy prezehleny Sev

i dn dLL



Priloha ¢. 6

Grafy rozvinu priemetov splyvajucich vzoriek do

polarnych suradnic

SKUPINA TKANIN ¢&. 1



Tkanina 1

Vzorky bez Sva

1 z G vzoriek 1z 5vzoriek
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E
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0 100 uhal [*] 300 0 100 uhal [7] 300

Obr. ¢. 1: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic.




Tkanina 1

SEV 1 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny figaym priazkom

14 16
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=19
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0 100 uhal [7] 300 0 100 uhol [%] 300

Obr. ¢. 2: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych saradnic.




Tkanina 1

SEV 2 - Chrbéatovy prezehleny Sev spevneny keprovkou

1z 5vzoriek 1z Bvzoriek
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] 100 uhal [?] 300 0 100 uhal [?] 300

Obr. ¢. 3: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych saradnic.




Tkanina 2

Vzorky bez Sva

15 1 z B vzoriek 15 1 z & vzoriek
14 14
—13 —13
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E
=12
11
10
g - . : g . :
0 100 uhol [7] 300 0 uhal [*] 300

Obr. ¢. 4: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic.




Tkanina 2

SEV 1 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny figaym priazkom

15

1 z 5 vzoriek

100 uhol [7]

300

1z S wzoriek
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Fa

0 100 uhal [*]

300
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0 100 uhal 7] 300

Obr. ¢. 5: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic.




Tkanina 2

SEV 2 - Chrbatovy prezehleny Sev spevneny keprovkou

15
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Obr. ¢. 6: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych saradnic.




Tkanina 3

Vzorky bez Sva
14 15

1z 5 wzoriek 1 7 5 wzoriek
13 i 14
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3 L - . 9 . .
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Obr. ¢. 7: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych saradnic.




Tkanina 3

SEV 1 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny figaym priazkom
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Obr. ¢. 8: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic.




Tkanina 3

SEV 2 - Chrbéatovy prezehleny Sev spevneny keprovkou
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Obr. ¢. 9: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic.




Priloha ¢. 7

Grafy rozvinu priemetov splyvajucich vzoriek do

polarnych suradnic

SKUPINA TKANIN ¢&. 2



Tkanina 1

Vzorky bez Sva
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Obr. ¢. 1: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic.




Tkanina 1

SEV 1 - Zakladany preplatovany Sev 2x presity
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uhol [7] 300

Obr. ¢. 2: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych saradnic.




Tkanina 1

SEV 2 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny figaym priazkom

15 : 15 :
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Obr. ¢. 3: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic.




Tkanina 1

SEV 3 - Chrbatovy rozzehleny Sev obojstranne 1x psity

14 14 :
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Obr. ¢. 4: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych saradnic.




Tkanina 2

Vzorky bez Sva
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Obr. ¢. 5: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych saradnic.




Tkanina 2

SEV 1 - Zakladany preplatovany Sev 2x presity

17 5 vzoriek ' 1z 5 vzoriek
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Obr. ¢. 6: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych saradnic.




Tkanina 2

SEV 2 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny figaym prazkom
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Obr. ¢. 7: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych saradnic.




Tkanina 2

SEV 3 - Chrbatovy rozzehleny Sev obojstranne 1x psity
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Obr. ¢. 8: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych saradnic.




Vzorky bez Sva

Tkanina 3
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Obr. ¢. 9: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic.




Tkanina 3

SEV 1 - Zakladany preplatovany Sev 2x presity
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Obr. ¢. 10: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych suradnic.




Tkanina 3

SEV 2 - Chrbatovy rozzehleny Sev spevneny figaym priazkom
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Obr. ¢. 11:Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych suradnic.




Tkanina 3

SEV 3 - Chrbatovy rozzehleny Sev obojstranne 1x psity
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Obr. ¢. 12: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych saradnic.




Priloha €. 8

Grafy rozvinu priemetov splyvajucich vzoriek do

polarnych suradnic

SKUPINA TKANIN ¢&. 3



Tkanina 1

Vzorky bez Sva
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Obr. ¢. 1: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic.




Tkanina 1

SEV 1 - Chrbatovy prezehleny Sev (4-nitny obnitkovei steh)
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Obr. ¢. 2: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic.




Tkanina 1

SEV 2 - Chrbéatovy prezehleny Sev
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Obr. ¢. 3: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych saradnic.




Vzorky bez Sva

Tkanina 2
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Obr. ¢. 4: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic.




Tkanina 2

SEV 1 - Chrbatovy prezehleny Sev (4-nitny obnitkovei steh)
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Obr. ¢. 5: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych saradnic.




SEV 2 - Chrbatovy

Tkanina 2

prezehleny Sev

1 1z Bvzoriek 19 1 z 5 wzoriek
14 14
13 13
E12 E
g 212
11 "
10
10
g
1 = 1 9 1 1
0 100 uhol [7] 300 0 100 uhal [ 300
15 1z 5 wzoriek 19 1 z & vzoriek
14 14
13 13
E12 512
= =]
11 "
10
10
g
1 = 1 9 1 = 1
0 100 uhol [7] 300 0 100 uhal [7] 300
15
1 z &5 vzoriek 15 5 7 B vzoriek
14
13
=
ER o]
=
11
10
9 ! o . : o -
0 100 uhal [*] 300 0 100 uhal [*] 300

Obr. ¢. 6: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych saradnic.
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Vzorky bez Sva
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Obr. ¢. 7: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych saradnic.




Tkanina 3

SEV 1 - Chrbatovy prezehleny Sev (4-nitny obnitkovei steh)
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Obr. ¢. 8: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych sdradnic.
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SEV 2 - Chrbatovy prezehleny Sev
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Obr. ¢. 9: Rozvin obrysov splyvajucich vzoriek do polarnych saradnic.




