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Anotace

Téma:

, Vodivé drahy aplikované na odévnich materialech”

Abstrakt: Tato prace se zabyva vyvojem inteligentnich textilii, konkrétné
aplikovanim vodivych drah na odévni material. Jejim cilem je snaha nalézt
rizné variace pii aplikovani vodivych drah s naslednym ukon&enim, které je
aplikované pomoci kovovych drukd. V experimentalni d¢asti je popis
mechanizovaného strojniho zafizeni, diky kterému lze druky aplikovat ve
spojeni s vodivymi drahami na odévni material. Jaké zpuUsoby jsou
realizovatelné a jaké nikoliv. Rozebira sou€asny stav pozadavku na vyrobky

vySe uvedené a bezpochyby se zabyva soudobymi moznostmi vodivych drah.

Klicova slova: inteligentni textilie, vodivé drahy, aplikovat, kovové druky,

odévni material

Annotation

Theme:

"Conductive path applied to clothing materials”

Abstract: This paper describes the development of intelligent textiles, namely
applying the conductive tracks on the clothing material. Its aim is to find
variations in the application of conductive pathways with subsequent
termination, which is applied with metal press studs. In the experimental part is
a description of mechanized machinery that makes it possible to apply the
fasteners in conjunction with the conductive paths of the clothing material. What
methods are feasible and what is not. The state examines the requirements for
the products above and no doubt deals with contemporary facilities conductive

paths.

Key words: intelligent fabrics, conductive tracks, applied, metal fasteners,

clothing material
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1 Uvod

Ke konci druhé poloviny 20. stoleti se zacaly vyvijet materialy regulujici
teplo, a textilie, které upravuji prodysnost. Nejen toto, ale i dalSi naroky daly
podnéty k jinému vyvoji v textilnim odvétvi.

Inteligentni textilie se v8ak zacaly rozvijet zaCatkem 21. stoleti ,souCasnost*
V dnesni dobé to jiz nejsou jen vlakna ¢i tkaniny, které maji dobrou savost,
stalobarevnost, pevnost v tahu, odolnost proti odéru a tak by se dalo pokraovat

dale...

Posledni dobou se textilni primysl soustfedil na vysokou kvalitu ve
prospéch vytvoreni novych textilnich produktu.
Dnes se nam nabizeji textilie, které dokazou byt nehoflavé, odolné vaci riznym
chemikaliim, antibakterialni, nepromokavé, prodysné, aerodynamické, ale také
tkaniny, do kterych jsou zabudovana rizna Cidla ¢i senzory, které snimaiji napf.
zivotni funkce, teplo nebo jsou vyuzivany pro napajeni MP3 piehravac,

mikrofonU atd...

V minulosti se témito odévnimi textiliemi

Smart Shirt Sensory Architecture

zabyvali védci pro konkrétni dané odvétvi, jako
napfiklad armada a NASA. Y
Z urcitych ¢lankd muzeme vycist, ze koncem 90. let ﬂ‘
minulého stoleti zadala armada USA pozadavek na f ' J|
vytvoreni ,inteligentniho tricka®“.

Toto viceuceloveé tricko mélo pomoci senzor(
zaznamenavat Zivotni funkce vojaka ¢i misto, kde

se vojak naléza (GPS), ale mé&lo mit rovnéz Obrazek 1- inteligentni kosile
Sensatex [1]

zabudovany mikrofon.

V soucasnosti se toto obleceni stava dostupnéjsi i pro vétSinu populace.
Prvni firma, ktera s inteligentnim oble€enim pfiSla na masovy trh, byla znacka
O’Neil.
[1]1 (2]



Se stoupajici Zivotni urovni zapadni populace stoupaji i poZadavky na
odévni vyrobky, které mizeme rozdélit do tfi skupin.

1. pro béZné nodeni - tyto textilie by mély zosobriovat:

- styl (udava Zivotni styl a modni navrhari)

- komfort

- ochranu (nejen proti nepfiznivému pocasi,
ale i Zivelnym pohromam, chemikalii ....

- sport (prodySnost, aerodynamicke
vlastnosti.)

- informace (méfeni teploty, UV zafeni....)

2. technické textilie - jsou vyuzivany podle druhu pouziti

medicinské

- geotextilie

- agrotextilie

- kompozita

- ochranné textilie

- textilni elektronika

- pocitaCova elektronika

3. specialné ochranné odévy - odévy, které chrani pred radioaktivhim

zafenim, chemikaliemi, urCené pro

kosmonauty ¢i armadu.

Vedle toho vznikaji a stale se rozvijeji dva nové obory - inteligentni a
interaktivni technické textilie. Inteligentni textilie, nebo také SMART textilie,
vytvareji novou generaci vlaken a z nich vyrobenych produktd.

Muzeme je definovat jako textilie, které jsou schopné reagovat na vnéjsi
podminky tim, Ze jsou do nich napfiklad vloZeny elektronicka zafizeni nebo
inteligentni materialy.

Mnoho SMART textilii se vyskytuje u pokrocilych typt odévu uzivanych
pro ochranu, bezpecnost a komfort. [1]

[1112]
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Pasivni inteligentni textilie
Jsou citlivé na vnéjsi podnéty -napf.

¢idla a indikatory v rizném okoli
icka vlakna — pfenaseji viditelny signa . .
(opticka vlakna — prenaseji viditelny signal 4, .. ok 3. optické Obréizek 2 - opticks

a zaroven reaguiji na deformaci, vlakno pod vlakno pod
mikroskopem [15] mikroskopem [15]
koncentraci chemikalii, tlak, elektricky

proud atd..)

1.1.1 Aktivni inteligentni textilie
Maiji jak senzory, tak aktuatory. Aktuatory reaguji na zjistény podnét

(signal) bud pfimo, nebo pres vodici jednotky.

Textilie maji napf. tvarovou pamét - méni barvu (tzv. chameleonsky jev),
jsou odolné proti vodé, propoustéji paru, vydavaji teplo a tvofi i elektricky
vytapéné obleky.

Tyto SMART obleky jsou schopné ziskavat informace o vlivu zafeni a

podobné.

1.1.2 Super (ultra) inteligentni textilie
Jsou schopny zachytit podnéty a

reagovat na né. Silné inteligentni nebo
super-inteligentni textilie maji v sobé
jednotku, ktera pracuje podobné jako
mozek nebo jako centralni pocitac se
schopnosti vytvareni podnétli odezvy a
¢innosti aktuatord (mechanickych pohonu).

Pomoci miniaturni elektroniky

umoziuji vytvaret uzite€né technicke = P
el »
odévy, jako jsou odévy kosmonaut(, pilotl, ‘Obrazek 4- dotykova klavesnice [1]

Iékarl, chemikl a dalSich. [1]
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S témi to odévy se pocita také k béZnému nodeni, které umozni
poskytovat pomoc k feSeni neobvyklych situaci denniho Zivota konstruovanych
podle zpusobu pouziti. [1]

V roce 2005 byly tyto materialy poprvé pfedvedeny na veletrhu
AVANTEX, ktery se konal v némeckém Frankfurtu.

Na tomto veletrhu firma ,Fibretronic” pfedvedla ,solarni bryle®, a jizZ o dva roky
pozdéji na tomto veletrhu pfedstavila produkt s nazvem ,iPod rukavice
Reggae“.

Ty to rukavice nejsou na prvni pohled ni¢im vyjimecné, ale pfi bliz§im
pohledu si nelze nevSimnout na ¢lancich prstu ,klavesnici.

Tyto rukavice jsou nezbytnou soucasti ,iPodu“ a diky senzoriim na ¢lancich
prstd jimi Ize regulovat hlasitost nebo ménit interprety na MP3 prehravacich.
Existuje vice typu tzv. inteligentnich rukavic, vedle vySe zminéného je
nejznameéjsi varianta s joystickem instalovanym na nartu. V tomto pfipadé
funguji obé varianty na stejném principu, rozdil je jen v designu ovladani. Jak uz
bylo zminéno, v ,rukavicich® jsou zabudované senzory Ci Cipy, které pfi urcitém
pohybu nejen méni hlasitost nebo pisnicky, ale také vypinaji a zapinaji iPOD,
aniz by se tato rukavice iPodu dotkla.

Rukavice je s MP3 propojena micro-kabely. Tyto micro-kabely nejenze
se snadno ohybaiji, ale Ize je také prat. V textiliich jsou zabudované tak, Ze jsou
pouhym okem neviditelné, dotykem hmatatelné, navic nijak nebrani pfi pohybu.

V roce 2007 na veletrhu CeBIT bylo mozno vidét:

H4 Walkie Talkie
V této bundé se naléza pfipojka na mobilni telefon i

s ochrannym pouzdrem.

Hovofi se a posloucha pres mikrofon a sluchatko, které se

nachazeji na limci u bundy. Obrazek 5 - Walkie talkie [4]

H4 Campack

V batohu je nainstalovana nejen kamera, ale také

bluetooth mobilni telefon a iPod ovladani.
[3] [4] [5] Obrazek 6 — Campack [4]
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Solar bag
Vyrabi firma Sunload. Tato taska je

vybavena solarnimi panely a akumulatorem.
Akumulator se nabiji diky slunec¢ni energii, ktera se

pomoci solarnich paneld méni na elektricky proud.

k) g

Obrazek 7- Solar bag [16]

Nabité akumulatory se pak vyuZivaji k provozu
napojenych pfistroju (napf. mobilni telefonu, iPodu,

MP3 pfehravace, kapeniho notebooku atd...).

H4 Communication Entertainment Jacket
Hned na prvni pohled zaujme klavesnice umisténa /

na rukavu, jejimz prostfednictvim se ovlada jak zafizeni
iPod, tak jim Ize korigovat telefonni hovory. Produkty ‘

s vychozim nazvem H4 byly prezentovany firmou O Neill.

,,
Obrazek 8- Communication
Tato technologie se letos predvedla na veletrzich Entertainment Jacket [4]

AVANTEX a TECHNICAL 2009, kde se jiz jako inteligentni textilie prezentovala
zimni bunda. Tato zimni bunda nejen Ze ma na rukavu zabudovanou klavesnici
pro prepinani hudby a regulovani hlasitosti, GPS, bluetooth, mikrofon, dokaze
nahravat venkovni zvuky, ale ma i zabudovana sluchatka v limci.

Firmy, které se vyvojem technologie zabyvaji: O Neill, Outlast,

Fibretronic,Rosner, Lodenfray, Sunload.
Obrazek 9- mp3blue od firmy Rosner [17]

a- Odepinaci kapuci

b- Kazda bunda ma své &islo

c- Zabudovany mikrofon

d- Kolekce jaro/léto

e- Zabudovan sluchéatka

f-  MP3 pfehravac, bluetooth a
akumulator

g- Vnitini kapsy na mobilni telefon

h- Ovladaci panel pro MP3 pfehravac

h a mobilni telefon

i- Vnéjsi tkanina- je z kvalitni italské
baviny

i j- Prat do 30°C (nejdfive odstranit

MP3 pfehravad)

O Qo O T

—h

k- Vyména akumulatoru

[3] [4] [5] [8] [17]
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Solarni panely aplikované na odév, ¢i dopliky

V soucasnosti se vyvijeji aplikace solarnich panelt u odévl a odévnich
doplfikd. Vyuzivaji se spiSe solarni ¢lanky, které mohou Fidit, ale zarover i
dobijet elektroniku.

Textilni kabely a jejich zakonc€eni jsou snadno zpracovatelné vSivanim nebo
lepenim. Kabelova propojeni spojuji vlastni ¢lanky s nabijeci elektronikou.

V dnesni dobé se velka Cast zaméfuje na pouziti solarnich ¢lanku, ktera
je vyrabéna z kifemikovych monokrystalickych nebo polykrystalickych ¢lankd o
velikosti cca 9x5,5cm s vykonem asi 1W pfi plném slunci.

Tyto solarni ¢lanky by mély byt pouzity tak, aby byly kolmo slunecnim

paprskam.

Na obrazku je vidét neoprenovy limec, na kterém jsou aplikované solarni
¢lanky. Limec ma vzadu
zabudovany akumulator, jenz
se po urcitou dobu nabiji diky
solarni energii. Navic je tento
limec odnimatelny.

Vyuziti solarnich ¢lankd se ¢im

dal tim vic uplathuje

v elektronice, napajeni mp3

prehravacu i ostatnich Obrazek 10- limec se soléri panely (1. solarni
elektronickych pfistroju. ¢lanky; 2. odjimatelny neoprenovy limec)
Vyuzivaji se pfimo nebo pro nabiti akumulatord, které pozdéji slouzi jako
zdroj pro dobijeni pfehravacu, mobilnich telefonu, ale i jinych méFicich pfistroja
v e-textiliich.
Vznikaji nové zpusoby nanaseni fotovoltaickych vrstev pfimo na povrch odévni
textilie. Némecti védci pfisli s textilii, ktera obsahuje CIGS (Copper Indium
selenidu - méd, indium, galium, selen).
CIGS solarni ¢lanky vSak nejsou oproti kfemikovym mono nebo
polykrystalickym &lankam tolik ucinné.
(11111 [16]
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Elektronické textilie (e-textilie)
Elektronika a textilie jsou dva svéty, které se ¢lovéku podafilo spaijit.

Integrovana elektronika jiz prosla svym vyvojem, jiz se do hotovych odévu
nebudou vSivat baterie ¢i Cidla.
Pomoci aplikované elektroniky do textilnich odévi mizeme zaznamenavat
napf. tep, innost srdce, EKG, dech, teplotu, ale i zaznamenavat urcité zmény
Ci vysilat signal diky GPS v pfipadé nebezpedi.

V dnesdni dobé jiz existuji e-textilie zatkané pfimo v latce.
Na trh je uvedla britska firma Eleksen pod nazvem Elektex.
Tuto latku Ize skladat, mackat, ale i prat. Sklada se ze dvou vrstev.
Prvni vrstva je vodiva a druhou vrstvu tvofi ochranny obal. Tento material je
svym zpusobem vyjime&ny. Nejenze ,citi“, ale také zaznamenava dotek &i smér
pouhym stlacenim i samostatnym tlakem.

Tato tkanina se vyuziva k vytvoreni klavesnic i inteligentnich odévu.

1.1.2.1 Détska vesta s cidly

Odbornici z némeckého ustavu ITV
v Denkendorfu vyvinuli specialni détske tilko
vybavené cidly.

Ta umoznuji neustale zaznamenavat i sledovat

zivotni funkce miminka.

Pomoci tohoto tilka je mozné zabranit smrti ditéte. ..ok 11- detska veta
s Cidly vyrobek ITV [1]

1.1.2.2 Textilni klavesnice
Klavesnice je ohebna, trvanliva a reaguje “

na dotek. Desti¢ka tisténého spoje obsahuje

spoje a vystup signalu po stlaceni mista

klavesnice, ktery predstavuje tok sériovych

udajl vystupujicich z klavesnice. (Mateo) Obrazek 12- ohebna textilni
(1] 3] klavesnice [1]
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Snimani

U inteligentnich textilii se v jejich struktufe musi objevit senzor a aktuator.
Aktuator se Fidi podle doslych signalt senzorem.
V souCasnosti se klade ddraz na to, aby inteligentni textilie zahrnovaly senzory,
jednotky pro zpracovani dat, akumulatory, ovladaci prvky, jednotky pro

komunikaci.

1.1.3 Senzory
Senzory jsou Casto oznaCovany jako smyslové organy elektroniky. Méfi

urcity impuls a pfevadi jej na signal, ktery muze byt dale vyuzit nebo se dale

zpracovavat.

1.1.3.1 Schopnost transformace mezi materialy:
e Termoclanek — vyuziva se pfedevsim jako teplotni €idlo

e Tlakové senzory - odpor se méni v zavislosti na tlaku a je schopen

prevést mechanicky impuls na elektricky signal

e Quantum Tunneling Composite QTC (velikost tunelovych kompozici)
- za urcitych podminek se
jedna o izolator, pfi pusobeni
tlaku se dokaze zménit na vodic.
- jedna se o aktivni
polymerni kompozit, ktery muze

byt nanesen na kteroukoliv textilii

tkaninu, pleteninu, ale i netkanou

Obrazek 13- QTC (1. -2. QTC vrstva; 3.
textilii. hlinikova fdlie; 4. tlak; 5. pfistroj na méreni
odporu).

e VIakenna Braggova mrizka (GBG) — jedna se o mechanicky impuls, jenz
je pfiveden na opticky a nakonec i na elektricky proud.

[11[11][8]
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Jednotky pro zpracovani dat
Jesté neni vyvinut Zzadny textilni material, ktery byl schopen zpracovavat

data. Zatim se stale vyuzivaji elektronické soucasti, v jejich dnedni

miniaturizované podobét.

1.1.4 Ovladaci prvky
Ovladaci prvky reaguji na impulsy ziskané ze senzoru, nikoliv na

zpracovani dat. Mezi nejznaméjsi patfi materialy s tvarovou paméti.
Preménuji tepelnou energii na pohyb. Mezi predstavitele materiall

s tvarovou paméti patfi elektroaktivni polymer (EAP).

1.1.4.1 Elektroaktivni polymer (EAP)
Elektroaktivni polymery jsou materialy, které nejen méni tvar, ale také

rozmeér diky pasobeni elektrického pole.

Mimo jiné je EAP schopny pracovat i ve spolupraci s €idly. Pro to, aby se
dalo vyuzivat EAP pro inteligentni textilie, musi se nejdfive vyvinout vlakenné
EAP aktuatory (mechanické pohony) a senzory, tak, aby se daly zapojit do

textilii.

1.1.5 Jednotky komunikace
Komunikace ma mnoho podob v oblasti inteligentnich textilii. Kde

bychom mohli vSude u odévu pfenaset informace.
V soucasnosti je komunikace realizovana pomoci optickych vlaken nebo

vodivych pfizi, ale i tato feSeni mohou byt zapojena do textilii.

1.1.6 Akumulatory
Jedna se o zafizeni, které je schopné opakované uchovavat energii,

vétSinou elektrické. Akumulator je sekundarni ¢lanek, jenz se potfebuje nejdfive
nabit, aby bylo mozné jej pozdéji pouZzit jako zdroj energie.
Télesna teplota i zafeni — to jsou zdroje, které jsou k dispozici pro odév.

[11[3][6]1[12]
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Vyuziti akumulatoru:

e PFfeménou teplotniho rozdilu mezi lidskym télem a okolim na elektrickou
energii diky termoc¢lankovym bateriim.

e Solarni energii (viz. Solarni panely)

1.1.6.1 Li-lon baterie
VSeobecné jde o baterie uréené pro dany typ

elektroniky. Na trhu se jiZ objevila nova Li-lon baterie, pro £e
kterou je charakteristické, Ze se da nabit béhem nékolika < :f“u; o
vtefin. % /
Tato metoda lithium-iontovych baterii pfinasi mimo -
jiné mensi a lehci baterie, jeZ bude mozné nabit béhem  Obrazek 14- baterie Li-

ion [12
nékolika vtefin. ion [12]

1.1.6.2 Li-Pol baterie
Lithium-polymerové baterie zaCinaji nahrazovat

Lithium-iontové €lanky, jelikoZz maji vy$si kapacitu a mensi

hmotnost.

Zivotnost baterii zavisi na spravném zachazeni.
Tyto druhy baterii se neprodavaiji v komerénim
) ) ) Obrazek 15- baterie Li-Pol [12]
baleni, vyrabi se pouze jako primyslovy akumulator

pro dany pfistroj vyrobcem.

1.2 Vodivé Materialy
V dnesdni dobé se jiz vyskytuje mnoho
vodivych vlaken, pfizi, napf. tkaniny
z kovového hedvabi ¢&i vlakna z médi, stfibra,
vodivé polymerni vlakna (tenké draty z oceli

potazené polymerovymi vlakny). Vyskytuji se

materialy s pomocnymi upravamy napfiklad s

S . , fex Obrazek 16- tkanina z uhlikového
vyuzitim vodivého polymerniho natéru. hedvabi [18]

[8] [9] [12] [18]
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Vodivé materialy, bychom mohli rozdélit na dvé skupiny:
e kovy

e vodiva vlakna

1.3 Kovy
Kovy jako takové plati za velmi dobry vodic.

Avsak u interaktivnich materiall &i vyrobk( se kovy vyuzivaji spise ve formé
slitin s tvarovou paméti. Mohou vSak byt aplikované i ve formé izolovanych
dratl a vyuzivané k pfenosu raznych informaci.

Napf. - slitina médi a zinku se vyuziva pfi ochrané vuci povétrnostnim vlivam.

- slitina niklu a titanu vytvafi ochranu vici vysokému pusobeni tepla.

1.4 Vodiva viakna

Mezi vodiva vlakna patfi napfr.:
e Uhlikova vlakna
e Kovova vldkna

e Aramidova vilakna

1.4.1 Uhlikova viakna
Uhlikové vliakno (nebo také karbonové vidkno - z anglického nazvu

carbon fibres).

1.4.1.1 Charakteristické znaky uhlikového vlakna

Jedna se o dlouhy, tenky pramen materialu

slozeny pfevazné z atomu uhliku. Usporadani

Obrazek 17- uhlikové

zpUsobuje, Ze vlakno je na svou tloustku velmi pevné. vlakno v pficném sméru
pod mikroskopem [19]

Nékolik tisic uhlikovych viadken, ktera jsou smotana, tvorfi spole¢né pfizi,

jez mize byt pouzita samotna nebo vetkana do tkaniny.

[2] [19]
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Uhlikova vlakna se téz pouzivaji pfi vyrobé
kompozitnich material, které vynikaji vysokou

pevnosti a nizkou hmotnosti.

Vzhledem ke svym vilastnostem (pevnost, mala Obrazek 18- uhlikova viakna v
; ) o ) podélném méru pod
hmotnost, nehoflavost, dobra elektricka vodivost, mikroskopem [19]
nizka tepelna vodivost) se tato vlakna uplatfuji ve strojirenstvi, leteckém

prumyslu, v kosmonautice a v fadé dalSich oboru.

1.4.1.2 Vyroba uhlikovych viaken
Vyroba uhlikovych vidken vysvétlena obecnym postupem z celul6zovych,

Ci polyakrylonitrilovych viaken je:
e Nizkoteplotni oxidace a stabilizace na vzduchu pfi 200-400°C
e Karbonizace v interni atmosfére pfi standardni teploté cca 1000°C
e Grafitizace v interni atmosfére pfi standardni teploté cca 2200°C
Uhlikové vlakno se pouziva zejména pro vyrobu extrémné pevnych a
houzevnatych, tepelné odolnych a lehkych kompozitd pro konstrukéni dilny

v leteckém a kosmickém primyslu.

1.4.2 Kovove viakna
Pro kovova vlakna jsou typické kovy, jako jsou napf.:

o Méd
o Stfibro

e Wolfram

Méd’ - pouziva se pro svou vybornou elektrickou vodivost.
Casto se potahuje polymery (polyestery, polyamidy,

aramidy) a pfidava se (v relativné malém mnozstvi) do

Obrazek 19- médnata vlakennych struktur.
vlakna [20]

[2] [19] [20]
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Stribro — tato vlakna se nevyuZzivaji jen pro svou elektrickou
vodivost. V dnesni dobé se Castéji smésuji a tim se docili
: jejich lepsich fyziologickych vlastnosti.
_ .§ Stfibrna vlakna se vyskytuji napfiklad v termo-pradle, jehoz
m vyrobou se zabyvaiji firmy Progress a Nord Blanc.

Obrazek 20 — termo
pradlo [21]

Wolfram - pro svou vynikajici tepelnou odolnost a vysoky modul se hodi také

jako zesileni do kompozit typu kov/kov. [12]

2 Vodivé drahy

Vodivé drahy v odévnim primyslu mohou byt

aplikované, vetkané nebo ve smési s ostatnimi
vlakny napojené na Cipy ¢i senzory.

Elektrické vodivé materialy jsou také tepelné vodivé a

/

s , - Obrazek 22- vodiva drahy
vétdinou na sportovni obleky s pfistrojovou pomoci vodivého viakna [23]

vyuziva se vice kovl pfed polymery. Jsou vyuzivany

technikou.
Mezi dals$i vyuziti elektricky vodivych materialt patfi snimani zivotnich
funkci ¢lovéka, MP3 prehravac, ale také ohfev odévl pro extrémné chladné

pocCasi nebo tepelna vodivost, ktera umozriuje rozvod tepla celym odévem. [10.]

2.1 Vodivost
Vodivost je charakterizovana jako fyzikalni vlastnost, ktera ma schopnost

vést elektricky naboj pomoci kmitani volnych elektrona.

[21] [22] [23] [22]
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Elektricka vodivost
Ma schopnost vést dobfe elektricky proud, a elektrickd vodivost udava

velikost elektrického proudu, ktera prochazi vodiCem pfi napéti na jeho koncich.

PFi velké vodivosti je velky i elektricky proud prochazejici vodiCem pfi

stejném napéti.

1

=—— [Q] | R[Q] elektricky odpor
R

2.1.1.1 Elektricky proud
Muzeme jej charakterizovat, jako pohyb nositelt (Castic) elektrického

naboje. Vyjadfuje mnozstvi proSlého naboje za urcitou jednotku ¢asu.

2.1.1.2 Elektrické vodice
Elektricky vodic€ je latka, ktera vede elektricky proud.

Vodice 1. (napf. kovy a uhlik ve formé grafitu)

VodiCe 2. (napf. roztoky a taveniny => elektrolity)

2.1.1.3 Odporovy drat
Slouzi jako vodi¢ a vyuZiva se k vyrobé napfiklad

topnych ¢lanka. Material je vybiran podle typu a vlastnosti

pouziti (napf. zaruvzdornost).

Firmy zabyvajici se vyrobou odporovych dratt - Rescal,

Omega. Obrazek 23- odporovy
drat [24]

2.1.1.4 Elektricky odpor
Elektricky odpor je ovlivnén materialem, tvarem, ale i teplotou vodice.

Odpor vodica, u kterych vzrusta teplota, stoupa, ale odpor u polovodi¢li se
vzrustajici teplotou klesa. Dobré vodi¢e kladou mensi odpor, naopak odpor u
Spatnych vodi¢l klade velky odpor.

[24] [29]
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R= p= —— [Q] . délka [m]

2.1.1.5 Viakna, ktera jsou schopna ménit svuj elektricky odpor
U pruznych viaken (elastomerovych vldken) jsou ve struktufe

zabudovany jemné vodivé Castice kovul. Vlakna jsou nevodiva, pokud jsou od
sebe Castice vzdaleny. Pfi natazeni €i stlaCeni vliaken se Castice k sobé pfiblizi,
a tim se elektricky odpor vlaken snizi az do stavu vodivosti.

Tato vlakna se vyuZzivaji na snimani tlaku, polohy. Pouzivaji se napf. jako

informacni podlozky, displeje Ci pfepinace, ale také jako tkané klavesnice.

3 Vodivé drahy

Charakteristickym znakem je moznost prichodu elektrickych impulsu.se
spravnym ukoncenim vodivych drah. Vodivé drahy se daji aplikovat na odévni
materialy pomoci:

1. Vodivé nité
Médény drat
Nitinolovy drat

Polyuretanovou folie

o 2 DN

Textilni stuha pro pfenos dat ,RIBBON*

3.1.1 Ukonceni vodivych drah pomoci drukt
Ukoné&eni vodivych drah pomoci drukl vynalezla firma Applycon s.r.o.

Druky jsou kovové, Cili jsou dobrymi vodici.

Patfi mezi rozebiratelné spoje, a proto daji se

odepinat (napf. aplikovana sluchatka & mikrofon).
Pokud budeme vést vodivé drahy podle

textilni stuzky Ribbon, musime nejdfive na této

stuzce odstranit lakovani. Lakovani se odstranuje
cinovanim vodivych drah vetkanych do textilni  Obrazek 24 - ukonéeni vodivych
. drah pomoci druku

stuzky.

[7]1 [11][13] [29]
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Po odstranéni lakovani se vodivé drahy pfipevni spole¢né s 1. ¢asti druku na

textilni material (neopren) viz.(obr. 24).

Pozdéji se nanese izola¢ni material (polyuretan) na spodni ¢ast druku, kde jsou

pfipojeny vodivé drahy. To samé se aplikuje i s druhou ¢asti vodivych drah.
Ukoné&eni pomoci drukl se mohou vyuzivat i na pfipojeni napf. sluchatek,

mikrofond, ale i na pfipojeni solarnich ¢lankd k akumulatoru atd.

3.2 Vodivé nité
Mezi tyto pfedstavitele patfi kovova viladkna (viz kapitola 1.6.2. Kovova

vlakna) nebo uhlikova bikomponentni viakna.

3.2.1 Technicky nakres

PD 7D
2 1
Ny
1.
4. Tida 1.00.00. - hibetové fev
7. Tiida 500 - obnitkovaci steh
8. ",
5
L~ Tida 3.00.00. - lemovac fev
9. Tiida 300 - vizany stch
_%)
6. —  Trida 600 - kryci steh
9 9

Obrazek 25 - pouziti Sviil a stehti na PD a ZD

3.2.2 Technicky popis
Damské sportovni tricko bez zapinani zhotovené z pleteniny. Pfedni i zadni

dily jsou hladké. Na pfednim dilu v pravé ¢asti je ozdobné prositi krycim stehem

smeérfujici od dolniho kraje smérem k prikréniku.
Rukavy jsou hlavicové, jednodilné. Dolni kraj, prakrénikovy kraj tvaru

[25]
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V, dolni kraje rukavl jsou zacisténé lemovacim Svem a ozdobné prosSity v kraji
v Sifi 3mm. Montazni kraje jsou spojeny zacistovacim Svem obnitkovacim

stehem.

pfedni dil — je hladky, v pravé Casti je ozdobné prosity krycim stehem (tfidy 602)
vodivymi nitmi viz.Technicky nakres. Prakrénikovy kraj je
zhotoveny do vécka a dolni kraj je zacistén lemovacim Svem a

ozdobné prosit v Sifi 3mm.

zadni dil — je hladky, dolni kraj je zacCistén lemovacim Svem a ozdobné proSit

v Sifi 3mm.

rukav — hlavicovy jednodilny, dolni kraj je zacistén lemovacim Svem a ozdobné

prosit v Sifi 3mm.

3.2.3 Kryci stehy tridy 600
Kryci steh je vicenitny fetizkovy steh a je tvofen na dvou a vicenitnych

strojich. Jeho charakteristickym znakem je to, Ze po licni i rubové strané ma
vedenu Kryci nit (oboustranné kryci stehy).

To znamena, Ze je tvofen tfemi skupinami niti. Smyc¢ky prvni skupiny niti
prochazeji smyCkami tfeti skupiny, ktera je jiz poloZzena na povrchu Sitého
materialu a potom Sitym materidlem, kde se provazou se smyCkami druhé
skupiny niti na spodni stranu Sitého materialu.

Timto zpusobem lze vytvofit az devitinitny steh. Charakteristickymi
vlastnostmi tohoto stehu je koneéna zasoba spodni nité, ale i zvySena
paratelnost pfi poSkozeni. Vyjimku tvofi pouze druh stehu 601, u kterého jsou
pouzity jen dvé skupiny niti a funkce tfeti skupiny vykonava jedna z niti skupiny
prvni. [20]

-

Obrazek 26- kryci steh tfidy 602 [25]
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Pokud bychom aplikovali na odévni material vodivou drahu, tak v tomto
pfipadé napf. uhlikového vlidkna pomoci jizZ zminéného kryciho stehu (viz.

kapitola1.6.1 uhlikové vliakno).

3.2.3.1 Ukonceni vodivych drah u vodivych niti
U tohoto zakonceni se pouzivaji dva zpusoby:

1. Zakonceni prakréniku

2. Zakonceni v dolnim kraji a napojeni na akumulator

3.2.3.2 Zakonceni prukréniku
a) Dva druky obsahujici odebiratelnou ¢ast s zarovkou

b) Dva druky obsahujici vodiva vlakna (pfisSita cast)

a) Druk obsahujici odebiratelnou Zarovku

e Pfipravit dva vrchni kusy (slozeny z vrchni a spodni ¢asti druku)
drukd o priméru 13mm nebo 10mm.

e Aplikovat druky na specialni material (neopren) o velikosti
35mmx35mm.

e Vzdalenost mezi druky cca 5mm

e Pfipevnit zarovku na vrchni ¢asti drukl pomoci letovani

e Nanést izola¢ni material (polyuretan, ¢i PVC) kolem Zarovky, pfes

vrchni ¢asti druku

b) Dva druky obsahujici vodiva vlakna (pfiSita ¢ast)
e Pripravit dva spodni kusy (slozené z vrchni a spodni ¢asti druku)
druktd o priméru 13mm nebo 10mm.
e Aplikovat druky na specialni material o velikosti 50x50mm.
PFi samotném principu se vodiveé nité aplikuji mezi vrchni
¢ast spodniho kusu druku, specialni material a spodni ¢ast

spodniho kusu druku.

26



Nanést izolacni material na rub specialniho materialu kolem spodni ¢asti
spodniho kusu druku a to samé aplikovat i na druhy druk

e Pfipevnit na odévni vyrobek

3.2.3.3 Zakonceni v dolnim kraji a napojeni na akumulator
a) Dva druky obsahuijici vodiva vlakna (pfisita ¢ast)

b) Dva druky obsahujici kabelaz k akumulatoru

a) Dva druky obsahuijici vodiva vlakna (pfisita ¢ast)
e Pripravit dva spodni kusy (sloZzeny z vrchni a spodni ¢asti druku)
druktd o priméru 13mm nebo 10mm.
e Aplikovat druky na specialni material o velikosti 50x50mm.

PFi samotném principu se vodiveé nité aplikuji mezi vrchni
¢ast spodniho kusu druku, specialni material a spodni ¢ast
spodniho kusu druku.

e Nanést izola¢ni material na rub specialniho materialu kolem
spodnich &asti spodnich kusl druku.

e Pfipevnit na odévni vyrobek.

b) Dva druky obsahujici kabelaz k akumulatoru
e Pfripravit dva vrchni kusy drukd o praiméru 13mm nebo 10mm.
e Aplikovat druky na specialni material o velikosti 50mmx50mm.
PFi samotném principu se draty z kabelu napojeného na
akumulator aplikuji mezi vrchni ¢ast vrchniho kusu druku;
specialniho materialu a spodni ¢ast vrchniho kusu druku.
¢ Nanést izola¢ni material na rub specialniho materialu a kolem

spodnich ¢asti vrchnich kust druk.
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Obrazek 27 - ukonéeni pomoci drukd (1. - Zarovka; 2. - izolaéni materidl; 3. -specialni material; 4. -
vrchni kusy spodnich ¢asti druk(; 5. - spodni kusy vrchnich ¢asti drukd; 6. - akumulator; 7. - vodivé
nité)
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3.3 Médény nebo niklovy dratek
V tomto pfipadé pouZzitym prvkem je vodivy médény nebo niklovy dratek.

3.3.1 Technicky nakres

PD ZD

1.
4, THda 1.00.00, - hibetové Sev

7. THda 500 - obmitkovaci steh

8.

§‘ Tiida 3.00.00. - lemovaci Sev

9. Tiida 300 - vazany steh
—®

5. — Tiida 5.00.00 -ozdobny Sev

Tiida 300- vazamy steh
ﬂf@’,_
LAY

Q
%—Obrézek 28 - PD a ZD damského sportovniho tricka

[25]
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3.3.2 Technicky popis
Damské sportovni tricko bez zapinani zhotovené z pleteniny. Pfedni i zadni

dily jsou hladké. Na pfednim dilu ve stfedoveé €asti je ozdobné prositi vazanym

stehem smérfujicim od dolniho kraje smérem k prukréniku.

Rukavy jsou hlavicové jednodilné. Dolni kraj - prukrénikovy kraj tvaru V,
dolni kraje rukavu jsou zacisténé lemovacim Svem a ozdobné proSity v kraji v
Sifi 3mm. Montazni kraje jsou spojeny zaciStovacim Svem obnitkovacim

stehem.

pfedni dil — je hladky, v pravé Casti je ozdobné prosity krycim stehem (tfidy 602)
vodivymi nitmi viz.Technicky nakres. Prakrénikovy kraj je
zhotoveny do vécka a dolni kraj je zaCistén lemovacim Svem a

ozdobné prosit v Sifi 3 mm.

zadni dil — je hladky, dolni kraj je zacCistén lemovacim Svem a ozdobné proSit

v Sifi 3 mm.

rukav — hlavicovy jednodilny, dolni kraj je zaCistén lemovacim Svem a ozdobné

prosit v Sifi 3mm.

3.3.3 Médény a nitinolovy dratek
Médény drat je slozen z médi a izolace

(lakovani) viz. pfiloha ¢.1.
Nitinolovy drat je sloZzen ze smési niklu — titanu a

izolace (lakovani) viz. pfiloha ¢.1.

Vyrobci nabizi rdzné kovy s velmi odliSnymi
vlastnostmi jako je vodivost, mechanické vlastnosti, Obrazek 29- druhy vodivych
teplotni koeficient a odolnost proti korozi. Draty se dratd
vyrabi nejen médéné, ale také hlinikove,
mosazné, stfibrné, niklové &i z postfibfené médi,
a to o riznych primérech.
[13]
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Ukonc&eni vodivych drah u médéného, ¢i nitinolového dratku
U tohoto zakonceni se pouzivaji dva zpusoby:

3. Zakonceni prakréniku

4. ZakoncCeni v dolnim kraji a napojeni na akumulator

3.3.3.1 Zakonceni prukréniku
c) Dva druky obsahuijici odebiratelnou ¢ast (Zarovka)

d) Druk obsahujici médény nebo niklovy drat (pfisita ¢ast)

a) Dva druky obsahujici odebiratelnou ¢ast (Zarovka)
e Pfipravit dva vrchni kusy (slozeny z vrchni a spodni ¢asti druku)
drukd o priméru 13mm nebo 10mm.
e Aplikovat druky na specialni material o velikosti 35x35mm.
e Pfipevnit Zzarovku na vrchni ¢asti drukl pomoci letovani

e Nanést izolacni material kolem Zarovky

b) Dva druky obsahujici médéné nebo nitinolové dratky
e Pfripravit dva spodni kusy drukd o priméru 13mm nebo 10mm.
e Aplikovat druky na specialni material o velikosti 35x35mm.
PFi samotném principu se vodivé drahy pomoci dratu

(médéného, ¢i niklového) aplikuji mezi vrchni ¢ast spodniho kusu
druku; specialniho materialu a spodni ¢ast spodniho kusu druku.
To samé se aplikuje i pro druhy druk.

e Nanést izola¢ni material na rub specialniho materialu kolem
spodnich ¢asti spodnich kust druki

e Pfipevnit na odévni vyrobek

3.3.3.2 Zakonceni v dolnim kraji a napojeni na akumulator

a) Dva druky obsahujici médéné nebo nitinolové dratky (pfiSita ¢ast)

b) Dva druky obsahujici kabelaz k akumulatoru
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a) Dva druky obsahujici médéné nebo nitinoloveé dratky

. Pripravit dva spodni kusy druk o priméru 13mm nebo
10mm.

. Aplikovat druky na specialni material o velikosti 35x35mm.
PFi samotném principu se vodivé drahy pomoci dratu
(médéného, Ci niklového) aplikuji mezi vrchni ¢ast spodniho
kusu druku; specialniho materialu a spodni ¢ast spodniho
kusu druku. To samé se aplikuje pro druhy druk.

. Nanést izolacni material na rub specialniho materialu kolem
spodnich ¢asti spodnich kust drukd

. PFipevnit na odévni vyrobek

b) Dva druky obsahujici kabelaz k akumulatoru

o Pripravit dva vrchni kusy drukd o priméru 13mm nebo
10mm.

o Aplikovat druk na specialni material o velikosti 35x35mm.
PFi samotném principu, se draty z kabelu napojeného na
akumulator aplikuji mezi vrchni ¢ast vrchniho kusu druku;
specialniho materialu a spodni ¢ast vrchniho kusu druku.
To samé se aplikuje i pro druhy druk.

o Nanést izolacni material na rub specialniho materialu a

kolem spodnich ¢asti vrchnich kust druku.
4 K 5 E 3 3 ) 2 ‘2 E
% 1 ; 6 L

4

Obrazek 30 - ukonéeni pomoci drukl (1. - Zarovka; 2. - izolaéni materidl; 3. -specialni
material; 4. - vrchni kusy spodnich ¢asti druku; 5. - spodni kusy vrchnich ¢asti drukd;
6. - akumulator; 7. - vodivé draty)
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3.4 Polyuretanova félie
Tento druh spojeni je uréen pro vice vrstvené obleceni, v tomto pfipadé

byla zvolena aplikace na zimni bundu.

Polyuretanova félie je ohebna, hydrofobni, je v8ak tfeba se vyhnout

vrwve

3.4.1 Polyuretanova félie

Folie obsahuje nylonova vlakna napusténa stfibrnym

prachem a nasledné zazZehlena do jizZ zminéné
Y Obrazek 31- ukazka
polyuretanove fdlie. umisténi polyuretanové

5 - VR ... folie v oblegeni
Ov&em tento druh spojeni se v dnesni dobé jiz nevyrabi. o'e ¥ oblecent

Byl nahrazen textilni paskou pro pfenos dat s vyrobnim nazvem RIBBON kterou
vyrabi firma ELEKTROISOLA s.r.o.

3.5 Textilni stuha pro prenos dat RIBBON
Tato textilni stuha pro pfenos dat se v dneSni dobé& pouZiva nejvice nejen

pro jeji schopnost pfenosu dat, signalu, ale i pro jeji pevnost, ohebnost a

vodéodolnost.

3.5.1 Textilni stuha Ribbon
Vyrobou textilni stuhy pro pfenos dat se zabyva firma

ELEKTROISOLAs.r.0.

SiFe této stuhy je 1cm, ve které je Sest podéiné vedenych vodivych drah.
Kazda tato draha obsahuje 40 jemnych vodivych vlaken. Vlakna jsou v8ak
lakovana a pfed spojenim, at' uz s drukem nebo jinym kovovym spojenim, se
musi z téchto vlaken odstranit lakovani. Lakovani se odstrafiuje tzv. ohofenim
pomoci pajeci pistole. Tuto textilni stuhu je mozné vkladat mezi dva textilni
materialy (povrchovy a podSivkovy material), pficemz neni ovlivnén vysledny
vzhled odévu.

[13]
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3.5.2 Technicky nakres

PD ZD

1.
5 THda 1.00.00. - kibetové Sev
8~/ Ttida 300 - vizany steh

10. —=

§' Ti{da 1.00.00. - hibetové fev

4. 7 Ttida 300 - vazany steh
11. —

_ Tfida 2.00.00. - pfeplatovany Yev
Tida 300 - vazany steh

=
7. — detail fezn botni ¥vové listové kapsy

/,a
b 5 4/ a- botnd $vovalita
b - kapsovy vatek

Obrazek 32 - PD a ZD damské podsité bundy

4,

3.5.3 Technicky popis
Damska podsita zimni bunda zapinana na zdrhovadlo a dvé bo¢ni Svové

listové kapsy.

Pfedni i zadni dily jsou ¢lenény princesovymi Svy s asymetricky tvarovanym
sedlem.

Rukavy jsou hlavicové dvoudilné, ¢lenéné v dolnim kraji rukavu a zakoncené

manzetou. Zimni bunda ma stojackovy limec.

Predni dily — jsou ¢lenény princesovymi Svy vedenymi z prlramku. V hornim
kraji je asymetricky tvarované sedlo. Pfedni kraje jsou dotykové,
zapinané na zdrhovadlo. Dolni kraj je zapraveny nadehnutou

pfinechanou koncovou zalozkou a ozdobné prosit.

Zadni dily — jsou €lenéné princesovymi Svy a asymetricky tvarovanym sedlem.
Dolni kraj je zapraveny nadehnutou pfinechanou koncovou zalozkou a
ozdobné prosit.
[25]
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Limec — dvojity stojackovy

Kapsy — pfedni dil - dvé jednovypustkoveé kapsy s patkou zapinané na

zdrhovadlo v pasové oblasti.

Podsivka — je zhotovena ze syntetického materialu a vypracovana stejné jako

povrchové dily.

3.5.4 Ukonéeni vodivych drah u textilni stuhy RIBBON
Jesté pfedtim nez za¢neme drukovat si musime pfipravit textilni stuhu

RIBBON. JelikoZ jsou vlakna lakovana, musime nejdfive odstranit lakovani, a to

pocinovanim téchto vodivych drah.

U tohoto zakonceni Ize pouzit nasledujici zpusoby:
1. Zakonceni limci

2. Zakonceni v naprsni kapse s akumulatorem

3.5.4.1 Zakondéeni v limci

c) Dva druky obsahujici odnimatelny kabel se sluchatky
d) Dva druky obsahujici textilni stuhu RIBBON (pfiSita ¢ast)

a) Dva druky obsahujici odnimatelny kabel se sluchatky

e Pfipravit dva vrchni kusy drukd o praiméru 13mm nebo 10mm.

e Aplikovat druky na specialni material o velikosti 35x35mm. P¥i
samotném principu se draty z kabelu napojeného na sluchatka
aplikuji mezi vrchni ¢ast vrchniho kusu druku, specialni
material a spodni ¢ast vrchniho kusu druku. Toto se aplikuje i
pro druhy druk.

e Nanést izolaCni material na rub specialniho materialu a kolem

spodnich ¢asti vrchnich kust drukd.
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a) Dva druky obsahuijici textilni stuhu RIBBON

Pripravit dva spodni kusy drukl o priméru 13mm nebo 10mm.
Aplikovat druky na specialni material o velikosti 35x35mm. P¥i
samotné principu se vodivé drahy pomoci textilni stuhy Ribbon
aplikuji mezi vrchni ¢ast spodniho kusu druku, specialni
material a spodni ¢ast spodniho kusu druku. Toto se aplikuje i
pro druhy druk.

Nanést izolacni material na rub specialniho materialu kolem
spodnich ¢asti spodnich kust drukd

Pfipevnit na odévni vyrobek

3.5.4.2 Zakonceni v naprsni kapse
a) Dva druky obsahuijici textilni stuhu RIBBON

b) Dva ruky obsahujici kabelaz ke konektoru do Mp3 prehravace

a) Dva druky obsahujici textilni stuhu RIBBON

Pripravit dva spodni kusy drukl o priméru 13mm nebo
10mm.

Aplikovat druky na specialni material o velikosti 35x35mm.
PFi samotné principu se vodivé drahy pomoci textilni stuhy
Ribbon aplikuji mezi vrchni ¢ast spodniho kusu druku,
specialni material a spodni ¢ast spodniho kusu druku. Toto se
aplikuje i pro druhy druk.

Nanést izolacni material na rub specialniho materialu kolem
spodnich ¢asti spodnich kust druki

Pfipevnit na odévni vyrobek

b) Dva druky obsahuijici kabelaz ke konektoru do Mp3 pfehravace

Pripravit dva vrchni kusy druk o priméru 13mm nebo
10mm.

Aplikovat druky na specialni material o velikosti 35x35mm.
PFi samotném principu se draty z kabelu konektoru aplikuji

mezi vrchni ¢ast vrchniho kusu druku, specialni material a
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e spodni ¢ast vrchniho kusu druku. Toto se aplikuje i pro druhy
druk.
e Nanést izolacni material na rub specialniho materialu a

kolem spodnich ¢asti vrchnich kust druku.

S5 5 B 6

4

Obrazek 33 - ukonceni pomoci druku (1. - sluchatko; 2. - izolaéni material; 3. -specialni
material; 4. - vrchni kusy spodnich ¢asti druku; 5. - spodni kusy vrchnich ¢asti drukd;
6. - ukon&eni s konektorem; 7. - textilni stuha Ribbon)

4 Experimentalni ¢ast
Experimentalni ¢ast obsahuje celkem sedm zkousenych vzorku

ukon&enych pomoci spodnich &asti drukd.

Z toho tfi zkouSené vzorky budou z textilni stuhy RIBBON, dva zkouSené
vzorky z médéného dratu, dva zkousené vzorky z niklového dratu a dva vzorky
budou ukon&ené pomoci vrchnich &asti drukd. Z toho jeden vzorek bude
s ukon€enim konektoru a druhy s ukon€enim se sluchatkem. Ukon&eni pomoci
drukd bude ukoncéené s ohledem na velikost druk(, v tomto pfipadé o priméru

13mm.

4.1 Priprava vodivych drah
Jesté pfedtim neZ se zaCne realizovat experimentalni ¢ast, je tfeba

zkouSené vzorky podrobit pfipravé.
e 6 vzorku textilni stuhy RIBBON o délce 110mm a Sifce 10mm. Na kazdé
strané téchto 6 vzorku je pfipraveno 6 vodivych drah
e Odstranit lakovani z 6 vodivych drah textilni stuhy RIBBON
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e Lakovani je odstranéno pomoci pajeci pistole (pfiloha ¢€.2)

e Odstranit lakovani na médéném dratku

e Lakovani se odstrani pomoci smirkovaciho papiru (pfiloha ¢.2)

e Priprava 7 textilnich materialt o Sifce 10cm a vySce 15cm (pfiloha €.1)

¢ Nasleduje samotna aplikace spojeni textilniho materialu médénym a
nitinolovym dratem, vodivych drah stuhy RIBBON a ukonceni jiz
zminovanych drukl na drukovacim stroji KOHINOOR (pfiloze €.2)

e Zméfeni odporu na mutimetru (pfiloha ¢.3)

4.1.1 Druky
Pro tuto experimentalni ¢ast jsou optimalni druky o priméru 13mm. Na

obr.34 je vidét vrchni a spodni ¢ast druk, pficemz kazda tato ¢ast je slozena

ze dvou kusU

" Vrchni €ast druku sloZena z vrchniho a spodniho
kusu druku.

Obrazek 34 - Slozeni vrchni a spodni &asti druku [30]

Spodni éast druku sloZena z vrchniho a

spodniho kusu druku.

4.1.2 Rozdéleni:
U téchto navrzenych spoji ukonéenych pomoci kovovych drukd se

pouziji pouze na spodni ¢ast drukd o priméru 13mm.

Vodivé drahy stuhy RIBBON ukon&ené pomoci drukd o priméru 13mm
1. Vzorek - aplikace vodivych drah (1. zpusob)
2. Vorek - aplikace vodivych drah (2. zplGsob)
3. Vzorek - aplikace vodivych drah s médénou folii

(2. zpusob)

Vodiva draha médéného dratu ukonéena pomoci drukd o priiméru 13mm

4. Vzorek — aplikace vodivych drah (2. zpUsob)
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5. Vzorek — aplikace vodivych drah s médénou folii

(2. zpusob)

Vodiva draha nitinolového dratu ukonéena pomoci drukd o priméru

13mm
6. Vorek — aplikace vodivych drah (2. zpusob)
7. Vzorek - aplikace vodivych drah s médénou folii

(2. zpusob)

Vrchni ¢asti kovovych drukd o priméru 13mm

8. Vzorek — ukonéeni konektoru

9. Vzorek — ukonéeni sluchatka

4.1.3 Vodivé drahy stuhy RIBBON ukon¢ené pomoci drukt o
pruméru 13mm

Vzorky textilni stuhy RIBBON naleznete v pfiloze ¢.1

4.1.3.1 1. Vzorek - aplikace vodivych drah (1. zptisob)

Pripravit vrchni a spodni kusy spodni ¢asti druk o priméru
13mm a textilni material o velikosti 10x15cm, na ktery se
ukonceni bude aplikovat

Nasit stuhu RIBBON v krajich na textilni material Sicim strojem
Siruba (pfiloha €.2)

Spodni druk je slozen ze dvou kusU (vrchni a spodni ¢ast).
Vrchni ¢ast spodniho druku obsahuje plastovou izolaci tvaru
vrchni kovové ¢asti druku

Odebrat plastovou izolaci od vrchni kovové ¢asti druku
Vytvofit do plastové izolace otvor pomoci nahfatého dfiku Sici
jehly.

Pfipravené vodivé drahy textilni stuhy RIBBON pfiloZzime pod
vrchni kovovou ¢ast druku a zpét se do této Casti zasune
plastova izolace s jiz vytvofenym otvorem

PFipravit druky do spravnych nastavcl na drukovacim stroji a
textilni material, na ktery se bude ukonceni aplikovat

Nyni je v8e pfipraveno k samostatnému drukovani
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4.1.3.2 2. Vzorek - aplikace vodivych drah (2. zptsob)

e Pripravit vrchni a spodni kusy druk( o praméru 13mm a textilni
material o velikosti 10x15cm, na ktery se ukonceni bude
aplikovat

e Nasit stuhu RIBBON v krajich na textilni material Sicim strojem
Siruba (pfiloha €.2)

e Spodni druk je slozen ze dvou kusuU (vrchni a spodni ¢ast).
Vrchni ¢ast spodniho druku obsahuje plastovou izolaci tvaru
vrchni kovové ¢asti druku

e Odebrat plastovou izolaci od vrchni kovové ¢asti druku

¢ Vytvofit do plastoveé izolace otvor pomoci nahfatého dfiku Sici
jehly

e Na pfipraveny textilni material se vytvofi otvor pomoci
prubojniku

e Otvorem v textilnim materialu se protahnou pfipravené vodivé
drahy textilni stuhy RIBBON

e Po vytaZeni vodivych drah skrz textilni material se znovu vodivé
drahy protahnou, ale jiz skrze otvor vytvofeny v plastové izolaci

e Zasunuti plastové izolace jiz obsahujici vodivé drahy zpét do
vrchni kovové ¢asti druku

e Pfipravit spravné nastavce do drukovaciho stroje a textilni
material, na ktery se bude ukonceni aplikovat

e Nyni je vSe pfipraveno k samotnému drukovani na drukovacim

stroji

4.1.3.3 3. Vzorek - aplikace vodivych drah s médénou fdlii (2. zptsob)

e Pripravit vrchni a spodni kusy druk( o praméru 13mm a textilni
material o velikosti 10x15cm, na ktery se ukonceni bude
aplikovat

e Nasit stuhu RIBBON v krajich na textilni material Sicim strojem
Siruba (pfiloha €.2)
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e Na pfipravené vodivé drahy stuhy RIBBON se naletuje médéna

félie pomoci pajeci pistole

Spodni druk je slozen ze dvou kusU (vrchni a spodni ¢ast).
Vrchni ¢ast spodniho druku obsahuje plastovou izolaci tvaru

vrchni kovové ¢asti druku

Odebrat plastovou izolaci od vrchni kovové ¢asti druku

Vytvofit do plastové izolace otvor pomoci nahfatého dfiku Sici

jehly

Na pfipraveny textilni material se vytvofi otvor pomoci

pribojniku.

Otvorem v textilnim materialu se protahnou pfipravené vodivé
drahy textilni stuhy RIBBON

Po vytaZeni vodivych drah skrz textilni material se znovu vodivé

drahy protahnou, ale jiz skrze otvor vytvofeny v plastové izolaci

Zasunuti plastové izolace jiZ obsahujici vodivé drahy zpét do

vrchni kovové ¢asti druku

Pripravit spravné nastavce do drukovaciho stroje a textilni

material, na ktery se bude ukonceni aplikovat

Nyni je v8e pfipraveno k samotnému drukovani na drukovacim

stroji

4.1.4 Vodiva draha médéného dratu ukonc¢ena pomoci drukt o
pruméru 13mm

Vzorky médéného dratu naleznete v pfiloze ¢.1
4.1.4.1 4. Vzorek — aplikace vodivych drah (2. zpusob)

e Pripravit vrchni a spodni kusy drukl o praméru 13mm a textilni
material o velikosti 10x15cm, na ktery se ukonceni bude
aplikovat

e Prosit sttedem textilniho materialu krycim stehem tfidy 602 na
Sicim stroji Siruba (pfiloha €.2). Obsahuje 2 médéné draty

e Spodni druk je slozen ze dvou kusuU (vrchni a spodni ¢ast).

Vrchni ¢ast spodniho druku obsahuje plastovou izolaci tvaru

vrchni kovové ¢asti druku
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Odebrat plastovou izolaci od vrchni kovové ¢asti druku

Vytvofit do plastové izolace otvor pomoci nahfatého dfiku Sici

jehly

Odstranit lakovani 4 vodivych drah médéného dratu pomoci

smirkového papiru (pfiloha ¢.2)

Protahnout vodivou drahu skrz otvor vytvofeny v plastové izolaci

a to samé opakovat i dalSich 3 vodivych drah

Zasunout plastové izolace jiz obsahuijici vodivou drahu zpét do
vrchni kovové ¢asti druku a to samé opakovat i u dalSich 3

vodivych drah

Pfipravit spravné nastavce do drukovaciho stroje

Nyni je v8e pfipraveno k samotnému drukovani na drukovacim

stroji
4.1.4.2 5. Vzorek — aplikace vodivych drah s médénou folii (2. zptisob)

e Pripravit vrchni a spodni kusy druk( o praméru 13mm a textilni
material o velikosti 10x15cm, na ktery se ukonceni bude
aplikovat

e Prosit sttedem textilniho materialu krycim stehem tfidy 602 na
Sicim stroji Siruba (pfiloha €.2). Obsahuje 2 médéné draty

e Spodni druk je slozen ze dvou kusu (vrchni a spodni ¢ast).
Vrchni ¢ast spodniho druku obsahuje plastovou izolaci tvaru
vrchni kovové ¢asti druku

e Odebrat plastovou izolaci od vrchni kovové ¢asti druku

¢ Vytvofit do plastoveé izolace otvor pomoci nahfatého dfiku Sici
jehly

e Odstranit lakovani 4 vodivych drah médéného dratu pomoci
smirkového papiru

e Na pfipravené 4 vodivé drahy médéného dratu se naletuje
médéna folie pomoci pajeci pistole

e Protahnout vodivou drahu skrz otvor vytvoreny v plastové izolaci

a to samé opakovat i dalSich 3 vodivych drah
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e Zasunuti plastové izolace jiz obsahujici vodivou drahu zpét do
vrchni kovové ¢asti druku a to samé opakovat i u dalSich 3
vodivych drah

e Pripravit spravné nastavce do drukovaciho stroje

¢ Nyni je vSe pfipraveno k samotnému drukovani na drukovacim

stroji

4.1.5 Vodiva draha nitinolového dratu ukon¢ena pomoci drukt o
pruméru 13mm

Vzorky nitinolového dratu naleznete v pfiloze ¢.1

4.1.5.1 6. Vzorek — aplikace vodivych drah nitinolového dratu (2.
zpusob)

e Pfipravit vrchni a spodni kusy drukd o priméru 13mm a textilni
material o velikosti 10x15cm, na ktery se ukonceni bude
aplikovat

e Prosit sttedem textilniho materialu vazanym stehem tfidy 301na

Sicim stroji JUKI (pfiloha €.2), ktery obsahuje 2 nitinolové drahy

Spodni druk je slozen ze dvou kusU (vrchni a spodni ¢ast).
Vrchni ¢ast spodniho druku obsahuje plastovou izolaci tvaru

vrchni kovové ¢asti druku

Odebrat plastovou izolaci od vrchni kovové ¢asti druku

Vytvofit do plastové izolace otvor pomoci nahfatého dfiku Sici

jehly

Odstranit lakovani 4 vodivych drah nitinolového dratu pomoci

smirkového papiru (pfiloha ¢.2).

Protdahnout vodivou drahu skrz otvor vytvoreny v plastové izolaci

a to samé opakovat i dalSich 3 vodivych drah

Zasunuti plastové izolace jiZz obsahujici vodivou drahu zpét do
vrchni kovové ¢asti druku a to samé opakovat i u dalSich 3

vodivych drah

Pfipravit spravné nastavce do drukovaciho stroje
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e Nyni je vSe pfipraveno k samotnému drukovani na drukovacim

stroji

4.1.5.2 7. Vzorek — aplikace vodivych drah nitinolového dratu

s médénou fdlii (2. zpusob)

e Pfipravit vrchni a spodni kusy drukd o priméru 13mm a textilni
material o velikosti 10x15cm, na ktery se ukonceni bude
aplikovat

e Prosit sttedem textilniho materialu vazanym stehem tfidy 301 na

Sicim stroji JUKI (pfiloha €.2). Obsahuje 2 nitinolové drahy

e Spodni druk je slozen ze dvou kusuU (vrchni a spodni ¢ast).
Vrchni ¢ast spodniho druku obsahuje plastovou izolaci tvaru
vrchni kovové ¢asti druku

e Odebrat plastovou izolaci od vrchni kovové ¢asti druku

¢ Vytvofit do plastoveé izolace otvor pomoci nahfatého dfiku Sici
jehly

e Odstranit lakovani 4 vodivych drah nitinolového dratu pomoci
smirkového papiru

e Na pfipravené 4 vodivé drahy nitinolového dratu se naletuje

médéna folie pomoci pajeci pistole

e Protahnout vodivou drahu skrz otvor vytvoreny v plastové izolaci
a to samé opakovat i dalSich 3 vodivych drah

e Zasunuti plastové izolace jiz obsahujici vodivou drahu zpét do
vrchni kovové ¢asti druku a to samé opakovat i u dalSich 3
vodivych drah

e Pfipravit spravné nastavce do drukovaciho stroje

¢ Nyni je vSe pfipraveno k samotnému drukovani na drukovacim

stroji

4.1.6 Vrchni ¢asti kovovych drukid o pruméru 13mm
Na tyto vrchni ¢asti kovovych druku je aplikovan konektor s jackem 3,5 a

sluchatko.
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4.1.6.1 8. Vzorek — ukonéeni konektoru
e Pripravit vrchni a spodni kusy vrchnich ¢asti drukd o priméru

13mm a textilni material o velikosti 3x5cm, na ktery se

ukonceni bude aplikovat

Pripravit konec konektoru na dvé vodivé drahy

e QOdstranit izolaci pomoci pajeci pislote a pocinovat konce
vodivych drah konektoru

e Priletovat k vrchni ¢asti druku k jedné vodivé draze a to samé
aplikovat i na druhou vodivou drahu

e Pripravit spravné nastavce do drukovaciho stroje

e Nyni je vSe pfipraveno k samotnému drukovani na drukovacim

stroji

4.1.6.2 9. Vzorek — ukoncéeni sluchatka
PFipravit vrchni a spodni kusy vrchnich ¢asti drukd o priméru

13mm a textilni material o velikosti 3x5cm, na ktery se

ukonceni bude aplikovat

Pripravit konec sluchatka na dvé vodivé drahy

e QOdstranit izolaci pomoci pajeci pislote a pocinovat konce
vodivych drah sluchatka

e Priletovat k vrchni ¢asti druku k jedné vodivé draze a to samé
aplikovat i na druhou vodivou drahu

e Pripravit spravné nastavce do drukovaciho stroje

e Nyni je vSe pfipraveno k samotnému drukovani na drukovacim

stroji.

4.2 Bézna udrzba
Podstatou této zkousky bylo zjistit, zda ma vliv pfi a bézném pouZzivani
(prani a suSeni) na zménu elektrického odporu vyhotovenych vodivych drah

zkousenych vzorku, které by mohly byt pouzity na odévy pfi bézném noSeni.
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Praci cyklus byl provadén v domaci automatické pracce se susic¢kou
Zanussi ZKG 2125 (pfiloha €.2). Praci a suSici cyklus byl na uvedené vzorky

vodivych drah aplikovan celkem tfikrat.

4.3 Méfreni elektrického odporu a nasledné porovnani zmén
Elektricky odpor byl zméfen na pfistroji MULTIMETR (pfiloha ¢.4),

zapujceném z laboratofe TUL.

Samotné méreni elektrického odporu bylo provadéno (pfed a po procesu
prani a susSeni u zkouSenych vzorkl) pomoci méficich hrota (pfiloha ¢.4). Toto
méfeni bylo zjisténo pfiloZzenim méficich hrotl ke kazdému ukonéeni dvoijici
vodivych drah na nevodivé difevéné podloZce.

Hodnoty naméfeného odporu R jsou uvedeny pred a po tfech cyklech prani
a suSeni, v zavislosti na délce, coz v tomto pfipadé ¢ini 10 cm stehu (kryciho i

vazaného) nebo textilni stuhy RIBBON pro pfenos dat.

Tabulka 1 - naméfené hodnoty pfed a po udrzbé
Elektricky odpor Elektricky odpor

Vzorek [Q] pFed udrzbou [Q] po udrzbé
¢.1 - stuha RIBBON 0,39 [Q] 0,37 [Q]
¢.2 - stuha RIBBON 0,39 [Q] 0,36 [Q]
¢.3 - stuha RIBBON 0,27 [Q] 0,29 [Q]
s médénou folii
¢.4 — médény drat 1,29 [Q] nezméfreno
€.5 — médény drat 1,15 [Q] nezmeéfeno

s médénou folii
¢.4 — nitinolovy drat 12,79 [Q] 15,25 [Q]
¢.4 — nitinolovy drat 10,01 [Q] 12,21 [Q]

s médénou folii

PFi procesu udrzby je z tabulky 1 zietelné, Ze doSlo k poSkozeni
médéného dratku. K tomuto poskozeni doslo pfi velkém namahani v misté

ukon&eni pomoci kovovych druku.
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V pfipadé zaliti gumovou-izolaci (polyethylenu) kolem mista ukon&eni
kovovych drukd, by v prdbé&hu udrzby k poskozeni médéného dratu nedoslo.
Tato izolace by byla samoziejmé aplikovana na v8echny druhy zminénych
vodivych drah.

Nelze vSak opomenout skute¢nost, ktera by ovlivnila vzhled a snad i
vlastnosti textilniho materialu, pfi nanaseni gumové izolace. Mohlo by dojit
k prosaknuti €i k poSkozeni textiinino materialu, na kterém se nachazi vodivé
drahy s ukon¢enim pomoci kovovych druku.

NejvhodnéjSim materialem se jevi neopren, diky jehoz materialové
struktufe (napf. na povrchu neoprenového platu miaze byt nanesen ,Jersey” -
polyesterového ulet). Gumova izolace polyethylenu se vsakne do

polyesterového upletu, ale neprosakne vrstvou neoprenového platu.
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Zaver

Bakalarska prace byla vypracovana na téma ,Vodivé drahy aplikované na
odévnich materialech®. Teoreticka ¢ast této prace pojednava o inteligentnich
textiliich s vyuzitim v odévnim primyslu. Dale jsou zde uvedeny vyrobky, které
byly vystaveny na veletrhu CeBIT.

V experimentalni ¢asti bakalarské prace se zaméfuje na navrzené vodivé
drahy ve spojeni s odévnim materialem, jakoZ i na naslednou realizaci urcitych
navrzenych spojeni - v tomto pfipadé pomoci médéného dratu, textilni stuhy
RIBBON pro pfenos dat a nitinolovym dratem. Na tyto vytvofené vodivé drahy
bylo pouzito ukonéeni pomoci kovovych druk, aby doslo k prachodu
elektrického impulsu.

Daéle jsem se zabyvala vyhodnocenim méreni elektrického odporu
jednotlivych pouzitych vodivych drah pfed a po procesu bézné udrzby.

Drahu vytvorenou pomoci textilni stuhy RIBBON pro pfenos dat I1ze
v odévu pfichytit na urcitych mistech pomoci poutek. Pfipadné jej nasit po
okrajich vodivé stuhy na pomocny material, ktery se nasledné pfisije ke Svovym
zalozkam povrchového materialu. Stuha RIBBON je vhodna do svrchnich
podsitych odévu, jelikoz se da vlozit mezi vrchni a podSivkovy material, pficemz
nebrani pfi béZném noseni (napf. oblékani a svlékani odévu). Na vytvofené
vzorky textilni stuhy pro pfenos dat (s pouZitim médéné félie i bez ni) jsem
pouzila ukonéeni pomoci kovovych druka.

Médénym dratem byly vytvofeny vodivé drahy (s pouZitim médéné félie i
bez ni) pomoci kryciho stehu. Drahy byly ukonéeny kovovymi druky, pini tak
funkci odnimatelného spojeni. Na tato spojeni se dale da napojovat MP3
prehravac Ci dalSi elektronické soucastky. Pfi procesu udrzby bohuzel toto
spojeni nevydrzelo a pretrhlo se u obou vzork( v misté ukon&eni kovovych
drukd. K tomuto poskozeni by nemuselo pfi aplikaci nanosu kolem mista
ukoné&eni gumovou izolaci dojit. Samoziejmé - pokud by se nanasela tato
izolace, musel by byt pouZit i jiny druh textiiniho materialu, nez ktery je uveden
v pfiloze ¢.1.

Nitinolovym dratem byly vytvofené vodivé drahy pomoci vazaného stehu

na Sicim stroji JUKI a ukon&ené kovovymi druky, jako u pfedchozich vzorku.
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Také na jeden vzorek s nitinolového dratu byla pouzita médéna fdlie.
Béhem Siti méla tato slitina niklu a titanu tendence pretrhavat se, ale na rozdil
od médéného dratu vydrzel prabéh tfi cykll prani a suSeni. Tento drat je vSak
vyznamny pro svou tvarovou pamét’ - ovSem v tomto konkrétnim pfipadé ma
nejvyssi odpor [Q], a proto bych jej zafadila mezi nevyhovuijici vodivé drahy
daného tématu.

Dale jsem k témto navrzenym vzorkim vodivych drah vyhotovila vrchni
¢asti kovovych druku. Vrchni ¢asti kovovych drukl obsahuji ukon&eni konektoru
a ukonceni se sluchatky.

Na namérenych vzorcich vodivych drah se daly pozorovat rizné zmény
nameéfeného elektrického odporu, pfed a po procesu prani a suseni. Méfeni
elektrického odporu bylo méfeno na MULTIMETRU. Z naméfenych hodnot
vypliva, Zze nejvyssi odpor byl naméfen na vzorcich Cislo — 6 a 7. Za téchto
okolnosti, ze kterych vychazim lze povazovat textilni stuhu RIBBON a
konkrétné vzorek Cislo - 1; 2; 3, za pfijatelné spojeni do béZnych odévnich

vyrobku.
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Vzorek Cislo a

(pfiloha €.1.)

Vzorky pouzitych materiald

Vzorek éislo b

Materi. slozeni:
Vazba :

Dostava:

PloSna hmotnost:

Upravy :

bavina + polyester
Sikmy kepr
utek - 410n/dm

osnova — 260n/dm

163,1g/m?

antibakterialni,
nehoflava

Materi. slozeni:

Vazba :

Dostava:

PloSna hmotnost:

bavina + polyester
Sikmy kepr
utek - 410n/dm

osnova — 260n/dm

184,3g/m?
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Médény drat

Slozeni: Méd a lakovani

Médény drat Médény drat bez lakovani

Obrazek 36 - médény drat aplikovan na odévni material krycim stehem a vodivé drahy
ukonéené pomoci kovovych druki

Obrazek 35 - médény drat aplikovan na odévni material krycim stehem a vodivé drahy
ukonéené pomoci kovovych drukl s aplikaci médéné folie

Médény drat

Jedna se o kov, ktery je velmi dobrym elektrickym a tepelnym vodi¢em.
Vysoka elektricka vodivost je uplatfiovana pfi vyrobé elektrickych vodicu
(elektrické energie v bytech). Dobra tepelna vodivost médi je uplatiiovana pfi
vyrobé chladi¢d (v pocitacich). Médény drat je vyrabén o riznych navinech a
prameérech.
[13] [20]
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Nitinolovy drat
Slozeni: Slitina -nikl a titan

Nitinolovy drat Nitinolovy drat bez lakovani

Obrazek 38 - nitinolovy drat aplikovan na odévni material krycim stehem a vodivé drahy
ukonéené pomoci kovovych druki

Obrazek 37 - nitinolovy drat aplikovan na odévni material krycim stehem a vodivé drahy
ukonéené pomoci kovovych drukl a aplikaci médéné folie

Nitinol je slitina dvou kovU - niklu a titanu. Tato slitina se vyznacuje
tvarovou paméti, ktera si "pamatuje” svlj plvodni stav. Tento material je lehky,

pevny, pouziva se nejen v leteckém, ale i v automobilovém pramyslu a ve
zdravotnictvi.

[31]



Textilni stuha RIBBON pro prenos dat
Slozeni: PES/Ag

Sest vodivych drah

Textilni stuha RIBBON pro pfenos dat

Obrazek 41 - textilni stuha RIBBON aplikovana na odévni material a vodivé drahy ukoncené
pomoci kovovych drukud 1. zplsob

Obrazek 40 - textilni stuha RIBBON aplikovana na odévni material a vodivé drahy ukoncené
pomoci kovovych drukud 2. zplsob

Obrazek 39 - textilni stuha RIBBON aplikovana na odévni material a vodivé drahy ukoncené
pomoci kovovych drukud 2. zplsob s médénou folii

[13]
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Vyrobou této textilni stuhy pro pfenos dat se zabyva firma ELEKTROISOLA.
SiFe této stuhy je 1cm, ve které je Sest podéiné vedenych vodivych drah. Kazda
tato draha obsahuje 40 jemnych vodivych vlaken. VIakna jsou vSak lakovana a
pfed spojenim, at uz s drukem nebo jinym kovovym spojenim, se musi z téchto
vlaken odstranit lakovani.

Lakovani se odstranuje tzv. ohofenim pomoci pjeci pistole. Tuto textilni
stuhu je mozné vkladat mezi dva textilni materialy (povrchovy a podSivkovy
material), pfi€emz neni ovlivnén vysledny vzhled odévu.

[13]
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(pfiloha €.2)
Pouzivaneé stroje
Sici stroj - vazany steh

Nazev: Juki

Jedno-jehlovy Sici stroj se spodnim

ponornym podavanim na Siti stfedné tézkych aane
fpeo . - . V=
materall. Centralni mazani pro dlouhou Zivotnost,

nastavitelna délka stehu, zaposivani, deska

55x105 cm vySkové stavitelny stojan, spojkovy
Obréazek 42 - Sici stroj JUKI

motor 1x240V, zasuvka na naradi. 26]

Sici stroj - interlock
Nazev: Siruba FO07J

Dvou-jehlovy, vysokorychlostni interlock

plochy, diferencialni podavani, rozpich krajnich jehel *‘m’ P gﬁﬂ-

5,6 mm, moznost $iti pouze spodni kryti, nebo 1 == b .
By < R 7

jehlou rychlost Siti max. 6000 st./min., centralni = %’;-ﬁ-"" ol

mazani. Kompletni se stolem a spojkovym

motorem. Obréazek 43 - Sici stroj
SIRUBA [26]

Drukavaci stroj firmy KOHINOOR

Drukovaci stroj je opatfen femenici, ktera je pohanéna elektrostatickym
motorem. Po zapnuti stroje se femenice uvede do chodu. NeZ se zaéne
drukovat, musi se zkontrolovat pfipravené nastavce spole¢né se samotnymi
druky a textilnim materialem, na ktery se aplikace pomoci drukd bude
vztahovat.

Pokud je vSe pfipravené, zbyva jen soucasné seslapnout pedal a stlacit
ochranou bezpecénostni pojistku stroje. Po vykonani tohoto ukonu se v jednom
cyklu aplikuje druk na textilni material. RozliSuji se dva druhy nastavcu, a to pro
malé a pro velké druky.

[26]
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4 1.

7 2,

5.

8. 3

9 4,
5.
6.

Obrazek 44 - drukovaci stroj (1.-ochranny kryt, 2.- femenice, 3.-ojnice pohanéna hfideli, 4.-5.-
matice, 6.-bezpecnostni pojistka, 7.-Sroubovy zavit, 8.-Uchyt pro nastavce vrchnich kust
druku, 9,-otvor pro nastavec spodnich kust druk

Automaticka pracka se susi¢kou
o LCD displej
e hodnoty spotfeby pro prani: el. energie: 1,02 kWh, voda: 54 |
e hodnoty spotfeby pro prani a suseni: el. energie: 5,5 kWh, voda: 5,5 kWh
o tlacitka: vybér otaCek/pozdrzeni machani, automatické suseni, Cas
suseni, extra rychlé prani, extra machani, zpozdény start

o technologie prani: eco ventil se 3 machanimi

Technické parametry:
Vyska: 85 cm

Sitka: 60 cm
Hloubka: 60 cm
Naplni: 6 kg

Napln pfi suseni: 3 kg

Maximalni otacky: 1200
Obrazek 45 - automaticka pracka

Hluénost suseni: 62 dB se susickou [28]

[28]
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(pfiloha €.3)

Pouzivané pfistroje pro pripravu vodivych drah

Pajeci pistole (trafo-pajka s osvétlenim)

Pajeci pistole s klasickym upinanim pajeciho ocka na
Sroubky. Teplota pajeciho oCka se pohybuje cca kolem
300 °C, napéti 230V a hmotnost 1,1kg. Na oSetreni

pajeciho oCka se pouziva kalafuna.

Obrazek 46 - pajeci pistole

Kalafuna (32]

Kalafuna s tavidlem 50g GRAND, kovova miska
Kalafuna je destilacni zbytek z pryskyfice borovic, nebo “é
ziskavany pfi vyrobé buniciny. Obrazek 47 —

kalafuna [33]

Médéna félie
Jedna se o kov, ktery je velmi dobrym elektrickym a

tepelnym vodi¢em. Médéna fdlie byla pouZita pfiletovani na

vodivé drahy. Obréazek 48 -
mé&déna folie [27]
Prabojnik
Prubojnik je kovany z jednoho kusu pro vysokou pevnost z kalené a
temperované oceli pro dlouhou Zivotnost.
Sifka ostfi: 2 mm
délka: 152mm

Smirkovaci papir

Smirkovy papir je druh papiru uzivany na
obrusovani hrubych povrchu. Pouziva se pro ziskani
hladkého lesklého povrchu. V tomto pfipadé byl

vyuzit jemny smirkovy papir, pro odstranéni lakovani

u médéného a nitinolového dratu.

[27] [32] [33] [34] [35]
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(pfiloha ¢.4)

Pouzivané pfistroje na méreni elektrického odporu

Multimetr
Multimetr je elektronicky méfici pFistroj, ktery v

sobé kombinuje nékolik funkci. Nejzakladné;si
varianty pfistroje obsahuji ampermetr, voltmetr a
ohmmetr.

Hlavni pfepinac¢ funkci pfepneme na méfeni

odporu. Méfi se dvou vodi¢ovou metodou pomoci

o . L L L Obrazek 49 — altimetr [36]
méficich hrotu poloZenim ke kazdému ukonceni
vodivych drah.

[36]
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Nameérené hodnoty elektrického odporu

Matematické vypodcty:

Aritmeticky pramér

(pfiloha €.5)

Tabulka 2 - vzorec aritmerického priméru

iy
¥ =
n

i=1 Xi

Namérené hodnoty elektrického odporu pfed pranim a susenim.

Tabulka 3 - namé&fené hodnoty elektrického odporu pifed pranim

Elektricky odpor [Q] pfed udrzbou

Vzorek 1.méreni 2.méfreni 3.méreni
¢.1 - stuha RIBBON 0,36 [Q] 0,46 [Q] 0,36 [Q]
¢.2 - stuha RIBBON 0,36 [Q] 0,46 [Q] 0,35 [Q]
¢.3 - stuha RIBBON 0,26 [Q] 0,30 [Q] 0,24 [Q]
s médénou folii
¢.4 — médény drat 1,26 [Q] 1,36 [Q] 1,26 [Q]
¢.5 — médény drat 1,16 [Q] 1,12 [Q] 12,80 [Q]
s médénou folii
¢.4 — nitinolovy drat 13,11 [Q] 12,46 [Q] 12,80 [Q]
¢.4 — nitinolovy drat 9,44 [Q] 10,01 [Q] 10,57 [Q]
s médénou folii
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Namérené hodnoty elektrického odporu po prani a suseni.

Tabulka 4 - naméfené hodnoty elektrického odporu po udrzbé

Elektricky odpor [Q] po udrzbou

Vzorek 1.méreni 2.méfeni 3.méreni
¢.1 - stuha RIBBON 0,36 [Q] 0,36 [Q] 0,40 [Q]
¢.2 - stuha RIBBON 0,34 [Q] 0,36 [Q] 0,38 [Q]
¢.3 - stuha RIBBON 0,36 [Q] 0,26 [Q] 0,26 [Q]
s médénou folii
¢.4 — médény drat pretrzeno pretrzeno pretrzeno
€.5 — médény drat pretrzeno pretrzeno pretrzeno
s médénou folii
¢.4 — nitinolovy drat 14,45 [Q] 16,85 [Q] 14,45 [Q]
¢.4 — nitinolovy drat 12,91 [Q] 12, 26 [Q] 11,46 [Q]

s médénou folii
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(pFiloha €.6)

Ukazka ukonceni s konektorem a sluchatkem

Ukazka ukonéeni s konektorem Ukazka ukoncéeni se sluchatkem

Obrazek 50 - ukoné&eni vrchni Easti Obrazek 51 - ukon&eni vrchni Easti
kovovych drukd s konektorem kovovych druku se sluchatkem

Obrazek 52 - spojeni vodivé drahy (stuhy RIBBON) s konektorem (do kterého je napojen MP3
prehravac) na jedné strané a na druhé strané se sluchatkem pomoci odebiratelnych
kovovych druku

Na obrazcich je zietelné nejprve spojeni vrchni €asti kovovych druku
s konektorem (obrazek 50) a se sluchatkem (obrazek 51). Toto spojeni je
aplikovano pfiletovanim vodivych drah, jak u konektoru, tak i u sluchatka
k vrchni €asti vrchniho kusu druku.

Na obrazku 52 je jiz vidét spojeni vodivé drahy v tomto pfipadé stuhy
RIBBON z prvniho vystupu s konektorem, do kterého je zapojen MP3 pfehravaé
a druhym vystupem se sluchatkem. Po zapnuti MP3 pfehravace je mozno ze
sluchatka poslouchat melodie, coz znamena dobré propojeni pomoci vodivé

drahy a rozebiratelnych kovovych druku.

61



Pouzita literatura zdroje

Lieratura

[1]
[2]
[3]
[4]

[3]
[6]

[7]
[8]

[9]
[10]

[11]
[12]

[13]

[15]

[16]
[17]

[18]

Webové stranky <www.mateo.ntc.zcu.cz> [ziskano 26.5. 2009]
Skripta: netkané textilie — Prof. RDDr. Oldfich Jirsak, CSc.

Weboveé stranky firmy Fibretronic <www.fibretronic.com>

[ziskano 8.1. 2010]

Weboveé stranky firmy O neill <www.oneill.com>[ziskano 8.1. 2010]
Weboveé stranky firmy Outlast <www.outlast.com> [ziskano 8.1. 2010]
Webovy c¢lanek ,V Plzni vyrabéji chytré obleceni. Umi volat i nabijet
<http://technet.idnes.cz/v-plzni-vyrabeji-chytre-obleceni-umi-volat-i-
nabijet-fy9-/tec_technika.asp?c=A080617_144151_tec technika_vse>
[ziskano 18.12. 2009]

Podklady od firmy Applycon [ziskano 8.1.201]

Webovy c¢lanek ,Smart Textiles and Static Dissipative Products”
<http://www.osnf.com/p_smart.html> [ziskano 23.12. 2009]

Odévni materialy — Ing. H. Kozlovska a Ing. B. Bohanesova

Webova stranka , vodivost a odpor“ <www.wikipedie.cz>

[ziskano 21.1. 2010]

Diplomova prace H.Vogltancové

Webovy ¢lanek ,baterie li-ion a li-pol* ?http://palmare.idnes.cz/baterie-li-
ion-a-li-pol-v-pda-dd9/pda.asp?c=A030803 5221173 pda>

[ziskano 21.12. 2009]

Webove stranky firmy Elektroisola <www.elektrisola.com>

[ziskano 18.2. 2010]

Webovy ¢lanek “Optické viakno”
<http://www.texsite.info/images/ID_3204d.jpg> [ziskano 24.6.2009]

Weboveé stranky firmy Sunload <www.sunload.com> [ziskano 10.1. 2010]

Webové odkaz firmy Rosner<http://www.mp3blue.de/frameset.htm>
[ziskano 10.1. 2010]

Webovy clanek ,uhlikové hedvabi®
<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/44/Kohlenstofff
asermatte.jpg/250px-Kohlenstofffasermatte.jpg> [ziskano 16.11. 2009]

62



[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]
[30]

[31]

[32]

Webovy odkaz TUL ,uhlikové viakno*
<http://www.ft.tul.cz/depart/ktm/index.php> [ziskano 16.11. 2009]

Webovy odkaz ,médéné viakno“<http://www.pesvos.cz/files/med.jpg>
[ziskano 16.11. 2009]

Weboveé stranky firmy Progress <www.progress-cz.cz>
[ziskano 2.12. 2009]

Webovy odkaz ,wolfranové viakno®
<http://lwww.ft.vslib.cz/depart/ktm/files/20081021/3-vysoce_vykonna.pdf>
[ziskano 16.11. 2009]

Webovy odkaz “tricko které vyrabi elektiinu”

<http://www.inovace.cz/vyzkum-a-vyvoj/tricko--ktere-vyrabi-elektrinu/>
[ziskano 6.10. 2009]

Webovy odkaz ,odporovy drat“<http://internetovy-
obchod.msbox.cz/odporovy-drat-isachrom-60/f-1-s-50-dp-104057/>
[ziskano 20.12.2009]

Webovy odkaz TUL ,druhy stehd“<http://www.ft.vslib.cz>[ziskano
20.1.2010]

Webovy odkaz ,Sicich stroju” <http://sici-stroje.heureka.cz/juki-ddI-8300-
8700/specifikace/>[ziskano 20.4.2010]

Webovy odkaz ,médéna folie“<http://internetovy-
obchod.msbox.cz/samolepici-medena-folie-35-um/f-1-s-50-dp-52001/<
[ziskano 5.5.2010]

Webovy odkaz ,automaticka pracka se suSickou*
<http://www.az-elektro.cz/pracky-susickou/zanussi-zkg-2125<
[ziskano 5.5.2010]

Webovy odkaz ,automaticka pracka se suSickou*

Webovy odkaz ,kovovych druki” <www.danil.sk/prod-dp-
druky.html> [ziskano 5.5.2010]

Webovy odkaz ,Nitinolovy drat”
<www.repofium.net/sx/vn/nitinol/.html> [ziskano 8.5.2010]
Webovy odkaz ,Pajeci pistole” <www.obchodni-dum-mija.cz>
[ziskano 8.5.2010]

63



[33] Webovy odkaz ,Kalafuna<*www.gme.cz/cz/-p745-048.html>

[ziskano 8.5.2010]

[34] Webovy odkaz ,Pribpjnik“<www.alkrnaradi.cz> [ziskano
8.5.2010]

[35] Webovy odkaz ,smirkovy papir“<www.jobiprofi.sk> [ziskano
8.5.2010]

[3Y Webovy odkaz ,Multimetr‘<www.voltraft.cz> [ziskano
8.5.2010]

Videa

[1] Webove video firmy O Neill
<http://www.youtube.com/watch?v=xSDE9LEYV6A&feature=related>
[ziskano 18.1.2010]

[2] Webove video firmy Levi's
<http://www.youtube.com/watch?v=ecT 1jSTNQNk&feature=related>
[ziskano 18.1.2010]

[3] Weboveé video ,demo bag”
<http://www.youtube.com/watch?v=YjuRghDiUW A&feature=related>
[ziskano 18.1.2010]

[4] Webove video ,Snowboard glove with embedded iPod Remote*
<http://www.youtube.com/watch?v=VWI9Gw4Z2XQ&feature=related>
[ziskano 18.1.2010]

Seznam obrazku

Obrazek 1 - inteligentni koSile Sensatex [1]

Obrazek 2 - optické vliakno pod mikroskopem [15]

Obrazek 3 - optické vlakno pod mikroskopem [15]

Obrazek 4- dotykova klavesnice [1]

Obrazek 5 - Walkie talkie [4]

Obrazek 6 — Campack [4]

Obrazek 7 - Solar bag [16]

Obrazek 8 - Communication Entertainment Jacket [4]

Obrazek 9 - mp3blue od firmy Rosner [17]

Obrazek 10 - limec se solarnimi panely (1. solarni ¢lanky; 2. odjimatelny
neoprenovy limec)

Obrazek 11 - détska veta s Cidly vyrobek ITV [1]

Obrazek 12 - ohebna textilni klavesnice [1]

64



Obrazek 13 - QTC (1. -2. QTC vrstva; 3. hlinikova félie; 4. tlak; 5. pfistroj na
méfeni odporu).

Obrazek 14 - baterie Li-ion [12]

Obrazek 15 - baterie Li-Pol [12]

Obrazek 16 - tkanina z uhlikového hedvabi [18]

Obrazek 17 - uhlikové vlakno v pficném sméru pod mikroskopem [19]

Obrazek 18 - uhlikova vlakna v podélném méru pod mikroskopem [19]

Obrazek 19 - médnata vliakna [20]

Obrazek 20 — termo pradlo [21]

Obrazek 21 - wolframova vlakna [22]

Obrazek 22 - vodiva drahy pomoci vodivého vlidkna [23]

Obrazek 23 - odporovy drat [24]

Obrazek 24 - ukonéeni vodivych drah pomoci druku

Obrazek 25 - pouziti $vu a stehti na PD a ZD

Obrazek 26 - kryci steh tfidy 602 [25]

Obrazek 27 - ukonéeni pomoci druku (1. - zarovka; 2. - izolaéni material; 3. -
specialni material; 4. - vrchni kusy spodnich ¢asti druk; 5. -
spodni kusy vrchnich €asti druku; 6. - akumulator; 7. - vodivé nité)

Obrazek 28 - PD a ZD damského sportovniho tricka

Obrazek 29 - druhy vodivych dratd

Obrazek 30 - ukon&eni pomoci druku (1. - zarovka; 2. - izola¢ni material; 3. -
specialni material; 4. - vrchni kusy spodnich ¢asti druk; 5. -
spodni kusy vrchnich &asti drukd; 6. - akumulator; 7. - vodivé
draty)

Obrazek 31 - ukadzka umisténi polyuretanove folie v oble€eni

Obrazek 32 - PD a ZD damské podsité bundy

Obrazek 33 - ukonéeni pomoci druku (1. - sluchatko; 2. - izolaéni material; 3. -
specialni material; 4. - vrchni kusy spodnich ¢asti druk; 5. -
spodni kusy vrchnich €asti drukU; 6. - ukonceni s konektorem; 7. -
textilni stuha Ribbon)

Obrazek 34 - SloZeni vrchni a spodni ¢asti druku [30]

Obrazek 35 - médény drat aplikovan na odévni material krycim stehem a vodivé
drahy ukonéené pomoci kovovych drukl s aplikaci médéné folie

Obrazek 36 - médény drat aplikovan na odévni material krycim stehem a vodivé
drahy ukonéené pomoci kovovych druku

Obrazek 37 - nitinolovy drat aplikovan na odévni material krycim stehem a
vodivé drahy ukon¢ené pomoci kovovych drukl a aplikaci médéné
folie

Obrazek 38 - nitinolovy drat aplikovan na odévni material krycim stehem a
vodivé drahy ukon¢ené pomoci kovovych druku

Obrazek 39 - textilni stuha RIBBON aplikovana na odévni material a vodivé
drahy ukonéené pomoci kovovych drukl 2. zplsob s médénou
folii

Obrazek 40 - textilni stuha RIBBON aplikovana na odévni material a vodivé
drahy ukonéené pomoci kovovych drukl 2. zpasob

Obrazek 41 - textilni stuha RIBBON aplikovana na odévni material a vodivé
drahy ukonéené pomoci kovovych drukd 1. zpasob

Obrazek 42 - Sici stroj JUKI [26]

Obrazek 43 - Sici stroj SIRUBA [26]

65



Obrazek 44 - drukovaci stroj (1.-ochranny kryt, 2.- femenice, 3.-ojnice
pohanéna hfideli, 4.-5.-matice, 6.-bezpecnostni pojistka, 7.-
Sroubovy zavit, 8.-Uchyt pro nastavce vrchnich kust drukd, 9,-
otvor pro nastavec spodnich kusu druku

Obrazek 45 - automaticka pracka se susi¢kou [28]

Obrazek 46 - pajeci pistole [32]

Obrazek 47 — kalafuna [33]

Obrazek 48 - médéna folie [27]

Obrazek 49 — altimetr [36]

Obrazek 50 - ukon&eni vrchni €asti kovovych drukd s konektorem

Obrazek 51 - ukon&eni vrchni ¢asti kovovych drukd se sluchatkem

Obrazek 52 - spojeni vodivé drahy (stuhy RIBBON) s konektorem (do kterého je
napojen MP3 pfehravac) na jedné strané a na druhé strané se
sluchatkem pomoci odebiratelnych kovovych druku

Seznam tabulek
Tabulka 1 - naméfené hodnoty pfed a po udrzbé

Tabulka 2 - vzorec aritmerického priiméru
Tabulka 3 - naméfené hodnoty elektrického odporu pfed pranim

Tabulka 4 - naméfené hodnoty elektrického odporu po udrzbé

66



