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Anotace

Diplomovéa prace se zabyva hodnocenim ZivotnostiliiexZivotnost v této praci je
chapéna jako doba, po kterou $pbtitel uziva textilii v souladu, pro ktery byla tiie
navrzena. V prvnéasti prace je definovana Zivotnost vyrobku oleddale je vztazena
na textilni zbozi. Vlastnosti ovihwjici vzhled a komfort textilii jsou popsany v pfvn
casti prace. Poté nasleduje popis vzhledovych chenialik textilii, které nejvice
ovliviiuje udrzba vyrobku. Jsou zde popsany metodisen vzhledovych a komfortnich
vlastnosti textilii. V experimentalriasti prace je prozkoumana Zivotnost flanelového
lozniho pradla. Pro ziskani pebnych vstupnich informaci pro nastaveni experiment
bylo provedeno dotaznikové Emti. Zvoleny typ textilniho vyrobku byl podroben
béZné domaci udrzbh Opotebeni textilii udrzbou bylo sledovano a vyhodnocgaio
objektivni, tak subjektivni metodou. Data experindmi casti prace byly statisticky
zpracovany. Kombinaci vysletlkz objektivniho a subjektivniho hodnoceni byl ziska

Gdaj o Zivotnosti vyrobku po domaci udézb

KLi COVA SLOVA:

Zivotnost textilii, Zmolkovitost textilii, Udrzbgyrani, stalobarevnost, komfort textilii
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Annotation

Diploma thesis occupies with the evaluation oftidile lifetime period. The lifetime
period is understood as the consumer using timerdicg to time designed its
production. The lifetime of products is generalgfided at the beginning of the first
part of the thesis. Next it is aimed to the texgteods. Visual aspect and comfort is
affected by characteristics which are describedirst part too. Then there is a
describtion of visual characteristic of textile. éEBe are the most influenced by
maintenance. Measuring methods are also mentiandlis part. In the experimental
part the lifetime period of the flanel bedlines examined. The questionnaire survey
was made for gaining entry information. The chosgre of textile product was put to
the test, similar to commonplace household maimemaThe wear hardness was
observed and evaluated by the objective and stilgemethods.The experimental data
were statistically used. The lifetime period dafapooducts gained after household

using were achieved by combination of the subjecind objective evaluation.

KEY WORDS:

Lifetime period, lumpiness, maintenance, laundecdoigrfasting, comfort of textiles.
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c merné tepelna kapacita [JRE ]

plosny odpor vedeni tepla [Wm?]

-
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qetO

vyparny tepelny tok prochézejici zakrytym poréznim
povrchem
vyparny tepelny tok prochazejici nezakrytym pofézn
povrchem

vyparné teplo [J/kg]
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UVvOD

Zivotnost textilnich vyrobk dnes jiz zcela neodpovida odborné definici. Bymtelé
meéni své zvyky a nevyuZivaji textilie az na hranggjigh Zivotnosti tj. do destrukce.
V této praci se pomoci kombinace subjektivnino gekilyniho hodnoceni pokusime
dokéazat, Ze k této z¥n¢ postoje u spaebitelr doslo a jaké vlastnosti textilii nejvice
ovliviiuji spotebitele. Pokusime se navrhnout postup pro hodndieatinosti textilie,
ve které bude zakomponovan nazor sgutele a jeho pozadavky.

V sowasné dob chtji lidé krasné moderni textilie, které si zachoyaya dobu
uzivani své fiwodni vzhledové vlastnosti. Doba, po kterou Bguitelé chiji uzivat
textilni vyrobky, se mni. Spotebitelé v sotiasnosti zranili své chovani. V #HveéjSim
obdobi si spdtbitelé uchovavali své textilni vyrobky do Upinéulekcecili po dlouhé
c¢asové obdobi. Dnes je pro sfmititele dilezity vzhled vyrobku. Esteticke &ifi,
socialni a profesni *azeni, bytova kultura, design a modnost jsou ¥asnosti
vyznamnymi tématy ve spaleosti. Vzhledové vlastnosti textilnich vyrabkines uuji
Zivotnost vyrobku. Zrna barevného odstinu spojena se vznikem Zimsibu divody
pro spotebitele pro jejich viazeni z BZzného uzivani.

Hlavnim cilem této prace je navrZzeni komplexnihstppu hodnoceni Zivotnosti
textilnich vyrobki. Zivotnost textilniho vyrobku prodély tohoto postupu rozumime
dobu, po kterou si vyrobek zachova své vlastnostchmanické, komfortni, tak i
vzhledové a speétbitel tohoto textilniho vyrobku ho uziva v soulagljeho navrzenym
Ucelem. Tato doba bude dgma z vyhodnoceni dotaznikovéhoiéet, které bude
zameteno pro konkrétni typ textilniho vyrobku. V navréem postupu hodnoceni dojde
ke spojeni jak subjektivniho tak objektivniho pahlena hodnoceni textilii a bude
vyuzito téZz dotaznikového $ehi. Dotaznikové S&ni uki nastaveni experimentu.
Pomoci metody subjektivniho hodnoceni ziskame peirapro posouzeni Zivotnosti
textilii.

Experimentalnicast Ize rozdit do t¢i hlavnich ¢asti: na dotaznikové $eni,
experiment a hodnoceni. Experiment bude mit zauitgmonstrovat teorie nastire
v Gvodu prace. Pro experiment bude zvolesanbd dostupna textilie. Dale bude téz
piihlédnuto k rozliSnym zjsolbim Udrzby tkanin. Cilem experimentu je pozorovani
zmen vlastnosti u textilniho vyrobku po Gd&bUdrzba bude prové&da pomoci

A

automatické préky a s pouzitim pracich detergémt avivazniho progedku. Hodnoceni
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po udrzlg textilie bude jak subjektivni tak objektivni. Vegslky experimentu, jeho
vyhodnoceni a dopoéeni budou shrnuty v zésu préace.

Nastaveni paramdétrpro hodnoceni vyrobku si zhodnocovatel stanovilgpod
druhu vyrobku. Tento postup byémbyt schopen pojmout velkou Skalu textilnich
vyrobki. Pro nazornost bude hodnotici metoda pouZita aaelbvém materialu
pouzivaném pro lozni pradlo.

Pti vyvoji postupu pro hodnoceni Zivotnosti vyrobkyidpouzitorady metod a
zpasohi vyhodnoceni. fesnost vysledk hodnoceni fimo souvisi s vyrem vhodnych
vlastnosti vyrobku pro hodnoceni. @znych textilnich vyrobk se tyto viastnosti lisi
nag. u lozniho pradla je nejvice tganositovana stalobarevnost, u fumkho pradla je
touto vlastnosti prodysSnost pro vodni pary. S ofbedpra¢ na el vyrobku jsou
stanoveny hodnotici kritéria.

Tento postup mohou vyuZzit vyrobci textilnich vyrdbk boji s konkurenci. Nas
trh je zaplaven levnym textilem z vychodu. Spbttelé tusi, Ze tento textil neni
Spickové kvality, ale jeho nizka cena je laka. $ebitel pokud vidi jen baleni, nepozna
rozdil mezi levijSim a drazSim textilnim vyrobkem. Pokud by mu &eky vyrobce
byl schopen poskytnout jasnou srozumitelnou infaima Zivotnosti vyrobku bez
vyraznych vzhledovych zén, mize tim zakaznikaipmét se zamyslet a poipac

koupit sice draZsi vyrobek, ale s garanci.

14
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1 ZIVOTNOST TEXTILNIHO VYROBKU

V nésledujicich kapitolach bude objasrpojem Zivotnost, tak jak je chapaniuzmych
hledisek. Zivotnost pro dely této prace je vztazena na textiini vyrobky. 8ylde
specifikovana udrzba textilniho vyrobku a vliv Udyz na vzhledové vlastnosti
textilniho vyrobku. Jsou zde uvedeny metody idstpje pro hodnoceni zmy
vlastnosti textilii. Nasleduje kapitola zabyvaj&é vylkErem vzorkKi a nadefinovani
vlastnosti pro experimentaléast.

1.1 Definice Zivotnosti

Zivotnost jako pojem nelze definovat ob&ckzdy ji Ize definovat [1] pouze ke vztahu
k néjakému gednetu ¢ vyrobku. Z technicko-ekonomického hlediska defeni
Zivotnosti zni: Zivotnost vyrobku je doba, po kterouii® vyrobek $ spravném
uzivani a oSébvani avzhledem ke svym vlastnostem, danéielu (a rozdilnosti
v intenzit jeho uzivani v souladu s tech. normou plinit sunkdi. Je obvykle vyjd&dna
casovym usekem mezi gatkem pouzivani vyrobku az po jehoceni. Moralni
Zivotnost vyrobku je v podséatnehodnoceni uzitné hodnotispbeninasu v dsledku
rozvoje ¥dy a techniky.”

Pro srovnani je zde uvedena specifikace Zzivotnaak, jak je uvedena ve
stavebnim zakan Tato definice Zivotnosti se vztahuje k Zivotnaséveb.

,Zivotnost stavby je doba, po kterou je stavba gufe plnit svoji funkci. Je
limitovana d¥ma hranicemi, a to technickou a ekonomickou.
Ekonomické& Zivotnost stavby trva, pokud je z hkedekonomické efektivnosti vyhodné
stavbu provozovat. Jakmile'gstane byt provoz stavby rentabilni, hleda se paglsi
jiné vyuziti. Kdyz se nenalezne efektivni vyuatiby, kodi jeji ekonomicka zivotnost.
Technickd zivotnost stavby trva, pokud jsou danlednotlivé konstrukce stavby tak,
aby stavba plnila svoji funkci. Stavbaii® mit snizenou technickou Zivotnost, a to
opot'ebeni (amortizaci) jednotlivych konstrukci. Prvkyatkodobé Zivotnosti se
zpravidla vyplati opravit, pokud ekonomicka Zivaetrstavby trva. R technickém doziti
prvki dlouhodobé Zivotnosti ztraci stavba svoji funk&badi jeji technickd Zivotnost®
[2, 3].

Podle této definice je Zivotnost neobyvané@wbstavby 60 az 70 let a pro

kamennou stavbu je hranice stanovena na 100 let [4]
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U potravin je tato doba Zivotnosti ddna datem tiivasti ¢i datem spdeby.
Potraviny jsou jedinymi vyrobky, u kterych je zeka@a nutné vyznat datum
spoteby, popipact datum trvanlivosti. Redpis¢. 110/1997 Sb. zakon o potravinach a
tabakovych vyrobcich a o zme¢ a doplrni nékterych souvisejicich zakénV tomto
z&kore je jasr vymezeno ozrivani vyrobk jako nap. datum spdeby a minimalni
trvanlivost. V odstavci f zakona jsou vyjmenovangZadavky na tyto vyrobky, viz
nasledujici odstavec.

»f) zdravot nezavadnymi potravinami jsou potraviny, ktergigplchemické, fyzikalni
a mikrobiologické poZzadavky na zdravotni nezavadstasovené timto zdkoneniirpo
pouzitelnym gedpisem Evropskych spéémstvi a provagtim pravnim pedpisem nebo
které jsou uva¢hy do oléghu se souhlasem Ministerstva zdravotnictvi vydapgdie 8§
3a odst. 1 nebo § 11 odst. 2 pism. b) bod{5],

Na nepotravingskeé vyrobky je stanovena zéni doba na 24 gsiai dle zdkona
¢. 40/1964 Sb., alansky zakonik¢ast osma.

Zivotnost jako takova tedy oz#we dobu, po kterou jeiedmst schopen,
zachovat si své vlastnosti viwyodni, nebo tégt v nezngnéné podob. Nejenom Ze
uréuje dobu, po kterou by &h vyrobek Zistat funkni (provozuschopny), ale téz
vykonnostni charakteristiky a esteticko-vzhledavéhygienické vlastnosti se nesmi
zmenit natolik, aby bylo znemoZno vyrobek uzivat s jehaigodnim &elem pouZziti.

Doba Zivotnosti je ovlivena mnoha aspekty. Jiz samotny #ybmateriati,
konstrukce a technologie vyroby owvlivje Zivotnost vyrobku. Na spebitele je kladen
tlak, aby kupoval stéle nové&ai. K tomuto ,konzumnimu“ zfisobu Zivota napomahaji
I spole&nosti, které zarné¢ své vyrobky konstruuji tak, aby vydrZely jen pobdo
zarwni lhaty tzv. planované zastarani. Tento problém se tgk&devSim oblasti
spotebni elektroniky, jako jsou nappciitate, monitory, telefony. Modni pmysl na
tento jev také zareagoval. ByvaléZbné, Zze médni domy vydavaly & pouze d¢
kolekce obléeni jaro/léto a podzim/zima. Dnes jsatZbé kolekcetyii, na kazdé réni
obdobi a skteti vyrobci gichazi na trh i limitovanymi kolekcemi oldeni mimo
zakladni kolekce. Obteni vice nez jakykoliv jiny produkt podléha modmost
PredevSim mladi lidé clji byt neustale mode&obleieni a starSi zboZzi odkladajiide,
nez se std opotebovat, ale i kdyZ si toto oldleni ponechaji pouzeiproku nebo rok i
piesto chiji, aby si celou dobu zachovaléywdni vzhledové viastnosti.

Zivotnost textilniho vyrobku Ize vyjéi fadou objektivi metitelnych vlastnosti
jako je pevnost, odolnost proti rozvidkm, odolnost v o&ru (v ploSe i v hrag) a proti
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Zmolkovéani nebo zéatrhovosti, posuvu niti nebo pasoii ve Svu, stalobarevnost na
swtle. Pro vzhled vyrobku je takéuZitd frekvence jeho pouZzivani a tedy i jeho
adrzby, tzn. prani nebo chemickékigténi. Proto ucasto pouzivaného vyrobku je
dulezita snadnost Udrzby a s tim souvisejici r&iowva stalost, stalost vybarveni ve
vodk, v chemickéntisténi, v potu a atrech a pi Zehleni odolnostii vy$Sim teplotam
[6].

Obecré kazdy vyrobce u kazdého vyrobku stanovi, jaké dgvaovazuji za
opravréné k uznani zaruky a které nejsou. Tyto informam®esné s navodem k pouziti
jsou dodany k vyrobku. N&gsgji ve formeé letaku ¢i brozury. Zakaznik musi byt
pouien, jak s vyrobkem manipulovat a jak jej uzivat.

U textilnich vyrobki vSeobect& musi byt uva&éhy symboly adrzby, které
uckluje vCR SOTEX. Déle musi byt vyrobek oz etiketou obsahujici slozeni
vyrobku. DodrZzovani symboludrzby by nélo zdkaznikovy zagtit, Ze si swj vyrobek
adrzbou neznehodnoti. Na textilni vyrobky se dlkor@ ¢. 40/1964 Sb. vztahuje 24
mesicni zareni lhata.

Spokojenost zakaznika a kladné verbalni referefmotvyrobd@m tvori dobrou
reklamu, ziskavaji nové zakazniky a stavajici zdiczse radi vraceji, coz jeikbzité
piedevSim pro vyrobce textilnich vyrabk Pokud vyrobek neplni ¢ekavani
spotebitele, jiz se k této ziee vyrobki nikdy nevrati. Firmy si nechavaji vypracovat
prizkum trhu, ale ty jsou ve¢t8iné zameieny na nove vyrobky, trendy a prodejnost.
Zan¥iuji se gedevsSim na uvedeni vyrobku na trh. Firmy musi \d8dh&onkurenci a
prilivu levného zboZi z vychodu dbéat na kvalitu svygfrobki a plnit gani svych
zakaznik. Vybérem kvalitnich vstupnich matenialzvySuji vyrobci kvalitu svych
produkti. Vysoka kvalita a nadstandardni sluzby mohéspst k dsgchu firmy na
trhu. Firmy se malo zajimaji o spokojenost zakazngkjejich vyrobky. Kazda
informace sdlena zédkaznikovy nad rameé&Znych standard¢i poskytnuti prodlouzené
zaruky nebo garance nama stalost barevného odstinu u textilniho zbaZugitou
dobu nebo m&enou na cykly prani poskytne figmkonkureni vyhodu. Tuto

problematiku napoiizeiesit tato diplomova prace.
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1.2 Udrzba textilniho vyrobku pranim

Urceni spravného postupu pro asetini textilniho vyrobku je sloZity proces zahroiji
mnoho aspekt NejzakladgjSimi je slozeni textilniho vyrobku a&@l pouziti. Vyrobci
jsou povinni sdlit zakaznikovi, jak sprawnoSetovat textilni vyrobek. Firmy si samy
tyto informace newwuji. Jak jiz bylo zmi#no v kapitole 1. 1. udovani symbal udrzby
ma vCR na starost SOTEX.

Spotebitelé maji u kazdého textilniho vyrobku k dispbzetikety, které
obsahuji symboly udrzby. Symboly udrzby jsou wrddjako jednoduché piktogramy,
jasré vyjadiujici jaké operace Izeii nelze s textilnim vyrobkendinit. Spotebiteli
stai, se &mito piktogramyridit a nendlo by dojit k degradaci textilniho vyrobku.

Udrzba textilnich vyrobk se dnes provadi dma hlavnimi zpsoby: chemické
¢isteni a prani. Chemickéisténi provadi specialisté ve specializovanych provbzec
pomoci fiznych metod a chemickychiipravki. Naproti tomu prani se provadi
v domacich podminkach a je nejraegéjSim zpisobem udrzby textilnich vyrolik

Prani je definovano jakqPostup ureny pro odstragni zaSpidni nebo skvrn
zpracovanim (pranim) ve vodnim roztoku detergentwbaykle vetre machani,
odvodreni a suSen.[N2].

Prani niize byt bd’ ru¢ni, nebo strojové. Rui prani se pouZivaiedevsim na
jemné pradlo nebo na specialni textilie, u nichairgopordené prani v pkge nap.
membranové bundy apod.

Automatické praky si vevropskych domacnostech vydobyly své
neodmyslitelné misto. Centrum energetického pormstgény roce 2004 uvejnilo
vysledky dlouhodobého pzkumu, z ghoZ vyplynulo, ze 99 % domacnostiCR
vlastni mechanickou ptku. V roce 2004 vlastnilo dle fizkumu 88,5 % domacnosti
automatickou préku a asi 11 % neautomatickou ¢ka [7].

Da se usoudit, Ze procentuelnipbautomatickych pegk se dnes jiz blizi 95 —
99 %. Oporu k tomuto z&w miaZzeme nalézt i v dotaznikovém i&eati, provadném
v ramci této diplomové prace. V otazee7 viz @iloha 1, respondenti & odpowdeét
na otazku jakou zr&u pratky vlastni. Ve 100 % ifpadi respondenti ozrdi jednu
z preddefinovanych odp@di, které se vztahovaly pouze na automaticky typdky:

P blizS§im zkoumaniznych zn&ek a tym automatickych prgek je mozno
fici, Ze se jejich praci programy vyznadmreliSi. Nej¥tSi rozdily byly zaznamenany ve
spotebs elektrické energie (dle energetickédy) a casténé ve spatebs vody. Praci
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programy jsou u vSech z¥ek a tym automatickych prgek nastaveny ve své podstat
stejre. LiSi se uvadnym odhadem doby trvani praciho cyklu. Moder¥istpoje maji
funkci tzv. Sestéeho smyslu, ktery sdm prodlouzi ud@bani podle mnoZzstvi nagin
v pra&ce a podle mnozstvi praciho detergentu vioZzenéhaadobniku pr&ky. Doba
praciho cyklu se fiZe prodlouzit az o 10 min.. Proto neni ud@ doba praciho cyklu
smérodatnou konstantou posuzovani kvalit automatickyrebek.

DalSimi aspekty, které spgebitel posuzujeip vybéru pratky, jsou spolehlivost,
spoteba energie a vody a v neposledatt cena. Tyto skutaosti Ize odvodit
z vysledku dotaznikového $eni, viz otazkat. 7 piloha 1. Na prvnich mistech se
umistily sice spolehlivé, ale cenobwdostupné, energeticky Usporné gy zatimco
v riznych testech nejlépe hodnocenécgyavysoké spolehlivosti a uspornosti s vyssi
zakladni cenou se umistily na konci seznamu.rapiky Miele.

SuSeni textilnich vyrolik probiha bd’ volné (volné suSeni) nebo v suée
(mechanické su$eni). Suseni pradla vé&ash vCR neni zatim §ili$ rozstené ani
oblibené. V roce 2004 vlastnilo s&il pouze 1,9 % doméacnostiOR. [7, 8] Dnes je
toto procento &jme¢ vyssSi, pedevSim diky lidem, kié vlastni malé byty a nemaji
k dispozici prostor pro sudeni pradla, algespo je to vramciCeské republiky
zanedbatelné mnozstvi.

NejrozstergjSim zpisobem suSeni pradl@stava zfisob volného suseni. Jde o
zawsSeni pradla nap na susak, ve volném prostoru a tal’beenku, nebo v bytci v
done. Na pradlo fisobi pouze okolni klimatické podminky. Pradiirgzere vysycha
diky odpa&ovani vody.

NejrozstergjSim zpsobem Zehleni je Zehleni pomoci pary s Zkhmi
napaovacimi nebo parnimi (s generatorem paryedpokladejme, Ze 99 %eskych
domacnosti vlastni Zebku. Znaeni na termostatech Zeldk je dvoji. U starSich
Zehlicek a i rgkterych novych je zachovan igob slovniho zn#ni nap. bavina, len.
U nekterych novych typ Zehlicek peesli vyrobci na zngni pomoci piktograi
Inspiraci jim byly symboly uadrzby, ve kterych aeme nalézt symbol Zetky
s iznym pdtem teek. P@et teek ukuje hodnotu teploty Zehleni. Zadn&ke
by to znamenalo len. Stat@asgji proto na trhu nardZzime na Zetlii s termostatem
znaenym te&kami. Vyrobci tim usnatlji praci spatebiteli, ktery nemusi iemyslet

jakou teplotu Zehleni ma nastauvit.
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1.3 Vliv udrzby na zménu vzhledovych charakteristik textilii

Jak jiz bylo zmigno, cilem této prace je definovat Zivotnost textimvyrobki ve
smyslu jeho uzivani v souladu s jehavpdnim utenim a konstrukci a ne do jeho
totalni destrukce.

Ing. Havlicek, Csc. soudni znalec v oboru textil se ve svéipsatkava
s pipady, kdy ocguje Skodu vzniklou na textilnich vyrobcich vlivenzito zavirgni
jako je nap. poSkozeni ¥istirné, ztrata zavazadla vinou dopravce nebo dopravni
nehoda. R oceiovani hodnoty textilnich vyrolikje bran fetel na €zné parametry
vyrobku. Obec# Izefici, Ze to jsou fyzikalni parametry a estetickéapaetry. Fyzikalni
parametry jsou ®fitelné a popisuji ochranou funkci ®di nag.: tepelr izolacni
vlastnosti, odolnost v @lu nebo nepromokavost. Mezi estetické vlastnosdiiteiné
Ize zahrnout parametr stalobarevno#itigolrzke apod. Vyznamnou sloZzkou podilejici se
na hodnat vyrobku je modnost. Udkterych tym textilnich vyrobk je pra¥ modnost
meiitkem ceny a Zivotnosti @slu. Fi oceaiovani Skody vzniklé na @&du cizim
zavirenim je bran #etel o jaky vyrobek se jedna, zda jde o pracovrivaaebo o
damsky kostym. Pro normalizaci¢ovani vySe odsSkodného byly vytemy vzorce
zahrnujici dlezité parametry pro posouzenié¢gd. Prvni vzorec je vypet koeficientu
fyzikalnich vlastnostKf = 1 — x/Z kde x je doba uzivani a Z je Zivotnost vyrobku
z hlediska ochrannych funkci. Stanoveni Zivotnegthazi z propagmich material
piilozenych k vyrobku anebo srovnanim s jinymi obdphinvyrobky. Druhy vzorec
popisuje stanoveni koeficientu estetickych vlagings = 1/(Mm * x + 1) kde Mm je
mira médnosti (1 az 3, kde 3 je nejvySSi hodnotajeadoba uzivani [9].

V odborné literatte, ¢lancich i zagrecnych pracich je moZzno se dst o
jednotlivych vlastnostech textilii a metodach jejibodnoceni. SOTEX vypracoval
soubory zkousSek, které se maji proiwdr ttidy vyrobki provadt. Tyto zkousky jsou ale
pouze objektivnim hodnocenim vybrané vlastnostpiNakouska Zivotnosti textilii je
nastavena do Uplné destrukce textilniho vyrobku devprodeni. To ovSem zadani této
prace nevyhovuje.dpokladame, ZeétSina uzivatel si své textilie neponechava az
do naprosté destrukce. Toto tvrzeni nam fenobhajit piizkum, ktery bude proveden

pro ely této diplomové prace.
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Chovani zékaznik ukazuje, Ze vyrobek a torquevsim obkeni uZivaji
spotebitelé pouze do doby, kdy se &m vyznamnym zfisobem vzhledové vlastnosti
vyrobku. Diraz je kladen na zému barevného odstinu a vznik Zminlk

Stalobarevnost je schopnost zabarvenych textiliblaxdt mechanickym,
chemickym nebo fyzik&lnim vlivm z okoli. Projevem nizké stalosti zabarveni je
sniZzeni sytosti barevného odstinu nebo jeh@&nam Stdlost zabarveni tkaniny neni
zavisla pouze na vlastnostech barviva, ale i natntstech barveného materialu. Svou
roli miaze sehréat i pouzita technologie barveni. Keémimbarevného odstinu dochazi
piirozere vlivem ¢asu, mechanického a chemického namahani textibzi Mamahani
je zahrnuta i udrzba textilii jako je prasi chemické ¢isteni. Stélost vybarveni je
posuzovana z hlediskaasut ¢i cykli opotebeni a zrny barevného odstinu. Vice o
této vlastnosti v kapitole 1.3.1 [10].

Zmeénu barevného odstinu a tim rychlejSi znehodnoesdiiie, a to pedevsim u
lozniho pradla, si spi#bitelé¢asto zfisobuji sami. A to nedodrzenim symibaidrzby,
které jsou uvedeny na etiketDegradaci textilii napomahéa také nevhodné davkiova
pracich detergefit V mnoha domacnostech a obzwasttéch, kde jsou alergici,
pietrvava zvyk lozni pradlo vyvét @i 90 °C. Tento postup prani nejen ze
znehodnocuje textilie, ale je ¥iné domacnosti zbytay. NejrozsfergjSim alergenem
v bytech jsou rozt®. Odbornici zjistili, Ze rozt&i umiraji jiz pi 57 °C. Alergiky
nedrazdi samotni rozatp ale jejich exkrementy. Ty Ize odstranit pouhyndahanim,
neni poteba pradlo vyvi@t. Odbornici doportuji zvolit program s delSim machacim
cyklem nebo zvolit funkci extra machani [39].

Mnoho typm tkanin, pletenin i netkanych textilii maji pdase sklon ke
Zzmolkovani. Rychlost nastupu Zmolkovitosti, mnogsimolki a jejich velikost je
ovlivnéna mnoha hledisky. Sklon k Zmolkovitosti owliyje materidlové slozeni,
jemnost pizi, dostava, konstrukce tkaniny, pleteniny nebtkargych textilii atd. Je
znamo, Ze tkaniny a pleteniny ze syntetickych nngtermaji zvySeny sklon
k zmolkovitosti.

Uplatiuji se dva fistupy k hodnoceni Zzmolkovitosti textilii a to tgwb
subjektivni a zfissob objektivni. Subjektivni ZiIgob hodnoceni textilii fiZeme nazvat
téZ klasickym zpsobem. Za moderniistup povazujme metodu obrazové analyzy nebo
metodu spektralnihoifstupu.

V sowasnosti se vyuziva rpdevSim metod se subjektivnim hodnocenim
Zmolkovitosti. K subjektivnimu hodnoceni Zmolkowto se vyuzivarady istroji.
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Nejvice vyuzivanymi fistroji k ueni skonu k Zmolkovitosti u textilii je fistroj
Martindale, komorovy Zzmolkovacitistroj a I.C.l. Type Pilling Tester. Zmolkovitost
textilie se uéuje na zaklad pozorovani a vizualniho srovnani s fotografickytalony.
Hodnoceni Zmolkovitosti Ize také prowhdobjektivre s uzitim metody obrazové
analyzy. V sotasnosti se jako objektivni metoda hodnoceni Zmdtsti zaina
uplatiovat spektralni fistup. Pomoci dvouroztmé diskrétni Furierovy transformace,
zkracert 2D DFT, jsme schopni identifikovat vysoké frekéahhodnoty ve spektru, a
tim odhalit vady na tkané V tomto gipad Zzmolky [11, 12].

Teifelovd ve své praci o Zmolkovitosti tkanin z80% a smisovych pizi
porovnava gistup klasicky a moderni v pohledu na hodnocenilkovitosti. Jako tzv.
moderni pistup vyuZila metody obrazové analyzy. Hodnotilapsi Zmolkovitosti u
100% baviny, 100% polypropylenu a jejich &h K hodnoceni bylo uZzitoifstroje
Martindale a obrazové analyzy. Snazila se odstrproblémy se zkreslenim mezi
subjektivnim a objektivnim hodnocenim ZmolkovitosBiowasre pouZzila materialy
tkané v fiznych vazbach. Ve svych zfrech se zntiuje, Ze na vznik Zmolkovitosti ma
vliv vazba. Usoudila, Ze platnova vazba je od@ihvici vzniku Zmolka nez keprova
vazba. Z jejich zara vyplyva, Ze mezi subjektivnim a objektivnim hodeoim jsou
rozdily. Povazuje objektivni metodu hodnoceni Zmowitosti za spolehligjSi
v opakovatelnosti vysledi|13].

Malinkova ve své praci o objektivnim hodnoceni Zwuwitosti popisuje veskere
klasické a Bzrn¢ uzivané metody zji®vani Zmolkovitosti, a to jak subjektivni tak i
objektivni. Oproti sléen¢ Teifelové posunuje moznosti hodnoceni Zmolkovitoist.
Velkou pozornost ve své pracénuje praé metod spektralniho fistupu hodnoceni
Zmolkovitosti. Vyzdvihla pednosti metody hodnoceni Zmolkovitosti pomoci dikir
Fourierovy transformace, i@devSim jeji fesnost oproti subjektivnimu hodnoceni
pomoci fotografickych etaldn Oproti podobnému #Zgobu objektivniho hodnoceni
pomoci obrazové analyzy posuzuje spektrétfdtpp jako jednodusi a rychlejSi a mién
nara:ny na technické vybaveni. S@sre byl v praci zpracovan algoritmus pro vyed
Zmolkovitosti textilii. Tento algoritmus se dopouje pouzit k hodnoceni
jednobarevnych tkanin a pletenin. Tento novyistpp Vv metodach hodnoceni
Zmolkovitosti ma pesrgjSi vystupy. Vice o Zmolkovitosti v kapitole 1.422].

Pri adrzke textilii pranim se pouZzivaji detergenty a avivapmistedky. Tyto
prostedky maji vliv na vzhled textilii po udrzbJejich typ a davkovani jsou dalSimi
Ciniteli, kteri ovliviwuji vzhled textilii po adrz& DalSim ¢initelem nmiZze byt
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J A4

nag. kvalita detergentu nebo avivazniho pfedku. Doportené davkovani napomaha
udrZet po delSi dobuigodni vzhled textilu.

Avivazni prostedky neboli zmkcovadla se &n¢ uzivaji @i udrzke textilnich
materiab. Avivazni prostedky ovliviiuji omak textilie. Textilie je ,mkéi* a
piijemnsjSi na dotek. Avivazni praosidek se na textilie nanaSi az v&a&né fazi
procesu prani¢imz zistava na povrchu textilie ihem praktického uzivani textilniho
vyrobku. Avivazni prosedek vytvdi na povrchu fize tenkou vrstvu, kterd ma za
nasledek snizeni ptu stynych ploch a tim snizi koeficiereni. Proto omezuje vznik
elektrostatického néaboje. Z chemického hlediska pavazni prosedky slogeninami
obsahujici dlouhy al-kylovyetzec, ktery musi i@vladat nad hydrofilntasti, ktera
v n¢kterych gipadech rmize chylt [15].

| pii dodrZzovani dopomrovaného mnozstvi avivazniho prestku dochazi
k ucpavani pdr v textilii, snizuje se savost, upravuji se statickastnosti, sniZzuje se
elektrostaticky ndboj a sniZuje se i odolnost prghicleni [16].

Ve studii provedené na University of Nebraska,cbin od Chiweshe a Cox
Crews, ve svych zdévech dosli k poznani, Ze pokud se dodrZzuje dajgr@ mnozstvi
avivazniho prosedku, nemé avivazni praéetliek vliv na vznik Zmolk, ale pokud se
dava vice avivazniho prastlku nez je dopotené mnozstvi, get Zzmolki i jejich
velikost se zvySuje. Vlivem zvySené koncentracevamiho prosedku dochazi ke
zvySenému rozvaébvani vlaken na povrchu textilie a sniZzuje se pstvrmavirgnych
vlaken. Res pozitivni i negativni vlivy v8ak dopatwji uzivani avivazniho prastdku
pro bavinu i syntetick& vldkna, ale pouze v dopengm mnozstvi [17].

Diplomové préace, které byly zpracovavany na TULIibekci, zabyvajici se
avivaznimi prosedky, nezkoumaly vliv avivazniho préstiku na zrénu vzhledovych
charakteristik textilii a komfortni vlastnosti. ¥chto pracich byl opakovéarnvyzdvizen
vliv avivazniho prosedku na minimalizaci vzniku elektrostatického n&boea povrchu
textilie. Pro tento cil bylaeSena Uprava chemického sloZzeni avivazniho iediat

[16, 18, 19].
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1.3.1 Stalobarevnost

Stalobarevnost je schopnost obarvenych vyiiob&kchovavat si s\ pavodni barevny
odstin @i vystaveni vyrobkutiznym vlivim. Dobra stalobarevnost pamezi dilezité
ukazatele kvality vyrobku. Stalobarevnost je vlastnktera vyznaniovliviiuje vzhled
textilie.

U textilii se stalobarevnost hodnoti podle nor@§N EN I1SO 105-xx Zkousky
stalobarevnosti [N9]. Norma je rofdna do 13 podskupin podle typu&agiho vlivu
pusobiciho na textili nap stalobarevnost v doméacim a kogmém prani, v prani

s mydlem nebo stalobarevnost v potu.

1.3.1.1 Pristroje urcené k posouzeni stalobarevnosti

K méfeni barevného odstinu slouzi kolorimetry a spe&toshetry. NejznagjSim
vyrobcem &chto gistroji je firma Datacolor International. Mezi dalSi vyoebpati
nag. firmy Minolta a Gretag Macbeth [10].

Spektrofotometry napodobuji funkci lidského oka w&mani barvy a lesku.
Tyto vjemy pgevadi pomoci p#itacového programu naciselné hodnoty.
Spektrofotometry umaiiji velmi presré zmeftit zakladni optické vlastnosti povrchu
vyrobku — barvu a lesk. Bleny vzorek je osvicen monochromatickymétiam
s definovanou vinovou délkou a naslédodraz tohoto sitla od vzorku je sejmut
¢ockou, kterd odesle informaci do itace (viz obrazek. 1). Ten informaci vyhodnoti
a pifadi ji ¢islo. Cislo barevného odstinu vychazi ze systému CIE. oTeystém
pracuje na sdadnicovém systému kde parametr L azije@ swtlost a d¢ osy
barevnosti a, b duji polohu barevného odstinu. Absolitterné €leso ma v tomto
systému satadnice 0*0*0* viz obrazek. 2 [10, 20].

méfeni hodnot

rdroj rafenf

T

Obrazek ¢. 1: Schéma mechanického #ieni Obrazek €. 2: Systém CIE [20]
barevnosti [20]
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Jednim mowjSich gFistroju je spektrofotometr o
firmy Datacolor SF 600ktery umo#auje méieni vinovych
délek v rozmezi od 400 do 7(um (viz obrazeke. 3).
Spektrofotometr ma vybaveni pro transmisni a reh
meéteni barevnostinateriah. Fristroj jefizen p@itatovym

programem, ktery zarovieprovadi statistické zpracové

nantienych datData pro ueni barevného odstinu by

ziskany zestyt meéieni ¢ maximalni odchylkou 0,1. KaZzdyoprazek & 3: Datacolor SF

vzorek se tedy pro#iuje nejmén ¢tyrikrat na fiznych mistech vzorl [21, 22].

1.3.2 Zmolkovitost

Tkanina je na povrchu pokryta kofle/ vliaken, které vlivem sveé vysoké tuhc v
ohybu migruji na povrchtize. Vlivem odirani tytovy¢nivajici viakna mohou vytua
uzlik, pripadré nopek, ktery zaiiini spojeni dvou takovychto sousedicich viakel
vytvori uzel, ktery zaptne proces tvorby Zmolku (viobrazeke. 4), ¢ili Zmolkovani
[23].

Zmolkovitost textilnich plodnych Utvéate viastnost, ktera je nezadouci. Mi

jiné zavisi na hustsdtvycesanych a uvolmych vlasi, vysce vlasového povrch

Tvorba Zmolki na povrchu textilie

é S E 1 volna vlakna na povrchu tkani
_C@—_ volng zakroucena vlakna
ﬁ Zmolek (&sre zakroucena vlakn

Obrazek €. 4: Proces tvorky Zmolku [23]
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Proces Zmolkovani prochazémi zakladnimi stadii [24]:

|. Proces chlupaceni povrchu gmeény postupnym vytahovanim volnych

konai na povrch textilie, neborgtrzenim gkterych vlaken,

Il. Zapletenim volnych konicvliaken a vznik Zmolk,

lll. Odér a odpadnuti Zmolku v tdledku komplexniho {sobeni faktoru

opoftebeni.

Tyto ftii stadia v existenci Zmolkneprobihaji odden¢ nebo pesré ohranters,
ale prolinaji se.

Vliv a, které fisobi na tvorbu Zmolkje celérada [25].

Zatina to vlastnostmi vlaken (délka, tvafifezu, tuhost v ohybu, pevnostep
vlastnosti pize (chlupatost, mira &nani vlaken, stugiemigrace vlaken na povrch
piize) az po vlastnosti tkanin (dostava, vazba). Mdastnosti vlaken podporujici
tvorbu Zmolk pati:

- pevnost a taznost vlakedirG vyssi, tim vice podporuje tvorbu Zmbl&

naopak),

- pevnost v ohybu (podporujici chlupaceni — mnazstyize vystupujicich nebo

volné pohyblivych koné vliaken nebo vidkennych sigk),

- hladkost (niZsi koeficienteni podporuje vytahovani vlaken na povrch),

- mekkost a ohebnost viaken (podporuje zauzlerhiyajicich viaken a tveni

Zzmolka),

- odolnost v o&u a ohybu,

- tuhost a drsnost vlaken,

- koeficient teni €im je nizsi, tim mensi je i tvorba Zzma)13].
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Tabulka €. 1: Piehled vlastnosti souvisejicich s tvorbou Zzmoik[26]

stadium vytvaireni Zmolki vlastnosti viaken
l. stadium — vystup volnych kontna koeficient teni, pevnost, prodlouZentip
povrch tkaniny (vznik chlupatosti pretrhu, odolnost v agtu
povrchu)

II. stadium — zakrucovani vladken, vznik | tvar giicenéharezu vliaken, koeficient

Zzmolku tikeni, jemnost, pruznost, tuhost

[ll. stadium — odtrh zmolku z povrchu | pevnost, odolnost v &édu

tkaniny

Vliv vlastnosti vldken, konstrukcefigi, tkanin, pletenin, finalni Gpravy textilii

na proces zmolkovani je dale popsan[27]:

Jemnost a délka vlaken

Délka vlaken ma vliv na migraci vlaken wig. Dlouha vlakna se nachazeji
uprosted Fize, oproti kratkym vlakim, ktera migruji na jejich povrch. Jemnost
podobré jako délka, zpsobuje migraci vlaken,fgemz jemna vlakna maji tendenci

koncentrovat se uprdsid [Fize a vldkna s &Si jemnosti se koncentruji na povrchu
prizi.

Pevnost
Pevnost je vlastnost, ktera charakterizuje v tomitpad® dobu zachovani
Zmolku na povrchu. Se snizovanim pevnosti vlakersrg2uje i odolnost v agu a

ohybu. Tim se urychli proces odpadu Zmolku.

Zakrut prize
ZvySeny p@et zakrut napomaha lepSimu upeim vlaken v pizi, zabrauje
vystupu vldken na jeji povrch, a tim dochazi ke Spwani odolnosti latky 0&i

’ s

Zmolkovani. ZvySovanim zakrutu se zvysi tuhdéte

Konstrukce tkaniny

Na vzniku Zmolkovitosti se podili i vazba tkanimprovazani osnovy a utku a
hustota tkaniny. Textilie s nejhustSimépam vaznych botl a vysokou dostavou maji
mensSi sklon ke Zmolkovani. U textilii s volnym péaanim nebo dlouhou flotaci vznika

VEtSi nebezp# tvoreni Zzmolki. Tésnost viaken zabiaje jejich vytahovani na povrch.
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Finalni apravy

Do kone&nych Uprav tkanin, které pomé&haji snizit Zmolkostitqpati tepelna
fixace, kartdovani, pogihovani a opalovani,ipnichZ se odstrani napjatost vlaken
Vv prizi a tkanir vyrobené ze syntetickych viadken a jejichésin Prodlouzi se I. stadium
tvorby Zmolku a kivky Zmolkovitosti nemaji tak ostry néh. Textilii se prodlouzi
uzitna doba.

Zmolkovitost je spojena s tvorbou na povrchu tkgrimolki. Zmolek je maly,
vétSinou kulovity a podékn tvarovany atvar, ktery fize vzniknout spletenim a
zamotanim konkt vlaken na posuzovaném vzorku. Je gespojen s povrchem textilie,
odstava nebo je vainpohyblivy. Zmolky mohou zcela nebo jeéast&éné obsahovat
vSechny materidlové a barevnéastice posuzovaného vzorku. Jejich hustota
neumo#uje proniknuti setla a vrhajici stin [28].

Zmolky na povrchu textilie majiiznou velikost a tvar. Pro jejich charakterizaci
Ize pouzit piznak popisujici jejich variabilitu plochu gmétu s. Zmolky maji obvykle
nekruhovy tvar, proto u vygti se casto zavadi pojem ekvivalentni upwer.
Ekvivalentni pamér je definovan jako gmer kruhu o stejné plosg jakou ma Zmolek
na obrazkw. 5. Pro vyjadeni paméru Zmolku Ize pouZit vztah pro vyget plochy
kruhu (1) [27]:

2
S = % @

Pro Zmolek jede praimér pomysiného kruhu se stejnou plochou, ale rozdilny

obvodenp.

Obrazek €. 5: Ekvivalentni priamér Zmolku [26]

Jini autdi rozcluji vznik Zmolki do vice fazi. Nap Cooke [29] ve své praci
rozc&luje vznik Zmolki do ¢tyr fazi. Stagk v Nauce o textilnich materialech uvadi az
Sest fazi vzniku Zmolku [28]. Vik ve svychganaskach finalni Upravy uvadétgfazi

vzniku zmolku [30].
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V néasledujicim grafu (obrazek 6), ktery byl vypracovan ve firtnDu Pont, je

znézorrn sklon k Zmolkovitosti u syntetickych d&pdnich staplovychifzi. Z tohoto

v

e

nejhorSich vysledkdosahuji polyamid a polyester [O1].

Obrazek ¢. 6:

- Polyester
Fill __,-::‘"‘7.___ T Mylon
a0 Formation e
n .,
2 /// ™~
=15
% ,-"f Rayon
10 /
// T Acrylic
5 .".I / ———
Y )
= Boetats . Wool CoolMax Alta™
0¥ —= =

Pill Test Abrasion Cycles

Sklon k Zmolkovitosti u syntetickych a irodnich staplovych @éizi [O1]

Jak jiz bylo zmigno, Zmolkovani u textilnich vyrolikneni Zadouci. Tuto

negativni vlastnost nelze zcela odstranit. Existujkolik zpasohi, jak snizit sklon
k zmolkovitosti [28]:

» Chemické- priprava kopolyestér proces fipravy polymeru (Gprava doby a

podminek polykondenzace,

komonomet.

ra&rveni

rettzci pomoci

vicefunénich

» Fyzikalni— tprava podminek zvl&kvani (teplota, tlak, rychlost), dlouzeni a

vyroba vlaken nekruhového profilu

» Technologické spojovaci procesyredeni, tkani, pleteni

« Upravarenské- finalni Gpravy (opalovani a psistovani povrchu textilie)
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1.3.3 Hodnoceni zmolkovitosti

Hodnoceni sklonu tkanin Zmolkovani jetasto spojeno posuzovanim odolnosti tkan
v ockru. Existuje vice nez dvacaiaznych metod pro jejich geni. Jako nap: Schiefer
odira, viceltelovy odir& Wyzenbeck tester, ICPiling Box nebo Taber odita
Nejvice pouzivanymi Zisoby jsou roténi odér a vrtulkovy odr.

V této podkapitole jsou blize specifikovany d&§&ji pouzivané fistroje pro
hodnoceni zmolkovitosa odolnosti tkanin v agfu.

Pristroj Martindali (obrazeké. 7) je nejpouzivaf)Sim pristrojem | testovani
textilii proti odéru. Podstata zkouSky n&iptroji Martindale spéiva v pohybu sledujic
Lissajosiv obrazec kruhového zkuSebniho vzorkugtenoveném zatizeni poeci plos
tvorené ze stejného zkuSebnilmaterialu. ZkousSka se provadi do doby dosa
prvniho staddia hodnoceni podle kategorii péane druhy textilii, jak je uveder
V norne.

Hodnoceni Zmolkovitosti se provadi vizu&lpomoci fotografickych etaldin
Hodnoceni je subjektivni. Etalony jsou réleny do gti tiid. Rozaleni &id je uvedenc

v tabulcec. 2[N6 cast a.

Obrazek €. 7: Pristroj Martindale [O2]
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Tabulka €. 2: Stupeiit hodnoceni Zmolkovitosti na pistroji Martindale [N6 ¢ast a]

stupei slovni popispovrchové znény

S Bez znén.

4 Lehké rozvlakani povrchu/ poéatek tvorby Zmolk.

3 Mirné rozvlakeni povrchu/ mirné Zzmolkovani. Zmolkyazané

velikosti a hustoty pokryvajiastén¢ povrch vzorku

2 Vyrazné rozvlakani povrchu/ vyrazné zmolkovani. Zrky rizné

velikosti a hustoty pokryvaji zdaoucast povrchu vzorkt

1 Husté rozvlakani povrchu/ silné Zmolkovani. Zmolky azné

velikosti a hustoty pokryvaji cely povrch vzorl

Komorovy Zmolkovaci pristroj, obrazeké. 8 je sloZzenze zkuSebnich kom
kterych miZze byt fizny paet podle typu fistroje. Princip komorovéhZmolkovaciho
pristroje je zalo#&n na nahodném &di textilie o textilii a povrch komory, kterd
vyloZzena korkovym oblzenim. Ka#y vzorek je hodnocen po 30, 60, 90 a
minutach. Hodoceni povrchové zény vzorki se hodnoti vizuath skupinou
hodnotiteti nezavisle na s@bvzdy celymi stupnijako piimér z trech néfenych vzork
a je vyjadeno jednim z i stupia odolnosti, jak je uvedenv tabulce 3. Stephjakc u
meieni Zmolkovitosti ra @istroji Martindale,jsou i v tomto pipack pomickou v
hodnoceni fotografické etalony, které jsou podlétpzmolki od sebe odstujpvany.
Pti hodnoceni je vSak sirodatny celkovy dojem nejen s ohledem na&gb@molki.
[N6 cast b]

Obréazek €. 8: Komorovy Zzmolkovaci p¥istroj[O3]
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Tabulka €. 3: Stupei hodnoceni Zmolkovitosti na komorovém Zmolkovacimtoji [N 6 ¢ast b]

odolnost proti Zmolkovani

odolnost proti rozvlaknéni

stupei | slovni  popis  povrchové| stupei slovni  popis povrchové
zmény zmény

5 bez Zzmolki 5 zadné az nepatrné rozvlak

4 nepatrné Zzmolkovar 4 lehké rozvlakeni

3 Stredni Zmolkovan 3 stredni rozvlakani

2 silné Zmolkovan 2 silné rozvlakeni

1 velmi silné Zmolkovan 1 velmi silné rozvlakani

Pristroj I.C.I type pillingtester (obrazek. 9) se skladae dvou nebdatyt krabic

vyloZzenych korkemnebo syntetickym kawkem, ktery se ota kolem své osy. N

displeji Ize nastavit pget ot&ek nebo ¢as, po ktery bude zkouSka provad.

Vyhodnocem Zmolkovitosti probiha jako u fpdchoziho typu hodnoceni pomi

fotografickych etaloti [31].

Obrazek €. 9: I.C.I Type Pilling [O4]
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1.3.4 Komfortni vlastnosti

Vznik Zmolki na povrchu textilii zf;sobuje zminu povrchu textilii. To mize mit za
nasledek zrmy komfortnich vlastnosti. Komfortem nazyvame sieyanismu, kdy jsou
nase fyziologické funkce v optimalnim stavu, kdplbkcetrg naSeho o&vu nevytvdi
Za&dné nefijemné vijemy vnimané naSimi smysly. Subjekiiviento pocit nizeme
popsat jako stav pohody. Niewpladaji pocity tepla, chladti vihka. Je mozné v tomto
stavu dlouhodab setrvavat a pracovat. Komfort je vniman vSemikyasi smysly
krome¢ chuti. Smysly, kterymi vnimame komfort, jsou: hpatk, sluch &ich.

Pri diskomfortu nastavaji pocity na@mmého tepla nebo chladu. Poctefrati
nastava ¥tSinou po fyzické ndmaze nebdi piechodu ze studeného presti do
teplého. Pocit chladu se dostavuje gnizeni metabolickéinnosti, kdyz je &lo v klidu
nebo i prechodu z teplého klimatu do studeného.

Komfort mizeme také definovat jako absenci znepokojujicidbol@stivych
viema. F¥i udrzke vyrobki maze dojit ke zanam. Komfort dlime na psychologicky,

senzoricky, termofyziologicky a patofyziologickyJ3

Psychologicky komfodale @¢lime:
* Klimatick& hlediska
* Ekonomicka hlediska
» Historicka hlediska
e  Kulturni hlediska
» Socialni hlediska

e Skupinova a individualni hlediska

Senzoricky komfort

Zahrnuje vjemy a pocitglovéka pi piimém styku pokoZzky a prvni vrstvy
odévu. Pocity vnimaneé ip styku pokozky s textilii. Tyto pocity mohou bytigmné
nebo nefijemné. Mezi pijemnéradime ntkkost a splyvavost. Mezi négmnéradime
Skrabani, kousani, pocit vihka apod.

Do senzorického komfortiradime také omak. Omak Ize charakterizovat
vlastnostmi jako je hladkost, tuhost, objemnosepelré-kontaktni vjem. Hodnoceni

omaku se provadi pomoci subjektivniho hodnoceni.
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Termofyziologicky komfort
Termofyziologicky komfort je komfort poskytovany &am a Ize jej hodnotit
pomoci pistroja. F¥istroje simuluji penos tepla a vihkosti a & jej za podminek

blizkych fyziologickému rezimu lidskéhela.

Termofyziologicky komfort nastava za optimélnictdpdnek:
» teplota pokozky 33 — 35 °C

relativni vihkost vzduchu 50 + 10 %

rychlost proudni vzduchu 25 + 10 cm’s
obsah CO2 0,07 %

negitomnost vody na pokoZce [32]

Senzoricky a termofyziologicky komfort je ovligm prav vznikem zmolk. Fi
adrzke textilii maze dojit k rozvlakani prizi na povrchu textilii a nasledrke vzniku

Zmolki. Tento jev ovlivni viemové pocit§loveka.

Patofyziologicky komfort

Patofyziologicky komfort se vztahuje nagmbeni chemickych latek obsazenych
v textilii na lidskou pokozku. #sobeni patofyziologickych vliv zavisi na schopnosti
¢lovéka vzdorovat amto vlivim. Nekteré chemikalie mohouiipdlouhodobém ale i
kratkodobém kontaktu s pokozkou vyvolavat koznimoereni. Onemoc#ni kize
muze byt zfisobeno drazahim nebo alergii [33].

Patofyziologicky komfort je spojen prévs detergenty, které se uZzivajfi p
adrzke textilii. Kvalita, chemické sloZzeni a mnozstvi jaého detergentu a avivazniho

prostedku ovliviiuje komfort [32].
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1.3.5 Zpisoby méieni termofyziologického komfortu

Termofyziologicky komfort 1ze hodnotitadou gistroji a metod, mezi & pati nag.:
gravimetrickd metoda. Od této metody se upoustikoje je negesna. Druhym
zpisobem je metoda DREO a dalsi je SKIN MODEL, kteey provadt za stabilnich i
nestabilnich podminek. Poslednim igpbem je stanoveni termofyziologického
komfortu pomoci fistroje PERMETEST. Tato metoda je jedinou nedesitmik

metodou ndreni termofyziolofického komfortu [33].

Gravimetrickd metoda

Méieni touto metodou spiva v upevini kruhového vzorku textilie na misku
obsahujici silikagel, zvazeni misky se vzorketedpexpozici v klimatizéni skini,
zvazeni po 6 -ti hodinové expozici (po uplynuti yWoba vypatu relativni
paropropustnosti. Nevyhodou této metody je jejpmtiavost a nizkarpsnost, ktera je

danacasow nelineérni sorpci vysouSedia.

Metoda DREO

Pfi hodnoceni termofyziologického komfortu metodoulBRje vzorek upewn
na podlozku mezi dv polopropustné vrstvy. Tato metoda vyfiava relativni
paropropustnost textilii. Pod spodni vrstvou je st#na voda a skrz horni vrstvu proudi
suchy vzduch. Spodni vrstva chrani a&di@ vzorek od vodni hladiny a vrchni vrstva
pied phanikem vzduchu. Ztrata vody zde nentawrana vazenim, ale je adna na

stupnici sklesné kapilary. Mieni se provadi po dobu 15 minut.

SKIN-model

Zakladem této metody hodnoceni termofyziologickkbmfortu je vylivana a
zavlhtovana porézni deska ozioaana jako ,model &Ze* slouzici k simulaci procés
pienosu tepla a hmoty, ke kterym dochazi mezi lidsgokoZzkou a okolim. Nkeni
zahrnujici jeden nebo ob@gmosy. Fenosy se mohou provétdbud” separaté, nebo i
meénicich se v§Sich podminkach, zahrnujici kombinadiznych teplot, relativni
vihkosti a rychlosti prou¢hi vzduchu. Narrené hodnoty mohou odpovidat rozdilnym

ustalenym i prornlivym okolnim podminkam noSeni &d.
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Alambeta

Tento poloautomaticl pristroj je schopen #tit jak
stacionarni, tak dynamické tepé izolacni vlastnosti
materiah (obrazeke. 10 Princip tohoto fistroje speéiva v
aplikaci snim&e tepelného toku fipevniného k povrchu
kovového bloku &onstantni teplotou 32 °C, ktera wovida
teplot lidské pokozky 32].

Obrazek €. 10: Pristroj Alambeta
Vlastnostimérené na fistroji Alambet::

Tlou§ka materialu Hmm]

Tato hodnota nam shlije, jakou tlousku meéla konkrétnicast vzorku, ktera j
praw méiena. Musime vSak tuto hodnotuwovat < odchylkou, vzhledem méienému
rounu. Rilis nadychana ®kka rouna, jako je n@pmykané rouno polyesterové, jsoti

meéieni stl&ena, a proto hodnoty riznych ngticich gistroja mohou byt odliSné

Mérna tepelna vodivos .2 [W.m*K™]

Veli¢ina ukazujici schopnost textilnich maalu vést teplo. Tato ve¢ina
predstavuje mnoZstvi tepla, které pce jednotkou délky za jednotkasu a vytvé
rozdil teplot 1K.

Plosny odpor vedeni teplg]W*K.m?]
Jedna se o odpor, ktery klade dany material flouh prichodu teplaCim nizsi

je tepelna vodivost, tim vysSi je tepelny odpe (2).
r=h/21 2

Tepelny tok ¢w/m2]
MnoZstvi tepla §ici se z hlavice ifistroje o teplat t, do textilie o pcateni
teplo€ t; za jednotkwtast (3).

ty—ty

q=b"—=

©)
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Mérna teplotni vodivost [m2s?]
Vyjadiuje schopnost latky vyrovnavat teplotni ény. Cim vy33i je hodnot
teplotri vodivosti, tim rychleji material vyrovnava teplc Hodnota se vypsitava z

meérné tepelné vodivos 4 , mérné tepelné kapacity a hustotyp (4).
b=(A4 .0 .C) 4)

Pomer maximalniho a ustaleného tepeln toku p(5)

_ qMAX
=

®)

Laboratorni podminky: teplota vzduchu 2C

relativni vlhkost vzduchu 34%

Nastaveni fistroje a zkusebni podminl

- provozni podminky: Feplota: 1&- 23 °C

- relativni vlhkost: 10 80 %

- pritlak hlavice: - ignitelny v rozsahu 10- 1000 Pa, &ny je gitlak 200 P.
- tloug’ka vzorku: 0,5 -8,0 mm

- rozner vzorku: min. 10 x 10 m

- doba nifeni: 10 -100 se(32]

Pristroj Permetest

Je ve své podstatzv. skin mode
(model lidské pokoZzky), zalozeny
piimém néfeni tepelného toku
prochazejici povrchem tohoto mode

Povrch modelu je porézni a

zavlhtovan, coz simuluje potni impul Obrazek . 1: Pistroj Permetes
Na tento povrch je pakiiiladan ngéreny

vzorek fes sepakmi folii. Postup ndfeni spdiva v tom, Ze se nejprvedii tepelny tol
bez vzorku a nasledrse vzorkem. Zéchto hodnot je pak nasledl vypaitena relativn
propustnost pro vodni pary. Jeho hlavni vyhododéelghem -3 minut se uskutai

spolehlivé testovani, aniz by secogoskodi (obrazeks. 11).
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Relativni paropropustnoste n&i v %. Volny povrch pokozky pakiedstavuje
100% propustnost a zcela nepropustny znamena O#mdto relativni paropropustnosti
ziskame podilem tepelného toku se vzorkgma tepelného toku prochézejiciho
piistrojem bez vzorkug,. Vyslednd hodnota je nasobena 100, pro procertueln

vyjadieni.
p =100(q / q0 )%] )

Vyparny odporktery u néteni simuluje redlnérpnosoveé jevy { noSeni odvu,
piimo charakterizuje tepeln&iaky vnimané pokozkou vznikajici vagledku odparu
potu. Zde je pak nutno rozliSovat celkovy vyparmpor odvu a vyparny odpor vrstvy
vngjSiho @ilehlého vzduchu, tzv. mezni vrstvy. Poddbrtelkovy tepelny odpor asdu
sestava z vyparného tepla parcialniho tlaku vodni pary ve vzduchyve zkuSebnim
prostoru pi teplo&€ Ta, nasyceného parcialniho tlaku vodni pary na pavnektici
jednotky P,; pii teplo€ Tm, vyparného tepelného toku prochazejiciho zakrytym
poréznim povrchem,, a vyparnym tepelnym tokem prochazejici nezakrypygméznim

povrchemg,., [32].

Ret = L*(prarpo) (. — ) [Pam?/W] ®
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1.4 Popis textilniho vyrobku

Flanelové loZni povkeni bylo zvoleno pro jeho masové rdegi kEhem poslednich
n¢kolika malo let. Samdejme flanel se na naSem trhu vyskytuje jiz po dlouhobud
ale byl pouzivan hlavnna ditské pradlo a panské koSile. Preely loZzniho pradla se
zatal pouzivat nedavno.iBlizné pied deseti az patnécti lety seial@ flanelové lozni
pradlo prodavat ngeském trhu. Vyrobci ifili s touto novinkou na trh, aby doplnili
sortiment nabizeného zboZi. Flanelové lozni prgdigrimar® uréeno pro zimni
obdobi. Diky poesané licni strarpovleieniclovek rychleji vnimé pocit tepla.

Flanelové lozni pradlo se vyrdbi v modernich, pdstrevnych variantach, coz
piitahuje zakazniky. Dochazi k rozlieni zakaznik, protoZze po udrb ztraci toto
povileteni své jpvodni vzhledové vlastnosti. Zakaznici dlouhodlgibuzivajici nap
damaskové lozni pradlo, jsou zvykli, Ze jim vydfaidasné” po desitky let. Mohou byt
proto Sokovani, Ze Zivotnost flanelového pradlang hranici pouze dkolika let a
vzhledové vlastnosti se ami jiz v pribéhu rekolika pracich cyki. Postupg si
zakaznici zé&inaji uwdomovat, Ze flanelové lozni pradlo je pouze sezomddni
zalezitost, kterou bude nutno brzy amit.

Po phizkumucéeského trhu bylo zji8ho, Ze flanelové lozni pradlo je vygiio a
prodavano z tkaniny v platnové vazli-lanel jako tkanina je vyréha, jak ve vazb
platnové, tak i ve vazbkeprové. Nelze s jistotou ale tvrdit, Ze n&tevém trhu se
nevyskytuje tento typ vyrobku ve vazkeprové. Proto pro srovnani jsou v experimentu
zahrnuty oB varianty flanelové tkaniny. Po uk&ni experimentu fZeme posoudit,
zda ma vazba tkaniny vliv na vzhled vyrobku.

V literature [34] je flanel definovan jako pesana tkanina v platnové nebo
keprové vazb s mekkym omakem. Nazev byl odvozen od welského gwlameména
tkanina, flannen, az po flanel. Qigyn¢ je vyrakEn z bavignych nebo vianych
mykanych pizi. V limitovanych edicich wenych pro specialni aplikace jsou vyah
I s primeési visk6zovych vliaken nebo také z mikroviaken.

Osnova flanelové tkaniny je snovanaiizf) které jsou jem¥jSi nez pize uzité
v Utku. Typickym znakem tkaniny je jemna osnovarably Utek. Flanelové tkaniny se
vyrabi v graméazich od 120 g/m2 do 190 g/m2. Tkapnpaiesana z jedné nebo obou

stran. Poesanim vznikne na povrchu tkaniny husty vias. Hlamgva potisén
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riznobarevnymi vzory nebo pésttkanymi vzory. Také se uziva na flanelovou tkanin
keprova Uprava.

Flanel vyrobeny z vignych @izi se uziva k vyrobpanskych zimnich obléka
kalhot. Na vyrobudzkovin, cgtského, panského a damského {n&psile) oblé€eni se
uziva flanelu z bavkmych viaken.

Flanel jako bytova textilie je relatignnovy pojem. Vyrobci bytovych textilii
zatali na nas trh dodavat flanelové lozni pradlo @sdpdeseti az patnacti lety. Toto
zboZzi je uéeno na zimni obdobi. Jako kazdé jiné lozni préaglicflaneloveé lozni pradlo
oSetovano pranim. BohuZzel tento vyrobek podléha pohidrychlé destrukci.

Pro experiment byly zvoleny textilie s kam®u Upravou uené na trh.
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1.4.1 Dotaznikové Setieni

Dotaznik je negjasgji uzivanou, metodou pedagogického vyzkumu. Je@nd sfiisob
pisemného kladeni otazek. Zakladni podminkou dabréhi&elného koncipovani
dotazniku je pregnantni formulace konkrétniho eilélohy dotazniku ve vztahu ke
zvolenému problému. V rdmcitipravy dotazniku je p#&gba strukturovat zékladni
problém (otdzku) dodkolika podproblén (okruhi).
* Vstupni ¢ast obsahuje tzv. hlaku (nazev adresa instituce, jméno autora
dotazniku) a vysitluje cile dotazniku. Pokyny pro vypracovani dotian
* Druhacast obsahuje vlastni otazky. Naiatku byvaji lekii otazky. SloZgjSi a
osobrEjSi otazky zéazujeme a konec dotazniku.
e Tieti ¢ast obsahuje zéwu Zawr obsahuje patkovani respondentovi za

spolupraci [40].

Zakladem pro stanoveni paranietexperimentu a pébnych mezi pro
hodnoceni Zivotnosti textilnich vyroblylo dotaznikové S&ni.

Seteni bylo provadno elektronickou formou na portalu www.vyplinto.cz a
souwasre formou dotazovaci, pomoci #$eho dotazniku. Dotaznik obsahoval celkem
deset otazek. Dotaznikové i&eati bylo anonymni. Celkem se dotazovaniaatnilo 106
responderit. Celé z@ni dotazniku je uvedeno ¥ipze 1. Vysledky Séeni jsou

zpracovany do podoby gfaé jsou uvedeny vifloze 2.
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1.4.2 Vybér detergentu

Jak jiz bylo zmigno v kapitole 1.2 dominantni postaveni dgeském trhu s pracimi a
avivaznimi prosedky zaujimajifi firmy a to firma Henkel, firma Procter & Gamble a
firma Reckitt Benckiser. Firmy dodavaji ngesky trh rozmanitou Skélu vyrotk
VSechny tyto firmy byly zastoupeny wgaem nadefinovanych odpslich v dotazniku.
Nejvice respondenti uzivaji vyrobky od firmy Pracge Gamble. Pro experiment byly
proto vybrany vyrobky, které ziskaly nejvice respemii. Z pracich prosedki tuhych
ziskal nejvice respondéntpraci prostdek typu Ariel (viz filoha 2 grafé. 10).

S pihlédnutim k vlastnostem vzaikpro experiment byla zvolena varianta praciho
prasku pro barevné pradlo ozeai: ,color®. Z vyzkumu, ktery byl v ramci této m&
provadn, vyplynulo, Ze zakaznici davajirquinost tuhému pracimu priosiku i
adrzk lozniho préadla. Proto byl procély této diplomové prace zvolen tuhy praci
prostedek. Avivazni progedek nejastji oznatovany respondenty v dotazniku byl
Lenor (viz giloha 2 grak. 11).

Davkovani praciho a avivazniho piestku bylo zvoleno dle dopateni na
obalech produkit od vyrobd. Pro snadné davkovani ugmbili vyrobci avivdznich a
gelovych pracich prostdka vicka lahvi, ve kterych jsou tyto prostky prodavany.
Vicko slouzi zarovie jako odnérka dopordené davky detergentu. V kazdém takto
uzpisobeném Wku je ryska oznaujici nizSi doportenou davku detergentu denou
pro polovini davku pradla. PIné ko predstavuje ¥tSi doporidenou davku detergentu
uréenou pro celou davku pradla. Preéely experimentu byly zvoleny davky nizsi, pro
poloviéni davku pradla. Polo#ni davka pradlaiedstavuje vahu mezi 2,5 a 3 kg pradla.
Chybgsjici vahu doplnila tzv. napl Naph jak je specifikovana v norén
CSN EN ISO 6330 Postupy doméciho prani a sudeni ziauseni textilii [N2]
predstavuje bilé bavémé textilie. Vaha nipthse postuph zvySovala pimo angrné
s pa&tem odebranych vzoik Celkova vaha davky (vzorky + napl¢inila vzdy 3 kg.

Doporuwené davky jsou uvedeny v tabuleet.

Tabulka €. 4: Tabulka pouzitych pracich pros¥edkii a jejich davkovani v ml

praci prostiedek davka v mililitrech
tuhy praci prosedek Ariel (color) 95 ml
avivazni prosedek Lenor 35 ml
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1.4.3 Volba praciho programu

Z celkového p&tu 82 vzorki bylo pro praci zkouSky teno vzork 80. Celkem 40
vzorka flanelu v platnoveé vazba 40 vzork flanelu v keprové vazh Dale byly vzorky
roztazeny do dvou skupin: skupiny A a skupiny B. Skypii B byly totozné. Ob
obsahovaly 20 vzotkflanelu v platnové vazba 20 vzork flanelu ve vaz® keprové.
Skupiny A i B byly postup& prany na program bavina 60 °C. Po kazdém, pragkiuc
byly vzorky suSeny a Zehleny na druhy Zehlici siupgeny na Zehleni baviny a
doporweny vyrobci na symbolech udrzby. Po kazdém cykanpa Zehleni byl odebran
jeden par vzonk. Skupina vzork A byla prana pouze s pracim praskem bez avivazniho
prostedku. Skupina vzoikB byla prana s pracim praSkem a s avivaznim j@aisém.
PodrobrjSi rozpis praciho cyklu a davkovani pracich pexiti je popsan
v tabulkéache. 5 a 6.

Pro poteby tohoto experimentu byl vybran nasledujici pgoigram, ktery je
blize popséan v tabulog 5. Davkovani detergentu pro tento program jebulze¢. 6.

Rozdleni vzorki flanelové tkaniny, viz tabulk& 7.

Tabulka €. 5: Rozpis praciho programu

typ teplota | praci prostredek avivaz | doba popis
praciho [° C] cyklu praciho
programu predpirka | prani prani cyklu

[min]
bavina- |60°C X ° ° 60 min | prani
siln¢ machani
zneiisténé praibézné a
bilé a zawrecné
barevné odsted’ovani
pradlo
z odolnych
tkanin
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Tento praci program byl zvolen s ohledem na dagoré@ symboly udrzby
preferované vyrobcem.i@&levsim teplota prani bylaildzitym faktorem, utujicim

volbu programu.

Tabulka €. 6: Praci program pro prani a davkovani pracich postredki u skupin A a B

vzorky praci program praci prostredek | avivazni
tuhy prostiedek
skupina A bavina - 60 °C ) X
skupina B bavina - 60 °C ) °
Pozn. X neni vioZen avivazni nebo praci exstk
° je vloZzen avivazni nebo praci prestek

Tabulka €. 7: Rozdileni vzorka do skupin pro prani a hodnoceni

vzorky flanel v platnoveé vazlE [ks] | flanel v keprové vazié [ks]
skupina pocet kusi

skupina A 20 20

skupina B 20 20

flanel 1 40

flanel 2 40

Skupina A obsahuje 20 vzarklanelové tkaniny ve vaziplatnové a 20 vzork
ve vazlg keprové. Cela skupina bude prana s tuhym pracosetpdkem bez fdani
avivazniho prosedku, viz tabulka. 6, 7.

Skupina B obsahujici taktéz 20 vzork platnovée vazé a 20 vzork ve vazk
keprové bude prana s tuhym pracim pextem a sipdanim avivazniho prostdku,
viz tabulkac. 6, 7.

Skupina flanel 1 je slozena z 20 vzbrka skupiny A a 20 vzotkskupiny B
v platnové vazé. Skupina flanel 2 se sklada z 20 vaorka skupiny A a 20 vzotk

skupiny B v keprové vazbviz tabulkat. 7.
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1.4.4 Postup procesu prani

Vzhledem k roz$éenosti a obli® automatickych prgek v evropskych domacnostech,
byla automaticka ptka vybrana pro &ely tohoto experimentu, jakorigtroj vhodny
pro o3eteni textilii pranim. Su3eni pradla bylo zvoleno zligklosti vCR. Zde nejsou
maso¥ rozSteny automatické sudiy pradla, a proto byl zvolerrigtup volného suseni
v zawsu. Teplota Zehleni byla zvolena dle synibatirzby giloZzenych k flanelovému
vyrobku od vyrobce. Zehleni bylo provedeno rfapaci Zehkkou.

Proces prani, suSeni a Zehleni se opakoval 20zdeékekupiny, celkem tedy 40
cykhi prani. Po kazdém, pracim cyklu byl odebran i parka. Jeden vzorek ve vazb
platnové a jeden vzorek ve va&zkeprové. Vzorky byly odebrany ze skupiny az po
jejich usuSeni a vyzehlenifiBlizny ¢asovy ramec procesu prani, suseni a Zehleni je

v tabulceg. 8.

Tabulka €. 8: Postup tdrzby

proces ¢as [cca min]
prani 60

suSeni 60

Zehleni do 5
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1.5 Hodnoceni stalobarevnosti tkanin po prani

M¢éteni stalobarevnosti flanelové tkaniny po UdrRylo prova@no na pistroji firmy
Datacolor tipu SF 600. U kazdého vzorku bylo preremntieni barevnosti. Vysledna
hodnota barevného odstinu vzeSla immiru ¢tyi hodnot nardfenych nactyiech
raiznych mistech vzoitk (viz obrazeke. 12, cervené body) s maximalni odchylkou do
0,1. Na v8ech vzorcich byly vyzteny body, podle kterych sechenitidilo.

AWl
A

Obrazek ¢. 12: Body pro nméfeni barevnosti

Stalobarevnost vzotkbyla vyjadena barevnou odchylkou barvy vzérgo prani
od pivodniho barevného odstinu neprané tkaniny (vizygtafl a 2). V kazdém grafu
jsou vyneseny d¥skupiny dat. Skupina vzoitkA znazotiuje vzorky prané v pracim
prostedku sypkém bez avivdZze. Skupina vioBznazoiuje vzorky prané se sypkym
pracim prosedkem a avivaznim prastilkem.

Cim vice se barevna odchylka vzdaluje darquini hodnoty barevného odstinu,
tim vice se realny barevny odstinémh Dochazi k ubytku barevné sytosti. Barvy

vybledavaji, zes#tluji a dostavaji Sedivy nadech.

1.6 Hodnoceni Zzmolkovitosti textilii po prani - teorie

K ur¢eni stupg Zmolkovitosti nebylo pouZzitodinych metod. ProtoZe zde nehodnotime
Zmolkovitost vzniklou v o&u ani v otru, ale vzniklou p udrzke textilie tj. po prani,
suSeni a Zehleni. Byl zvolen spektralniispup pomoci techniky popisu textury
dvouroznérné diskrétni Fourierovy transformace, zkréc@bd DFT. Pro tuto metodu
bylo nutné vzorky nasnimat agvést do digitalni podoby. K nasnimani digitalniho
obrazu byl pouZzit fotoapar&tanon EOS 400D. Obrazy byly sejmuty v rozliSeni 8gdv
24 - bitové hloubce s velikosti obrazu 2592 x 3B, z kterych byla nasledrpro dalsi
jednodussi zpracovanitfgnuta oblast pouze s vyskytujicimi se zmolky.

Rozmeér pixelu udavany v absolutnich jednotkach je z&vish vzdalenosti
objektivu od snimaného objektuii Bniméni obrazu bylo proto ke vzdrk pfilozeno
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metidlo, které udilo redlny rozngr jednoho pixelu. Vzhledem k relativni velikosti
pixelu bylo nutné provést kalibraci obrazového bddk, aby neskutmé velikosti
odpovidal jeden mm jednomu pixelu v pg&nn 1:1. Po kalibraci bylo mozné tignout
cast obrazu a podrobit jej vyhodnoceni. Diky kaldbnaypoctené hodnoty odpovidaji
skut&énym rozngéram Zmolki danych v absolutnich jednotkach.fignuté obrazy byly
uloZzeny ve formétu .jpg a nasleédwyhodnoceny v programu Matlab (viz kapitola 3.2)
[35].

1.6.1 Algoritmus pro hodnoceni Zmolkovitosti

Pro vypaet Zmolkovitosti textilii po prani byl pouZzit algobmus vypracovany
v prostedi vypa@etniho sytému Matlab. Tvorba algoritmu je detailpopsana
v diplomové praci [14]. Prodely této diplomové prace byl algoritmus upraverpina

byla upravena velikost ¥gzu obrazu a byly vypnutykteré nepdebné pikazy.

1.7 Hodnoceni komfortnich vlastnosti textilii po prani

Hodnoceni komfortnich vlastnosti textilii se po d@n cyklu prani-suseni-zehleni
zakladalo na posuzovani ny:
* relativni paropropustnosti
* vyparného odporu
* ploSného odporu vedeni tepla
* mérné tepelné vodivosti.
Prvni dv¥ charakteristiky byly rfeny na pistroji Permetest, ktery slouzi
k posuzovani paropropustnosti textilii nedestruktiv zpisobem. Tepekiizolacni
vlastnosti textilii byly promstovany na pistroji Alambeta. Vysledky gfeni jsou
vyneseny do graéfé. 7 az 10.
Pro ziskani prmérné hodnoty po pracim cyklu bylo provedendkalik méieni.
V piipact pristroje permetest bylo provedenét pnéteni dle schématu uvedeného na
obrazku¢. 13 a). U pistroje Alambeta bylo provedeno desetiemi, viz schéma na
obrazku¢. 13 b, veSkeré vzorky byly prozteny. Tyto znaky byly umig’ovany na

stred n®fici hlavice.
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Obrazek ¢. 23: Schéma nifeni a) pristroj permetest, b) péistroj alambeta

Pred méfenim byly vzorky klimatizovany podle normgSN EN ISO 139,
tj. teplota vzduchu 20 + 2 °C relativni vihkost untiu 65 + 2% po dobu 6 hodin.

1.8 Subjektivni hodnoceni poskozeni textilii idrZzbou - teorie

Cilem tohoto hodnoceni bylo zjistit, jak hodno&teinimaji poSkozeni textilii adrzbou.
Hodnotitelé ndli za Ukol oznait v kazdé sérii vzork jeden vzorek, ktery by vyzaval
hranici jeho znehodnoceni — tzn. okamzik, kdy uikéodnotitel) by dany vyrobek jiz
nadale ve své domacnosti nepouzival dle jetéenir Hodnotitelé posuzovali vzhled
vzorku (barevnost, Zmolkovitost). Zikumu popsaného v kapitole 2.1.2 vyplynulo,
Ze vzhled textilii je pro uZivatele smodatny i jejich pouzivani (viz floha 2
tab.c. 8).
Vzorky byly rozdtleny podle druhu prani a podle vazby vzorkuctg skupin.
Z kazdeé série vzotkbyl ozn&en hodnotitelem jeden vzorek.
S cilem mozné opakovatelnosti a reprodukovatelnosteni u subjektivniho
hodnoceni bylo snahou dodrZetita pravidla:
» pracovni plocha <€ista, achromatick& plocha bez ruSivych #liv
* poloha vzork — €sré u sebe, shodn& orientace a fixni poloha
» podminky pozorovani — hodnocerti konstantnim Uhlu, bez ruSivého okolniho
swtla
» podminky os¥tleni — hodnotici plocha je umisa pod oknem ip dennim
swtle, swtlo musi byt tlumené na jasny sluné svit

* pozorovatel — pateny, klidny, v psychicke i fyzické poh&d

Patet hodnotitel byl stanoven na padesat. Respondenti byli vylr&hznych
vékovych skupin (viz tabulk&. 9). Zastoupeni byli muzi i Zeny.tiPhodnoceni byli

hodnotitelé pedemiadre pouweni, co maji u textilii hodnotit.
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Organizator hodnoceni byl po celou dobiitggmen pro pipad vzniku
otazek/nejasnosti. Hodnotitelé hodnotili vzorky tiix jednotlivé, aby nedoslo
k ovlivnéni hodnoceni. Vysledky hodnoceni jsou shrnuty wulizdss. 15 [36, 37, 38].

Tabulka €. 9: Rozdleni hodnotitehi

vékové skupiny Zeny muzi

18 - 30 14

31-50 15 3

51-70avice 16

celkem 50

V tabulce ¢. 10 byly vyneseny vysledky subjektivniho hodnocelsou zde
vynesenyetnosti oznéeni ,hranéniho” vzorku — tzn. vzorek, ktery pro hodnotitele d
vzhledu jiz ,doslouzil. Prvnim ,hragnim“ vzorkem byl ozn&n flanel v platnové
vazk®¥ po sedmém cyklu prani s avivaznim predkem. Z tabulky je patrné, Ze do
sedmého cyklu prani jsou vzhledové vlastnosti vizotkspokojivé. Poslednim
Lhrani¢nim“ vzorkem byl temi hodnotiteli ozn&na flanel v platnové vazbktery byl

podroberitrnacti pracim cyklm bez avivazniho prastdku.

Tabulka €. 10: Vysledky subjektivniho hodnoceni

skupina | cykly prani
156 [ 7] 8] 9] 1d11]12][13[14[15] 16]17[18[19] 20
sk. A pl. 4 |9 | 13]11|10(3
sk. Ak. 2 | 25/20(3
sk. B pl. 2|5 | 12/15|11|4 |1
sk. Bk. 1| 22|24]3

| |
< vhovujici | ! nevyhiovujici >

Pro zpracovani dat byl navrzen nasledujici algargmktery obsahuje nap
vypocet pro median a 95% IS.
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2 URCENI ZIVOTNOSTI TEXTILNIHO VYROBKU

Cilem praktick&asti prace bylo @it Zivotnost konkrétniho textilniho vyrobku. Prdaay
Gcely bylo zvoleno lozni povieni z bavingského flanelu ve dvouiznych vazbach, a

to ve vazk platnové a ve vazikeprové.

Reseni praktické Ulohy prace bylo podrobeno néasieijkrokim

1. Dotaznikové Séeni — slouzilo ke zjighi podminek udrzby flanelového
lozniho povl€eni v k@zné domacnosti (typ pouzivaného detergentu,
oblibenost avivaznich prastka, frekvence prani apod.).

2. Priprava vzork.

3. Vybér detergent a nastaveni praciho procesu.

4. Prani, suSeni, Zehleni vzérkextili do okamZziku znatelného vizualniho
znehodnoceni textilii.

5. Mg¢teni vzhledovych charakteristik a komfortnich viastin vzork: textilii
(objektivnimi a subjektivnimi metodami).

6. Vyhodnoceni vysledk

Vybér detergentu, volba praciho programujspoje a metody pouzité pro
experimentalnéast jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

Pred mefenim byly vzorky klimatizovany podle normySN EN I1SO 139, tj.
teplota vzduchu 20 £ 2 °C relativni vihkost vzdu@tu+ 2% po dobu 6 hodin.

Laboratorni podminky: teplota vzduchu 20 £ 2 °Gtighi vlhkost vzduchu 65
+ 2% dle normyCSN EN ISO 139.
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2.1 Charakteristika pouZzitého materialu

Charakteristika flanelovych tkanin, které byly aileexperimentélni¢asti prace, je

piedloZzena v tabulc& 11. Jak jiz bylo zmino, pro experiment byly zvoleny dva typy

bavindského flanelu — ve vazlplatnové (obrazek. 15) a keprové (obrazek 16). Je

nutné podotknout, Ze charakteristiky flanelovyclanik byly ziskavany zpné jiz

z utkané a piesané textilie.

Tabulka €. 11: Charakteristika pouzitych materialhi

ozn&eni | vazba materialové | jemnost ploSna dostava [1/10 cm]
tkaniny sloZzeni prize [tex] | hmotnost

oS ut [g/mZ] Do Du
flanel1 | P 1/1 100% bavina 8,4 2,556 162,8 150 180
flanel 2 | K3/3 100% baving 5,5| 2,9| 184,3 200 250

Kromé vazby a materidlového sloZeni se u zvolenych tkagiovala:

Jemnost fizi po osnov a po Utku (z tkaniny ziskame jemnosizp nasledujicim
postupem: vyp@&me 10 niti o délce miniman20 cm, svazek niti napneme,
prilozime gesnou 100 mm wtmku a konce ofizneme. Tim ziskdme svazek 10
niti po 100 mm, tj. metr ffze. Svazky fize vazime naipsnych digitalnich
vahach. Mieni opakujeme zvl&%ro osnovni a Utkové&ize).

PloSna hmotnost textilii (z tkaniny igneme pesny vzorek 10x10 cm, vzorek
vazime na fesnych digitalnich vahach, pro zvyseriégnosti hodnoty plosné
hmotnosti nizeme vyiznout z tkaniny vice vzotk z miznych mist tkaniny,
namérena data zgmeérujeme a tim ziskdme odhadip®rné ploSné hmotnosti
textilie, dle poteby prevadime na poZadovanou jednotku).

Dostava po osn@va po Utku (dostavuifzi ziskdme p&tanim gizi ve vzorku,
zvla® pccitame pize po osno¥a zvlasg po utku).
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Flanel v platnov vazle je utkan z pizi menSi jemnosti a vestdi dostay nez
flanel v kepro¥ vazte. PloSné hmotnosti tkanin se liSi cca o 22 g/m% tRhaniny byly
vyrobeny z jednoduchych, ba¥imych, mykanych $izi se Z zakrutem. O&eni obou
typu textilii je dopordovano dle symbdludrzby uvedenych na obraz&ul4.

By X O /A

Obréazek €. 3: Symboly udrzby pro oSefovani flanelovych tkanin: a) maximalniteplota 60°C, normaln
postup, b) vyrobek se nesmidit, ¢c) vyrobek se mize susit v bubnové sug&ce nizsi teplota suSeni, dehlen
pii maximalni teploté Zehlici plochy 150 °C, e€) vyrobek se nesmi cherjcgistit [O5].

a b

Obrazek €. 15: Vzhled bavin&ského flanelu v platové vaze: licni (a) a rubni (b) strana textilie

BohuZel se pro experiment nepétia zajistit flanelovou tkaninu v platnove
vazlk® bez barevného potisku. Flanelové tkaniny péelyi lozniho pradla se vyrabi

v pestrobarevnych kombinacich.

a b

Obrazek ¢. 46: Vzhled bavin&ského flanelu v keprové vazl: licni (a) a rubni (b) strana textilie
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Priprava vzork

K experimentu byly pouzity dva druhy tkaniny z 10@%vIny. Zvolené tkaniny
jsou ve vazb platnové a ve vazbkeprové Délka vzork byla stanovena na 30 cm a
Sitka vzorki je téz 30 cm. Kazda tkanina byld&&ena jak po utku, tak po osnowPro
potreby této diplomové prace byly vzorky entlovany gtinitném obnitkovacim stroji.
Celkovy paet vzorki byl 82. Nulté vzorky nebyly podrobeny prani a ity jako
etalony. Data ziskana =z préreni nultych vzork byly vychozimi udaji pro

porovnavani rozdil vzorka.

2.2 Dotaznikové Setieni

Dotaznikového S&tni se ztiastnili pouze respondenti, kiemaji, nebo réli aktivni
zkuSenosti s udrzbou flanelového lozniho pradiapkiioha 2 grak. 1. Flanelové loZni
pradlo neni na naSem trhu po dlowasové obdobi, jako napdamasek, aleipsto je
velmi oblibené a mezi zakazniky razsié.

Z vysledki otazkycislo dw, viz priloha 2 grafé. 2, se dozvidame, Z«ilplizné
60 % respondefitpere své flanelové lozni pradlo v intervalu odd@5prani za rok,

Z nich asi 22 % pere 3x a asi 18 % 4&nko Na tetim actvrtém mist byly ozn&eny
odpowdi 5x a 2x shodhasi s 13 %, coZ jsou {ky prani okolo nejastji uvadknych
poctu cykla. Fiblizne 2% respondefitpere své flanelové lozni pradlo 2x za rok a asi
38% respondefitpere flanelové loZni pradlo vicekrat nez 5x za rok

MuzZzeme se pouze domnivat, Ze ®&V ¢etnosti ¥ az ¢tyé prani za rok,
vyplyvaji z logickych souvislosti, jako jsou riapsezonnost tohoto zbozi. Flanelové
loZzni pradlo je primamh uréeno pro zimni obdobi. Pokud zakaznici vlastni vieé
jednu sadu tohoto pradla, mohou jgdst, sniZuje se tim get pracich cykl vyrobku.

Z odpowdi na otadzku o vydru druhu praciho detergentu, vi#lpha 2 graf. 3,
zZjistujeme, Ze vice jak 60 % respondentiva k prani flanelového loZzniho pradla tuhy
praci prosiedek. 30 % respondénpere zvoleny typ vyrobku v pracim gelu. Jen 6 %
responderit uZiva k prani flanelového loZzniho pradla geloveaihé praci kapsle.

LoZni pradlo je doporteno prat i vysSi teplog prani — 60 °C. V zavislosti na
typu tisku nebo jiné Upra&vse miize dopordena teplota prani miénliSit. Praci
programy uéené pro lozni pradlo nebo bawte pradlo trva okolo 120 min., z tohoto

intervalu v3ak fisobi horka voda na pradlo asi jen 5 minut [39]. RAkmvyto typ prani
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jsou vhodné tuhé detergenty. Takového detergentiydoatatekiasu se zcela rozpustit
a spravi pusobit na tzné typy zné&isténi pii raznych teplotach prani obsazené
v pracim cyklu.

Cim dal tim t3i oblits se 3i praci prosedky tekuté tzv. praci gely. Tyto
detergenty jsou ale &eny pro rychlé prani,ip nizké teplo¥ a na malo zngasténé
pradlo. Proto nejsou zcela vhodné pro wdt loZzniho pradla. iesto Zejm¢ pro
jednoduchost uzivani je respondenti uzivaji i pemplozniho pradia.

Téemet 70 % respondetitk pracimu detergenturipava avivazni progtdek, viz
piiloha 2 graf¢. 2. UZivani avivazniho prastdku je zné&n¢ oblibené. Respondenti se
shoduji, Ze pradlo pofani avivazniho prostdku ma pijemngjSi omak, pijemnou
vini, snadiji se Zehli a méhvznika elektrostaticky naboj.

NejpouzivagjSimi pracimi prosedky spotebiteli jsou produkty pouzefit
firem. NejwtSimi distributory drogistického zboZzi @ském trhu jsou firmy Henkel,
Procter & Gamble a Reckitt Benckiseriidizne 90 % respondetit pouziva praci
prostedky od &chto # firem. Nejvice pouzivanymi pracimi préstlky jsou Ariel,
ktery oznéilo 33 % respondeita Persil s 22 % respondénha tetim mis¢ se umistil
praci prasek zridlty Lanza s 11 % respondértiladi, viz priloha 2 grak. 5.

Obdobna situace jako s pracimi ptedky je i s avivdznimi prosdky. Stejné
firmy vyrakgjici praci prosedky, vyrabi zarovei avivazni prosedky. Riblizné 80%
responderit pouziva avivazni prosidky od &chto # firem. NejoblibesjSimi
avivaznimi prosedky jsou Lenor a Silam. Avivazni préstiek znéky Lenor oznailo
38% respondenta Silam 28 % respondeéntNa #etim mist se umistil avivazni
prostedek znaky Quanto s 13 % respondéntiz priloha 2 grak. 6.

Nejvice respondefitvypowdélo, Ze vliastni automatickou ik znaky Zanusi
a AEG. OR toto znaky ziskaly 14 % respondentna druhém mistse umistily také
dvé znaky pratek a to zn&ka Bosh a znika Gorenje s 13% respondénviz piiloha 2
grafc. 7.

Nejlépe hodnocenymi ptkami v iznych testech spolehlivosti jsou ks od
firmy Miele, ale Zejm¢ jejich vysoka cena odrazuje sfaiiitele od jejich koup Proto
se na pednich mistech pekumu umistily sice také spolehlivé pkg, ale s nizSimi
finanénimi naroky na piizeni.

Z prizkumu, ktery byl proveden mimo tento dotaznik, bwpsteno, Ze

jednotlivé praky se liSi spdaebou elektrické energie a sfeitou vody. Jednotlivé praci
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programy se vsak liSi jen minimé&lnU vSech zn&k pra&ek se praci programy liSi o
nekolik minut délky programu.

Dale respondenti byli dotazani na vlastnosti téxtikeré jsou pro & prioritnimi
a rozhoduji o daob pouzivani flanelového lozniho povémi. Mezi nejdlezitejsi
vlastnosti textilie oznali respondenti vlastnosti vzhledové - stalobarestna
Zmolkovitost. Respondenti muselifadit p‘edloZené vlastnosti podle vyznamnosti od
prvni do paté. NeéptrgjSi volbou byla stalobarevnost textilii, za ni seistila
Zmolkovitost. Dale nasledoval omak, odolnost pdastrukci a odolnostipodéru, viz
piiloha 2 grak. 8.

Takeé bylo zji&no, Ze respondenti sifgji, aby jim loZni pradlo vydrZzelo bez
vyrazné zminy vzhledovych vlastnosti rgsgji dva az ¢tyii roky, viz piloha 2
graf¢. 9.

U otazky tykajici se dodrzovani symbaldrzby 34 % respondenudalo, ze
dodrzuje symboly udrzby. 27 % respondentedlo, Ze symboly udrzby asi dodrzuje.
Ve wtSine sefidi citem a zkuSenosti. Na symboly udrzby se &ajnu specialnich
vyrobki, jako jsou termopradlo nebo outdoorové 6béid, viz fFiloha 2 grak. 10.
navycich spdebiteli a poznatek otdezZitosti vzhledu textilie. Z dotazniku vyplyva, Ze
negasgji respondenti perou flanelové lozni pradlo v sypkéracim prosedku
s pridavkem avivazniho prastdku. NefasgjSi cetnost prani jerikrat az étyrikrat za
rok. Z vlastnosti povazuji za nejvyznatji stalobarevnost a Zmolkovitost. Natji
poZzadovana doba zachovani sivpdnich vzhledovych vlastnosti je mezi¢tha az
ctyimi lety.

Setenim provedenym teskych vyrobi lozniho pradla bylo zjigho, Ze na své
vyrobky poskytuji dle zakona zami dobu v délce 24 #&siai, ale tato zaruka se
vztahuje pouze na vady materidlu a zdrhovadel (pokei povi€eni opateno
zdrhovadlem). Zadny z oslovenych vyrabloZniho pradla nebyl schopen relevantn
odpowdét na otazku: Kolik pracich cyklgarantujete v ramci zaruky bez vyznamné
zmeény barevného odstinu? Za vyznamné povazujem@muarbarevného odstinu o 10 %
od pivodniho barevného odstinu. V zakorani v reklamanich fadech neni
specifikovana hranice pro barevnou odchylku a &v heni uvedena hranice stépn
Zmolkovitosti. V tomto pipadt takovouto reklamaci ve své podstatelze uplatnit.
Pokud se zattime pouze na zému barevného odstinu Ize pouzit odstavec v z&kon
spotebovavani vyrobku. Sp@bovavani vyrobku lze vysilit na jednoduchém
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piikladu s mydlem. Zakoupi-li si sgebitel mydlo a zéne jej pouzivat obvyklym
zpisobem, neriize po jeho spédébovani uplatovat zardni dobu 24 misiai. Mydlo

bylo spotebovano.

Cesti vyrobci lozniho pradla si oviem zakladaji r@brdm jmé svych
vyrobki. Spokojenost zdkaznika a kladné verbalni refergéiwgo vyrobd@m tvori
dobrou reklamu, ziskava nové zakazniky & gt@kaznici se radi vraceji.
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3 HODNOCENI VZHLEDOVYCH CHAREKTERISTIK
TEXTILI

Dotaznikové Séeni ukazalo, Ze stalobarevnost a Zmolkovitost jda& vzhledové
charakteristiky, které rozhoduji o pouziti nebigppdre vymeéne flanelového lozniho
povleteni.

3.1 Stalobarevnost

V grafué. 1 jsou vyneseny barevné odchylky flanelové tkanitkeprové vazé Prvni
fada (modra barva) znazwoije vyvoj zneény barevného odstinu u skupiny vzirktera
byla prana bez avivazniho prismiku. Druh&ada ¢ervena barva) znazauje skupinu
vzorkl pranou s avivaznim prdetlkem. Tabulka hodnot barevnych odchylek je
uvedena v filoze 4, tab. 1.
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Graf €. 1: Stélobarevnost bavin&ského flanelu v keprové vazl

V pripadt flanelové tkaniny ve vazikeprové bylo mozno ziskat kompletni sadu
dat pro dalSi vypsty. Tato tkanina byla jednobarevna. Kazdy vzoregattoval jednu a
tutéz barvu. Data ziskana &hto neieni Ize vyhodnotit pomoci dvouvitového
T-testu, viz tabulkac. 13. Nejprve je vSak nutné provést F-test pro tdzpriz
tabulka ¢. 12.
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Tabulka €. 12: DvouvykErovy F-test pro rozptyl

soubor 1 soubor 2
prameér, x 2,647 3,7051
rozptyl, S° 0,7794 5,5827
poc¢et pozorovani,n 20 20
pocet stupit volnosti 19 19
F (hodnota testovaného | 0,1396
Kritéria)
P(F<=f) (hladina 0,0000381
statistické vyznamnosti)
F krit (kriticka hodnota) | 0,4612

Hodnotap je mensSi nez 0,05. Sledované rozptyly nejsou shodné

Rozptyly soubar dat nejsou stejné, proto je nutna:ftat s upravenym T-testem

tzv. dvouvylgrovy T-test s nerovnosti rozpiyl

Tabulka €. 13: Dvouvybirovy T-test s nerovnosti rozptyl

soubor 1 soubor 2
prameér, x 2,6956 3,8482
rozptyl, S° 0,7727 5,4601
pocet pozorovani,n 19 19
pocet stupia volnosti 23
t Stat (hodnota -2,01238
testovaného kritéria)
P(T<=t) (hladina 0,056034
statistické vyznamnosti)

2,068658

t krit (kriticka hodnota)

Hodnotap je wtSi nez 0,05.

statisticky vyznam& nelisi.

Nezamitam nulovou hypotézu. SkupirsyB\se
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Ze statistického vyhodnoceni dat vyplynulo, Zelbgwy dat maji iizné rozptyly,
ale T-test prokazal, Ze rozdily mezi skupinami oejstatisticky vyznamné, nezamitam
nulovou hypotézu. Ze statistického hlediska tedyi mezdil mezi skupinami A a B.

V grafu¢. 1 je mozno pozorovat, Ze vyvoj datovyield skupin A, B jsou shodné
piiblizné do jedenactého cyklu uadrzby. Po tomto cyklu uadrd@arevna odchylka
skupiny A jen mirg naffista, oproti tomu vyraziji zac¢ina natstat barevna odchylka
skupiny B. Lze tedyici, Ze asi po jedenactém cyklu udrzby si l1épe aaéha své
vlastnosti tkanina, ktera je prana pouze v pract@Sku bez fidavku avivazniho
prostedku.

Jak jiz byloteceno v kapitole 2.1, nepotil® se obstarat pro tento experiment
jednobarevnou flanelovou tkaninu v platnové vaziProto je barevna odchylka
vynesena doit raiznych grafi podle barevného odstinuéleré vzorky neobsahovaly
vSechny iti barevné odstiny, a proto v grafech a tabulce friloha 4, tab. 2) chybi
nekteré hodnoty barevné odchylky. Barevna odchyllsa (p) je vzdy dopstavana od
hodnoty barevného odstindvmwdniho vzorku (bez udrzby). Kazdy barevny odstén m
v sodadnicovém systému CIEtfipazenodislo. Toto ¢islo je ugeno pomoci r¥eni
nap@. na fistroji Datacolor. Od tohotd@isla (barevného odstinu) jsou dofidvany
barevné odchylky vzotkpo Gdrzls. Tudiz nebylo mozné doplnit hodnoty barevnych
odchylek do jedné tabulky. Chgjici data znemailji statistické vyhodnocenédhto
soubotfi dat, jako tomu bylo uipdchozi tkaniny.

V grafech¢. 2 jsou vyneseny barevné odchylky flanelové tkanirplatnové
vazhe. Graf je rozdlen do ti ¢asti. Cast a) znazdwuje Zluty barevny odstirtast b)

modry barevny odstin &st c) zeleny barevny odstin.
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Graf ¢&. 2: Stalobarevnost bavindiského flanelu v platnové vazb a) zluta barva, b) modra barva, c)

zelena barva
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Nejvice dat se podito ziskat u Zlutého odstinu flanelové tkaniny @tpbvé
vazk®. V grafu¢. 2 a pozorujeme prudky nést barevné odchylky okamé&ipo prvnim
cyklu udrzby. Tento nast se u obou skupin stabilizuje okolo 9 cyklu pr&v tomto
cyklu prani barevna odchylka viata jen mir. Sokasré pozorujeme, Ze skupina A si
lépe zachovava 8y puvodni barevny odstin nez skupina B. Tento rozdilzigjme
nebyl statisticky vyznamny, ale podobny trend Ieegrovat i v grafi&. 1. V grafug. 2
b nelze zcela jagndefinovat trend vyvoje datovyctad barevnych odchylek kir
malému pétu nangienych dat. Bblizn¢ Ize usoudit, Ze barevna odchylka od prvniho
cyklu udrzby asi do dvanactého cyklu udrzby je it@bPo tinactém cyklu udrzby ma
stoupajici tendenci. U gratu 2 c Ize pozorovat pbézr¢ vznistajici tendenci néstu
barevné odchylky.

Na stalobarevnost tkanin ma vliv kvalita a techgadbarveni a barviv. Pokud
odhlédneme od kvality materidlu a posuzujeme palizeprani a pracich proisgdki.
Lze tvrdit, Ze udrzba flanelovych tkanin ma vliv stlobarevnost. Nastaveni tohoto
experimentu vSak nedokazalo dostateprikazre potvrdit ¢i vyvratit, Ze avivazni
prostedek ma vliv na stalobarevnost flanelovych tkaMmrafech¢. 1, 2 a lze vSak
pozorovat, Ze avivazni préetlek nema vliv na stalobarevnost flanelovych tkakiolo
jedenactého cyklu udrzbaiiBlizné od tohoto cyklu udrzby Ize pozorovat rozdily ve
vyvoji datovych kivek skupiny A a B. Zatimco u skupiny A asi po jadetéem cyklu
adrzby dochazi jen k mirnému datu barevné odchylky u skupiny B, je tentotsar
strmgjSi. Je mozno usuzovat, Zze kdyby byly vzorky podrobwtSimu p@tu cykla
adrzby, byly by rozdily mezi skupinami A a B stéitiky vyznamné.
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3.2 Zmolkovitost

Hodnoceni Zmolkovitosti bylo provédo pomoci algoritmu pro géacovy program
Matlab [14]. Nasleduje rozpigizazovychiadka s vyswtlivkami.

Algoritmus Popis algoritmu

clear,clc,close all

>> | = imread('IMG_3551.jpg"); na ¢teni obrazku

1=1(501:1500,1501:2500,:); vy ¥ez — 1000x1000

I=rgb2gray(l); p revod do Sedoténového formatu
(informace o barv & je nadbyte  ¢na)

%kal=0.00242; % 3572px=10cm kalibrace (10cm = 3572 obrazovych
bod )

| = imresize(l, 1/2); % zmenseni obrazu na 1/2

figure,imshow(l,[])
%AO0=size(l,1)*kal*2

I=imadjust(l); zvyseni kontra stu
figure,imshow(l,[])
Ipom=l;lpom(:,:,2)=l;lpom(;,:,3)=l; pomocny obrazek , ozna c&i cervené

kontury — 3 kanaly

F=fftshift(fft2(1)); Fourierova trabsformace

S=mat2gray(log(1+abs(F))); frekven &ni spektrum

P=im2bw(S,0.75); p revedeni na binarni  obraz
s prahem 0,75

figure,imshow(P,[]) zobrazeni oprahovaného obrazu

[r c]=find(P==1); nalezeni hodnot = 1

R=zeros(size(l)); generuje matici s nulovymi prvky

R(r,c)=F(r,c);

R=ifft2(ifftshift(R)); inverzni Fourierova transfo rmace,
odstran &ni vazby textilie

R=mat2gray(real(R)); p revedeni obrazu do stup na Sedi
Z matice

figure,imshow(R,[]); zobrazeni filtrovaného obrazu

T=F,

T(r,c)=0;

T=ifft2(ifftshift(T)); inverzni Fourierova transfo rmace,
odstran &ni Sumu

T=mat2gray(real(T)); p revedeni obrazu do stup na Sedi
Z matice

figure,imshow(T,[]); zobrazeni filtrovaného obrazu

M=medfilt2(T, [5 5]); medianovy  filtr -  zost reni
obrazku

figure,imshow(M,[]) zobrazovani filtrovaného obrazu

62



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

IM=im2bw(M,0.65); p revedeni na binarni  obraz
prahovanim s prahem 0,65
IM=imclearborder(IM); odstran éni objekt G v obrazu
zasahujicich do hran obrazu,
IM=bwareaopen(IM,10); odstran &ni objekt & menSich nez 10
pixel
figure,imshow(IM,[]) zobrazeni obrazu
BWL=bwlabel(IM); indexace objekt ol
parametre=regionprops(BWL,'Area’,'Centroid’,'Perime ter); vypo cet -
funkce na zjist éni  vlastnosti
objekt 1, plochy, t &ZiSt & a obvodu
objekt 1
N=max(BWL(:)) po cetobjekt G (Zmolk 1)
C=round(cat(1, parametre.Centroid)); p ¥evod do matice C
for k=1:N
IG(C(k,2),C(k,1),1)=0; cerveny kanal
IG(C(k,2),C(k,1),2)=255; zeleny kanal, zobr azenit &zist &-
kontury
IG(C(k,2),C(k,1),3)=0; modry kanal
end
A=cat(1, parametre.Area);
M=mean(A) aritmeticky pr amer ploch objektu
Ml=median(A) median ploch objektu
SD=std(A) smerodatna odchylka ploch objektu
Mmax=max(A) maximalni plocha objektu (plocha
nejv &tSiho objektu)
Mmin=min(A) minimalni plocha objektu (plocha

nejmensiho objektu)
data=[N M M1 SD Mmax Mmin]
%Aper=sum(A)/(numel(BWL)/100)
%D1=N/(size(l,1)*size(l,2))
%D1m=N*4;

% zobrazeni zmolku
SE=[010;111;010];
IM2=imerode(IM,SE);
RR=IM-IM2;
%figure,imshow(RR,[])
[r c]=find(RR==1);
for i=1:length(c)
I1G(r(i),c(i),1)=255;
1G(r(i),c(i),2)=0;
1G(r(i),c(i),3)=0;
Ipom(r(i),c(i),1)=255;
Ipom(r(i),c(i),2)=0;
Ipom(r(i),c(i),3)=0;
end

figure,imshow(IG,[])
figure,imshow(lpom,[])
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Pomoci algoritmu bylo pro kazdy vzorek textilie wgteno Sest hodnot.
Charakteristika vystupnich dat je uvedena v tabtildg.

Tabulka €. 14: Charakteristika vystupnich dat [12]

zkratka popis jednotka
n patet Zmolki

M je aritmeticky pimér ploch objektu [mm?]
M1 je median ploch objektu

sd [4] snerodatna odchylka ploch objektu

M max maximalni plocha objektu (plocha n#ggiho objektu) | [mm?]

M min minimalni plocha objektu (plocha nejmensitgetu) | [mm?]

U obou typ textilii byl hodnocen fedevSim péet Zmolku (viz obrazek. 2 a 3)

a jejich celkova plocha (viz obraze€k 4 a 5). Hodnoty vyptiené pomoci algoritmu
jsou uvedeny vifloze 5.

Pro experiment byla zvolena bavisia flanelova tkanina, vizifpoha 3 obr. 1 -

4. Pivodnim znakem takovéhoto typu tkaniny jeig®éni. P&esani je provedeno na
strar¢ licni nebo na obou stranach tkaniny. Na povrclanitky je vrstva v§esanych
vlaken. Tyto volna vldkna maji sklon k ZmolkovaRiccesany povrch tkaniny neni
dokonale stejnosiny. Konstrukce fizi a p@&esavaci stroj zanesly do dgsané vrstvy
nestejnomrnost. Tuto nestejnoémost v rozvlakaném povrchu tkaniny, algoritmus
pro hodnoceni Zmolkovitosti identifikoval, jako Zhkp o pcaitu n (viz graf¢. 3, 4) a
praméru plochm [mm?] (viz graf¢. 5, 6). Proto vzorky 0 nenabyvaji nulovych hodnot
na pa&atku nereni. Tabulky vypétenych hodnot pomoci algoritmu jsou uvedeny
v priloze 5.

Grafy ¢. 3 a 4 znazawji pacet Zmolki na povrchu tkaniny. U vSech vzdrk
prokazateld dochazi k dbytku pu Zmolki v zavislosti na p&u cykii Udrzby.
NejvyrazrgjSimu ubytku Zmolk doSlo u flanelové tkaniny v keprové vézlprané
s avivaznim progedkem. K nizkému poklesu #o Zmolki doslo u vzork v platnove
vazl®. Tento jev, kdy doslo k vyragjsi zmené poctu Zmolki u vzorki v keprové vazd
nez u vzork ve vazl platnové, Ize pisoudit prd¢ konstrukci tkaniny. ¥srgjsi
provazani vaznych bddu platnové vazbyiejmé zabrauje migraci volnych vidken a

Zmolki po povrchu tkaniny lIépe nez je tomuivpgad vazby keprove.
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Ze statistického hlediska maji vSechny skupiny k&oshodny rozptyl (viz
tabulka ¢. 15, 17), ale pouze skupina flanel 2, ktet&dstavuje vzorky ve va#b
keproveé, se statisticky vyznagneliSi. U ostatnich skupin T test odhalil, Ze séep
Zzmolki v jednotlivych skupinach vyznamatisi (viz tabulkac. 16).

V z4vislosti na pétech cykti udrzby Ize pozorovat nejen snizentfpozmolka,
ale také narst ploch objeki (viz graf¢. 3 a 4). K nakstu ploch objekt dochézi u vSech
pozorovanych vzotk

Ze ziskanych vysledkje patrné, Ze proces tvorby Zmblkcyklus Zmolkovani)
neni dokotien. Dvacet pracich cykineni u tohoto typu textilie dostétey pro znovu
zahajeni cyklu vzniku Zmotk Na vzorcich pozorujeme vznik Zmélk druhé aieti
fazi, kdy vznikaji jednotlivé Zmolky. Zmolky jakoulovité nebo podét tvarované
Gtvary Ize pozorovatifblizné od patnactého cyklu adrzby. Do dvacatého cyklwziagr
dochazi ke zvySovani objemechto objekti. Experiment byl nastaven pouze na dvacet
cykli udrzby. Po dvacatém cyklu udrzby nebylo zpozoroyae by doslo k oddeni
Zmolki od textilie a naslednému zagdi vzniku novych Zzmolk Tabulky vSech
vypoctenych hodnot, viziploha 5 tab. 1, 2, obr. 1, 2.

Z grafi neni prokazateth patrné, Ze slozeni praci l&izda obsahuje praci
detergent a avivazni préstiek) ma vliv na pget a velikost vzniklych Zmotk pri
adrzke textilie. Toto tvrzeni podporuje i vysledek statkého vyhodnoceni pomoci
dvouvykErového T-testu (viz tabulka&. 16, 18), ktery prokazal, Ze rozdily meazi
skupinami A a B nejsou statisticky vyznamné.

Jako statisticky vyznamné byly prokazéany rozdilyzmgdnotlivymi typy
flanelt (viz tabulka¢. 16, 18), a to jak v @tu Zzmolki, tak i v celkové ploSe. U skupiny
vzorka flanel 1) byla zamitnuta hypotéza o rovnostitpozmolki, ale hypotéza o
celkové plose Zzmolk byla pijata. Rozdily ve skupih flanel 2) nebyly shledany
statisticky vyznamnymi. Variabilita uviiiskupin A a B byla shleddna za statisticky
vyznamnou.

Jednotlivé druhy flanelu jsou vyznagrodliSné. Statistické srovnani mezi
skupinami A a B neprokazalo, Zze by nal@oa plochu vzniklych Zmotk pri adrzbs
melo slozeni praci lazn Rozdily mezi skupinami byly shledany za statigtic

nevyznamne.
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Graf ¢. 3: Primérny pocet Zzmolki u flanelové tkaniny v platnové vazks
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Graf ¢&.

4: Pramérny poéet Zzmolki u flanelové tkaniny v keprové vazi

Tabulka €. 15: Dvouvybirovy F-test pro rozptyl, pro n

skupina P(F<=f) hodnoceni
sk. A 0,0844 shodné
sk. B 0,0492 shodné
flanel 1 0,4748 shodné
flanel 2 0,4122 shodné
sk. Ax sk. B 0,3879 shodné
flanel 1 x flanel 2 0,0147 neshodné
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Tabulka €. 16: Dvouvykérovy T-test, pro n

skupina P(T<=t) hodnoceni
sk. A 0,0344 zamitam ¢
sk. B 0,0166 zamitam ¢
flanel 1 0,0338 zamitam ¢
flanel 2 0,9441 nezamitamH
sk. Axsk.B 0,8852 nezamitamH
flanel 1 x flanel 2 0,0012 zamitam ¢
120 y = 1,224x + 55,64
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g 100 O I = 0,657x + 66,01
9 [ ] * 2_
] 80 R2=0,111
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Graf ¢. 5: Primérna plocha Zmolki u flanelové tkaniny v platnové vazk
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Graf ¢. 6: Primérna plocha Zmolki u flanelové tkaniny v keprové vazl

67



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Tabulka &. 17: DvouvykErovy F-test pro rozptyl, pro m [mm?]

skupina P(F<=f) hodnoceni
sk. A 0,2257 shodné
sk. B 0,0219 neshodné
flanel 1 0,2179 shodné
flanel 2 0,0206 neshodné
sk. A x sk. B 0,215819 shodné
flanel 1 x flanel 2 0,037694 neshodné

Tabulka &. 18: Dvouvykérovy T-test, pro m [mm?]

skupina P(T<=t) hodnoceni
sk. A 0,0003 zamitam i
sk. B 8,89*10’ zamitam K
flanel 1 0,2648 nezamitamH
flanel 2 0,4731 nezamitamH
sk. A x sk. B 0,2832 nezamitamH
flanel 1 x flanel 2 2,39*10° zamitam H
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a b

Obrazek €. 57: Vyhodnoceni Zmolkovitosti pomoci algoritmu
a) vzorek po prvnim cyklu udrzby

b) vzorek po dvacatém cyklu adrzba

Na obrazcichi. 17 jsou znazogmy fotografie po vyhodnoceni Zmolkovitosti
algoritmem. Obrazek. 17 a) znazdiuje tkaninu po jednom cyklu Gdrzby. Obrazek
¢. 17 b) pedstavuje tkaninu po dvacatém cyklu GdrzBgrvenymi hranicemi jsou
ohranteny shluky vliaken, které byly algoritmem identifiémy jako Zmolky. Pouhym
vizualnim pozorovanim lze porovnat objem ploch ktije Zatimco po prvnim cyklu
adrzby vidime drobné tky ve velkém mnozstvi, u vzorku po dvacatém cykiuzoy
pozorujeme &kolikandsobs VvétSi objekty Zmolk. Tento vyvoj Ize pozorovat
i z vysledki objektivniho hodnoceni, které je vyneseno v gtate®, 4, 5 a 6.
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3.3 Komfort

K hodnoceni komfortnich vlastnosti vzérkpo adrzlg byla provedena #ieni pro
Zjisténi relativni paropropustnosti, vyparného odporwSpého vedeni tepla a¢mé

tepelné vodivosti textilii.
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Graf ¢. 7: Relativni paropropustnost

Tabulka €. 19: Dvouvykirovy F-test pro rozptyl, pro relativni paropropustnost [%6]

skupina P(F<=f) hodnoceni
sk. A 0,4658 shodné
sk. B 0,4728 shodné
flanel 1 0,3286 shodné
flanel 2 0,2751 shodné
sk. Axsk. B 0,2652 shodné
flanel 1 x flanel 2 0,4106 shodné

Tabulka €. 20: DvouvykBrovy T-test s rovnosti rozptyhi, pro relativni paropropustnost [%]

skupina P(T<=t) hodnoceni

sk. A 0,8939 nezamitamg
sk. B 0,2135 nezamitamH
flanel 1 0,0632 nezamitamg
flanel 2 0,5677 nezamitamH
sk. A x sk. B 0,0817 nezamitamgH
flanel 1 x flanel 2 0,4671 nezamitamH
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Graf¢. 7 znazafiuje relativni paropropustnost vzdrko udrzi. Na tomto grafu
Ize pozorovat, Ze dochézi ke skokov&mérelativni paropropustnosti po prvnim cyklu
adrzby. Po prvnim cyklu adrzby relativni paroprapast vykazuje znamky stability.
Ze statistického hlediska nejsou rozdily v jedngtth skupinach ani ve srovnani mezi
sebou statisticky vyznamné. Lzéci, Zze adrzba ani konstrukce tkaniny nema na
relativni paropropustnost flanelové textilie stitisy vyznamny vliv, viz tabulka. 19,
20.
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Graf ¢&. 8: Vyparny odpor

Tabulka ¢. 21: Dvouvybirovy F-test pro rozptyl, pro vyparny odpor [Pa.m2\WV]

skupina P(F<=f) hodnoceni
sk. A 0,4075 shodné
sk. B 0,3134 shodné
flanel 1 0,0854 shodné
flanel 2 0,0531 shodné
sk. A x sk. B 0,0167 neshodné
flanel 1 x flanel 2 0,2951 shodné
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Tabulka €. 22: Dvouvykérovy T-test, pro vyparny odpor [Pa.m2/W]

skupina P(T<=t) hodnoceni
sk. A 0,926 nezamitamH
sk. B 0,7108 nezamitamH
flanel 1 0,0071 zamitam i
flanel 2 0,0123 zamitam i
sk. A x sk. B 0,0002 zamitam i
flanel 1 x flanel 2 1,9893 nezamitamH

Graf ¢. 8 pedstavuje vysledky, ziskané ZzZimni vyparného odporu. Vyvoj
datovychiad se mize zdat linearnim u vSech skupin vaorR- test vSak prokazal, ze
variabilita uvnit skupin flanel 1) a flanel 2) je statisticky vyznadn A taktéz &zovy
test mezi skupinami A a B prokazal, Ze vyparny ageatatisticky vyznamnrozdilny.
Variabilita uvnit skupin A a B neni statisticky vyznamna, takeé rtyzaiezi skupinami
flanel 1) a 2) nejsou statisticky vyznamne, vizullia ¢. 21, 22. Lze tedyici, Ze udrzba

flanelové textilie méa vliv na vyparny odpor, alenstrukce tkaniny nikoliv.
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Graf ¢. 9: PloSny odpor vedeni tepla

72



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Tabulka €. 23: DvouvykErovy F-test pro rozptyl, pro plodny odpor vedeni tela [W™K.m?]

skupina P(F<=f) hodnoceni
sk. A 0,0804 shodné
sk. B 0,0636 shodné
flanel 1 0,4604 shodné
flanel 2 0,4109 shodné
sk. A x sk. B 0,4846 shodné
flanel 1 x flanel 2 0,0227 neshodné

Tabulka &. 24: Dvouvykérovy T-test, pro plodny odpor vedeni tepla [WK.m?|

skupina P(T<=t) hodnoceni
sk. A 8,11*10° zamitam K
sk. B 2,76*10° zamitam K
flanel 1 0,3491 nezamitamH
flanel 2 0,1353 nezamitamH
sk. A x sk. B 0,2013 nezamitamH
flanel 1 x flanel 2 1,41*10% zamitdm

Graf¢. 9 znazaiuje vyvoj datovychrad ploSného odporu vedeni tepla. Z grafu
lze vyist zvySeni odporu po prvnim cyklu adrzby. Dvousrglvy T- test prokazal, Zze
variabilita uvnit skupin A a B je statisticky vyznamn&jZovy test flanel 1 a 2 taktéz
prokézal, Ze skupiny jsou statisticky rozdilné. &bz mezi skupinami A a B nejsou
statisticky vyznamné. Lz#ci, Ze udrzba flanelové textilie nema vliv na plgdpor

vedeni tepla, ale konstrukce tkaniny vliv ma, wafaulkac¢. 23, 24.
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Graf €. 10: Mérna tepeln& vodivost
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Tabulka & 25: Dvouvyhsrovy F-test pro rozptyl, pro mérnou tepelnou vodivost [W.m'K ]

skupina P(F<=f) hodnoceni
sk. A 0,4912 shodné
sk. B 0,3924 shodné
flanel 1 0,2581 shodné
flanel 2 0,3613 shodné
sk. A x sk. B 0,35693 shodné
flanel 1 x flanel 2 0,43828 shodné

Tabulka &. 26: DvouvykErovy T-test, pro mérnou tepelnou vodivost [W.m'K ]

skupina P(T<=t) hodnoceni
sk. A 7,56*10° zamitam K
sk. B 0,00084 zamitam H
flanel 1 0,4998 nezamitamH
flanel 2 0,3193 nezamitamH
sk. A x sk. B 0,2996 nezamitamH
flanel 1 x flanel 2 2,29%10’ zamitam K

Graf¢. 10 gedstavuje vyvoje datovydad nerné tepelné vodivosti. Hypotéza,

Ze rozdily mezi skupinami flanell a 2 jsou statisticky nevyznamné, byla zamitnuta.

Rozdily mezi skupinami flangljsou statisticky vyznamné, coz ma vliv i na vailiti

uvnité skupin A a B, kde téZ zamitam nulovou hypotézwdig mezi skupinami A a B

nejsou statisticky vyznamneé, viz tabulka 25, 26e tedyfici, Ze na mrnou tepelnou

vodivost nema vliv adrzba flanelové textilie, alesyma konstrukce tkaniny.
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3.4 Subjektivni hodnoceni poskozeni textilii experimentem

Jak jiz byloteceno v kapitole 1.8, vzorky po udi&lbyly podrobeny subjektivnimu
hodnoceni. Vysledky tohoto hodnoceni (viz tabulka 10) byly dale statisticky
zpracovany. Byly nalezeny intervalové odhady za @un®5% intervalu spolehlivosti
(viz tabulkac. 28) a mediany jednotlivychid (viz tabulka¢. 29). Tabulky itid a diEi
vysledky vyhodnoceni provadého za pomoci algoritmu pro program Matlab jsou
uvedeny v ploze 8 tab. 1- 9. Tento algoritmus pro tuto praposkytl
Ing. Maros$ Tunékovi, Ph.D.

3.4.1 Algoritmus pro vypocet ordinalni Skaly

clear,clc

kategorie=1:20; po cett rid
K=length(kategorie);

ni=[J; zadéani absolutnich cetnosti
s=sum(ni); sou cet cetnosti
des=3;des=10"des;

fi=ni/s; fi=round(fi*des)/des; relativni cetnost
Fi=cumsum(fi); kumulativni cetnost

Fi2=Fi.~2; Fi2=round(Fi2*100)/100;
results=[kategorie' ni' fi' Fi' Fi2"]
sum(Fi),sum(Fi2)

M=find(results(;,4)>=0.5,1,first’) median
XM=M+0.5-(results(M,4)-0.5)/results(M,3), medidnovy dopo cet
XM=round(XM*des)/des zp  resnéni medianu
alpha=0.05;

u=norminv(1-alpha/2,0,1);

FDpom=0.5-0.5*u/sqrt(s) kumulativni cetnost
FHpom=0.5+0.5*u/sqrt(s) kumulativni cetnost

D=find(results(:,4)>=FDpom,1,"first"),
% D=round(D)
H=find(results(;,4)>=FHpom,1,first"),
% H=round(H)

d=(FDpom-results(D-1,4))/results(D,3) vypo cet korekei

h=(FHpom-results(H-1,4))/results(H,3) vypo cet korekei

ISD=D-0.5+d interval spolehlivosti dolni
mez

ISH=H-0.5+h interval spolehlivosti horni
mez

dorvar=2*(sum(Fi)-sum(Fi2)) variabilita ve skupin é

ndorvar=dorvar*2/(K-1)

[12]

Tabulky tid a diti vysledky jsou uvedeny Wioze v giloze 8, tab. 1 - 9.
Charakteristika vystupnich dat je uvedena v tabtil@7.
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Tabulka €. 27: Charakteristika vystupnich dat

zkratka popis

n paiet Zmolki

M median

Xm dopaet medianu

fi relativni ¢etnost

Fi kumulativnicetnost

Fd uréeni kategorie D, kde lezi Fd
Fh uréeni kategorie H, kde lezi Fh
ISD dolni intervalovy odhad

ISH horni intervalovy odhad

Vysledky tohoto hodnoceni (viz tabulkal10) byly dale statisticky zpracovany.
Byly nalezeny intervalové odhady za pomoci 95%rirgki spolehlivosti (viz tabulk&
28) a mediany jednotlivychtitl (viz tabulkac¢. 29). Tabulky tid a di€i vysledky
vyhodnoceni provamhého za pomoci algoritmu pro program Matlab jsowdany

v priloze 8 tab. 1- 9.

Tabulka ¢. 28: 95% interval spolehlivost

skupina 95% interval spolehlivosti | odpovidajici rasah pdta
prani

sk. A, flanel 1 < 10.8900; 12.0390 > 11-12

sk. B, flanel 1 < 9.4225; 10.3620 > 9-10

sk. A, flanel 2 < 10.1428;10.7465 > 10-11

sk. B, flanel 2 < 9.2759; 9.8721 > 9-10

Souhrn: prani < 10,5061;11.1 > 10-11

S avivaznim

prostiedkem

Souhrn: prani < 9,4471;9,9564 > 9-10

S avivaznim

prostiedkem

Souhrn: flanelovd| < 10.2167;11.0333 > 10-11

tkanina v platnove

vazhé

Souhrn: flanelova <9.8102;10.2102 > 10

tkanina v keprové

vazhé
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Tabulka ¢. 29: Median t¢idy

skupina median, p&tu cykla udrzby
sk. A, flanel 1 11
sk. B, flanel 1 10
sk. A, flanel 2 10
sk. B, flanel 2 10
sk. A 11
sk. B 10
flanel 1 11
flanel 2 10

Z vypceta intervah spolehlivosti Ize wist, Ze nejvice byly oziavany vzorky
od 9 do 12 cyklu udrzby. Z tohoto Ize usoudit, 2% spotebiteli by po 12 cyklu
adrzby nepovazovalo flanelové lozni pradlo za vyhimi k uzivani. Medianyiid
vypovidaji o tom, Ze u udrzby bezigani avivazniho prostdku byl ozn&en jako
negetrgjSi 11 cyklus udrzby a u adrzby sganim avivazniho prostdku 10 cyklus
adrzby, jako krajni mez, kdy lze flanelové loZznagio povazovat za vyhovujici pro
uzivani, viz tabulk&. 28, 29. Intervalové odhady a ani mediany sépgot hodnoceni
skupin A a B neprolinaji. Respondenti davakgnost vzorkm pranym bez ipdani
avivazniho prosedku. Ze slovniho hodnoceni i ze statistického dyloceni
vyplynulo, Ze vzorky prané s avivaznim prestkkem rychleji ztraci své vzhledové
vlastnosti. PedevsSim respondenti poukazovali na vye&n a rychlejSi zrnu
barevného odstinu.

Flanelové lozni pradlo prané bezidani avivazniho prostdku si oproti
flanelovému loZznimu pradlu pranym 8danim avivazniho prosdku lépe zachovava
své vzhledové vlastnosti. Vynechani avivazniho tped&u prodlouzi Zivotnost
flanelového lozniho pradla, dle subjektivniho hothrd respondefitnejmért o jeden
cyklus udrzby.
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3.5 Vyhodnoceni Zivotnosti flanelového loZniho pradla

Jak jiz byloteteno v kapitole 2.2, nastaveni experimentu vychazealotaznikového
Seteni, které bylo zagteno na pedem zvoleny textilni vyrobek. Timto vyrobkem bylo
flanelové lozni pradlo. Vzorky z tohoto materidlylyppodrobeny dvaceti cylim bézné
domaci udrzby a byl sledovan vliv této udrzby nene parametry ovliwijici
vzhledové a komfortni vlastnosti textilii. Bil vysledky z&chto nefeni byly
prezentovany v kapitolach 3.1 az 3.4.

V této fazi hodnoceni je vSak nutné nahlizet n&i dif/sledky jednotlivych
metod hodnoceni komple&n Z dotaznikového Sesni vyplynulo, Ze nejiezitejSi
vlastnosti pro spéebitele u flanelového loZzniho pradla je stélobaostna
Zmolkovitost, Emto parametm tudiz gikladame nej¥tSi vyznam. Ze statistického
vyhodnoceni komfortnich vlastnosti vyplyva, Ze vgamgjSi vliv ma konstrukce
tkaniny nez jeji udrzba. Zény komfortnich vlastnosti nebyly shledany vyznamnym

K ur¢eni hranice fjatelnosti poslouzilo subjektivni hodnoceni vzhiedzorka
po udrzl¥ respondenty. Tyto hranice byly digleny v kapitole 3.4 pomoci
intervalovych odhaila medianu. Respondenti &&$eji oznaovali vzorky po desatém
a jedenactém cyklu udrzby. Povazujme tedy desatyedénacty cyklus udrzby u
flanelového loZzniho pradla za hrami jeho Zivotnosti. Z dat ziskanyckhem n&feni

Ize procentuelavyjadiit hranici zivotnosti flanelového lozniho pradia.
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Tabulka ¢. 30: Procentuelni vyjad‘eni rozdilu barevného odstinu po desatém a jedenéch cyklu
udrzby od pavodniho barevného odstinu

—_—

barva vzorek 0 vzorek 10 vzorek 11 procentueln
rozdil [+ %]
skupina Zluta 88.85718 | 80.85469 | 81.51342 |10
flanel 1 8
modra 59.54439 (neexistuje) | (neexistuje
zelena 52.75397 (neexistuje) | (neexistuje
skupina zelenatm. | 3001118 | 31.89947 | 33.07428 |6
flanel 2 10
skupina Zluta 88.85718 | 78.51714 | 78.70689 | 12
flanel 1 11
modra 59.54439 (neexistuje) | (neexistuje
zelena 52.75397 54.55680 54.89351
skupina zelenatm. | 3001118 32.27643 33.52215
flanel 2 12
prameér 9

V tabulce¢. 30 jsou uvedeny hodnoty barevného odstindiglo vyjadujici

polohu barvy na sdadnicovém systému CIE. Jak jiz byte¢eno v kapitole 2.1,

nepodailo se ziskat jednobarevny flanel v platnové vaziroto v tabulc&. 30 nejsou

k dispozici veSkereé udaje.
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Tabulka ¢&. 31: Procentuelni vyjadeni rozdilu Zmolkovitosti parametru n po desatém gedenactém
cyklu udrzby od pivodniho parametru n

vzorek O vzorek 10 | vzorek 11 | procentuelni rozdi{ %]
skupina A | 561 340 389 40
flanel 1 31
skupina A 550 252 172 55
flanel 2 69
skupina B | 561 333 311 41
flanel 1 45
skupina B 550 277 248 50
flanel 2 55
pramér 49

Tabulka €. 32 Procentuelni vyjadeni rozdilu Zmolkovitosti parametru m po desatém gedenactém

cyklu udrzby od pivodniho parametru m [m

m’]

vzorek O vzorek 10 | vzorek 11 | procentuelni rozdi{ %]

skupina A g1 31 65,6294 |73,0643 |8

flanel 1 20

skupina A |5g2 53,6032 |58,8488 |8

flanel 2 2

skupina  B| g1 31 74,6997 | 722122 |22

flanel 1 18

skupina B |5g 2 48,9134 |46,0081 |16

flanel 2 21

prameér 15

Zivotnost flanelového loZniho pradla je asi 10 d&7cykla domaci udrzby coz

lze vyjadit také nasledowh

Pokud se barevny odstin flanelové tkaninyémimo giblizné 10 % £ 2 % a

plocha Zmolk naroste fiblizné o 15 % £ 2 %, Zivotnost tohoto vyrobku byla dowide
i kdyZ nedojde k destrukci flanelové tkaniny (v@btilka 30 az 32).
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ZAVER

Diplomova prace se zabyvala ¢anim Zivotnosti textilniho vyrobku z pohledu
spotebitele. Hlavnim cilem prace bylo navrhnout posfup hodnoceni Zivotnosti
textilniho vyrobku s vyuzitim subjektivnich i objeknich metod hodnoceni textilii a
tento cil byl naplan.

V Uvodu prace byla zpracovana reSerSe k tématlteré byla zahrnuta definice
Zivotnosti podle dznych hledisek afghled jednotlivych metod tykajici se hodnoceni
stalobarevnosti, Zmolkovitosti a komfortnich vlast textilii. Dale byla popsana
metodika dotaznikového $ehi a subjektivniho hodnoceni textilii.

Pro (ely této prace byla navrhnuta definice Zivotnostita z pohledu
spotebitele. Jak jiz byldeteno v Uvodu prace, sgebitelé néni své chovani a velky
duraz kladou na vzhledové charakteristiky textilnighobki predevsim u takovych,
jako je pra¢ lozni pradlo. Zivotnost textilnich vyrobkje dnes ufovana jejich
maodnosti pipadré zménou vzhledem. Tato prace si kladla za cil navrhpmstup pro
hodnoceni Zivotnosti textilnich vyrobls gihlédnutim k chovani spiabitel.

Zakladem celého postupu hodnoceni Zivotnosti bytdazhikové Ségni.
Dotaznik musi byt zkonstruovan na miru konkrétrtéedilnino vyrobku. V této praci
tim vyrobkem bylo flanelové lozni pradlo. Z dotdkamiého Seeni musi jash
vyplynout, jakym zfsobem BZn¢ spotebitelé textilni vyrobek udrzuji, jakasto jej
vystavuji udrzk, jaké pozadavky nagpkladou a jakeé vlastnosti textilniho vyrobku jsou
podle nich nejdlezit¢jSi. Dotaznik nize obsahovat dalSi dajpljici otazky. To zavisi na
druhu textilniho vyrobku a ¢iim hodnoceni zivotnosti.

V této préci byla zkoumana Zivotnost flanelovéhanitno pradla. Na zéklad
dotaznikového Sini byly definovany parametry experimentu, kterdogly vystaveny
vzorky pipravené z flanelového materialu ve dvaiznych vazbach. Vzorky byly
nejprve rozdleny do skupin a nasledrvystaveny postupu domaci udrzby, tedy prani,
suSeni a Zehleni. Nasledbyly u vzorki hodnoceny zrny vzhledovych i komfortnich
vlastnosti, jako jsou stalobarevnost, Zmolkovitastparopropustnost nebo tepeln
izola¢ni vlastnosti. Dale bylo provedeno subjektivni hockni vzork, kdy hodnotitelé
oznaili vzorek, ktery podle jejich mini jizZ nevyhovoval Gelu, pro ktery byla textilie
navrzena. Po grafickém a statistickém vyhodnocesgkerych dat bylo dogpo
k zawru, Ze zivotnost flanelového lozniho pradla je &6aaz 11 cyKl domaci udrzby
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coZ predstavuje zrmu barevného odstinu dilplizné 10 % + 2 % a plocha Zmalk
naroste fiblizné o 15 % = 2. Na komfortni vlastnosti zjg/ané v této praci nefta
adrzba flanelové textilie statisticky vyznamny vliv

Soutasti experimentu bylo také zkoumani vlivu avivabniprostedku na
vlastnosti flanelové textilie. Ze statistického dikka byly vysledky vzhledem
k nizkému potu pracich cyki nepiikazné. U subjektivniho hodnoceni hodnotitelé
ozna&ovali vliv avivazniho prosedku za nezadouci. Podle hodnotitepradlo
oSetované s avivaznim prastkem rychleji ztracelo své upodni vzhledové
charakteristiky. Zde vznikd prostor k dalSimu vyzku Prokazéanici vyvraceni
domrenky, Ze avivazni prostdek ma vliv na vzhledové a fyzikalni vlastnostiitd.

Navrzeny postup hodnoceni textilii by mohly vyydedevsim tuzemskeé firmy,
které ¢eli velké konkurenci ze zahrahi Cesti vyrobci textilnich vyrobk vséazeji
predevSim na vysokou kvalitu svych vyrdbl dobré vztahy se zakazniky. Kazda
srozumitelna informace navic nebo garaticgaruka nad ramec zakonem vymezenych

parametiit miZze znamenat vyhodu v konkutgm boji a gilakani novych zakaznik
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PRILOHA 1

Udrzba flanelového loZniho pradla - Anonymni dotaznik

. Pouzivate flanelové lozni pradlo?
a. Ano
b. Ne

. Kolikrat ro¢né flanelové lozni pradlo peretet{plizné/ za jeden kalendai rok)?

a. 1x e. 5x ch. 9x l. vice krét .............
b. 2x f. 6x . 10x
c. 3X g. 7X j. 11X
d. 4x h. 8x k. 12x

. Jaky praci prosédek obvykle pouzivate pro prani flanelového loarghadla?
a. Praci prasek (sypky)

b. Praci gel (tekuty)

c. Praci tablety

d. Gelové kapsle

. Pouzivate k pracimu pragstlku také avivazipprani flanelového lozniho
pradla?

a. Ano

b. Ne

. Jakou zn&ku praciho prosedku netastji pouzivate pro prani flanelového
loZniho pradla?

a. Persil f.  Merkur k. Batole

b. Ariel g. Bonux l.  Perwoll

c. Rex h. Tide m. Dreft

d. Palmex i. Pervoll n. Woolite

e. Lanza j. Lovela 0. JINYuiuiii i e e e e,
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6. Jakou zn&ku avivaze nejastji pouzivate pro prani flanelového lozniho pradla?

a. Silan f.  Sofin k. Laguna

b. Lenor g. Alfi O 111
c. Wansou h. Satin

d. Softan I.  Vernel

e. Quanto J.  Twister

7. Jakou zn&ku praky vlastnite?

a. Gorenje f. Haier k. Zanusi p. jiny.........
b. Bosh g. Ariston [.  Candy

c. Samsung h. Beko m. Indesit

d. Miele I. AEG n. Fagor

e. LG J- Whirlpool 0. Siemens

8. Které vlastnosti u textilii ugdnostujete (oznéte od 1 do 5, ficemz 1 je
nejvyznamgjsi a 5 nejmédhvyznamny)?
1. Stalobarevnost
2. Omak
3. Odolnost proti destrukci
4. Odolnost proti odru
5. Zmolkovitost

9. Jakou dobu si ma textilni vyrobek zachovatqdni vlastnosti?
a. 0-2

o o b

2_
4 —
6 —
8-10

10 a vice

10. Dodrzujete symboly udrzby

a. Ano d. Asi ne
b. Asiano e. Nevim
c. Ne
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PRILOHA 2

Vyhodnoceni dotaznikového Setireni

Udrzba flanelového lozniho pradia

~7s o7

1. Pouzivéte flanelové lozni prad

Hano

100%

Priloha 2 grafé. 3: Pouziti flanelového lozniho préadli

2. Kolikrat ro¢né flanelové lozni pradlo peretpriblizné/ za jeden kalendai rok)?

3x
4x
5x
2x
vicekrat
1x
12x
11x
8x
6x
10x
7x

pocet pracich cykli za rok

o
(%2}

10 15 20 25

vyjadieni cetnosti v [%]

Priloha 2 graf¢. 4: NejéastéjSi poéet pracich cykla




Fakulta textilni Technické univerzity Liberci

~s o7

3. Jaky praci progedek obvykle pouzivate pro prani flanelového loarghadla

1% 5%

M Praci prasek (sypky)
Praci gel (tekuty)
H Praci tablety

B Gelové kapsle

Priloha 2 graf¢. 5: Praci prostitedek

~s o7 J A

4. Pouzivéte lpracimu prosedku také avivazipprani flanelového lozniho prad

Hano

ne

Priloha 2 graf¢. 6: Pouziti avivdzniho prostedku
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~s o7

5. Jakou zné&ku praciho progedku nejastji pouzivate pro prani flanelového loZzniho

pradla?
Ariel
Persil
2
= Lanza
2
2 Rex
2
2  Palmex
2
‘S Bonux
o
s -
5 Jiny
[J]
@  Merkur
c
Woolite
Perwol
0 5 10 15 20 25 30 35

vyjadfeni Cetnosti v [%]

Priloha 2 graf¢. 7: Nejéastéji pouzivany praci prostiedek

6. Jakou zn&ku avivaze nejastji pouzivate pro prani flanelového lozniho pradla?

Lenor
Silan
Quanto

Wasou

ho prostiedku

jind

v

nazev avivaini

Zadnou
Softan
Vernel

Twister

0 10 20 30 40

Cetnost [%)]

Priloha 2 graf¢. 8: Nejéastéji pouzivany avivazni prost¥edek
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7. Jakou zné&ku praky vlastnite?

Zanusi
AEG

Bosh
Gorenje
Whirlpool
jina
Samsung

Fagor

znacka pracky

Indesit
Candy
Beko
Ariston
Siemens
Miele

o
N
D

6 8 10

vyjadfeni Cetnosti v [%]

P¥iloha 2 grafé€. 9: nejéastji pouzivané pracky

12

14

16

8. Které vlastnosti u textilii ugdnostiujete (ozndte od 1 do 5, ficemZz 1 je

nejvyznamgjsi a 5 nejmédvyznamny)?

Zmolkovitost

omak

vlastnosti textilii

odolnost proti destrukci

odolnost pfi odéru

saparencs: |
E—
—
—

cetnost [%]

Priloha 2 graf¢. 10: Vyznamné vlastnosti textilii pro uzivatele

50
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9. Jakou dobu si ma textilni vyrobek zachovéqdni vlastnosti?

pocet let

8-10

10 a vice

0 10 20 30 40 50

Cetnost v [%]

Priloha 2 graf¢. 11: PoZzadovana doba zachovani vzhledovych vlassid

10.DodrZujete symboly udrzby

>
)
>N
.E .
o3
o
E
7.}
c
\©
3
©
(=]
©
I

10 20 30 40

o

Cetnost v [%]

Priloha 2 graf¢. 12: Dodrzovani symbai adrzby
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Domd Dotazniky Vysledky Tipy k tvorbé dotazniku Videonavody
Napovéda FAQ Pro Skoly Parnefi Pravidla Cenik Kontakt

10 divodi pro Vyplio.cz

Metadata prizkumu "Udrzba flanelového lozniho

pradia”

Autor priizkumu; Jarmila Holla

Schvalena propagace: ano

Setfeni: 09.09.2011-16_10. 2011
Délka prizkumu: 200 hod

Pocet respondentu: 40

Vypovidaci hodnota: nizkd

Poéet otazek (max/primér): 10/73

Pouiité ochrany: Zadné

Zobrazeni otazek: ceif dotaznik najednou
Navratnost dotazniki: 56.0%

razenjc
nty. k

Primérna doba vypliovani: 00.01:39
Stahnout surova data: excel (csv)
Stahnout grafy: v

echny grafy (2ip)

odpovédi & graly | zavislesli | 1droje| dotaznik | citovat

Priloha 2 obrazeké. 1: Vyhodnoceni dotazniku na internetovych strankéh
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PRILOHA 3

Fotograficka dokumentace zmény vzhledu textilii po udrzbé

1) @ @) (4)

Q) 6) () ®)

9) (10) (11) (12)

(13) (14) (15) (16)

a7 (18) (29) (20)

Priloha 3 obrazeke. 1: Fotografie vzorki po prvnim aZz dvacatém cyklu udrzby, skupina A flael 1
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1) @ @) (4)

(6) (6) @) ®

9) (10) (11) (12)

(13) (14) (15) (16)

a7 (18) (29) (20)

Priloha 3 obrazeke. 2: Fotografie vzorki po prvnim az dvacatém cyklu udrzby, skupina B flael 2




Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

1) ) ©) (4)

®) (6) (@) 8)

9) (10) (11) (12)

(13) (14) (15) (16)

a7) (18) (29) (20)

Priloha 3 obrazeké. 3: Fotografie vzorki po prvnim aZz dvacatém cyklu udrzby

97



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

1) @ @) (4)

®) (6) (@) 8)

9) (10) (11) (12)

a7) (18) (29) (20)

Priloha 3 obrazeké. 4: Fotografie vzorki po prvnim aZz dvacatém cyklu udrzby
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PRILOHA 4

Hodnoty barevné odchylky dE

Priloha 4 tab.¢. 1: Hodnoty barevné odchylky dE, nanifené pro bavinasky flanel v platnové vazlk

cyklus skupina A skupina B
prani

barva

Zluti modra zelend Zluti modra zelena
0 0 0 0 0 0 0
1 0,168467 | 2,976457 | 2,116635
2 3,373664 1,870012
3 4,816831 5,642787 | 1,851947
4 7,323549 | 2,254847
5 9,535832 | 3,671187 | 4,899577
6 8,873562 4,366461
7 10,71885 11,04216 5,920667
8 14,56483 | 5,277381
9 14,33306 | 6,559196 | 6,943243
10 11,80559 15,23766 7,668486
11 12,07372 15,04407
12 14,40005 15,34933 9,714788
13 12,28084 | 2,350596| 7,630837 3,251657
14 13,26439 | 2,476952 16,14924
15 12,86427 15,82705
16 11,50325 | 3,468631 15,38808
17 12,79243 | 4,347886 15,58511 13,69845
18 12,22205 15,02346) 6,585592
19 11,86401 | 16,17235| 9,222437
20 12,67725 13,07441 | 16,56482
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Priloha 4 tab. ¢ 2: Hodnoty barevné odchylky dE, nanifené pro bavin&sky flanel v keprové
vazhé

cyklus prani skupina A skupina B
0 0 0

1 1,722647 0,984858
2 1,682053 1,513361
3 1,726938 1,378906
4 1,589109 1,508616
S 1,824889 2,105826
6 2,291013 1,963098
7 2,069339 1,568251
8 2,461726 2,36111
9 2,174435 2,510244
10 2,562226 2,677774
11 3,350574 3,739927
12 2,02351 3,57618
13 3,006575 4,079203
14 3,205627 3,821549
15 3,477624 4,993814
16 2,573168 5,514474
17 2,874378 5,718394
18 3,552218 6,417013
19 3,787848 8,684208
20 4,984507 8,985236
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PRILOHA 5

Grafické vystupy algoritmu urceného pro vypocet Zmolkovitosti

Postup vyhodnoceni Zzmolkovitosti pro platnovou vazbu

2, 3, 4 = rozklad obrazku 1
1) )

) 8)

Priloha 5 obrazeké¢. 1: (1) Vychozi obraz tkaniny, (2) monochromatickyobraz, (3) prahované
spektrum, (4) zrekonstruovany obraz periodické strktury, (5) zrekonstruovany obraz
neperiodické struktury, (6) binarni obraz po segmetaci prahovanim, (7) obraz obklopujici okoli

Zzmolki, (8) obraz tkaniny s vyzn&enim oblasti Zmolki
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Postup vyhodnoceni Zmolkovitosti pro keprovou vazbu

2, 3, 4 = rozklad obrazku 1

FLELS f f’!’l"l"t[}: x

(7) (8)

Priloha 5 obrazek¢. 2: (1) Vychozi obraz tkaniny, (2) monochromatickyobraz, (3) prahované
spektrum, (4) zrekonstruovany obraz periodické strktury, (5) zrekonstruovany obraz
neperiodické struktury, (6) binarni obraz po segmetaci prahovanim, (7) obraz obklopujici okoli

Zzmolki, (8) obraz tkaniny s vyzn&enim oblasti Zmolki
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Priloha 5 tab.¢. 1: Data vypditené pro vzorky, skupiny A flanel 1

pocet n M [mmz2] | M1 sd [#] Mmax Mmin
pracich [mm?] [mm?]
cykla

0 561 61,3155 32 100,4806 1538 10
1 342 41,4912 27 45,2794 419 10
2 464 62,4828 | 34 137,83 696 10
3 405 52,6173 | 26 63,9512 1038 10
4 356 45,9242 32 71,0095 590 10
S 412 51,1772 28 60,052 712 10
6 222 37,8198 48 111,516 252 10
7 251 47,7251 34,5 53,1673 677 10
8 250 62,304 37 66,9936 | 504 10
9 242 61,3264 36,5 83,6555 474 10
10 277 48,9134 35 87,3532 526 10
11 248 46,0081 | 35 100,872 | 672 10
12 228 58,1535 | 25 54,8276 | 520 10
13 314 59,8037 34 72,522 528 10
14 150 47 43 89,1802 254 10
15 311 53,4976 | 36 109,9464 810 10
16 188 55,7394 39 80,92 474 10
17 212 57,0755 42 100,9967 430 10
18 190 51,3053 | 44 109,3017 352 10
19 166 65,5422 41,5 103,828% 335 10
20 244 63,8238 36 104,4196 474 10
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Priloha 5 tab.¢. 2: Data vypditené pro vzorky, skupiny B flanel 1

pocet n M [mmz2] | M1 sd [#] Mmax Mmin

pracich [mm?] [mm?]
cykla

0 561 61,3155 32 100,4806 1538 10
1 400 89,8225 3827,5 149,8575 1353 10
2 380 67,3026 27,5 102,2437 729 10
3 379 71,0923 39 78,7154 562 10

4 375 75,8533 35 107,970% 858 10
5 370 70,2703 | 36 85,2669 | 539 10

6 246 54,2602 | 32,5 55,1061 327 10
7 225 50,32 28 50,7515 365 10

8 278 58,0576 31 69,6549 545 10

9 371 76,9299 | 37 101,5182 695 10
10 333 74,6997 37 91,1908 505 10
11 311 72,2122 | 33 86,7973| 506 10
12 351 63,4017 36 74,7091 721 10
13 303 75,7393 37 92,3628 551 10
14 325 93,8031 | 45 119,6276 862 10
15 349 79,4298 | 40 105,5193 738 10
16 426 82,6854 39 103,0878 744 10
17 434 72,8848 38,5 98,7344 1087 10
18 341 79,0762 36 98,5111 814 10
19 325 59,3785 36 61,0521 939 10
20 373 95,9598 54 118,8611 823 10
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Priloha 5 tab.¢. 3: Data vypditené pro vzorky, skupiny B flanel 2

pocet n M [mmz2] | M1 sd [#] Mmax Mmin
pracich [mm?] [mm?]
cykla

0 550 56,1031 32 100,4806 1530 10
1 275 44,2291 25 60,0138 511 10
2 192 33,56042 | 22 32,6023 186 10
3 354 46,9605 27 52,8267 412 10
4 163 32,8037 20 37,6475 319 10
5 377 45,6318 | 28 59,2592 | 381 10
6 446 38,6457 24 41,5963 436 10
7 244 37,4877 25 35,7352 276 10
8 319 41,7586 | 25 45,848 395 10
9 375 71,6667 34 103,697% 757 10
10 252 53,6032 25,5 74,4766 585 10
11 172 58,8488 31 68,7327 407 10
12 278 42,5252 25 54,8276 478 10
13 366 82,5301 38 109,6624 766 10
14 329 61,6474 34 67,2018 416 10
15 288 50,4132 | 25 65,286 618 10
16 255 51,8157 27 63,1126 478 10
17 329 53,431 26 71,8369 409 10
18 178 56,5843 25 89,6435 779 10
19 224 57,4896 34 68,744 466 10
20 192 59,8616 36,5 82,8189 682 10
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Priloha 5 tab.¢. 4: Data vypditené pro vzorky, skupiny B flanel 2

pocet n M [mmz2] | M1 sd [#] Mmax Mmin
pracich [mm?] [mm?]
cykla

0 550 56,1031 32 100,4806 1530 10
1 342 41,4912 24 52,7954 419 10
2 464 62,4828 | 29 88,5744 | 696 10
3 405 52,6173 | 29 78,2054 | 1038 10
4 356 45,9242 26,5 62,1095 590 10
S 412 51,1772 27,5 69,292 712 10
6 222 37,8198 22 41,5676 252 10
7 251 47,7251 25 68,9554 677 10
8 250 62,304 29 82,8522 | 504 10
9 242 61,3264 23 80,8165 474 10
10 277 48,9134 25 64,5304 526 10
11 248 46,0081 | 25 65,6073 | 672 10
12 228 58,1535 | 30 73,5904 | 520 10
13 314 59,8037 33 70,1698 528 10
14 150 47 28 47,5164 254 10

15 311 53,4976 | 30 75,0465| 810 10
16 188 55,7394 31 66,4034 474 10
17 212 57,0755 27 69,8856 430 10
18 190 51,3053 | 26 59,1353| 352 10
19 166 65,5422 36,5 67,2272 335 10
20 244 63,8238 34,5 66,8989 474 10
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PRILOHA 6

Komfortni vlastnosti - paropropustnost

Priloha 6 tab.¢. 1: Relativni paropropustnost textilii [%]

cyklus prani skupina A | skupina B | skupina A | skupina B
flanel 1 flanel 1 flanel 2 flanel 2
0 74,2 74,2 74,9 74,9
1 81,65 81,55 80,55 81,25
2 82,35 82 81,6 81,4
3 81,1 80,7 80,65 81,7
4 80,3 82,55 81,25 82,45
5 81,15 82,75 83,15 78,8
6 80,75 80,35 81,85 76,35
7 79,1 78,05 80 78,35
8 79,8 79 79,05 80,85
9 80,1 81,2 79,05 77
10 79,05 79,6 79,2 80,1
11 79,4 80,1 79,05 79,2
12 78,75 82,2 79,35 80,5
13 78,55 78,4 79,2 77,3
14 78,56 81,3 78,5 81,4
15 75,05 81,5 77,5 79,5
16 77 79,2 77,45 78,8
17 74,85 80,8 75,6 78,4
18 77,45 79,2 74,5 79
19 78,2 77,85 77,35 77,45
20 78,05 79 77,6 80,55
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Priloha 6 tab.¢. 2: Primérné hodnoty vyparného odporu

cyklus prani skupina A | skupina B | skupina A | skupina B
flanel 1 flanel 1 flanel 2 flanel 2
0 1,3 1,3 1,4 1,4
1 1,35 1,4 1,5 1,4
2 1,35 1,35 1,4 1,4
3 1,45 1,45 1,45 1,35
4 1,5 1,3 1,45 1,3
5 1,5 1,33 1,3 1,65
6 1,55 1,5 1,45 1,9
7 1,65 1,75 1,6 1,75
8 1,6 1,65 1,65 1,45
9 1,6 1,5 1,75 1,5
10 1,7 1,6 1,7 1,4
11 1,65 1,3 1,65 1,5
12 1,7 1,4 1,7 1,45
13 1,75 1,3 1,7 1,5
14 1,73 1,6 1,7 1,6
15 2,15 1,7 1,8 1,4
16 1,85 1,4 1,7 1,4
17 2,1 1,4 2 1,5
18 1,8 1,6 2,15 1,65
19 1,75 1,8 1,85 1,6
20 1,8 1,65 1,8 1,55
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PRILOHA 7

Komfortni vlastnosti - tepelné izola¢ni

P¥iloha 7 tab.&. 1: Primérné hodnoty plo$ného vedeni tepla [WK.m?]

cyklus prani skupina A | skupina B | skupina skupina B
flanel 1 flanel 1 flanel 2 flanel 2
0 16,75 16,75 16,5 16,5
1 29,125 27,04 25,175 24,22
2 28,54 28,28 27,28 26,82
3 30,65 31,67 27,475 24,73
4 30,7 28,58 24,125 24,72
5 31,46 29,8 25,52 23,94
6 31,7 30,44 26,92 27,96
7 29,475 29 25,4 23,1
8 30,4 28 25,66 24,25
9 31,44 30,3 27,8 24,06
10 29,675 29,02 29,25 22,62
11 30,35 26,94 25,25 21,63
12 30,583 29 25,52 23,52
13 30,525 29,96 26,1 24,26
14 33,85 33,56 26,5 24,62
15 33,075 30,42 24,375 25,36
16 29,6 30,18 25,6 25,08
17 30,825 30,12 23,875 25,4
18 32,8 27,4 24,325 23,85
19 30,23 32,25 25,16 25,52
20 28,15 30,86 25,05 27,28
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P¥iloha 7 tab.&. 2: Primérné hodnoty mérné tepelné vodivostia [W.m™K ]

cyklus prani skupina A | skupina B | skupina A | skupina B
flanel 1 flanel 1 flanel 2 flanel 2
0 40,86 40,86 42,03 42,03
1 42,15 42,68 45,1 45,18
2 42,56 42,22 44,68 44,22
3 43,45 41,42 44,97 43,8
4 43,42 41,86 47,17 44,38
5 43,38 42,98 46,74 46,58
6 43,22 43,86 45,7 45,52
7 44,27 42,64 46,45 47,28
8 44,26 43,43 46,48 45,42
9 44,22 44,44 45,38 47,2
10 45 45,52 45,1 48,18
11 44,95 43,8 46,77 46,13
12 43,96 46,1 45,88 46,74
13 44,3 45,26 46,47 47,28
14 44,28 44,78 45,06 47,08
15 45,05 43,98 47,57 44,76
16 45,57 44,44 45,55 44,12
17 45,72 45,84 47,97 46,28
18 45,95 44,42 47,95 44,975
19 44,85 44.4 46,7 44,74
20 46,71 46,72 47,3 45,46
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PRILOHA 8

Vyhodnoceni subjektivniho hodnoceni

Priloha 8 tab.¢. 1: Vypoket intervalu spolehlivosti pro odhad zivotnosti flamelového lozniho préadia,
skupina A flanel 1

trida n fi Fi

1 0 0 0

2 0 0 0

3 0 0 0

4 0 0 0

5 0 0 0

6 0 0 0

7 0 0 0

8 0 0 0

9 4 0,04 0,04
10 9 0,09 0,13
11 13 0,13 0,26
12 11 0,11 0,37
13 10 0,10 0,47
14 3 0,03 0,5
15 0 0 0

16 0 0 0

17 0 0 0

18 0 0 0

19 0 0 0

20 0 0 0

)y 50 0,5 0,5
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Priloha 8 tab.¢. 1: Vypoket intervalu spolehlivosti pro odhad zivotnosti flamelového lozniho préadia,

skupina B flanel 1

tiida n Fi

1 0 0

2 0 0

3 0 0

4 0 0

5 0 0

6 0 0

7 2 0,02
8 5 0,07
9 0,19
10 0,34
11 0,45
12 4 0,49
13 1 0,5
14 0 0

15 0 0

16 0 0

17 0 0

18 0 0

19 0 0

20 0 0

p)) 50 0,5
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Priloha 8 tab.¢. 2: Vypoket intervalu spolehlivosti pro odhad zivotnosti flamelového lozniho préadia,

skupina A flanel 2

tFida n; fi Fi

1 0 0 0

2 0 0 0

3 0 0 0

4 0 0 0

5 0 0 0

6 0 0 0

7 0 0 0

8 0 0 0

9 2 0,02 0,02
10 25 0,25 0,27
11 20 0,2 0,47
12 3 0,03 0,5
13 0 0 0

14 0 0 0

15 0 0 0

16 0 0 0

17 0 0 0

18 0 0 0

19 0 0 0

20 0 0 0

)y 50 0,5 0,5
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Priloha 8 tab.¢. 3: Vypoket intervalu spolehlivosti pro odhad zivotnosti flamelového lozniho préadia,

skupina B flanel 2

tFida n; fi Fi

1 0 0 0

2 0 0 0

3 0 0 0

4 0 0 0

5 0 0 0

6 0 0 0

7 0 0 0

8 1 0,01 0,01
9 22 0,22 0,23
10 24 0,24 0,47
11 3 0,03 0,5
12 0 0 0

13 0 0 0

14 0 0 0

15 0 0 0

16 0 0 0

17 0 0 0

18 0 0 0

19 0 0 0

20 0 0 0

X 50 0,5 0,5
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Priloha 8 tab.¢. 5: Vypoket intervalu spolehlivosti pro odhad zivotnosti flamelového lozniho préadia,
skupina A

tFida n; fi Fi

1 0 0 0

2 0 0 0

3 0 0 0

4 0 0 0

5 0 0 0

6 0 0 0

7 0 0 0

8 0 0 0

9 6 0,06 0,06
10 34 0,34 0,40
11 33 0,33 0,73
12 14 0,14 0,87
13 10 0,1 0,97
14 3 0,03 1

15 0 0 0

16 0 0 0

17 0 0 0

18 0 0 0

19 0 0 0

20 0 0 0

X 50 0,5 0,5
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Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Priloha 8 tab.¢. 6: Vypoket intervalu spolehlivosti pro odhad zivotnosti flamelového lozniho préadia,
skupina B

tFida n; fi Fi

1 0 0 0

2 0 0 0

3 0 0 0

4 0 0 0

5 0 0 0

6 0 0 0

7 2 0,02 0,02
8 6 0,06 0,08
9 34 0,34 0,42
10 39 0,39 0,81
11 14 0,14 0,95
12 4 0,04 0,99
13 1 0,01 1

14 0 0 0

15 0 0 0

16 0 0 0

17 0 0 0

18 0 0 0

19 0 0 0

20 0 0 0

X 50 0,5 0,5
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Priloha 8 tab.¢. 7: Vypoket intervalu spolehlivosti pro odhad zivotnosti flamnelového lozniho préadia,

flanel 1

tFida n; fi Fi

1 0 0 0

2 0 0 0

3 0 0 0

4 0 0 0

5 0 0 0

6 0 0 0

I 2 0,02 0,02
8 5 0,05 0,07
9 16 0,16 0,23
10 24 0,24 0,47
11 24 0,24 0,71
12 15 0,15 0,86
13 11 0,11 0,97
14 3 0,03 1
15 0 0 0

16 0 0 0

17 0 0 0

18 0 0 0

19 0 0 0

20 0 0 0

) 100 1 1
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Priloha 8 tab.¢. 8: Vypoket intervalu spolehlivosti pro odhad zivotnosti flamelového lozniho préadia,

flanel 2

tFida n; fi Fi

1 0 0 0

2 0 0 0

3 0 0 0

4 0 0 0

5 0 0 0

6 0 0 0

I 0 0 0

8 1 0,01 0,01
9 24 0,26 0,25
10 49 0,49 0,74
11 23 0,23 0,97
12 3 0,03 1
13 0 0 0

14 0 0 0

15 0 0 0

16 0 0 0

17 0 0 0

18 0 0 0

19 0 0 0

20 0 0 0

X 100 1 1
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Priloha 8 tab.¢. 9: Pomocné hodnoty pro vypdet intervala spolehlivosti

slovni pocet pramér | rozptyl smérodatna | median koeficient
definice odchylka spolehlivosti
symbol | n x S S Fo: 0=0,05
skupina A vzorky flanel 1

hodnota | 20 2,5 18,55 4,3069 11 2,093025
skupina B vzorky flanel 1

hodnota | 20 2,5 20,55 4,5331 10 2,093025
skupina A vzorky flanel 2

hodnota | 20 2,5 45,65 6,756 10 2,093025
skupina B vzorky flanel 2

hodnota | 20 2,5 47,25 6,8738 10 2,093025
skupina A

hodnota | 20 2,5 104,24 10,21274 11 2,093025
skupina B

hodnota | 20 2,5 121,44 11,0227 10 2,093025
flanel 1

hodnota | 20 2,5 64,48 8,0374 11 2,093025
flanel 2

hodnota | 20 2,5 150,79 12,281 10 2,093025
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