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ANOTACE

Tato bakalarska prace je vypracovana na téma: Zpusoby tvorby pro$lupu a konstrukce
proSlupnich zafizeni. V préci jsou uvedeny pro$lupni zafizeni pouzivané pfi tkani listovych a
Zakarskych tkanin.Je zde popsana nova bezniténkova technologie vytvareni proSlupu pfi tkani
perlinkovych tkanin a viceproSlupni technologie tkaciho stroje Sulzer M8300.V neposledni fadé je
provedeno méfeni tahovych sil vysokofrekvenénim snimacem tahovych sil Waweon ve vybranych

rezimech tkani.

ANOTATION

The topic of this bachaler work runs as folows: Way of doing an open shed and design of shed
machines used to weawing dobby and Jacquard fabric. Description of a new heddleless shed
technology for leno fabric weawing and the multished technology of the weawing machine Sulzer
M8300. In addition the traction force measurement with help of a high frequency traction force

sensing device Waweon in selected weawing regime were carried out.
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Uvod

Historie

Tkalcovstvi provazi ¢lovéka uz od pradavna a plvodni systém tvorby tkaniny , provazovani dvou
soustav pfizi , pfetrval az do dnesni doby.Dfive byla vyroba tkanin velice zdlouhava a pracna
zalezitost, protoZe se veSkera prace provadéla vyhradné rucné.

Vlynalezem tfi zakladnich mechanizm(i, vytvoreni proslupu , prohozeni ¢lunku a pfirazu utku,
byly vytvofeny podminky k sestaveni tkaciho stroje,ru¢ni pohon pak mohl byt nahrazen pohonem
motorickym.Roku 1784 sestrojil anglicky faraf Dr. Edmund Cartwright mechanicky tkaci stav a

v nasledujicich letech ho vyrazné zdokonalil. VV dal§im vyvoji se stavy vybavovaly dalSimi prvky,
které tkaci proces stale vice automatizovaly, napfiklad osnovnimi zarazkami , samocinnymi
regulatory k popusténi osnovy ,a tak stale vice pracovnich tkonu pfebiral stroj.

Prudky rozvoj zaznamenal textilni primysl| po druhé svétové valce , kdy byly zavadény do
tkalcoven nové typy bez€lunkovych tkacich stroj.

Bezesporu vyjimecnym ¢lovékem byl Ing. Vladimir Svaty CSc., autor tryskového tkani, jez
znamenalo revoluci v textilni technologii. V Sedesatych letech pfiSel na svét jeho dalSi vynalez —
skfipcovy stav. V produktivnim véku mél jedno pfani ,chtél jen v klidu pracovat. Doba, ve které Zil,
to vSak nedovolila. Byl rezimem, ale i krajany ponizovan. Pfipravili ho nejen o penize, ale i o Cest
byt jednim z uznavanych svétovych vynalezcl—podnikatell uplynulého stoleti.

Soucasnost

V poslednich 20 letech bylo zaznamenano mnoho technologickych zlepSeni v tkalcovné, ktera
vedla ke zvySeni kvality a vykonu.Vlastni revoluce tkaci techniky poslednich let vychazi z techniky
pohonu, fizeni a vypocetni techniky.

Technika pohonu se od zakladu zménila. Elektronicky fizené jednotkové pohony jsou zakladem
pro poCitatem fizené tkaci stroje. Frekvencné fizené motory, nebo stejnosmérné motory dovoluji
zmeény otacek ve velkém rozsahu, pfizplsobené na zpracovavané pfize a druh tkaniny.Pohony s
vyménnymi koly jsou pfekonany.Byl zlepSen celkovy tkaci proces, v disledku ¢ehoZ se nasledné
hovofi o procesni optimalizaci. Ta dale vychazi z optimalizace uZitkového vykonu tkani.
Optimalizace tkaciho procesu zahrnuje zvySeni produktivity a snizeni vyrobni ceny.



Predmét a cil prace

Pfedmétem této prace je, v reSersni Casti zpracovat prehled pro$lupnich technologii tkacich stroju
vCetné zakarského proslupniho zafizeni.Dale uvést nékteré nové specialni zplsoby tvorby
proSlupu a porovnat jednoproSlupni a vicepro$lupni technologii.

V experimentalni ¢asti prace je cilem méfeni.

«  zjistit rozdil tahovych sil v symetrickém a v asymetrickém proSlupu

«  Zzjistit velikost rozdilu napinacich sil ve stfedu osnovniho valu a v jeho krajich

Zakladni pojmy z technologie tkani :

tkanina — plo$na textilie vytvofena zpravidla vzajemnym provazanim osnovnich a
utkovych niti

osnhova — soustava podélnych niti odvijenych z osnovniho vélu

utek — nit kolmé k osnovnim nitim, zanéSena ¢lunkem, skfipcem, jehlou, vzduchem
nebo vodou

vazba tkaniny - zp(sob vzajemného provazani

osnovni vazny bod — bod prekfiZzeni utkové a osnovni nité, osnovni nit leZi na
utkové

utkovy vazny bod - Utek lezi v misté pfekfiZzeni na osnovni niti

stfida vazby - takova Cast vazby, ktera se v celé ploSe tkaniny pravidelné opakuje
(velikost je dana poétem osnovnich vaznych bodu krat pocet Utkovych

vaznych bodu).

1.0 Princip vzniku tkaniny

Tkanina vzniké provazovanim dvou soustav kfizicich se niti.Osnovni nité vchazeji do tkaciho
procesu v plném poétu ulozeny rovnobézné vedle sebe.Utkové nit& se vkladaji do osnovy

postupné.Cyklus tkani se sklada ze CtyF zakladnich fazi.

1.faze otevieni proslupu

Kazda osnovni nit je navedena do jedné niténky.Skupina nitének je zavéSena v rdmu a celek
tvofi tkaci list.Pro nejjednodussi platnovou vazbu tkaniny jsou nutné minimalné dva tkaci
listy.V8echny liché osnovni nité jsou navedeny do prvniho listu a vSechny sudé osnovni nité jsou

navedeny do druhého listu.M0Ze se tkat i na Gtyfech listech které se pohybuiji ve dvojicich.Husté



platnové vazby se tkaji Sesti az osmi listy.Vertikalnim pohybem tkacich list( se v osnové vytvori

klinovy prostor, zvany proSlup.

2.faze- zaneseni Utku

Do proSlupu se pomoci zana$ece napfiklad ¢lunkem,skfipcem,jehlou,proudem vzduchu, do celé

Sirky osnovy vloZi utkova nit.

3.faze- zavieni proSlupu

Po zaneseni Utku se tkaci listy pohybuji opaénym smérem a prochazeji zakladni polohou,kdy jsou
v zastupu.V dalSim pohybu tkacich listi se osnovni nité za zanesenym utkem pfekfizi,aby se pfi

nasledujicim pfirazu Utek ve tkaniné upevnil.

4.faze- priraz utku

Zaneseny Utek se paprskem zatlaci k Celu tkaniny.

Pro vytvoreni tkaniny jsou nutné tri nastroje:

1.Niténky,které vytvafeji proslup.
2.Zanasec ktery protahne utek osnovou.
3.Paprsek ktery pfirazi posledné zaneseny utek do tkaniny.

1.1 Funkce tkaciho stavu

Osnova je navinuta na osnovnim valu 1, ze kterého se odviji pfes osnovni svirku 2 do tkaci
roviny. Pofadi a rozdéleni osnovnich niti zajistuji kfizové
¢inky 3. Osnovni nité jsou navedeny jednotlivé do
nitének 4. Soubor vSech nitének ve spoleéném ramu
tvofi list. Soustava vSech listl se nazyva brdo. Funkci
brda je vytvaret proSlup - j. rozdélovat osnovni nité do

dvou rovin a vytvofit klinovy prostor (proslup), do

kterého je zanaSen Utek 10. Paprsek 5 udrzuje osnovni
nité v pozadované Sifce a zajiStuje stejnomérnou hustotu osnovnich niti. Po prohozeni utku do

proSlupu se pohybuje paprsek smérem ke tkaniné a pfirazi Utek paprskem na bidle 6. V dobé



pfirazu Utku se pro$lup uzavira a za¢ina se tvofit novy proslup pro dalsi Utek. Postupné vznikajici

tkanina je odvadéna z tkaci roviny pfes prsnik 7 drsnym valcem 8 a naviji se na zbozZovy val 9.
1.2 Tkaci mechanizmy

Pracovni nastroje tkani jsou tkaci listy ,zanase¢ Utku a paprsek ,do pohybu jsou uvadény
samostatnymi mechanizmy , vzajemné synchronizovanymi.K pohybu tkacich listl slouzi pro$lupni
mechanizmus.Pro jednoduché vazby tkanin je to vaékovy mechanizmus , ktery pomoci pakového
Zakarsky stroj.Zanase¢ utku pohani vacka,pruzina,stlaceny vzduch popfipadé je pohanén i jinym
zplisobem. Na tryskovych stavech se Utek do proSlupu zanasi proudem vzduchu, nebo

kapaliny.Pohyb paprsku je odvozen z kloubového nebo vackového mechanizmu.
1.3 Ostatni mechanizmy

Osnovu do tkaciho procesu uvolfiuje osnovni regulator. Tkaninu odebira zbozZovi
regulator.Celistvost niti kontroluji zarazky osnovni a Utkova, které pfi pfetrhu niti stroj zastavi.Cely
stroj pohani elektromotor , v souCasné dobé se pouzivaji frekvencné fizené, nebo stejnosmérné
elektromotory ,které umoznuiji plynulou regulaci otacek stroje.Dale jsou na stavu rizna Cidla, ktera

pfi nespravné funkci kontrolovaného mechanizmu stroj zastavi.
1.4 Rizeni tkacich stroju

V oblasti fizeni tkacich stroji se uinil v poslednich letech velky pokrok, mechaniku nahradila
elektronika ,ktera fidi cely stroj.Nasledujici odstavce maji za cil seznamit odbornou vefejnost s
pouzitim fidicich systém0 od firmy SofCon - www.sofcon.cz . Navrzené sestavy fidicich systémd
jsou ureny pro fizeni vSech druhl tkalcovskych stavli a v sou¢asné dobé byly aplikovany na
vysoce produktivni pneumatické tryskové stavy BETA a VEGA, které vyviji a dodava VUTS

Liberec a.s - www.vuts.cz




Z pohledu Fidicich systéml obsahuije tkaci stroj nasledujici ¢asti.

« Rizeni pohonti - Jednotlivé pohony stavu mohou byt spfazené mechanicky od hlavniho pohonu
nebo mohou byt jednotlivé pohony ovladany fidicim systémem oddélené. U vétSiny novych strojl

je pouZit druhy princip a obsahuje nasledujici pohony a regulatory.

0 pohon osnovniho valu - zajistuje poZzadované napnuti osnovnich niti. Do regulatoru vstupuje
udaj o pozadovaném a skuteCném napnuti osnovnich niti, vystupem je rychlost otaceni osnovniho
véalu. Cinnost regulatoru je synchronizovana kazdou otackou stroje, v pipadné Ze stroj stoj je
regulator periodicky spoustén od ¢asu. Udaje o napnuti osnovnich niti jsou ziskavany z

tenzometrického snimace osnovni svurky.
0 pohon pfirazového mechanizmu - zajistuje pfimacknuti prohozené osnovni nité k utkanému
materialu. V oznaCovani je spiSe uvadén jako hlavni pohon. Vstupem do regulatoru jsou

pozadované a skute¢né otacky, vystupem je rychlost otaceni hlavniho pohonu.

0 pohon proslupniho mechanizmu - zajistuje rozevirani osnovnich niti pro prohoz Utku. U

nékterych stavl je proSlupni mechanizmus mechanicky spojen s hlavnim pohonem, u jinych je

pohon spfazen s hlavnim pohonem elektronicky.

o0 pohon trysek pfifukovych sekci - zajiStuje schovani pfifukovych trysek pfed pfirazem paprsku.
U nékterych stavl je vysouvani trysek provadéno vackovou skfini pohanénou hlavnim hfidelem, u

jinych je vysouvani trysek realizovano pohonem vytvarejicim elektronickou vacku.

o pohon velkonabalu - zajiStuje navijeni materiélu do velkonabalu pozadovanou silou. Do
regulatoru vstupuje udaj o pozadovaném a skute¢ném napnuti tkaniny, vystupem je rychlost
otaceni vali navijece. Cinnost regulatoru je synchronizovana s tkalcovskym stavem. Udaje o
napnuti tkaniny jsou ziskavany z tenzometrickych snimacu na levé a pravé strané navijeCe.
Regulovat je mozné na primér nebo maximalni hodnotu obou tenzometr(. Dle druhu tkaniny je

mozné vytvaret velkonabaly o délce az 5500m, pruméru 140cm a vaze 2000kg.

« Rizeni mechanizm(i spjatych s Ghlem natoéeni hlavniho hfidele - Jedn4 se o spousténi

strhu odméfovacu, zapinani hlavnich trysek, zapinani trysek pfifukovych sekci, stfihani nizek a
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ovladani zakladacu krajl. Kazdy z mechanizmd je sepnut a rozepnut v pozadovanych Ghlech

natoCeni hlavniho hridele.

- Rizeni mechanizmi spjatych s priletem Gtkové nité - Jedna se o zapinani brzdidek
utkovych niti, regulace doletu utk( a parace utkd. Brzdicky umoZriuji zpomalit rychlost pohybu
utkové nité v okamziku doletu, aby se utkové nité v odméfovacich neposkozovaly vlivem rychlého
zastaveni. Regulatory doletu Utk( se snazi pro kazdou trysku zvlast udrzet nastaveny uhel doletu
utku. Do regulatord vstupuji poZzadované a skutecné dolety Utku, vystupem regulatord je ovladani
tlaku vzduchu pro jednotlivé hlavni trysky. Para¢ utku se uvede v ¢innost po nedoletu Utku.Cely
paraci cyklus je maximalné automatizovan, po uspésném vyparani stav pokracuje ve tkani a

nevyzaduje zasah obsluhy.

Ridici systém obsahuje analogové a digitalni vstupy a vystupy, rychlé digitalni vstupy a vystupy,
moduly vykonovych tranzistor( a komunikaéni sbérnice. Jeho hlavni innosti je vyhodnocovat
vstupni analogové a digitélni signaly a ovladat chod jednotlivych pohond, ventild a mechanizm(
na zakladé zadanych technologickych parametru stroje. Ridici systém kromé vlastniho Fizeni
shromazduje a archivuje podrobné statistické udaje o prabéhu tkani. Systém uchovava pro kazdy
typ,az deset uzivatelem definovanych pfedpist. Oviadacim panelem Ize rovnéz nastavit servisni
rezimy, které slouzi pro vyzkouseni vSech jednotlivych ¢innosti stavu a pfipadnou lokalizaci
vzniklych poruch. Po komunikacni lince je mozno vSechny statistické, technologické a servisni

udaje pfedavat do nadfizeného pocitaCe a naopak.
1.5 Tkaci listy

Osnovni nité se na tkacim stroji ovladaji niténkami.Skupina osnovnich niti navedena do nitének,
ktera po celé Sifce tkaniny stejné provazuje, se u listovych proSlupnich zafizeni upeviiuje do
spoleéného ramu,nazyvaného tkaci list.Cela soustava tkacich listli

pro urcitou vazbu tkaniny se jmenuje brdo. Pfi tkani se tkaci listy

nesméji prohybat a jejich chvéni musi byt minimalni,vyrabi se

z lehkych a pevnych materialQ, jako jsou napfiklad slitiny hliniku.

Soucasny trend vyvoje tkacich listd sméfuje k pouzivani kompozitnich materiali na bazi uhliku,

vyhodou téchto materialt je mala hmotnost, vysoka pevnost a tuhost profili. To umoZziuje vysSi
pracovni rychlosti. Takovéto listy jsou zapotfebi pfedevsim u vzduchovych tkacich stroj

s listovymi stroji pracujici pfi vysokych otackach.
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1.6 Niténky

Nitének pro tkani je velika fada, vyrabi se ocelové niténky ,nebo kompozitni niténky.

dréténa niténka stacena

plocha niténka pfima

plocha niténka vyhnuta pro husté osnovy
plocha niténka s otevienym oCkem pro

plocha niténka s otvorem kli¢ového tvaru

1.6.1 Niténky pro tkani perlinkové vazby

Perlinkové niténky VS PLASTIK — www.vplastik.cz

Perlinkové niténky se pouZivaji pfi vyrobé perlinkovych tkanin na jehlovych, skfipcovych, ¢lunkovych
nebo tryskovych stavech. Vyrabi se perlinkové niténky pro tkaci listy se zvedaci ¢asti z plastového

materialu a pulniténkou z oceli. Tyto perlinkové niténky jsou chranéné patentem.

Ovéfena kombinace materiall - plastové zdvihaci niténky + kovové pdllisty.Vhodné tvarovani je
garantem vykonnych charakteristik perlinkovych nitének. Sir$i stfedni ¢ast zdvihacich nitének
zajiStuje vynikajici vedeni pullistové niténky. Hlava pdllistové niténky je G¢inné kryta, takze standardni
osnovni nit neni blokovana béhem zmény proSlupu a tim je zajisténa Cista perlinkova vazba.
Dodate¢nou vyhodou kombinace plastového materiélu a oceli je, Ze zneCisténi tkaniny kovovym
odérem a koroze zplsobena tfenim patfi minulosti.

Diky otevienému profilu kovové pulniténky Ize snadno vymeénit jak plastovou, tak kovovou &ast
nitének. Perlinkoveé niténky jsou vhodné predevsim pro sklenéné vlakno, pfize z baviny, viny a PP

material.
2.0 Rozdéleni tkacich stroju

V textilnim primyslu se pouziva znaCny poCet stavd, které se od sebe liSi nejen celkovou

konstrukci, ale i druhem vyrabéné tkaniny. Lze na nich zpracovavat rizné textilni materiély a
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vyrabét nejen tkaniny jednobarevné v jednoduchych vazbach, ale i tkaniny pestrobarevné, tkaniny
se slozitymi vazbami, popfipadé tkaniny s velkymi vazebnimi vzory (tkaniny zakarové), tkaniny se

smyckovym povrchem, plySe, koberce , stuhy, technické tkaniny, viceosé tkaniny a tak déale.

* Tkaci stavy ¢lunkové - délime na jednoproSlupni rovinné a vicepro$lupni kruhové.
Jednoproslupni stavy rovinné délime dale na automatické, ruéni a mechanické. Automatické
Clunkové stavy se jesté déli na automatické s vyménou Utkovych civek, s vyménou vytacu a s
vyménou C¢lunka.

* Tkaci stroje bez€lunkové —délime na vicepro$lupni a jednopro$lupni rovinné. JednoproSlupni
délime dale na jehlové,skfipcové a tryskové.Jehlové mohou byt s tuhymi jehlami a s ohebnymi

jehlami.Tryskové délime na pneumatické a hydraulické.

Tkaci technika se muze jesté dale rozdélovat podle rznych kritérii napfiklad podle tkani,vytvafeni
proSlupu,tvaru vyrobku,Sitky,druhu vyrobku,podle moznosti vzorovani,pro$lupniho zafizeni.. a tak
dal.

3.0 Proslupni ustroji

ProSlupni Ustroji zajistuje prvni fazi pracovniho cyklu tkani. Pomoci nitének rozevira osnovu a
vytvafi tak klinovy prostor pro zaneseni utku. Technicka Uroven proSlupniho Ustroji ma rozhodujici

vyznam nejen pro kvalitu tkaniny,ale také pro vykon tkaciho stavu a ma vliv na rozsah jeho vyuZiti.

3.1 Parametry proslupu

G-Np__h_e_ d V klinovém prostoru ABC, vytvofeném horni ¢asti

osnovnich niti 4 a dolni éasti osnovnich niti 5, musi

byt jednotlivé osnovni nité v zakrytu , chceme-li, aby

byl vytvofeny proSlup Cisty. Proto se zdvih
jednotlivych tkacich listd zmenSuje ve sméru pohybu

osnovy k paprsku. V ¢asti od tkaciho listu k UbéZnému

bodu, ktery je za Cinkem, nejsou osnovni nité
v zakrytu.Pofadi tkacich list( se oznaduje ve sméru

pohybu osnovy.Prvni list 71 je tedy ten, ktery je
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nejblize osnovnimu valu.Jeho maximalni zdvih je dan rovnici:
z, +y<d+e+h+(i-1)P| tg% (mm),

kde i je celkovy pocet tkacich listl a P je rozte¢ tkacich listd.

Zdvih prvniho listu musi byt mensi nez volna délka poloviny niténky

z,+y< H_ X —% (mm), kde x je vzdalenost od zavésného ocka niténky, kam az se mohou

2
pohybovat osnovni nité, aniz je odira zakonceni niténky, y je délka ocka niténky.O tuto miru musi
byt skute¢ny zdvih tkaciho listu vétsi, néz je poZzadovany zdvih osnovnich niti.
Do pro$lupniho klinu ABC se musi umistit paprsek 1 a zanase¢ 2.Pfitom musi byt osnovni nité 4
v horni ¢asti proSlupu vzdaleny o vzdalenost a, ve spodni Casti o vzadalenost b od zanéSece.Na
nékterych stavech je zanase¢ veden po spodni ¢asti osnovy a tak b= 0.Pfitom je paprsek v zadni
krajni poloze ve vzdalenosti h od posledniho tkaciho listu 7i.Na vétSiné bez¢lunkovych stavi je

paprsek upevnén pouze za svou spodni ¢ast v nosniku 6.

3.2 Technologické rozdéleni

Z technologického hlediska rozezndvame podle vySe zobrazeného obrazku proSlup A — Cisty, B -
necisty, C — poloCisty a dale pak symetricky a asymetricky , jak je dale uvedeno.ProSlup Cisty ma
vSechny nité pfi otevieném proSlupu v zakrytu, zatim co poloCisty proSlup méa v zékrytu jen jednu
vétev proSlupu, zpravidla vétev dolni.NecCisty proSlup ma nité vySkové odstupfiované v obou
&astech prodlupu.Cisty proslup je vyhodny pro kazdy prohoz .ZvIasté u vodniho prohozu je &isty
pro$lup velmi dilezity, nebot utek muze na sténu tvofenou osnovnimi nitémi narazit, a jestlize je
hladka, neprojevi se dotyk Skodlivé.Naproti tomu necisty prolup je vyhodnéjsi z hlediska zdvihu
listl a napéti osnovy, nebot v prvnich listech mize byt proslup zmensen a také pfiraz tku se
rozlozi.

Symetricky pro$lup je velmi vyhodny v okamziku prohozu,kdy obé vétve maji stejné napéti, a
naopak je ze stejného divodu velmi nevyhodny v okamziku pfirazu.Velmi dulezita je také velikost
pro$lupu.V zasadé plati, Ze pro$lup mize byt zmenSen pro hladké osnovy,napfiklad u hedvabi Ize
volit uhel pro$lupu mezi 15 az 18°.U velmi necistych viaken se nedoporucuje zvySovat otevieni

pro$lupu nad 25°, protoZe zdvih tkacich list( nejvice vzdalenych od pfirazu by byl pfili§ velky.
3.3 Rozdéleni proslupnich ustroji

ProSlupni ustroji rozdélujeme do tfi skupin:

14



» Vackova proSlupni ustroji , na nichz jsou tkaci listy pevné mechanicky spojeny s pohybovymi
vaCkami , pro vazbu 1:1(platno) a pro vicevaznou vazbu pro 4,5,8,10 nebo pro 12 listu.

» Listové stroje, vyrabégji se pro 12,16,20 a 24 listd,vyjime¢né pro 33 nebo 45 listd.V3echny
tkaci listy zveda jediny vackovy nebo klikovy vahadlovy mechanizmus,ale pofadi zdvih(
jednotlivych listl je programovano podle pozadované vazby tkaniny a je fizeno elektronicky nebo
programovym pasem-kartou.

« Zakarské stroje programové ovladaji jednotlivé skupiny nitének, takze je mozno v tkaniné

vytvofit  libovolné osnovni vzory.

Vackova proSlupni zafizeni a listové stroje jsou pfimo soucasti tkaciho stroje.Vétsina téchto
zafizeni ovlada tkaci listy zespodu.Naproti tomu Zakarové stroje jsou rozmérna samostatna
zafizeni umisténa na mostové konstrukci nad stavem.Od tkaciho stroje k Zakarovému stroji jde
hnaci hfidel nebo fetéz, ktery zajistuje synchronizaci obou stroji.0d Zakarového stroje do stavu
jsou véjifovité vedeny zdvizné $ilry, na nichz jsou navazany niténky se zavazicky nebo

pruzinami.
3.4 Mechanizmy proslupnich ustroji

Vizornice tkaniny urCuje pohybovy zakon,podle kterého se musi jednotlivé tkaci listy zvedat nebo
stahovat.

1.) K realizaci pohybového zakona se nejCastéji pouzivaji vacky, méné pak kloubové mechanizmy
nebo excentry, popfipadé neokrouhld ozubena kola.Tyto mechanizmy se oznacuji jako
pohybové.Jimi se rotacni pohyb hfidele méni na vratny posuvny pohyb tkaciho listu.

2.) Pohyb se prevadi na tkaci listy nejcastéji pakami a tahly.Na zakarskych strojich jsou na
pohybova Ustroji napojeny zdvizné Sndry nesouci niténky .Tyto mechanizmy nazyvame zvedaci.
3.) Pfi vyrobé slozité tkaniny neni mozno realizovat pohybové zakony jednotlivych listd pfimo
tvarem vacky.Proto se na listovych a na Zakarskych strojich pouzivaji zakladni vacky pro
platnovou vazbu a tkaci list nebo skupina nitének se na vacku napojuje fidicim ustrojim podle

programu daného vzornici.Tyto mechanizmy nazyvame Fidici.

3.4.1 Excentrovy mechanizmus

Nejjednodussi pro$lupni Ustroji pro vazbu 1:1 je excentrovy mechanizmus na obrazku A. Na
spodnim hfideli 4, ktery se otaci polovicni rychlosti nez klikovy hfidel, je nasazen excentr

5.Rameno objimky 7 je napojeno na uhlovou paku 8.Dale se pohyb pfenasi tahlem 9 pfimo na
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tkaci list 10, ktery vykonava
témér harmonicky pohyb.Pribéh
zdvihu listt z = (@) je priblizné
sinusovy.Vyhodou tohoto
usporadani je plynuly pohyb
listi.Nevyhodou je vSak zbyteéné

velké rozevirani osnovy,

vymezené prohoznim uhlem ¢p.Proto je toto excentrové zafizeni vhodné pro uzkeé, rychlobézné
stavy.Pro stavy vétSich pracovnich Sifek se pouZivaji vacky, aby po dosazeni potfebného
rozevieni osnovy zustaly tkaci listy po dobu prohozu v klidu.

3.4.2 Kloubovy mechanizmus

Pohyb tkacich listli s relativnim klidem v Gvratich mlze byt také realizovan kloubovym
mechanizmem podle vySe zobrazeného obrazku B.Otacejici se klika 2 s ojnici 3 vykyvuje
tfiramennou paku 4 , na kterou jsou pfipojeny pakové pfevody 5,6,7 a 8, pohybuijici tkacim listem
10.Kloubovy mechanizmus je vyrobné levnéjsi, nez mechanizmus excentrovy.Ma také minimalni
vule,je pruzny, a proto snizuje pfetrhovost osnovy.Tento mechanizmus je vhodny pro stavy

pracujici s vysokou rychlosti.
3.4.3 Vackovy mechanizmus

Pomoci vacky na vySe zobrazeném obrazku C Ize realizovat libovolny pribéh zdvihu tkaciho listu
tak, aby nejlépe odpovidal technologickému procesu a dynamice mechanizmu.S vackovym
mechanizmem se osnovni nité rozeviraji jen do té miry, jak je bezpodmine¢né nutné , a po dobu

prohozu jsou listy v klidu.

Casovy diagram zdvihu dvou tkacich listd 1 a 2.
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Sledujeme tkaci list 1, jehoz graf je vyznacen tlustou ¢arou.V Useku ¢21 se list zveda, v useku ¢k

je v horni klidové poloze, v Useku ¢ klesa a v Useku k2 je ve spodni klidové poloze.Vacka se

otaci polovicni rychlosti nez hlavni hfidel stavu a proto plati vztah ¢ = % .

Dfive se vacky konstruovaly a rysovaly ruéné, dnes se konstruuji pomoci specialnich
pocitadovych softward, vyroba pak probiha taktéz na poCitacem Fizeném obrabécim stroji, tim je

zaruCena maximalni mozna pfesnost.

3.5 Druhy vacek

Podle druhu vacek délime pro$lupni Ustroji na dvé skupiny.

ProSlupni Ustroji s povrchovymi vackami, které musi byt doplnéno protitahy.PouZije-li se pro

pohyb tkacich listd povrchové vacky,tkaci listy se vackami pouze stahuji.Zdvih listd musi byt
proveden protitahem.Protitahy mohou byt umistény nad tkacimi listy nebo pod nimi.

Lepsi feSeni jsou proSlupni Ustroji
s nucenym zdvihem i stahem listd,

ktera jsou vybavena drazkovymi

nebo souétovymi

vackami.Nejiednodussim feSenim
nuceného stahu a zdvihu tkaciho listu jsou drazkové vacky na obrazku A .Kladka 3 je vedena
v dréZce mezi vnitfni vaCkou 1 a vnéjsi ekvidistantou 2.

Pouziti souctové vacky na obrazku B.Na proSlupni pace 4 je kloub 5.Pohyb se pfenasi tahlem 6

na tkaci list.Jedina vacka 2 je ve styku se dvéma kladkami 4 a 5, jejichZ Cepy jsou upevnény ve
smykadle 3. ProtoZe spojnice kladek stéle prochazi osou 1, je soucet protilehlych radial vacky
a+b= konstanté.Pfi opotfebeni vacky nebo kladek je mozno vzdalenost a+b ¢epl kladek zmensit

bud posunutim jednoho z &epU kladky v drazce, nebo natoenim excentricky vyrobeného ¢epu.

NejpouzivanéjSi vackovy mechanizmus s pozitivni vackou 1a's

negativni protivackou 2 na obrazku C. Obrys kazdé z vacek je

sledovan jednou kladkou.Kazda kladka je uloZzena v jednom ramenu

tfiramenné paky 5.Vzdélenost kladek je konstantni.Protoze se kladky

pohybuji po kruhovych drahach, je urCeni ekvidistanty vacky 2

znacné ztizeno.Proto je pfesnost funkce velmi zavisla na pfesnosti vyroby obou vacek a jejich
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vzajemném nastaveni, dale pak na pfesnosti vyroby tfiramenné pro$lupni paky 5 a na vzajemné

poloze hfideli,vacek a kladek.

3.6 Vicevazné vackové proslupni ustroji

Pro vazby keprové,atlasové nebo odvozené je zapotfebi tolika listl,kolik je rlizné vazajicich
osnovnich niti ve stfidé vazby.Kazdy z téchto listi musi mit samostatné ovladani.Pro vazby do 10
listl slouzi k ovladani kazdého z tkacich listi samostatna vacka a toto vazebni zafizeni se nazyva
vicevaznym vackovym pro$lupnim Ustrojim.Pro vazby pfes 10 tkacich listd, by takové zafizeni
bylo pfili§ slozité a proto se tyto vazby vyrabéji na listovych strojich.Pocet utkl ve stfidé vazby, je

u zakladnich vazeb dan souctem Citatele a jmenovatele zlomku, kterym se oznacuje urcita vazba.

Vicevazné pozitivni vackové stroje Saubli typu 1600/1700

Tyto moderni vicevazné vackové (stejné tak i listové) stroje jsou vybaveny, hydraulickym
rovnacim zafizenim ,které srovnaji tkaci listy, kdyz je tkaci stroj vypnuty,tim se eliminuje

nadmérné napéti v osnovnich pfizich.

Umisténi vicevazného Ustroji

Vicevazné proSlupni zafizeni mize byt umisténo uvnitr stroje pfimo pod tkacimi listy nebo z boku

stroje.

Vnitini umisténi - rozliSujeme podle polohy osy proslupniho hfidele na dva zpusoby :

a ) pro$lupni hfidel rovnobézny s hlavni hfideli, vyhodou tohoto zafizeni je maly pocet kloubd
v pakovém prevodu na tkaci listy

b) pro$lupni hfidel kolmy k hlavnimu hfideli stroje, pfednosti vnitfnich vicevaznych zafizeni je
maly pocet kloubu pro pfenos pohybu z vacky na tkaci list. Nevyhodou je obtizny pfistup pro

udrzbu a sefizeni.
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VnéjsSi umisténi - proSlupni hfidel je kolmy,ale mimobézny vzhledem k hlavnimu hfideli

stavu.Pohon zafizeni je bud z hlavniho hfidele stavu fetézovym pfevodem a kuzelovymi
koly,nebo ze spodniho hfidele pfimo kuzelovymi ozubenymi
koly na pfedlohovy hfidel.Pfedlohovy hfidel je protazen po
celé Sifce vazebniho pfistroje a ma na kazdém konci ozubena
kola, z nichz kazdé pohani jednu skupinu drazkovych vagek

prostrednictvim ozubenych kol.

&

Na obrézku je schéma spojeni vicevazného vackového zafizeni -FIMTEXTILE — www.fimtextile.it s tkacimi listy.
3.7 Listové stroje

Vackova pro$lupni zafizeni jsou vhodna pro jednoduché, ve vyrobé se astéji opakujici vazby do
10 listh véetné vazby krajd.Pro vazby sloZené, které se tak ¢asto neopakuiji, a pro vazby s vétsim

poctem listu je tfeba pouzit proSlupni zafizeni s volitelnym programem zdvihd, tedy listovy stroj.

Listové stroje se vyrabéji pro 12,16,20 a 24 listd,vyjimecné pro 33 nebo 45 list a podle zplsobu
¢innosti se déli na stroje jednozdvizné a dvojzdvizné.Celé ustroji listového stroje ma tfi zakladni
mechanizmy.

1.Pohybovy mechanizmus

2.Ridici mechanizmus

3.Mechanizmus pro ovladani listl

Podle zpUsobu fizeni rozliSujeme listové stroje na mechanicky fizené pomoci dérované karty a na

elektronicky fizené.
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3.7.1 Listové stroje jednozdvizné

Listové stroje jednozdvizné jsou nejstarsi typ listovych stroju.Maji pouze jeden niZ a jednu fadu
platin.Po zaneseni kazdého utku se vSechny platiny a s nimi také tkaci listy vrati zpét do vychozi
polohy, aby byla moZna volba novych hacku k otevieni proSlupu pro dalsi utek.ProSlup se tedy po
kaZzdém utku pIné uzavre a utek se pfirazi vzdy pfi uzavieném proslupu.To je vyznacna pfednost
téchto listovych stroju.Pfiraz utku nevyvolava nebezpeény vzrist napéti osnovnich nitijestlize
probiha v okamziku, kdy je proSlup zcela uzavfen a vSechny osnovni nité jsou stejnomérné
napnuty v jedné roviné.Pfetrhovost osnovy je minimalni a tkanina se dobfe setkava.Protoze

jednozdvizné listové stroje maji omezenou rychlost, tak se dnes uz prakticky nepouzivaji.

3.7.2 Listové stroje dvojzdvizné — mechanicky Fizené

Listové stroje dvojzdvizné maji cyklus zmény pro$lupu
rozloZen na dvé otacky stavu.

Na vackovém hfideli listového stroje, jsou 2 vacky
vzajemné pootocené o 180°.Proto se vahadla 2,2a a s

nimi spojené noze 3,3a pohybuiji

protismérné.Ohmatavaci packy 12,12a v§ak mohou

Lr=3 % prostrednictvim tyCinek 14,14a pusobit na platiny jediné
P . . ,

Lk - v poloze kdy je platina volna.

17a Bl . . . . L . v

L Funkce dvojzdvizného listového stroje je znazornéna
N Gl : . _J :
P A — v Easovém diagramu.Oznaceni pozic a kloubl se
@ 8 L~ Ea

e 560" 720° 10807 ] shoduje se schématem.Dale jsou v diagramu oznaceny

A

sméry pohybu L - vlevo, P - vpravo, N - nahoru, D-

dold, ¢ znadi pootoCeni hlavniho hfidele stavu ve stupnich.

Prvni otacka stavu:Tkaci list 8 se ze spodni polohy pfesune do horni polohy.V lichém fadku karty
17 musi byt otvor pro jehlu 11 ohmatavaci packy 12, ktera svym tahlem 13 odtahne svislou
ty€inku 14 z dosahu posilovaciho noze 15.Ty¢inka 14 klesne dolu a platina 4 se zavési na nuz
3.Platina 4a zlstava v zakladni poloze.NUZ 3a je v krajni poloze vpravo.Pfi dalSim otaceni
listového stroje se platina 4 odtahuje vlevo.Balanéni paka 5 se otaci kolem ¢epu B a pakovym

pfevodem 6,7 zveda tkaci list.

Druha otacka stavu: Tkaci list podle vzornice, pfi nasledujicim prohozu zlstava v horni poloze.V
sudém fadku karty musi byt otvor pro jehlu 11a ohmatavaci packy 12a.Spodni platina 4a se

zavési na nuz 3a, ktery ji pfi dalSim otageni listovky odtahuje vlevo.Horni platina 4a se pfitom
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pohybuje smérem vpravo, tedy protismémé, ale stejnou rychlosti.Balanéni paka 5 se pootaci ve
smyslu pohybu hodinovych ruciéek kolem bodu A.Tkaci list 8 zlstava v horni poloze.

Treti otadCka stavu: Podle vzornice se tkaci list pfesune do spodni polohy.Kartovy valec 16 se

pootoCi o rozte€ T.V lichém fadku karty neni otvor pro jehlu 11, ohmatavaci packy 12.Tim se
ty¢inka 14 pfesune vpravo do dréhy posilovaciho noZze 15, ktery ji nadzvedne Kdyz platina 4
dosedne na doraz 9, vyvési se noze 3.Pfi dalSim otaceni listovky se platina 4a pohybuje smérem
vpravo, kloub A se rovnéz pfesouva do zakladni polohy a tkaci list 8 klesa, az do spodni
polohy.Klid listli je podle pracovni Sitky stroje nejCastéji v rozmezi ¢x= 110 az 150° pootoceni
klikového hfidele.VySka zdvihu tkacich listi pro stejny prohozni Uhel je u tohoto pohonu
nejmensi.Tvary vacek jsou stejné jako pro proSlupni zafizeni pro vazbu platnovou.

1.Povrchoveé vacky vyzadujici protitahy,tyto listové stroje nazyvame negativni.
2.Vacky,drazkové,souctove,popfipadé dvojice vacek, které zajistuji nuceny zdvih i stah tkacich

listd, tyto listové stroje nazyvame pozitivni.

3.7.2.1 Listové stroje negativni

Negativni listové stroje mohou listy pouze zvedat a musi byt doplnény pruZinovymi
protitahy.Negativni listové stroje jsou pomérné jednoduché a pracuiji témér bez vdli.Pfi zdvihu
tkacich listl spotfebuji negativni listové stroje mnoho energie na prekonani tahu osnovy,vahy list(

a napinani protitah(.To se projevuje zvySenou nerovnomérnosti chodu tkaciho stroje.

3.7.2.2 Listové stroje pozitivni

Pozitivni listové stroje maji pohyb listd vazany obéma sméry, tedy s nucenym zdvihem i stahem

listd dale zajistuji stéle stejny zdvih tkacich listd a pomémé rovnomérnou spotfebu energie.
3.7.3 Rizeni listového stroje

V sougasné se mizeme setkat budto s mechanicky fizenym listovym strojem pomoci papirového
nebo plastového fidiciho pasu a nebo s elektronicky fizenym listovym strojem.

Ridici pas

Pofadi zdviht jednotlivych tkacich listd musi souhlasit se vzornici vazby tkaniny.Program zdvihu
listli je zaznamenavan na Ffidicim pasu.Pas je po obou krajich opatfeny perforaci pro vedeni

ojehlenymi kotouci.Dérovani karet se provadi na dérovacich strojich.
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3.7.3.1 Elektronicke listové stroje

Nova technika pohonu s pocitatem Fizenymi pohony predstavuje velky pokrok. Vzorovani se
provadi na pocitaci pomoci specialnich softwar(. Elektronicky fizeny pohyb slouzi nejen k
flexibilnimu vzorovani, ale i k rychlejSimu chodu stroje.Do paméti listového stroje se pfenese
zadana vazba,na zakladé zadani této vazby je chod stroje fizen pfimo napétim na
elektromagnety, jeZ ovladaji pfiklanéni platin smérem k noZi nebo zasouvani klint do drazky
hfidele rotacniho listového stroje. Elektronicky fizena tvorba proSlupu je dnes jak u listového, tak i
Zakarového tkani, jiz béznym stavem techniky. Rychle se vyuzila ke komfortu obsluhy a vysSi
flexibilité. Neustaly vyvoj vzduchovych tkacich stroju vyZaduje u vyrobcu listovych stroji a zakard
velké usili postavit vykonové a otackové shodné komponenty. Elektronické listové
stroje(Fimtextile, Staubli, Yamada) dociluji maximalnich otacek okolo 1.000 ot/min, pracuje-li se

jen s malym poctem listl. Pri 16 listech, je uz vSak realizovatelnych jen 750 ot/min.

Princip elektronického ovladani listového stroje Saubli 2571 www.staubli.com

Elektronické ovladani nabizi jednoduchou a rychlou zménu vazby.Jednotka je vybavena
zafizenim, které ovlada elektromagnety na listovém stroji a sekundarni funkce na tkacim stroji v

zavislosti na zvoleném programu.

Elektronicke listove stroje fady s 2700. Program ovlada
elektromagnety (a), které fidi dalSi mechanizmy.Zvedaci jednotky
jsou vytvofené z balanénich vahadel (c) a mobilnich h&kd (b).Hnana
vahadla pfitlaCi pohyblivou listovou paku a tim dojde k pohybu.Chod
listu je fizen podle pohybuijicich se haku.

Listovy stroj je zaloZzen na novém, netradiCnim principu. Stroj ma jednodussi konstrukci, je bez
obvyklych nozl a platin. Vahadla maji misto platin dva kratké haky, které nejsou tazeny nozi,
nybrZ se pouze zavésuji na zadrzovaci haky. Zadrzovaci haky se ovladaji fidicim tstrojim
listového stroje a podle potfeby zadrzuji vahadla v poZzadované poloze. Misto taznych noz( jsou
zde dvé tlacené listy, které konaji kyvavy pohyb a pusobi pfimo na vahadla. Vahadla jsou nesena
pakami, jejichZ pohyb se pfenasi na listy. Neni-li Z&dny z obou hakud zachycen, pak pfi pohybu
nozu se vahadlo nataci jen kolem svého stfedu, tj. vykyvuje se kolem oto¢ného bodu na péace.
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Tato paka zGstava pfitom v klidu a list je ve spodni zakladni poloze. Ma-li se list zvednout, musi
se jeden z obou haku vyklonit tak, aby se zachytil a zadrzel hak vahadla. Cinnost tohoto stroje se
Fidi elektronicky. U listového stroje Staubli 2521 se chod fidi mechanicky pomoci kolikl z plasu.
Koli¢ky plsobi pfimo na zadrzovaci haky, takze fidici Ustroji je znacné zjednodu$eno.Stroj je
vhodny pro pneumatické a hydraulické tryskové tkaci stroje s vekou rychlosti otaéeni. Stroj je

dvojzdvizny, stah listl se uskute€riuje pruZinovym protitahem.
3.8 Rotacni listové stroje Staubli

Rotaéni listovy stroj

Elektronicky fizené rotacni listove stroje Staubli typu 2600 jsou velice vykonné stroje,které
vychazeji z dlouholetého vyzkumu a technické zkuSenosti firmy Staubli.Vyznaduji se vysokymi
vykonnymi charakteristikami a dlouhou zivotnosti, tato koncepce Staubli rotaéniho listového stroje
zaruCuje u takika jakéhokoliv namahani a provozni rychlosti idealni tvarovy dotyk a pfenos
pozadovaného pohybu listli bez vile v celém pribéhu zdvihu.Tyto stroje jsou slozené z
modularnich elementd,které zjednodu$uiji konstrukci a vyzaduji minimalni Gdrzbu.Staubli nabizi
kompletni vyrobni sortiment rotacnich listovek pro vSechny tkalcovny. Hodi se pro vSechny
vyrabéné listové tkaniny.Rotacni listové stroje typu 2600 pracuji na otaCivém konceptu
vynalezeného u Staubli a jsou vysledkem mnohaleté zkuSenosti a intenzivniho Usili ve vyzkumu a
vyvoji.To muze byt vidét na desitkéch tisic pouZivanych listovych stroju po celém svété.Rotaéni
princip vynalezeny u Staubli garantuje bezproblémovy usporadany pohyb listd v kazdém vykonu
nebo rychlosti. Vysoce vykonné rotacni listové stroje s elektronickym ovladanim pracuji na
principu, ktery ma v podstaté dva zakladni prvky.Otacejici rotacni jednotku a modulacni hnaci

ustroji.

Rotacni listové stroje jsou dostupné od 12 aZ do 28 listl v 12 mm rozteCi v zavislosti na tkacim
stavu Staubli, expertyzy potvrzuji, e rotacni listové stroje |ze pouzit na takika v3ech stavech.
Programovani se provadi programovacim systémem Staubli 18 nebo i jinym kompatibilnim

systémem dostupnym na trhu.
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Zvedaci jednotka - zpUusob fungovani:

Kazdy list je fizeny vackovou jednotkou (3) ,které je Siroka
jako listova rozte€ tj.12mm.Kdyz se otaci vackova jednotka (3)

transformuje se ot&civy pohyb z hlavniho hfidele stavu do

pfimoCarého pohybu pozadovaného pro zvedani
listi.Rohatkové ustroji (1) umisténé na vnéjsku jednotky, je v
kontaktu s hnacim kotouCem (2) ktery vyrabi kyvavy pohyb k
ovladani listd.Rohatkové ustroji je fizené elektronickym
fadi¢em podle pozadované vazby.

Modulator:
Tato jednotka méni rovnomérny otéacivy pohyb z hlavniho
hfidele

tkaciho stavu na nerovnomérmy pohyb pro ovladani tkacich

listd.

3.9 Umisténi listového stroje

Dfive se listové stroje umistovali nad tkacimi listy.Pro$lupni paky byly s listy spojeny tahly a
lanky,protoZe $lo o listové stroje negativni,umistovaly se pod tkaci listy pruZiny protitazného
zafizeni a tkaci stav musel mit nastavbu.

V souCasné dobé se pouZiva vyhradné pozitivnich listovych stroju, které se umistuji vedle tkaciho
stroje.Nad tkaci listy se umistuji jen u velkych specialnich tkacich stavd.

S

2668 / 2670 22 DRC2 / DRC10
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Na obrazku je zobrazeno boéni umisténi rotaéniho listového stroje Staubli fady 2600 a nejpouzivanéjsi zplisob

spojeni s tkacimi listy.
3.9.1 Vyvoj listovych strojl

Nejnovejsi vyvoj u listovych stroji Staubli sméfuje k separatné programovatelnému pohybu
kazdého jednotlivého listu. Tim m0Ze byt zavirani proSlupu, zdvih listh a profil pohybu Iépe
pfizplsoben pozadavkdm tkanin a mlze pruznéji reagovat na ménici se pozadavky.Toto by bylo
prospésné predevsim u vysoce flexibilnich tkacich stroji.U konvenénich listovych strojl se
provadi pokusy zvySovat vykon dale,aby pocty otacek u vzduchovych tkacich strojl ze strany

tvofeni proSlupu nebyly omezovany.

4.0 Zakarské stroje

Nejvy$8im stupném pro$lupnich zafizeni jsou zakarskeé stroje,které umoznuji vytkavat ve tkaniné
Zakarsky stroj ovlada samostatné kazdou osnovni nit nebo skupiny stejné vazajicich niti, jestlize
se vytkavany vzor v §ifce tkaniny opakuje.Zplsob zvedani osnovnich niti platinou pfes fadici
$iliru a tah niti zavazim nebo pryzovou pruzinou uréuje, Ze toto proslupni zafizeni musi byt
umisténo na samostatné nastavbé nad tkacim strojem, samotny Zakar je vysoky okolo 1 m.
Zakarské stroje jsou stejné jako listové stroje bud jednozdvizné, nebo dvojzdvizné.V soutasnosti
se vyrabéji pouze stroje dvojzdvizné, které se dale déli na stroje s polootevienym proSlupem a na
stroje se zcela otevienym proSlupem.V soucasné dobé klasické mechanicky fizené zakary
postupné vytlaCuji elektronické zakary,které se neustale vyviji a zdokonaluji a to nejen v mnozstvi

ovladanych platin ale i z hlediska fizeni a ovladani stroje.

4.1 Mechanické zakarskeé stroje - princip jednozdvizného stroje

FARELTE g 9 Hlavni ¢asti pohybového ustroji je nozovy ram 5, ktery

7%\\ :1,4@,4?@1& —

je pohanén vackovym mechanizmem a pravidelné se

pohybuje nahoru dol(.V tomto ramu je upevnéno

nékolik noz( 6.

Ridici mechanizmus tvofi hranol 2, na jehoz boky se

naviji kartovy pas.Zaznam na fidici karté snima

soustava jehel 4, které jsou vedeny vpfedu v jehlové

desce 3 a vzadu v zadmkové desce 9.Hranol 2 se
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pootaci odklopeny smérem B.Potom se hranol smérem A pfirazi na vyénivajici konce jehel

4 Jehly, pro které jsou v karté otvory,zlstavaji v levé krajni poloze a jejich kolénka 4a neodtladi
hacky platin 7a z dosahu pfislusného noze 6.Platiny jsou z pruzného ocelového dratu a za chodu
se svou vidlici 7b opiraji 0 nepohyblivé tyCe 8.Pfi nasledujicim zdvihu noZové skfiné se tyto
platiny vytahnou smérem nahoru.Na spodni ¢ast platiny 7¢ je naviéknuta zavéska 11 a na jeji
spodni konce jsou zavéSeny fadici Siiiry 13, spojené s niténkami 14.Protoze platina mize zajistit
pouze zdvih niténky, je na kazdou niténku pfipojeno zavazi 15.K vedeni véjife fadicich $iur slouzi
ty¢e 12 a vedeni jednotlivych Siar zajidtuje Fadnice 16.Jehly, pro které nejsou v karté otvory,
hranol zatlaci do pravé krajni polohy a jejich kolénka odtlaci hacek platiny z dosahu zvedaciho

noze.Pfi dalSim zdvihu nozové skfiné zustanou tyto platiny svymi konci 7¢ na desce 10.

4.2 Dvojzdvizny zakarsky stroj s polootevienym proslupem

| i Kazdou fadici $iiiru stroje ovladaji dvé platiny 7 a 71.0b&
Ao a1 8] ytoplatiny fidi jedina jeha 4 se dvéma kolénky 4a a
o | i ‘)Q 4h.Stroj méa také dvé nozové skfiné s protismérné se
- :?, | f c pohybujicimi nozi 6 a 61.Pudnice je nahrazena nehybnymi
7 mJ% ;r@ﬁ L tyCemi 17. M&-li se osnovni nit zvednout do horni polohy,
:*i J musf byt pro pfislu$nou jehlu v karté otvor.Kolénko jehly

neodtlaci platiny, a proto se platina, ktera je pravé dole,
zavési na niz.Tato platina, napfiklad 6zvedne Fadici $Adru do horni polohy.Mezitim v§ak n(z 61
klesne do dolni polohy, a protoZe jeho platinu 7+ jehla neodtlaci, zavési se na niz 6+ a pfi dalSim
otaceni stroje zveda nahoru.Uprostied své drahy se oba noze 6 a 61 potkavaji se zavéSenymi
platinami, jak je zndzornéno na obrazku B.Zdvizna $iura 13, ktera dosud byla prostiednictvim
svého téhliku zavéSena na platiné 7, pfenese svij tah na platinu 7+, ktera ji znovu vytahne do
horni polohy.Osnovni nité ,které v dalSi otace maji lezet nad Utkem, se musi vracet do poloviny
své drahy a teprve potom se znovu zvedaji.Pfiraz tedy probiha pfi polootevieném proSlupu.
Zakarsky stroj s polootevfenym pro$lupem mé podstatné nevyhody,platiny si pfedavaji t&hlik pfi
své maximalni rychlosti, to zpisobuje neklidny chod $ndr.Radici $fdry a osnovni nité vykonavaji

zbyte€ny pohyb do poloviny svého zdvihu, i kdyZ jsou v dalSim prohozu opét v horni poloze.
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4.3 Dvojzdvizny zakarsky stroj se zcela otevienym proslupem

K fizeni tohoto stroje se pouziva Verdollv fidici pas 21 s jemnou

rozteCi, vedeny pfes kartovy valeCek 22, ale v misté snimani programu

2526 24 24a 27

spoCiva na vodorovné desce 23 s otvory pro prichod jehel.Polohu

jemnych jehel 24 zde nelze pfimo pfenadSet na platiny.V ockach 24,

jehel jsou provléknuty tyCinky 26.Je-li v fidicim pasu pro jehlu otvor,

202223 12_ 1 | levy konec tySinky se sniZi a vyjede z dosahu pfitlaného rostu 25,
13—

ty€inka 26 i jehla 4 zGstanou v klidu a platina 7, popfipadé 71 se zavési

na nuz 6 nebo 61.Neni-li v fidicim pasu otvor, narazi na ty€inku 26 rost 25, posune ji i s jehlou 4
vpravo a pfislu$né platiny se oddali z dosahu svych nozu.Stroj ma opét dvé soustavy
protibéZnych noz{ 6 a 61.Platiny 7 a 74 vSak tvofi jeden celek.Navic je na jedné platiné hacek 7e,
ktery zabira se spodnimi nehybnymi noZi 28.Tento stroj pracuje jako kazdy jiny Zakar, jen s tim
rozdilem, Ze dvoijita platina se ve své horni poloze zavési na nehybny niz 28, maji-li dle programu

zUstat osnovni nité pfi dal§im prohozu v horni poloze.

4.4 Zakarské stroje Bonas a Staubli

V sougasné dobé se vyvojem novych Zakarskych stroji v Evropé zabyvaiji dva hlavni vyrobci a to

firma Bonas www.bonas.co.uk a firma Staubli.

Vv

elektronického zakaru jiz v roce 1987, jednalo se o konstrukéni typ Staubli CX 860. Do bézného
provozu se dostaly, az v devadesatych letech.V soucasné dobé délime elektronické zakary do
dvou zakladnich kategorii, a to na Zakary pro lehké textilie napfiklad pouzivané pro tkani
damaskd,smyckovych tkanin,etiket,odévniho textilu, tyto stroje pracuji s vy$Simi rychlostmi a maji
mensi hmotnost, dale pak na zakary pro tézké textilie napfiklad pro tkani tézkych bytovych textilii
jako jsou koberce ,takové to stroje jsou daleko robusnéjsi, protoZze musi zvladnout prekonat
pomeérné velké tahové sily v osnové napfiklad Zakarsky stroj Bonas MJ3-32 dokaze ovladat
osnovni nité o napéti 3,014 kN . Rada zakart Bonas MJ je dostupna v rozsahu poétu platin od
1536 az do 13824.Pro zvlastni aplikace mlze byt Zakar fady MJ doplnény az na hodnotu 23040
platin.Tyto zakary jsou fizeny a ovladany fidicim systémem Bonas S 600,ovladani je praktické a

ucinné, jednotlivé navrhy se vytvareji na PC a pfenaseji pfimo do stroje.
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4.4.1 Elektronicky zakarsky stroj — princip firmy BONAS

-

E\T

El

=

Princip €innosti.

1-Elektromagnet

2-Platiny
3-NoZe(protismérny pohyb)
4-Dvojkladka

5-Svazek zdviznych $idr

NoZe jsou pohanény a vykonavaji posuvny protismérny pohyb podél elektromagnetu.Platiny, na

jejichZ vystupy noZe doléhaji,se pohybuiji podél elektromagnetu a tim dochazi k otaceni horni

kladky naznacenym smérem.V pfipadé,ze chceme zménit polohu
nitének na této kladce zavésenych, je do elektromagnetu pfivedeno
napéti a platiny jsou pfitazeny smérem k elektromagnetu.Platina ktera
se nachazi v horni poloze se zavési na hacek elektromagnetu a tim
vznikne v tomto misté pevny bod.Nuz této platiny se vraci do spodni
polohy jiz bez platiny a druha platina pfi pohybu smérem na horu
vysune dvoj kladku do horni polohy a tento pohyb se pres zdvizné

Sflry pfenese na niténky které jsou na této dvoj kladce zavéSeny .

4.4.2 Elektronické zakary - Staubli

Firma Staubli nabizi elektronické Zakarské stroje v rozsahu poctu platin od 72 do 24 576.

/ ' Yt o

; 3@ Zakarsky stroj Staubli LX 30.
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Princip ¢innosti elektronickych zakarskych stroju Staubli je obdobny jako pouziva firma

Bonas.Ovladani platin je zaloZeno taktéz na elektromagnetickém principu.

A B
f J ;ﬁ f
'C . Vrchni proSlupni postaveni B :
a li i ]F” Elektromagnet (F) neni aktivovany.Zadrzny hak (C) pfidrzuje
I’ " platinu (A).
-i' Spodni proSlupni postaveni A: Elektromagnet (F) je
i aktivovany.Zadrzny hak(C) se nedrzi platiny (A), ktera se
i spousti spolu s nozem (E).

ZavéSovani zdviznych $idr na konce platin se provadi pomoci rychlospojek coz redukuje &as pfi

zméné S$nlrového brda .

4.5 Vyvoj zakarskych stroji

Dle vyjadfeni firmy Staubli, je jejich vyvoj zaméfen na vysokou flexibilitu a sou¢asné vysoky
vykon.Prvni cil je zaméfeny na nastaveni kazdé zdvizné $ilry s programovatelnym pohybem, coz
by umoZnilo zcela nové vzorovani a také vysoké pocty otdcek.Druhy cil je zaméfeny na zvySeny
vykon $ndrového brda.K tomu slouzi mezi jinym také elementy, které maji tlumit kmitani
odtahovaci pruziny $itrového brda.Sidrové brdo a stroje Jacquard omezuji dnes pocty otacek
vzduchovych tkacich stroju.
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5.0 Specialni tvorba proslupu - tkani perlinkovych tkanin - novou progresivni metodou

PowerLeno od Sulzer Textil - www.sultex.com

PowerLeno je UpIné nova technologie v tkani perlinkovych tkanin.Hlavni sou¢asti tohoto nového
principu je vodici lista a tkaci list, které nahrazuji dosud pouZivané perlinkové niténky,které se
brzy opotfebily.S novou technologii PowerLeno prudce roste produktivita a G¢innost tkani.
Perlinkové tkaniny se pouZivaji hlavné v oblasti technickych textilii ,napfiklad pro kobercové
podklady, sklenéné perlinkové tkaniny, které slouzi k zesileni vrstev venkovnich omitek, nebo
jsou povrstveny korundem a pouzivaji se na délici a brusné kotouce. Zde se vyzaduji pomérné
velké naroky na stalost tkaniny,tim se rozumi zabranéni nezadouciho posunu utkovych niti ve
tkaniné.To ovliviiuje svérna sila prekfizenych osnovnich niti ktera udrzuje utkovou nit

v zafixované poloze.Tyto pozadavky PowerLeno technologie splruje.Oproti niténkové technologi,
ktera mimo jiné zna¢né omezovala vykon tkacich stroju, se také zlepSila jednotvarnost vysledného
povrchu tkaniny,zdvojnasobil se vykon systému se zanaseci rychlosti 2.300 m/min. Pfitom s
novymi tkalcovskymi stavy Dornier AWVL www.lindauer-dornier.com (vzduchovy stav) a HTVL

(jehlovych stav) Ize pracovat s normalnim pfednim nebo zadnim proSlupem. Oba nitové systémy,
perlinka i pevna osnovni nit dostanou stejné otevieni a u symetrického proslupu jsou tedy oba
stejné a nepatmé zatizeny. Casové naro¢né odstavky ,kvili rozbitym konctim a vysokému
opotrebeni drahych nitének, vedli ke zvySovani provoznich nakladu tkani. PowerLeno plsobi proti
tomuto vykonnému deficitu tak, Ze mohou byt maximainé vyuzity vykonné parametry modernich
tkacich stroj0.V zavislosti na zptsobu vkladani utku a tkaci $ifi mize byt tkaci vykon zvétSen az
nékolikrat. Diky zna¢né zredukovanému napéti v osnoveé a Utkové pfizi, se také vyrazné zlepSila

kvalita jednotného povrchu.

Namisto komplikovanych niténkovych systém( PowerLeno pracuije s vodici listou a tkacim
listem.KfFiZeni je realizovano protismérnym pohybem tkaciho listu a vodici listy.DalSi postrani
pohyb vodici listy ma za nésledek pfekrouceni osnovnich niti.Zdvih a setrvané momenty jsou
shizeny na minimum to ma za nasledek mensi opotiebeni mechanizmu a osnovnich niti.Kromé
téchto ryst vynika PowerLeno jednoduchosti technologie. Tkani probiha bez sloZitych
niténkovych systému ve vysokych pracovnich rychlostech.SniZzené napéti niti ma za nasledek
vyrazne zvySeni ucinnosti procesu tkani,bezporuchovosti a kvality tkaniny. PowerLeno znamena
velky pokrok v tkani perlinkovych tkanin.Produkce téchto tkanin je ekonomicky velmi efektivni.S
technologii PowerLeno je mozno tkat v pracovni Sifi az 540 cm.
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5.0.1 Princip ¢innosti technologie PowerLeno

Po vlozeni Utku se vodici liSta pohybuje nahoru,jehly se pohybuiji opaénym
smérem dold.

Nyni se vodici liSta posune do strany, tim se osnovni nité prekfizi.

Nyni se vytvofi proSlup pro vioZzeni nového Utku.Nasledné pohyby se
opakuiji.
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5.1 Tkani perlinkovych tkanin novou technologii VUTS Liberec a.s. na stroji CAM EL

Tato nova technologie byla vyvinuta VUTS Liberec a.s. a
prakticky pouzita v pneumatickém tkacim stroji CAM EL.
Pneumaticky stroj CAM EL pfedstavuje technicky zcela novou
generaci tkacich stroju vychazejici z vysledku dlouhodobého

vyzkumné — vyvojového programu VUTS Liberec a.s.

Unikatnim prvkem tkaciho stroje je tzv.
5 Tman.
i 1] l‘-" . r v v r . wvr r
samsmew.  clektronicka vacka a Casti pfirazového a
whm e

i WA & i : . ,
ettt proSlupniho mechanismu stroje vyrobené z

i wmaacassr  Uhlikovjch kompozitd. Tim je dosazeno

n‘u.u;ln{_z,!

podstatného pokroku v energetické bilanci

stroje spotfebované na tvorbu tkaniny v
poméru k energii vynaloZené na realizaci pohybu mechanismu a kryti ztrat tfenim, deformacemi a
tlumenim. Vysledkem je zvySeni vykonu stroje, snizeni spotfeby energie a jeho hluénosti a
zaroven zvySeni vyuziti stroje a kvality tkaniny. Uplatnéna technicka feSeni jsou chranéna tfemi
vyznamnymi patenty.

Originalni feSeni koncepce tkaciho stroje CAM EL a jeho konstrukéni zpracovani oZivuje
Spickovou Urover textilniho strojirenstvi v CR a navazuje v tomto sméru na svétové proslulé
tryskove stavy. Vyhody stroje se uplatni zejména pfi vyrobé skloviaknitych technickych tkanin

nachazejicich Siroké uplatnéni ve stavebnictvi a strojirenstvi.

Vizduchovy tkaci stav CAM EL je ur€en pro vyrobu stfedné tézkych technickych tkanin v
perlinkové vazbé. Novy koncept tkaciho stroje pro vyrobu perlinkovych tkanin predstavuje
elektronicky vackovy systém a nékolik unikatnich technickych feSeni. Zakladni model pracuje s

paprskovou Sifi 220 cm.

Elektronicka vacka: jedna se o synchronni servomotor s regulatorem pro pfimy pohon stroje.
Technicka novinka, ktera dala jméno celému stroji. Oproti standardnimu indukénimu pohonu CAM
EL pouZziva k pohonu synchronni motor s elektronickym fizenim.Kombinace elektronické
vacky,pouziti kompozitnich material(i,nizké zdvihy,snizena vaha pracovnich ¢lent a pruzné

uloZeni predstavuje nové kompletni feSeni vzduchového tryskového stavu.
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Originalni feSeni proslupu pro vytvareni perlinkové vazby:
CAM EL nabizi originalni feSeni nejen pro pohon stroje, ale i pro perlinkovou strukturu tkani.

Vertikalni pohyb - proSlup je vytvafen pohybem jedné vétve osnovnich niti pohanénych tkacim

listem.

Horizontalni pohyb - druha vétev osnovnich niti pro vézani niti je vedena jehlami.Vytvareni
perlinkové vazby predstavuje systém: jehla-oCko s nekfizicimi se osnovnimi nitémi v oblasti tkaci

list - osnovni svurka. Tkaci stroj CAM-EL je navrZzen s ohledem na nizké napinaci sily v pro$lupu.

NizSi zdvih bidlenu - diky pruznému umisténi na ramu stroje. Pracovni rychlost do 600 ot/min.
Rychlost zanaSeni Utku do 1200 metri Utkového vlakna za minutu vyzaduje odbér pfize
z velkonabalu.Zpracovava sklenéna viakna do 500 tex a syntetické do 200 tex. MenSi zdvihy

osnovnich niti ve fazi tvorby proSlupu maji za nasledek zmenseni napéti osnovy.

Elektronicky Fidici systém - sofistikovany hardware a variabilni software pro oboustrannou
komunikaci, zavadéci instrukce, vyhodnocovani vykonu stroje, indikace defektl a centralni sbér
dat.

6.0 Viceproslupni tkani

Snaha o navySovani vykonu tkacich stroju je nekone¢né.Neustéle se vyviji nové a vykonngjsi
stroje.Myslenka vicepro$lupniho tkani je stara vice jak sto let, prvni éra vicepro$lupniho tkani
nastala zhruba v sedmdesatych letech minulého stoleti, kdy bylo vyrobeno nékolik prototypu
vicepro$lupnich stavl ,ale v masovém méfitku se neuchytily.

Viykon jednopro$lupnich tkacich strojl je omezen,protoZe jednotlivé faze pracovniho procesu, to

je pro$lup, prohoz a pfiraz, musi nasledovat postupné za sebou.Hlavni pracovni operace
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zanaseni Utku se tedy realizuje pouze v pfetrzitych intervalech.ViceproSlupni stavy rovinné, kde je
proSlup tvofen po vinach ve sméru utku, tedy kolmo k osnové se ve vyrobé ve véts§im méfitku
pfili§ neprosadily, protoze méli fadu technologickych nedostatk, napfiklad nebylo mozné tkani
husté dostavenych tkanin, nestejnomérnost hustoty tkaniny, problémy s provazujici ttkovou
niti,omezené vzorovani, zména hustoty osnovy nebo osnovni vazby byla velmi obtizné a
vyZadovala vyménu mnoha soucasti.Na téchto viceproSlupnich tkacich strojich se obtizné
opravoval chybné zaneseny Utek, tato operace byla technicky velmi obtizna a ¢asové
narocna.Pomineme-li, Ze o elektronickém Ffizeni stroje tehdy nemohla byt ani fec. ViceproSlupni
stavy kruhové na tom byly podobné tkanina ve formé hadice nebyla pfili§ kvalitni kvdli
nedokonalému pfirazu, a tak se na téchto stavech vyrabély pouze druhofadé tkaniny pouzivané

na obalové materialy.

6.1 Systém firmy SULZER - M 8300

Viycepro$lupni tkaci stroj Sulzer =M 8300

V devadesatych letech minulého stoleti Svycarska firma Sulzer pfiSla opét s mySlenkou
viceproSlupniho tkaciho stroje a v roce 1995 predstavila prototyp viceproslupniho tkaciho stroje
M8300 zcela nové konstruce. V padesatych letech trvalo béZnému Clunkovém stavu zhruba
¢trnact minut, nez vyrobil material na jednu koSili. Zavedenim prvniho bez¢lunkového tkaciho
stroje do$lo ke sniZeni této doby o vice nez padesat procent, na néco vice nez pét minut. Jedno z
nejnovéjSich zafizeni, vicefazovy tkaci stroj M8300, mlZe vyprodukovat stejné mnozstvi tkaniny

za méné nez jednu minutu.

Podle principu viceproSlupniho tkani firmy Sulzer se vytvafi vice paralelnich proSlupd, které se
pohybuji v osnovnim sméru. Typ "M 8300" pouZiva tkaci rotor, ktery pfedstavuje vicepro$lupni
systém. Osnova ¢asteCné obepina rotor. Tak mohou byt soucasné vytvofeny v fadé 4 proSlupy.

Na zakladé malého priméru rotoru se vytvafi velmi maly pro$lup a kratky Usek tfeni. Vicefazovym
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tkanim se v tomto pfipadé rozumi zanaseni ¢ty utku soucasné. Na zakladé postupného principu
se béhem zanaseciho cyklu zcela oteviou vSechny &tyfi proSlupy. Aby se otevfely ve sméru
osnovy, vede se osnova nad stale se otacejicim tkacim rotorem, ktery je opatfen paprsky.
Polohovaci prostfedky osnovy posunou osnovni pfize tak, ze se nachazeji bud na ramenu prvku,
ktery tvofi proSlup, nebo ve stfedovych prostorech. Pfize umisténé na ramenech se zvedaji do
horni Casti zanaSeciho kanalu. Zbyvaijici pfize zlistavaji dole. Nizkotlaké vzduchové trysky
nakonec dopravuji utkovou pfizi kanalem. Jakmile se zanese jedna pfize, dalSi se pfipravuji k
prichodu nasledujicimi paprsky. Pokud je Utkova pfize zcela zanesena, uchopi se a odstfihne na
podavaci strané. Pak je Utkova pfize pfirazena paprskem. Pretrhy pfize v pAsmu mezi utkovymi
civkami a odvijeCem Utku stroj opravi automaticky.Stroj zpracovava osnovy az do priméru 1,6 m.

Je jiz vybaven systémem, ktery mize také ménit nahofe umistény zbozovy val.

Tento stroj mize nyni - jinak nez v 70 letech - skute¢né znamenat zacatek nového obdobi
technologie tkani. Jednak mé tento stroj pfi jiz extrémné vysokém vykonu, pfes 5.000 metru
utku/min, zi'ejmé jesté znacny vyvojovy potencial a potom za timto novym vyvojem stoji vykonové
schopny vyrobce tkacich strojd. Toto ma pfi takto komplexnim novém vyvoji mimofadny vyznam,
protoze téméf nic nemlze byt prevzato z konvencni tkaci techniky a vSechny dlleZité funkéni
elementy musi byt nové konstruovany. Tento stroj dosahl velmi pozitivni odezvy. Tkalci vysoce
ocenuji jeho moderni tkaci systém s mimofadnym stupném produktivity a snizenymi vyrobnimi
naklady. B&hem jednoho dne muze tento stroj vyrobit 13 O0O0m? vysoce kvalitni tkaniny, pfi
rychlosti zanaseni Utku 5 OOOm/min a 2 800 prohozy/min, coZ je hodnota tfikrat vy$si, nez u

bézného vzduchového tryskového stavu.

Vzorovani na stroji M8300 - moznosti a technologie pro zlepSeni struktury tkaniny

Pfechodem jednoho vzorovaciho prvku na dal$i Ize tkat s vétsi pfesnosti. Aplikaci téchto prvkd
odbornici firmy Sulzer vyvinuli novou vzorovaci metodu, vytvarejici plastickou smyckovinu. Pfi
kazdém pfirazu se vytvofi dvé smy&ky s riznou vySkou ve sméru Utku. Charakteristika této
metody tvofeni vzoru se zaklada na skuteCnosti, Ze jsou souCasné pfirazeny dvé skupiny volnych
utkd, tvofenych ve vzdalenostech odpovidajicich vyskadm smycky do okraje tkaniny v misté
posledniho prohozu. U dvou kratkych smycek se zatkavaji smyckove nité do obou skupin volnych
utkd a u jedné dlouhé smy&ky pouze do druhé skupiny volnych Utkd.Klasické vzorovani utkem je
velmi omezeno.NejvyhodnéjSi se jevi na téchto strojich tkat vazebné jednoduché tkaniny, kdy
vyuZijeme velky vykonny potencial stroje. Jeho unikatni princip zanaseni Utku zajistuje nékolikrat
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vy$8i vykon, nez jednofazové tkaci stroje. Pro vyrobu standardnich tkanin jde bezpochyby o

nejuspornéjsi tkaci systém soucasnosti.

Provozni naklady, zahrnujici mnozstvi vzduchu pro zanaSeni Utku a spotiebu energie jsou
snizeny 0 30%, az 0 25% je snizeny pocet obsluhujiciho personalu, hlunost je snizena na
polovinu a je lepsi kvalita tkaniny. Od té doby, co byla zavedena do provozu technologie
bez€lunkovych stav, Ize evidovat v tkacim sektoru omezeny, ale trvaly rist produktivity.Strojem
M8300, byl vak u€inén znacny krok kupfedu z hlediska rychlosti vyroby. Navic tato konstrukce
umozriuje a poskytuje nova feSeni, pokud jde o dopravu materialu, automatické pinéni pfikaz(

obsluhy a organizaci prace.

Stroj se sklada z fady funkénich moduld.Modul osnovy sestava z ramu, ktery je upraven pro
osnovni val o priméru do 160 cm.Na néj je napojen modul pro tvorfeni prolupu, na kterém jsou
umistény prostfedky pro polohovani osnovy. Diky této konstrukci se prostoje pfi vyménach osnovy
shizuji na minimum. Tkaci rotor je soucasti tkaciho modulu, ktery také nese posuvné vélecky a
kryty stroje. Podle vymezeného prostoru mize byt modul pro navijeni zboZi umistén bud
na,nad,nebo pred strojem. Modul pro podavani utku se vyskytuje po strané M8300 a zahrnuje
&tyfi Utkové civky na prohozni jednotku, tedy celkem 16 civek..Ctyfnasobné zanaseni tkové prize
a nezvykla architektura M8300 zpUsobuji v porovnani s jinymi stroji rizné sledy postupu pro
zjistovani chybnych prohozd a pietrh(i osnovy.Ridici panel pogitade, umistény na kazdém stroji,
pomaha obsluze pfi zjiStovani zavad. Z toho pfirozené vyplyva myslenka nové organizace prace
obsluhy a zkouméni novych provoznich modeld.Systém 8300 nabizi velky vyrobni potenciél.Se
soucasnou produkci a rychlosti zanaSeni utku nahradi asi tfi béZné tkaci stroje. To zpétné
vyzaduje vy$Si efektivnost. Na druhé strané by se v dlsledku vys$iho vykonu zkratily intervaly

zasahu obsluhy.

6.2 Co se da ocekavat od viceproslupniho tkani ?

V nasleduijicich letech Ize oCekavat zavadéni nejlepsi dostupné techniky a technologii. K
zakladnim potiebam textilniho primyslu patfi kvalitni vyroba textilii s minimalizaci odpadu z
vyroby a snizenymi naroky na dodate¢né Upravy. Dulezity bude vyvoj zkracenych technologii pfi

zachovani kvalitativnich parametrd vysledného vyrobku.

DalSi zakladni faktory, které ovliviiuji rozhodovaci proces textilnich vyrobcl pfi pofizovani nové

progresivni techniky jsou na jedné strané :
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pofizovaci naklady
prostorové moznosti
provozni naklady

a na strané druhé :

«  produktivnost s maximem automatizovanych cinnosti
+  kvalita a funk¢ni spolehlivost

. flexibilita

+  servis a provozni Zivotnost.

Jednotlivé faktory se ¢asto navzajem ovliviuji. Napfiklad zvySenim produktivity stroje a
dosazenim jeho vysSi flexibility dochazi k usporam pracovnich ploch a ke snizeni provoznich

nakladu, rovnéz jako pfi zajisténi funkéni spolehlivosti a Zivotnosti stroje, apod.
Snizovani provoznich nakladu je podminéno pfedevsim :

« energetickou spotfebou

«  naroky na obsluhu

«  stupném automatizace obsluznych Cinnosti

«  pracovni Sifi stroje

«  zaji$ténim odpovidajici kvality polotovaru potfebného pro dalsi zpracovani
«  minimalizaci odpadu z vyroby.

S rustem produktivity bezprostfedné souvisi flexibilita strojniho zafizeni a tu ovliviiuje zejména :

- zvySovani rychlosti zana$eni Utku, ktera dnes dosahuije u vicepro$lupnich stavi Sulzer vice
jak 5000 m/min.

- zkracovani Casu pfi pfipravé a navadéni osnovy, vyménach osnovnich a zbozovych vald,
apod.

7.0 Experimentalni ¢ast — méfeni tahovych sil v osnové na jehlovém tkacim
stroji PICANOL - GAMA

Zakladni popis stroje:

* Pohon brzda - spojka

* Vykon motoru 6kW

* Dva odvijeCe , dva odméfovace Sirio Progress

* Elektronicky listovy stroj Staubli 2670

* ZanaSeni utku 2 jehlami s pfedavanim utku uprostred

» Osmibarevné utkova zdména

* Osnova - 60% baviny / 40% PES dvakrat skanna — neni $lichtovana
* Tkaci Sife 190 cm

* Stroj je Umistén v tkalcovske laboratofi Technické uviverzity v Liberci
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Picanol Gama v tkalcovské laboratofi a pohled na odkryty el.listovy stroj Staubli 2670

Mé&reni namahani pfize v procesu

vvvvvv

tak v Utku. V osnové jsou dulezitymi hodnotami nejvy3$$i napinaci sila pfi pfirazu paprsku,
napinaci sila pfi tvorbé pro$lupu a béhem faze otevirani proslupu, napinaci sila pfi otevieném

proSlupu nejen v hornim, ale také ve spodnim proSlupu.

Nastaveni optimalniho poméru napinacich sil (coz se déje sefizenim geometrie proslupu) se zdafi
jen pomoci vysokofrekvenéniho méfeni napinacich sil pfize. Spravné nastavena geometrie
pro$lupu je predpoklad pro dobry chod tkaciho stroje. Je zatim malo tkacich stroju, jako napf.
jehlovy "G 6200" fy Sulzer Ruti nebo "FAST" od fy Nuovo Pignone, které tkalci dovoli pfesné,
reprodukovatelné a pfenosné nastaveni geometrie pro$lupu. Je-li to z&douci, provadime méfeni
pohyb pfize a strojnich elementu. K tomu se vyuziva indukéni nebo laseroopticky snimac. Také
pomoci vykonného High Speed Video System (vysokorychlostniho video systému) se mohou
zaznamenat pohyby pfizi nebo jednotlivych elementu a prostfednictvim vhodného softwaru
analyzovat mista vzniku, rychlosti a zrychleni. Je-li to potfebné, je mozné méfit i hladinu

akustického tlaku, otér a prasnost.

38



7.1 Snimace tahovych sil z produkce VUTS Liberec a.s.

= 24"

w=12" o=12"

Ohbr, 1. Pouziti smimace na rovném useku nité
5 obvykiymi ahly opasani

=3"

o= 247

Obr, 2, VozZeni snimade do mista zalomeni nité

Kvantifikace a analyza tahového naméahani textilnich
materiald v pribéhu technologickych operaci patfi
mezi dulezité méfici tlohy. Tahové sily niti, tahové
sily osnov a podobnych délkovych textilnich utvarl
se méfi nepfimo. Méfena nit nebo osnova se
navadéji na trojici nitovych vodiéa. Nit pfitom
zaujima polohu odvésen rovnoramenného
trojuhelnika a vyslednice sil sméfuje na prostiedni
nitovy vodi¢, kterym je zakon¢en vhodny deformacni

Clen obr. 1.

Nékdy se s vyhodou vyuziva technologické zalomeni nité ve stroji podle obr. 2, které zmenSuje

Uhel opasani u krajnich nitovych vodi€u a tim i tfeci odporové sily. Spravnym cejchovanim

snimacu Ize vliv tfecich sil na pfesnost méfeni ucinné potlacit .

Ve Vyzkumném Ustavu textilnich stroju Liberec a. s., byly vyvinuty snimace pro pfesna dynamicka

meéfeni tahovych sil osnov, u kterych se sou¢asné méfi tahové sily mnoha niti uspofadanych

Obr. 6. Méreni tahové sily asnovy u tkaciho
stroje

vedle sebe. V zakladnim provedeni snimace je délka
méficich trnd 50 mm. Trny jsou po jedné strané nebo
po obou stranach drzaku snimace. Méfici rozsahy
jsou do 200 N u jednostranného provedeni, popf. do
300 N u oboustranného provedeni. Senzor je jednim
koncem uchycen na drzéku a k opacnému konci je
upevnén méfici trn. Méfici trn je v celé Sifi zatizen
osnovnimi nitémi. Snimac dava spravné vysledky

méfeni, pfestoze silové zatizeni senzoru neni

soumérné a vyslednice sil plisobi v libovolném misté méficiho trnu. Senzor sdm neni citlivy na

pficné a podélné vnéjSi momenty, ale pouze na kolmé zatézuijici sily.
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Resdeni pro méfeni a vyhodnocovani periodickych dgjt.

Jejich prabéhy jsou obvykle zaznamenavany podle Ghlu pootoéeni hlavni hfidele.

Jednotlivé pribéhy a periody se Casto zobrazuji v jednom zaznamu za sebou nebo pres sebe.
Nevyhodou zobrazeni za sebou je snizovani rozliSeni detailt jednotlivych pribéhl se zvySovanim
jejich poctu v zaznamu. Pfi zaznamu pfes sebe jsou na prvni pohled viditelné pfipadné odchylky.
Toho Ize vyuzit pfi sefizovani stroji. Nové pribéhy jsou tmave, starsi pribéhy postupné

zesvétlaji, az se uplné vytrati.

Méreni bylo provedeno snimacéem tahovych sil WAWEON

Tento pfenosny méfici pfistroj ve spojeni se snimaci pro jednotlivou nit a osnovu je ur€en pro
dynamicka méfeni tahovych sil. WAWEON umozriuje volbu téchto méficich rezimu.

 Méfeni neperiodickych pribéhl tahovych sil - Easova zavislost.

* Periodické pribéhy tahové sily zobrazované v rozsahu jedné nebo dvou period (natoceni
hlavniho hfidele stavu od 0° do 360° nebo od 0° do 720°).

» Zména tahovych sil v zavislosti na sefizovani parametrd stroje volitelny po&et period
zobrazovany v postupné svétlajicich odstinech barvy.

« Casova zavislost neperiodickych tahovych sil reprezentovanych stfedni hodnotou, stfedni
hodnotou + smérodatnou odchylkou, maximem a minimem.
Tento rezim je vhodny pro méfeni dlouhodobéjSich trendli vyvoje tahovych sil.

7.2. Vlastni méreni

Ucel méfeni

o ZjiSténi rozdilu pribéhu zatéZujicich sil v osnové pfi symetrickém a asymetrickém proSlupu, pfi
tkani platnové vazby na 4 listech pfi 513 ot/min.

* Zjisténi rozdilu napéti v osnovnich pfizich ve stfedu osnovniho valu a v jeho krajich, pfi tkani

platnové vazby na 4 listech pfi 513 ot/min
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7.2.1 Zjisténi rozdilu pribéhu zatézujicich sil v osnové pii symetrickém a asymetrickém

proslupu

Pro vlastni méfeni tahovych sil v symetrickém proSlupu bylo nejdfive potieba tkaci stroj sefidit na

pozadovany rezim. Sefizovani symetrie je mozné pomoci osnovni svlrky a polohovou regulaci

zavés listh na listovém stroji coz je ale velmi naroéné a sefizovaci rozsah neni tak

znatelny.Symetrii pro$lupu jsme proto nastavovali pouze osnovni svlrkou. Zménu polohy osnovni

svurky a jeji nasledny vliv na symetrii proslupu zjistime pouze z naméfeného tenzogramu, z toho

vyplyva, Ze sefizovani prolupu neni rychlou a jednoduchou zaleZitosti.Kazda zména polohy

osnovni svlrky ma vliv na pribéh zatéZujicich sil.Na tkacim stroji Picanol Gama jsme polohovou

regulaci osnovni svirky docilili maximalni mozné symetrie v poloze -2, za touto hranici uz hrozilo

Uplné vySroubovani regulacniho Sroubu. Nasledné jsme provedli méfeni na jednonitné sondé.

Neperiodicky pribéh- ¢asova zavislost zatizeni

sila F (cN)
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Méreni tahovych sil platno n= 513 ot/min osnovni svirka v pol. - 2 symetricky proslup
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Maximalni hodnota zatiZzeni osn. niti pfi vazani utkového vazného bodu je poloha listu ve své dolni

uvrati ,v naSem pfipadé dosahovalo zatiZeni této polohy stfedni hodnoty 117,3451 cN , maximalni

namérena hodnota dosahovala 119,4381¢cN,minimalni hodnota dosahovala 116,2123 cN.

Maximalni hodnota zatizeni osn. niti pfi vazani osnovniho vazného bodu je poloha listu ve své

horni Uvrati, v této poloze dosahovalo stfedni hodnoty 113,2584 c¢N , maximalni hodnota
dosahovala 115,2541 cN , miniméalni hodnota dosahovala 111,6982 cN.

Zatizeni pfi pfirazu utkoveého vazného bodu je nejvyssi naméfena hodnota v okamziku pfirazu

zaneseného utku paprskem, dosahovalo stfedni hodnoty 89,8543 cN. Maximalni hodnota
dosahovala 92,6245 cN, minimalni hodnota dosahovala 87,1584 cN

Zatizeni pfi pfirazu osnovniho vazného bodu je opét naméfena hodnota v okamziku pfirazu

paprsku , dosahovalo stfedni hodnoty 87,1456 cN,maximéalni naméfena hodnota dosahovala
89,0214 cN
Minimalni hodnota dosahovala 86,1394 cN.

Rozdil v hodnotéach pfi otevieném proslupu
Rozdil ve stfednich hodnotach 117,3451 — 113,2584 = 4,0867 cN je roven odchylce od zcela

symetrického pro$lupu ,v pfipadé zcela symetrického proSlupu by se primérna odchylka

pohybovala kolem nulové hodnoty. Pomér horniho a spodniho proSlupu je 117,3451/113,2584 =

1,0360 v idealnim pfipadé by pomér mél byt roven 1.
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Rozdil v hodnotach pfi pfirazu
Rozdil stfednich hodnot pfi pfirazu 89,8543 — 87,1456 = 2,7087 cN opét je roven odchylce od

Trhaci zkouska osnovnich niti zcela symetrického proSlupu.V pfipadé zcela

pocet méfeni pretrzeni pri F(N), symetrického proSlupu by se odchylka méla teoreticky
1 5,8451 e : . .
2 5.7621 rovnat nule, Cehoz ale v praxi nelze dosahnout takze
3 5,4423 by se méla realné pohybovat co nejblize k nulové
4 5,5281 5
5 54846 hodnoté.
6 5,6487
7 5,6932
8 5,4487
190 :";gﬂ Celkové zatizeni osnovni piize v tkacim procesu
1 5:9861 Béhem tohoto méfeni byla osnovni pfize vystavovana
12 :i;:f nejvy3simu zatizeni pfi 119,4381 cN ,nejnizsimu pri
14 56184 57,6718 cN , primérné zatiZeni v procesu bylo
o 35214 | 89 6930 cN. Stredni hodnota zatizeni je 92,50516 cN.
16 5,6582
17 5,4387
18 5,7241
19 5,6987
20 54214
prameér 5,60443
maximum 5,99861
minimum 5,3742
prim.odchylka 0,13654
stredni
hodnota 5,57325

Pro posouzeni celkového namahani pfize jsem proved! trhaci zkousku osnovni pfize.
Vezmeme-li nejvétsi hodnotu zatizeni tj.119,438 cN je pfize v tomto okamziku naméhéana

z 21,43 % své pevnosti.

Nastaveni asymetrického proslupu pfed vlastnim méfenim bylo opét nutné tkaci stroj nastavit

do pozadovaného rezimu. Asymetricky proSlup jsme opét nastavovali pohyblivou regulaci osnovni
svurky, pro nasledné méfeni jsme nastavili vychozi polohu osnovni svirky do polohy +4.

Néasledné jsme provedli méfeni na jednonitné sondé.Méfili jsme opét na stejné pfizi jako
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v pfedchozim pfipadé a na stejném tkacim listu tj. nejdal od tkalce.Pro hrubou orientaci,obé

meéfeni probihala zhruba ve stfedu osnovniho valu.

Neperiodicky pribéh- ¢asova zavislost zatizeni

méreni tahovych sil platno n= 513 ot/min, osn. sv  lrka na +4 asymetricky proSlup

S . zatiZzeni v okamziku pfirazu | _
max zatizeni- Utkovy osn. vaz. bod
160 vazny bod i i
h 1y A 4 ’ TN
140 | W\ w \1 w / w
120
v
A/\ /
100
= L
z
5 %\ -
80
z A — |
B | i . _% W
| { | I L
\ 1] W/ [ Al | \HJ
\/ \/ ] | [] 1A '
V v N I V]
40 - I
zatizeni v okamziku
pfirazu - Gtk. vaz. bod ,l
|| T|max. zatizeni |
20 ! ! . .
‘ ‘ gzzovnl vazny Rozdil v hodnotéch pfi ,
Rozdil v hodnotach _ otevieném proSlupu
pfirazu —
o ] [ ‘ [ T[] ‘ ‘ ‘
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 14

€as t(s)

Maximalni hodnota zatizeni osn. niti pfi vazani utkového vazného bodu je poloha listu ve své dolni

Gvrati, v naSem pfipadé dosahovalo zatiZzeni této polohy stfedni hodnoty 147,5412 cN , maximalni

namérena hodnota dosahovala 148,833 cN,minimalni hodnota dosahovala 146,5219 cN.



Maximalni hodnota zatizeni osn. niti pfi vazani osnovniho vazného bodu je poloha listu ve své

horni Uvrati, v této poloze dosahovalo stfedni hodnoty 75,2374 cN , maximalni hodnota
dosahovala 79,5291 cN , minimélni hodnota dosahovala 72,6452 cN.

Zatizeni pfi pfirazu Utkového vazného bodu je nejvy$si naméfena hodnota v okamziku pfirazu

zaneseného utku paprskem, dosahovalo stfedni hodnoty 110,3568 cN. Maximalni hodnota
dosahovala 111,8542 cN, minimalni hodnota dosahovala 108,8674 cN

Zatizeni pfi pfirazu osnovniho vazného bodu je opét namérfena hodnota v okamziku pfirazu

paprsku , dosahovalo stfedni hodnoty 78,1246 cN,maximéalni naméfena hodnota dosahovala
82,5489 cN , minimalni hodnota dosahovala 73,8452 cN.

Rozdil v hodnotach pfi otevieném proslupu
Rozdil stfednich hodnot pfi otevieni proSlupu 147,5412 — 75,2374 = 72,3038 cN. Pomér horniho
ke spodnimu proSlupu je 147,5412 / 75,2374= 1,9610. Literatura uvadi, Ze minimalni ¢etnost

pretrh( lezi u poméru tahovych sil Fu/Fo= 1,8 a standardni sefizeni leZi blizko této hodnoty.

Rozdil hodnot pfi pfirazu
Rozdil stfednich hodnot pfi pfirazu 110,3568 — 78,1246= 32,2322 cN.

Celkové zatiZzeni osnovni piize v tkacim procesu

Béhem tohoto méfeni byla osnovni pfize vystavovana nejvy$simu zatizeni pfi 148,833 cN a

v v

zatizeni je 66,1487 cN. Pfi nejvysSim zatizeni tj. 148,833 cN, byla osnovni pfize zatizena z

26,70% své pevnosti.

Zhodnoceni méreni

Méfenim jsem dokézal, Ze z hlediska namahani pfize v proSlupu je nejvyhodnéjSi symetricky
proSlup ,kde jsou obé vétve pfiblizné stejné zatéZovany, ovSem z vyrobniho hlediska je vyhodnéjsi
asymetricky proSlup a to vzhledem ke snadnéjSimu pfirazu, kdy méné napnuta vétev usnadni
zanesenému Utku provazani mezi osnovnimi a utkovymi vaznymi body ,ovSem na Ukor vétSimu
zatizeni jedné vétve osnovnich niti a vétsi setkatelnosti Utku.Proved! jsem zhodnoceni namahani

pfize v tkacim procesu (posuzovano podle nejvétsi naméfené hodnoty).

45



Dale je mozno konstatovat, ze se stoupajici napinaci silou osnovy vzrlsta pretrhovost , ale
pfetrhovost také pfibyva, je-li napinaci sila pfilis nizka. Pfi malé napinaci sile osnovy vznikaji
problémy pfi otevirani proSlupu.Existuje ale optimum v napinaci sile osnovy. Pfi€iny pfibyvajicich
pfetrhil pfizi pfi snizujici se napinaci sile osnovy je nutné hledat ve skrucovani, rozchlupaceni
niti,ve tfeni o ocka nitének a titiny paprsku , pfiéemz se jedna o mnohonasobné cyklické

namahani a to pfedevsim na tah, odér a ohyb.

7.2.2 Zjisténi rozdilu napéti v osnovnich pfizich ve stfedu osnovniho valu a v jeho krajich

pfi tkani platnové vazby na 4 listech pfi 513 ot/min

Napinaci sila osnovnich niti neni pfes celou Sifi osnovy konstantni.Ve stfedu osnovy je napinaci

sila vétsi, nez v oblasti kraju.Pfi velkém zatizeni méné kvalitnich osnovnich niti mize dojit

k situaci, Ze v krajovych nitich nevznikne tak vyznamné protazeni jako ve stfedu osnovy, to mize
vést k viditelnym zboZzovym chybam. V soucasnosti jedinym moznym opatfenim k odstranéni

tohoto problému je zlepSeni stability pfize.

Méreni

Méfeni jsem proved! pfi asymetrickém proSlupu ve stejném reZimu a poloze osnovni svirky jako v
pfedchozim méfeni.Méfeni probéhlo na platnové vazbé tkané na Ctyfech listech pfi 513 ot/min ,
osnovni svlrka byla v poloze +4, méfeni na tkacim listu nejdal od tkalce.Jedno méfeni jsme
proved|i zhruba ve stfedu osnovy druhé a tfeti méfeni probéhlo na levé a pravé strané zhruba 10

cm od kraje osnovniho valu.
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Prvni méreni ve stiredu osnovy

méfeni tahovych sil platno n= 513 ot/min, osn. svlrka na +4 asymetricky proSlup, stfed
osnovy

max zatizeni- utkovy zatizeni pfi pfirazu
!160 vazny bod Gtk. vazny bod
fh, A ] | lh | ll. \
140
A 1A il JIn
[ Wywl | N llel
I \ [T 14 l‘ [ 1
llzo 74
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Ten o DF
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z | { | ] lI
. ._; | | | i \\ \\
[ |
i minas | e IS
[ [ M ] | m | | Pﬂ
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v v e T ' '
40
20 max. zatizeni
osnovni vazny bod
0 T T T
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 16
cas t(s)

Maximélni hodnota zatizeni osn. niti pfi vazani utkového vazného bodu - poloha listu ve své dolni

Uvrati v naSem pfipadé dosahovalo napéti stfedni hodnoty 147,5412 cN .

Maximalni hodnota zatiZzeni osn. niti pfi vazani osnovniho vazného bodu , poloha listu ve své

horni uvrati,v této poloze dosahovalo napéti stfedni hodnoty 75,2374 cN.

Zatizeni pfi pfirazu utkového vazného bodu , nejvy$Si naméfena hodnota v okamZiku pfirazu

zaneseného utku paprskem,napéti dosahovalo stfedni hodnoty 110,3568 cN.

Zatizeni pfi pfirazu osnovniho vazného bodu, nejvy$si naméfena hodnota v okamziku pfirazu

paprsku , napéti dosahovalo stfedni hodnoty 78,1246 cN.
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Druhé méreni v pravém kraji osnovy

méreni tahovych sil platno n= 513 ot/min, osn. sv  drka na +4 asymetricky proSlup,pravy kraj
100 max. zatizeni - Gtkovy
wr vazny bod
90u=
y ﬂ A A I fl A A A
[ 0 M\ W | i L
80 - [ 11 w
’ zatizeni v okamziku / ‘ ’ l
pfirazu atk.vazny bod
, max. zatizeni l }
70 I osnovni vazny I / f
bod
50 | I
40. |
ir'i Ll \ h n
30 T l LA LN L L,
| \ 1 VT | W | A I
l \ \k‘ \ ’ \ zatiZei v okamziku pfirazu. \ I
20 \ \ \ \ l‘\ osn. vazny bod | }
[ [ { v i m - [ \‘h
T 1R I W
10 WAy { U A L |
¥ W V v
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Maximalni hodnota zatizeni osn. niti pfi vazani utkového vazného bodu - poloha listu ve své dolni
Gvrati, v tomto pfipadé dosahovalo napéti stfedni hodnoty 88,2564 cN

Maximalni hodnota zatizeni osn. niti pfi vazani osnovniho vazného bodu , poloha listu ve své

horni uvrati, v této poloze dosahovalo napéti stfedni hodnoty 36,1253 cN.

Zatizeni pfi pfirazu Utkového vazného bodu , nejvy$Si naméfena hodnota v okamZiku pfirazu

zaneseného utku paprskem,napéti dosahovalo stfedni hodnoty 43,7697 cN.

Zatizeni pfi pfirazu osnovniho vazného bodu, nejvyssi naméfena hodnota v okamziku pfirazu
paprsku , napéti dosahovalo stfedni hodnoty 37,5822 cN.
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Treti méreni v levém kraji osnovy

méfeni tahovych sil platno n= 513 ot/min, osn. sviirka na +4 asymetricky pro$lup,levy kraj
100 max. zatizeni- utkovy max. zatizeni-
vazny bod osnovni vazny
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Maximélni hodnota zatizeni osn. niti pfi vazani utkového vazného bodu - poloha listu ve své dolni

Gvrati, v tomto pfipadé dosahovalo napéti stfedni hodnoty 87,7597¢cN

Maximalni hodnota zatizeni osn. niti pfi vazani osnovniho vazného bodu , poloha listu ve své

horni uvrati, v této poloze dosahovalo napéti stfedni hodnoty 37,6365¢N.

Zatizeni pfi pfirazu Utkového vazného bodu , nejvy$Si naméfena hodnota v okamZiku pfirazu

zaneseného utku paprskem,napéti dosahovalo stfedni hodnoty 48,4452 cN.

Zatizeni pfi pfirazu osnovniho vazného bodu, nejvyssi naméfena hodnota v okamziku pfirazu
paprsku , napéti dosahovalo stfedni hodnoty 36,8865 cN.
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ZatiZeni niti v osnovnim valu m éfeno na t fech nitich -
grafické zobrazeni p Fi vazani utkového a osnovniho
vazného bodu
160 147,5412
140
120 -
3 100 | 87,7597 88,2564
. 75,2374
N
= 60
< 37,6365 36,1253
40
20
0
10 95 180 10 95 180
poloha méfeni v osnovnim valu v (cm) celkova Sife valu je 190 cm

Zhodnoceni méreni

Méfenim jsem dokazal, Ze napinaci sila F niti je ve stfedu osnovniho valu zhruba o 40% Vvétsi nez

v jeho krajich. UrCit pfesné pficiny tohoto rozdilu sil a jeho vlivu na kvalitu tkaniny, by vyZadovalo

pravy | zkoumaniv del3im ¢asovém rozmezi,
levy kraj stied kraj

stfedni hodnota
nejvyssiho zatizeni
béhem tkaciho
procesu(Utkovy vazny

bod) v (cN) 87,7597 |147,5412 | 88,2564

nebot tento problém je velmi

obsahly.Pokusim se zde uvést mozné

pficiny vzniku tohoto jevu.

stfedni hodnota
nejvyssiho zatizeni
béhem tkaciho
procesu(osnovni vazny

bod) v (cN) 37,6365 | 75,2374 | 36,1253

Uvaha:

Vznik rozdilu napéti v osnové mize mit rizné pficiny.Vlastni Gvahou jsem doSel k nézoru ,ze
rozdil napéti mohou ovliviiovat tfi oblasti.Jako prvni oblast bych ur€il vliv rozpinek na napéti
osnovnich niti,druhou oblast bych urcil vliv samotného néavinu osnovnich niti na osnovnim valu a
silové poméry v ném, tfeti oblasti bych ur€il vliv snovani a pfevijeni z kfizovych civek.Vliv
Slichtovani bych vyloucil, protoze méfeni probihalo na neslichtované osnové.Déle by bylo

zajimaveé provést méfeni v riznych polohach osnovni svirky a provést dlouhodobé méfeni
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s ohledem na ubyvajici navin na osnovnim valu.(tzn. na novém osnovnim valu a postupné na

ubyvajicim navinu).

8.0 Zaver

V této préci jsem se snazil objasnit nejpouzivanéjsi proSlupni zafizeni ,ktera mizeme v sou¢asné
dobé nalézt ve spojeni s tkacimi stroji a to, jak u starsich tkacich stroju ,tak i u modernich vysoce
vykonnych tkacich stroji.Dale jsem zde uved| dva nové bezniténkové zpisoby vytvareni proslupu,
pHi tkani perlinkovych tkanin, firem Sulzer a VUTS Liberec a.s. Myslim, Ze tyto systémy
pfedstavuji velky krok dopfedu v produkci technickych perlinkovych tkanin.Je zde popsana
vicepro$lupni technologie stroje Sulzer M8300 v souCasné dobé, asi jediného viceproSlupniho
tkaciho stroje s budoucnosti.V experimentalni ¢asti jsem méfil tahovou silu v osnové za Ucelem
zjisténi rozdilu pribéhu zatézujicich sil v osnové pfi symetrickém a asymetrickém pro$lupu. Druhé
meéfeni jsem proved| za UCelem zjisténi rozdilu napéti v osnovnich pfizich ve stfedu osnovniho
valu a v jeho krajich.Vysledek prvniho méfeni byl ,Zze z hlediska namahahi pfize v proslupu je
nejvyhodnéjsi symetricky proslup, kde jsou obé vétve pfiblizné stejné zatéZovany, ovsem

z vyrobniho hlediska je vyhodnéjSi asymetricky proSlup a to vzhledem ke snadnéjSimu pfirazu,
kdy méné napnuta vétev usnadni zanesenému utku provazani mezi osnovnimi a utkovymi
vaznymi body. Dle mého nézoru by bylo zajimavé, provést detailni rozbor tkanin tkanych

v symetrickém a v asymetrickém proSlupu a to z hlediska struktury tkaniny. Vysledkem druhého
méfeni je dikaz, Ze napinaci sila F niti je ve stfedu osnovniho vélu zhruba o 40% vétsi neZ v jeho
krajich. UrCit pfesné pficiny tohoto rozdilu sil a jeho vlivu na kvalitu tkaniny by vyzadovalo
zkoumani v delSim ¢asovém rozmezi, nebot tento problém je velmi obsahly. Uvahou jsem dogel

k nazoru, Ze na tento jev mohou mit vliv tfi oblasti, které jsou uvedeny ve vysledku tohoto
méfeni.Diky tomuto méfeni mizeme vyloudit vliv technologické operace §lichtovani ,protoze

meéfeni bylo provedeno na neslichtované osnove.
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Seznam pfiloh

Pfiloha ¢.1 - Graf méfeni (symetricky proslup)
Pfiloha ¢€.2 - Graf méfeni (asymetricky proslup)
Pfiloha ¢.3 - Graf méfeni (rozdil tahovych sil)
Pfiloha ¢.4 - Graf méfeni (rozdil tahovych sil)
Pfiloha €.5 - Graf méfeni (rozdil tahovych sil)
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