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ANOTACE

Predmétem této price je zjist ovani zmén fyziologickych vlastnosti, ke kterym
dochdzi u vrchovych materidll pfi podlepovani a podSivkovani.

V teoretické Casti je popsand problematika podlepovani ndnosovymi
polepovacimi vloZzkami a vyznam a funkce podSivkového materidlu v odévu. Dile je
zde obsazen uvod do problematiky fyziologie odivani a pfehled fyziologickych
vlastnosti vrchnich odévii.

Experimentalni ¢ast je zaméfena na méfeni vybranych fyziologickych
vlastnosti tj. prodySnosti a tepelné propustnosti u vrchovych materidlt ve stavu
nepodlepeném, po podlepeni a po podlepeni s pfidanim vrstvy podSivkového
materidlu.

Zavérem této prace je zhodnoceni vlivu podlepovani a podsivkovani na

zménu prodySnosti a tepelné propustnosti vichovych materidlu.

ANNOTATION

These work object is determine the physiological characteristics changes at
the top materials at the stiffening and lining.

In the theoretic part is describe problems of stiffening by depositional
stiffening enclosure and there is describe sense and function of using the lining
material in the clothing. The next fraction contains introduction into the physiology
clothe problems and contains summary of the top clothing physiological quality.

Experimental part is sight to measuring the choice physiological
characteristics of the top clothing material, it is air permeability and heat
permeability. Both of these characteristics is measure in the stiffening state and in the
stiffening and lining state.

In fine of this work is estimation of influence stiffening and lining to changes

permeability and heat permeability of the top material.
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1 UVOD A CIL BAKALARSKE PRACE

V soucasné dobé jsou na odév kladeny ze strany spotiebitele stale vySsi
pozadavky a odév tedy musi plnit souc¢asné nékolik funkei. Pfi jeho vybéru hraje
duleZitou roli zejména hledisko estetiky, reprezentace a modnosti, musi byt vSak
zajiStény i hygienické poZadavky a ochrana ¢lovéka pfed nepfiznivymi vlivy
okolniho prostiedi.

Estetickou troven a uZitnou hodnotu odévnich vyrobki do znacné miry
ovlivnilo zavedeni technologie podlepovini, ktera jiz témér nahradila tradi¢ni
zpusoby vyztuZovani.

U podlepovanych dilti je mozno dosdhnout hladkého povrchu a hotovy
vyrobek se vyznacuje mékkym a lehkym provedenim a trvanlivosti tvara.

V prumyslové vyrobé je technologie podlepovani pouzivdna témér u viech
druhti odévu a nékterych druht pradla a ve vétsiné piipada se pouzivd i ve vyrobé
zakazkové.

V piipadé celoplo$ného podlepovini (tj. podlepovini predevsim prednich dili
odévt) je vSak nutné brat v ivahu také hledisko hygienické. Z tohoto diivodu nesmi
dojit u odévu vlivem podlepovani k vyraznému zhorSeni fyziologickych vlastnosti a
musi byt i nadale zajiSténa optimalni propustnost vzduchu (prodySnost) a vlhkosti.
Hygienické poZadavky musi byt splnény i pii podSivkovini odévi.

Prestoze podlepovanim a podsivkovanim odévii jsou sniZeny propustnosti
vzduchu, vlhkosti a tepla, dochdzi naopak ke zvySeni tepelné-izolacnich vlastnosti
odévi.

Cilem této bakalafské prace je experimentdlni ovéfeni zmén fyziologickych
vlastnosti, a to prodySnosti a tepelné propustnosti, ke kterym dochazi u vrchovych
materidld, resp. odévu pii podlepovani a podSivkovani a zhodnocentf jejich

vyznamnosti.



2  TECHNOLOGIE PODLEPOVANI

2.1 HISTORICKY VYVOJ TECHNOLOGIE PODLEPOVANI

Pied vznikem technologie podlepoviani se vyztuZovani odévu provadélo
tradi¢ni technologii pomoci nelepivych vyztuznych vlozek. V pocitcich zhotovovani
odévli hromadnym zptisobem pro spotfebitele se k vyztuZovani zafalo pouzivat
vyztuzovaci plitno obsahujici Skrob (asi vroce 1870). Vroce 1910 se zacaly do
platna zatkavat konské Ziné, které se od roku 1922 nahrazovaly pfizemi z koriskych
Zini, obtacenych pfedenou niti. V roce 1920 se pro tuZici platna (vloZky) zacala
pouZzivat nesrazliva uprava.

Technologie podlepovani se vyvijela postupné v souvislosti s uplatnénim
chemizace v odévnim primyslu. Zacalo se uzivat riznych druh@ lepidel pro
spojovani odévnich soucasti z vrchového materidlu a klasickych vlozkovych
materiali bud pro docasné, nebo trvalé spojeni. Timto zplsobem byly hleddny
moznosti, jak zproduktivnit odévni vyrobu a sniZit podil rucni prace. Pouziti lepidel
vSak mélo i razné negativni vlivy na jakost produkce, a proto fada navrzenych
technologii méla jen velmi kratkou existenci. Stdle se tedy hledaly nové progresivni
pracovni metody, které souc¢asné povysi i uZitné vlastnosti odéva.

Prvni ndnosované vlozkoviny s polyethylenovym pojivem byly pouZivany
v 60. letech 20. stoleti v Anglii a Né&mecku. ZaCaly se vyrdbét odévy
z polyesterovych pletenin, které bylo moZno prit bez nasledného Zehleni. Pro
snadnou udrzbu téchto odévu se hledaly vhodné, v prani nesrdzivé vlozky. Témto
pozadavkim vyhovovaly pravé nanosované vlozky s polyethylenovym nénosem.

Od roku 1967 zacind nové obdobi v technologii podlepovani. Byly vyvinuty
nové zpusoby nandSeni pojiv na nosné textilie a zlepSily se vlastnosti pojivych
polymerti. Byla také vyvinuta dokonalej$i podlepovaci technika zarucujici kvalitni
podlepeni téméf vSech druhti odévnich materidlu.

Technologie podlepovini se rychle rozsifila a v souCasné dobé ji pouZivaji

vSichni primyslovi vyrobci odéva. [1]



22  VYZNAM TECHNOLOGIE PODLEPOVANI

Technologie podlepovani znac¢né ovlivnila vyvoj odévni vyroby a v soucasné
dobé témér plné nahradila tradi¢ni (klasické) vyztuzovéni odévu.

Tato zména ve zpracoviani odévnich vyrobkil vyrazné piispéla ke zvySeni
mechanizace, popf. zavedeni automatizace. DoSlo ke sniZeni vyrobnich ¢asii a podilu
7Zivé price na hodnoté odévniho vyrobku, a tim ke zvySeni produktivity price.

Technologie podlepovani ale vyzaduje vétsi piesnost oddéleni jednotlivych
soucasti z vrchového i vlozkového materidlu, aby nedochédzelo ke zneciSténi
podlepovacich strojli, ke vzniku vadnych vyrobkii a aby se zamezilo dodate¢né
tpravé rozméru a tvaru. Z téchto davodu bylo tieba zvysit technickou troveri viech
piipravnych praci v konstrukéni a technologické piipravé vyroby.

Podlepovini ma pfiznivy vliv také na estetickou troven a uZitnou hodnotu
odévi. Zvyseni trovné se projevilo pfedevSim ve vzhledu podlepovanych soucasti, a
tim 1 celého vyrobku. Podlepené odévy si trvale udrzuji tvar a dokonalou uroven i po
chemickém cCiSténi ¢i prani (jsou-li pouZité vlozkové materidly vhodné pro tento
zpusob oSetfovani{). Pisobi pohodlIné, lehce, pfizptisobivé a mékce a vice odpovidaji
soucasnym pozadavkiim, protoZe nejsou tak téZké a neohebné jako odévy tradi¢ni.
Podlepené odévy se také méné mackaji a maji zvySenou schopnost regenerace
deformaci pii noSeni, kterd je ddna zvySenou pruznosti termoplastického nanosu.

Zlepsily se i fyziologické vlastnosti odévu jako napf. propustnost vzduchu a
vlhkosti. Pojivo na vlozce vytvdii vlastné mifizku, a tim je umozZnéno dosdhnout
optimalni propustnosti vzduchu a vlhkosti. Tésné spojeni nanosovanych vlozek
s vrchnimi materidly vylucuje i moznost vytvofeni vzduchového polStire, ktery by
brzdil priichod vzduchu a vlhkosti a snizoval tak propustnost jako v pfipadé odévi
tradi¢nich. Urcity vliv zde ma také leh¢i a fidsi vliozkovy material. Klasické vloZzkové
materidly jsou totiz upraveny pomoci Skrobu a pryskyfic, které tkaninu zapliuji a
sniZuji propustnost vzduchu a télesné vlhkosti.

Nevyhodou technologie podlepovini je, Ze ndnosovand vlozka nemuZe byt
v zadném odévu po jeho pouziti vyménéna ani nahrazena. Aby se zabranilo
piipadnému zmackani nebo odlepeni vlozky na hotovych vyrobcich je nutné

dodrzovat navod na udrzbu.



Pro kvalitni podlepeni je neméné dilezitd i volba optimdlni nanosované
vlozky pro dany vrchovy materidl a piesné dodrzeni podlepovacich podminek a

parametru. [1]

23 ROZDIL MEZI TRADICNIM VYZTUZOVANIM A
PODLEPOVANIM

Princip tradiCniho vyztuZovdni spocival vtom, Ze se odévni soucasti
z vrchového materidlu tvarovaly zaSevky a zazehlovaly, nelepivé vyztuzné vlozky
pfednich dili se tvarovaly zvlasf. V prib&hu technologického zpracovéni se pii
operaci zvané podraZzeni spojovala samostatné zhotovend vlozka a samostatné
zhotoveny pifedni dil na podraZecim stroji v jeden celek. Vytvorené podrazeci stehy
byly pomocné. Po usiti saka, pfed kone¢nym Zehlenim, se tyto bil€, viditelné stehy
vramei CiSténi vytahovaly. VyztuzZovani klop se provadélo na tuzicim neboli
pikyrovacim stroji. Jako vyztuzné materidly se pouZivaly tuZenky, kanafasy a
vlasové vlozky. [4]

Zavedenim technologie podlepovani se zménil piivodni sled technologického
tvarovani odévnich soucasti. Soucasti z vrchovych materidl jsou nejdiive podlepeny
nanosovanou vloZkou a teprve potom dochazi k jejich pfipadnému prostorovému
tvarovani zaSevky a zazehlovanim, coZ je zdkladni rozdil v porovndni s tradi¢ni

technologii. [1]



24 PRINCIP TECHNOLOGIE PODLEPOVANI

Podlepovini je technologicky proces, pfi kterém dochdzi k trvalému spojeni
vrchové textilie s vyztuZnou vlozkou pomoci termoplastického pojiva (obr. €. 2.4.).

Spojeni se provadi na podlepovacich strojich za piisobeni tepla a tlaku po ur€ity ¢as.
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T N NN

LAV ANV LV VNV LVAV VAV AV VWAV L VAT LV LV LVN

Legenda:
1 — vrchova textilie
2 — nanosovand podiepovaci vlozka

3 — kr¢ky termoplastického pojiva

Obr. €. 2.4.: Schéma podlepeného dilu

Podlepovini je soucdsti tvarovaciho procesu. Jeho cilem je spojit vichovy
materidl s nanosovanou vloZkou a soucasné stabilizovat tvar odévniho dilu. Odévim
by mélo dodavat nové vlastnosti jako napi. lehkost, mékkost a pfitom optimalni

pruznost.

2.5 VYROBA PODLEPOVACICH VLOZEK

Podlepovaci (ndnosovana) vlozka je textilie opatfena po jedné nebo po dvou
strandch vrstvou termoplastické latky, kterd umoZziuje dosdhnout za vhodnych
podminek jejtho pevného adhezniho spojeni s jinou textilii, nebo s jinym plo$nym
materidlem (kaZzi, koZeSinou, koZenkou apod.).

Nénosovana vlozka je sloZena ze dvou ¢asti — zdkladni neboli nosné textilie

(adherentu) a adhezni vrstvy (adheziva).



Obé ¢asti mohou mit fadu variaci, které jsou zavislé na zpuisobu jejich tvorby

(vzniku). Tyto variace ovliviiuji vlastnosti a pouZitelnost vlozky a také jeji cenu. [1]

Vyrobu nanosovanych vlozek Ize zndzornit nasledujicim schématem:

vyroba zdkladni textilie

A 4

uprava vlastnosti zakladni textilie
]

v

uprava vlastnosti ndnosované vlozky

r 3

nanosovani

uZitl : |

Obr. €. 2.5.: Schéma vyroby nanosovanych vloZek

2.5.1 ZPUSOBY VYROBY ZAKLADNI TEXTILIE

Zdakladni textilil nanosované vlozky lze vyrabét dvéma vyrobnimi principy -
mechanickym provdzanim nebo adheznim spojenim. Mechanickym provdzéanim
vznikaji napi. textilie tkané, pletené, proplétané nebo vpichované. Adheznim spojenim
vznikaji textilie rounové pojené bud kapalnymi pojivy pomoci tepla, nebo
termoplastickymi pojivy pomoci tepla a tlaku.

Zdkladni textilie jsou vyrabény v rizném materidlovém sloZeni, nejcastéji

z bavlny, polyesteru, viskézy a polyamidu nebo jejich smési. [1]

2.5.2 NANOSOVANi

Proces ndnosovani spocivd v naneseni a upevnéni vrstvy pojivé polymerni
latky na zdkladni textilii. Nanesend vrstva miiZe byt spojitd nebo nespojitd. V piipadé
odévnich vloZek je mozné pouze nespojité uspofddani pojiva, protoZe jen tak vlozka
ziskd pozadované vlastnosti, jako je nizkd tuhost, mékky omak a dobrd propustnost

vzduchu a vodnich par.



K vytvoreni nespojité vrstvy vedou dva zdkladni technologické principy:
- nanosovani posypem (nepravidelné rozmisténi pojiva)

- nanosovani tiskem (pravidelné uspofadané rozmisténi pojiva) [1]

2.5.2.1 NANOSOVANI POSYPEM

Pii tomto zptsobu se praskové pojivo sype piimo na zdkladni textilii. Pojivo
je umisténo v nasypce, ze které je vynaSeno dédvkovacim vdlcem, opatienym
drazkovou gravurou nebo hrubym smirkovym papirem. Z davkovaciho vélce je
pojivo vymetdno rota¢nim kartdCem a rovnhomérné rozdélovano na povrch pohybujici
se textilie stabilnim nebo vibrujicim sitem.

Nanesené pojivo prochdzi dile spolu s textilii natavovacim polem, kde
dochdzi k upevnéni pojiva na povrchu textilie. Nataveni je realizovdno nejCastéji
infraCervenym ohfevem pfi teplotich o 25 az 30 °C vySSich, nez je teplota tani

pojiva.

2.5.2.2 NANOSOVANI TISKEM

Néanosovini tiskem muZe byt realizovano témito zptsoby:
a) praskovy bodovy zpusob

b) pastovy zpusob

c) specidlni zpusoby

Praskovy bodovy zplisob

Pfi tomto zpusobu se na zdkladni textilii ndnosuji aglomerované ttvary, které
jsou vytvorené z vétsiho poc¢tu velmi jemnych Castic pojiva a maji nejc¢astéji tvar
bodli. Bodové nanosy jsou vétiinou uspofddiny do pravidelnych rastrt, ale pouziva
se 1 nepravidelné rozmisténi bodii v ploSe pfi zachovani rovnomérné hustoty (tzv.
Computer Punkt). Velikost a vzdjemna vzdalenost bodi urcuji mnoZstvi nanosu
pojiva, jejich rozmisténi pak ovliviiuje omak podlepenych dili. Hustota bodid je
uddvdna po¢tem mesh, coZ vyjadiuje pocet bodi nachdzejicich se na thlopiitce

Ctverce o strané 1 anglické palce (1 inch = 2,54 cm).



Podle zptsobu vytvafeni bodu délime praskovy bodovy zpiisob na:
- sitotiskovy zpiisob

- hlubotiskovy zptisob

Sitotiskovy zpiisob

Pfi tomto postupu prochazi pas zakladni textilie pod vélcovou sitovou tiskaci
Sablonou. Do stiedu Sablony je doddvan prasek, ktery je systémem dvojité stérky
protlatovdn do otvorl vsité¢ a tisknut na podkladovou textilii. Textilie prochdzi
natavovacim polem, kde dochézi k roztaveni prasku a jeho upevnéni na podkladovou
textilii. Nasledujicim ochlazenim je proces upevnéni pojiva ukoncen. Nevyhodou je,
Ze jemné Castice praSku zapaddvaji do vnitini struktury zakladni textilie, kde pfi

podlepovéni vytvareji film, ¢imZ se zhorSuje omak i prodySnost podlepeného dilu.

Hlubotiskovy zptisob

Pfi tomto zpusobu dochazi nejdfive k ohfati zakladni textilie predhfivacimi
vilci na teplotu vyssi, nez je teplota tani pojiva. NanaSeci vélec je opatien gravurou
odpovidajici pozadovanému vzoru ndnosu a priléhd k nému ndsypka s praSkem. Pfi
styku zahraté textilie s povrchem nanaseciho vélce a dalSim vyhfivanym valcem se
prenesou aglomerované utvary pojiva z gravury na textilii. Ndnosovana textilie dale
prochdzi natavovacim polem, kde se Castice pojiva spoji a vytvori bod, ktery je

upevnén na textilii. Poté nasleduje ochlazeni.

Pastovy zpusob

Pfi pastovém zpuisobu se pojivo nandasi na zakladni textilii jako soucast tiskaci
pasty. Ta obsahuje jeSté¢ daldi sloZky, které upravuji jeji technologické vlastnosti
nebo zpracovatelské vlastnosti pojiva. K ndnosovani se pouZiva upravené zaiizeni
pro sitotisk a zptisob ndnosovani je zaloZzen na stejném principu jako u sitotisku. Po
naneseni pasty odchdzi zdkladni textilie do suSiciho a natavovactho pole, kde se
odpafi voda obsaZend v pasté a Cdstice pojiva se roztavi a vytvoii bod, ktery je

upevnén na textilii.
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Speciilni zpusoby

K t&¢mto zpusobtiim fadime napf. bikomponentni bod.

Bikomponentni (dvousloZkovy) bod

Spodni a vrchni ¢ast bodu pojiva maji rozdilné vlastnosti, kterych je docileno
pouzitim dvou odliSnych polymeri.

Pii pouziti podlepovacich vlozek s bikomponentnimi body nedochdzi k
praniku pojiva vloZkou pfi podlepovani.

Nénosovéini lze provést napf. aplikaci praskového pojiva posypovym
zptsobem na zdklad naneseny pastovym zptsobem, jesté pred suSenim a natavenim.

Poté je piebytecny prasek odstranén a probéhne ususeni a nataveni.

2.5.3 NANOSOVACI POLYMERY

Nanosovaci polymery jsou vysokomolekularni litky, které po naneseni na
zakladni textilii vloZKy vytvifeji adhezni vrstvu, jiz se vloZzka spojuje s vrchni
textilif. [1]

Pro odévni tucely, vzhledem k pozadované odolnosti spoje v podminkdich
udrzby odévu, tj. odolnost proti horké vodé, opakovanému Zehleni a prani, jsou
vhodné takové termoplastické polymery, jejichZ teplota méknuti je vy3si nez 100 °C.
Teplota méknuti nesmi byt vSak vySSi neZ tepelna stabilita textilntho materidlu, aby
nedochdzelo k jeho poSkozeni pfi spojovani. Optimdlni teploty méknuti se pohybuji
vrozmezi od 110 do 140 °C. DileZita je také odolnost termoplastickych polymerti
v chemickém c¢isténi. [5]

Kvalitni nanos musi mit v procesu podlepovani i pomérné vysokou viskozitu,
aby nedochdzelo k pronikani pojiva na licni stranu vrchového materidlu. Nanosovaci
polymery se ve vét$iné piipadii nenanasi na zakladni textilii v Cistém stavu, ale ve
smési s dal$imi latkami, které upravuji jejich vlastnosti, a tim usnadiiuji jejich
aplikaci pfi ndnosovani i podlepovéni. Tyto smési se nazyvaji pojiva.

Pro ndnosovani vloZek se pouZivaji pfedevSim tyto polymery: polyethylen,

polyamid a polyester.
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Polyethylen:

nizkotlaky tvrdsi omak, odolnost v chemickém ¢isténi, znacna odolnost v prani,

men$i sklon k pronikéni textiliemi pfi podlepovani

vysokotlaky nizkd odolnost v chemickém ¢iSténi, zna¢nd odolnost v prani, VEtsi

sklon k pronikani textiliemi pfi podlepovani

Polyestery:  dobrad odolnost v prani, niZ$i odolnost v chemickém ¢iSténi

Polyamidy: nejrozSifenéjSi a nejpouZivanéjsi skupina pojiv pro ndnosovani

odévnich vioZek, vysoka odolnost v chemickém ¢isténi [ 1]

2.6 ZPUSOBY PODLEPOVANI

Rozezndvame tyto zdikladni zplsoby podlepovani:

1) bézny jednotlivy zptsob — podlepovaci vlozka je kladena (ndnosovanou stranou)

3)

na vrchovy materidl. Teplo se pfivadi pfes vlozku a vrchovy materidl je tedy
chranén proti piimému ptsobeni tepla. Muze ale dojit k nekvalitnimu spoji

vlivem nedostatec¢ného prohiati vrchového materialu.

obriceny jednotlivy zptisob — vrchovy materidl je kladen na podlepovaci vloZzku.
Teplo se pfivadi pres vrchovy materidl. MtzZe dojit k poSkozeni materialt
choulostivéjsich na teplo. Zajistuje lepsi proniknuti pojiva do vrchového

materidlu, a tfm vyS$i pevnost spoje.

sendviCovy zpusob — dva vrchové materidly jsou poloZeny uvniti licem k sobé
mezi dvé ndnosované vlozky. Vrchovy materidl je méné tepelné namahan.

Zpusob je vhodny napf. pro vrchové materidly s plastickym vzorem.

4) obrdceny sendvicovy zplisob — mezi dva vrchové materidly se vkladaji dvé

nanosované vlozky, kter€ jsou obraceny rubem k sobé. Teplo se pfivadi pres
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vrchovy materidl. Pojivo vlozky miiZze prostoupit a pritom miiZze dojit ke spojeni

obou vlozek. [1]

2.7 PODMINKY KVALITNIHO PODLEPENI

Kvalitni podlepovani soucasti odévl zavisi na téchto podminkach:

- stanovit optimdlni ndnosované vlozky pro dany vrchovy materidl
- dodrzeni stanovenych podlepovacich parametrt (teplota, tlak, ¢as)
- pfesné vystfizeni soucasti z vrchového i vloZzkového materidlu

- dodrZeni doby odleZeni podlepenych soucasti

- kvalitni podlepovaci stroje

- ndslednd vhodnd manipulace s podlepenymi sou¢astmi odévu

- spravny smér poloZeni ndnosované vlozky a svrchni textilie

- vhodné vihkotepelné tvarovani

2.8  VOLBA OPTIMALNI NANOSOVANE VLOZKY

Vybér optimalni ndnosované vlozky pro dany vrchovy material se fidi tim,
aby vrchovy material ziskal po podlepeni vlozkou pozadovany vzhled a vlastnosti.
Kromé toho musi vyztuzna vlozka davat odévu dlouhodobou tvarovou stabilitu.

Pfed zacatkem vyroby je tedy nutné provést praktické zkousky, aby se ovéfila
vhodnost vrchového materidlu k podlepeni a vhodnost uvazované vlozky vzhledem
k vrchovému materidlu a pfesné stanovit parametry podlepovéani pro kazdy druh

vrchového materialu.

Podlepovaci vlozky pfitom musi splfiovat tyto poZadavky:

- pfizpusobit se struktufe vrchového materidlu

- soulad mezi srazlivosti podlepovaci vlozky a vrchového materialu
(nema presahovat 0,5 — 1%)

- odolnost vici chemickému ¢iSténi a prani

- nizkda mérnd plo§na hmotnost
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- prody$nost a tepelnd vodivost
- optimdlni tuhost vzhledem k vrchovému materialu

- optimdlni pevnost spoje po podiepeni

Aby doSlo ke kvalitnimu spojeni vrchového materidlu s ndanosovanou
vloZkou, je tfeba zndt také podlepovaci schopnosti vrchovych materidlt. Z tohoto

hlediska miZeme vrchové materialy délit na:

1) materidly pro podlepovani pfiznivé — materidly jsou snadno podlepitelné, je pro

né snadné vybrat podlepovaci vlozku

2) materidly stfedniho stupné obtiZnosti pro podlepen{ — je tfeba provadét zkousky a

pro podlepeni vytvofit vhodné podminky

3) materidly problémové — vrchovy material neni zpracovatelny se vSemi kvalitami

vlozek [1]

Jak je vySe uvedeno, vybér vhodné vlozky muZe byt pro nékteré vrchové
materidly obtiznéjsi. Zvlastni pozornost musime vénovat napf. vichovym materidlim
s hydrofébni a neSpinivou upravou, materidliim s vlasovou tpravou, materidlim
citlivym na vysokou teplotu, tkanindm s fidkou vazbou, tkanindm vyrobenym z ostfe
kroucenych piizi a pletenym materialim. Vyztuzné vlozky by mély také ladit barvou
a slozenim s podlepovanym materidlem. Nespriavné zvoleny barevny odstin
vloZzkového materialu muze totiz zménit barvu odévniho vyrobku. [1, 3]

Kvalitu podlepeni mutZeme v nékterych piipadech hodnotit subjektivné
(vizualné, omakem), v jinych piipadech ji lze kontrolovat pouze laboratorné.
V laboratornich podminkach se provadi napf. méfeni pevnosti spoje, zkouska tuhosti
a pruznosti podlepeni, zkouska prodySnosti podlepeni a zkouSka odolnosti podlepeni
proti riznym vlivim. [3]

Volbé vhodné ndnosované vlozky je nutné vénovat zvySenou pozornost,
protoze vzniklé zdavady se jen velmi obtiZn€ opravuji a vyrobci tak vznikaji velké

ztraty.
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3  PODSIVKOVY MATERIAL A JEHO FUNKCE V ODEVU
Podsivkovy materidl je materidl, kterym se podsivaji rizné ¢asti odévu.

Duivody pro podsivkovini odévnich vyrobkii:
- podsivka usnadiuje oblékani
- vytvafi vnitini povrch vyrobku (zvySuje estetickou hodnotu vyrobku)
- chréni vrchovy materiél pied odérem zevnitf odévniho vyrobku
- zabranuje drazdéni pokozky vrchnim materidlem
zakryva vnitini vypracovani vyrobku
- saje vlhkost pronikajici spodnim odévem

- zvySuje tepelné-izolatni vlastnosti vyrobku

Aby podSivky plnily svou mnohostrannou funkci, jsou na né kladeny tyto
pozadavky:
- hladkost (vysoka klouzavost a nizka drsnost)
nizka ploSna hmotnost
vysoka odolnost v odéru, otéru a barvé
- stalobarevnost v potu
- prodys$nost vzduchu a vodnich par
- odvod vlhkosti — savost
- nesmi sniZovat fyziologické vlastnosti odévu
nizka Spinivost

nizka srazivost [6]
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4  FYZIOLOGIE ODIVANI (HYGIENA ODIVANI)

Fyziologie odivani je védni disciplina zabyvajici se studiem vzdjemnych
funk&nich vztahti mezi jednotlivymi slozkami systému organismus — odév —
prostredi. Na zikladé dosazenych vysledkt jsou pak navrhovany odévy pro dand
prostfedi, v nichZ se organismus citi nejlépe.

Primérenost odévu podminkdm Zivotni ¢innosti ¢lovéka totiZ vyrazné

ovliviiuje subjektivni pocity ¢loveka, jeho zdravotni stav a pracovni schopnost. [6, 7]

Organismus ¢lovéka predstavuje samoregulaéni systém, jehoZ fyziologicky
mechanismus je zaméfen na zaji$f ovani rovnovahy mezi mnozstvim vytvofeného
tepla a mnozstvim tepla odevzdaného do okolniho prostfedi, a tim zachovani stalé
télesné teploty. [7]

Termoregula¢ni procesy probihajici v organismu zavisi na ¢innosti tohoto

organismu a na prostfedi, v némZ se nachazi.

Odeév je vrstva, v niZ dochézi k prostupu tepla, vzduchu a vlhkosti. Odév
napomaha udrZovat termoregulacni systém organismu v ¢innosti a tim chrani

organismus pfed prochladnutim a pfehfatim.

Vnéjsi prostredi jsou podminky, v nichZ se organismus nachazi.
Je déleno se na dvé oblasti:
- podnebi zemépisné (mimo objekty, tj. ve volné pfirodé)

- podminky pracovniho prostiedi (uvnitf objektir) [6]
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4.1 MIKROKLIMA POD ODEVEM

Mezi pokozkou a prvni odévni vrstvou (odévem viibec) se nachdzi vzduchova
mezivrstva, zvand mikroklima. Mikroklima ovliviiuje subjektivni pocity ¢lovéka. Je
zévislé na tepelném stavu organismu, klimatickych pomérech vnéjSiho prostfedi a na
vlastnostech odévu (na jeho stiihu, na fyzikdlné chemickych vlastnostech pouZitych
materidll a jejich vrstveni). [7]

Mikroklima je charakterizovdno teplotou 1y, vlhkosti @y, obsahem oxidu

uhli¢itého a tloustkou hyy

4.1.1 VLHKOST VZDUCHU POD ODEVEM

V podminkdch tepelné pohody se relativni vlhkost pod odévem pohybuje
v rozmezi 35 aZz 60 %. Z hygienického hlediska je vhodné;si ten odév, v jehoZ
prostoru pod odévem je rychlost nartstani vlhkosti vzduchu niZ§i. Pfi nedostate¢ném
odvodu vlhkosti totiz dochidzi k nahromadéni vody v odévu, a tim ke zhorSeni

tepelné izolaCnich vlastnosti. [7]
4.1.2 TEPLOTA VZDUCHU POD ODEVEM

Teplota vzduchu mezi povrchem téla a prvni odévni vrstvou je jednim
z ukazatelii pfiméfenosti odévu jeho pouZiti. Optimdlni droven této teploty je dana
fyzickou aktivitou ¢lovéka. Pfi vySs$i fyzické namaze Clovék pocifuje tepelnou
pohodu pfi nizsi teploté vzduchu v mikroklimatu nez ve stavu klidu. [7]
4.1.3 OBSAH OXIDU UHLICITEHO POD ODEVEM

V dusledku koZniho dychani se do vzduchu v prostoru mezi télem a odévem

uvoliiuje pokozkou oxid uhli¢ity. Prekro¢i-li jeho obsah pod odévem uritou

hodnotu, dochdzi k naruSeni vymény tepla s okolnim prostiedim, a tim ke zhor$en{
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tepelného stavu organismu, které vyvoldvd nepiijemné subjektivni pocity.
Uvoliiovani oxidu uhli¢itého se zvySuje pii fyzické prici v teplém prostiedi. Jeho
obsah pod odévem lze sniZit vétranim, jehoZ intenzita zavisi na prody3nosti odévu a
jeho feSeni. Pod vicevrstevnym odévem, ktery mé celkové nizsi prodySnost nez jeho

jednotlivé vrstvy, je obsah oxidu uhli¢itého vétsi nez pod odévem jednovrstevnym.

(71

42 TEPELNA REGULACE (TERMOREGULACE)

Termoregulace je souhrn fyziologickych pochodii podminénych ¢innosti

centrdlniho nervového systému, zaméfenych na udrZovani stilé télesné teploty.

Existuje termoregulace dvojiho druhu:
1) chemicka, tj. tvorba tepla

2) fyzikilni, tj. vydej tepla

4.21 CHEMICKA TERMOREGULACE (TVORBA TEPLA)

Chemicka termoregulace predstavuje ldatkovou preménu, kterd zajiStuje
tvorbu tepla v organismu. Je zdvisld na fyzické zdt€Zi organismu a také na pusoben{
chladu, jemuZ je organismus vystaven. Pfi namdhavé Cinnosti mnoZstvi
produkovaného tepla stoupd. Pfi intenzivnim ochlazeni se chemickd termoregulace
uskuteCiuje prevdzné zvySenim svalového napéti a chvéni, které vedou k piidavné

tvorbé tepla. [6]

4.2.2 FYZIKALNI TERMOREGULACE (VYDEJ TEPLA)

Fyzikdlni termoregulace je zaméfena na zmenSeni nebo zvétSeni prestupu
tepla do okolniho prostiedi. UskuteCiuje se rozSifovdnim a zuZovdnim céy

v pokoZce. Zahrnuje podily jednotlivych zptisobii odvodu tepla z organismu. [6, 7]
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Teplo je z organismu odvadéno nasledujicimi zplisoby:
- salanim (radiaci)

- proudénim (konvenci)

- vedenim (kondukci)

- vypafovanim (evaporaci)

- dychédnim (respiracf)

QOdvod tepla salanim (radiaci)

Mezi Clovékem a okolnim prostiedi probihd sdileni tepla infracervenym
zarenim (radia¢ni sdileni tepla). Vysledkem tepelné vymény mutzZe byt bud ohfati
nebo ochlazeni lidského organismu.

K odvodu tepla z organismu (k jeho ochlazeni) dochazi, jestlize je primérna
teplota odévu niZ8i neZ povrchova télesnd teplota. Tepelné ztraty salanim zavisi na
rozdilu teploty povrchu lidského téla a predmétt, které se vyskytuji v okolnim

prostiedi. [7]

QOdvod tepla proudénim (konvenci)

Tento zpusob odvodu piedpoklada existenci vzduchové mezivrstvy mezi kuzi
a prvni textilni vrstvou, tzv. mikroklimatu, ve kterém dochazi k ¢aste¢nému proudéni
a poklesu teploty. Proudéni zde zdavisi na tlouSfce této vrstvy a na pohybu
organismu.

Tepelné ztraty proudénim jsou jednak v mikroklimatu a jednak na vnéjsi

o

vrstvé textilie. Nartstaji zvIasté pii vySSich rychlostech vzduchu. [6]

Odvod tepla vedenim (kondukei)

Odvod tepla vedenim nastdvd v pfipadé, kdy textilni vrstva naléhd svou
plochou pfimo na kiizi a odnimad teplo kontaktnim zpiisobem. Sdileni tepla vedenim
je tim vétsi, ¢im je vySsi teplotni spdd mezi teplotou téla a okolnim prostfedim a ¢im

je vetsi sty¢nd plocha a mensi tloustka kompletu vrstev odévu. [6, 7]

Odvod tepla vypafovanim (evaporaci)

V podminkédch tepelné pohody a ochlazeni ¢loveék ve stavu relativniho
fyzického klidu ztraci vlhkost z povrchu pokoZzky a hornich dychacich cest

v disledku diftize (tj.nepocif ovand perspirace).
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Produkovdni potu ma zdkladni vyznam pfi prehfati organismu nebo pfi
vykonu fyzické price a je jednim z nejdulezitéjSich mechanismu termoregulace.
Mnozstvi vylouceného potu zavisi do znacné miry na trovni fyzické aktivity
¢lovéka, na meteorologickych podminkdach a na vhodnosti odévu v uréitych
podminkach.

Pfi odpafovani difizni vlhkosti a potu tedy dochdzi k ur¢itym tepelnym
ztratam.

Rychlost odparovani vlhkosti z povrchu téla zdvisi na rozdilu parcidlnich
tlakii vodnich par v mezni vrstvé u pokozky a v okolnim prostiedi, na rychlosti
proudéni vzduchu a propustnosti odévu pro vzduch a pdry a na velikosti povrchu
zvlh¢eného potem.

Jestlize vnéjSi podminky nebrdni odpafovani vlhkosti, muZe v organismu

trvat tepelna rovnoviha. [7]

Odvod tepla dychanim (respiraci)

Tento zpusob odvodu je realizovan dychacimi cestami. K tepelnym ztratim
dochdzi ohfevem vdechovaného vzduchu. Tepelné ztrity dychanim vzrastaji pii

zvySeni energetickych vydaji a sniZeni teploty vzduchu. [7]

4.3 TEPELNA ROVNOVAHA

Termin tepelnd rovnovdha je oznaCenim rovnosti mezi tvorbou tepla

v organismu a piestupem tepla z organismu do okolniho prostiedi.

Tepelnou rovnovahu lidského organismu lze obecné vyjadrit rovnici [7]:

Qll = Qtz = Qs + Qpr & chd o Q()d + Quclc ot Qup + Qov . AQ (4 1)

Qu tvorba tepla v organismu [J]
Qu vnéjsi tepelné zatiZeni, napf. slune¢nim zafenim [J]
Qs tepelné ztraty salanim [J]

Qpr tepelné ztraty proudénim [J]
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Qe tepelné ztraty vedenim [J]

Qod tepelné ztrity odpafovanim diftizni vlhkosti z povrchu pokoZky [J]

Quode tepelné ztraty odpafovanim vlhkosti z hornich cest dychacich [J]

Qup tepelné ztraty odpafovanim potu [J]

5 tepelné€ ztraty na ohfev vdechovaného vzduchu [J]

AQ zména tepelného stavu organismu proti stavu tepelné pohody — deficit
tepla [J]

4.4 TEPELNY STAV ORGANISMU

Tepelny stav organismu je charakterizovin obsahem a rozdélenim tepla
v ,jadfe" (tj. v hloubkovych vrstvach) a v ,,obalu® (tj. v povrchovych vrstvach) a
stupném napéti termoregula¢niho apardtu. Teplotou ,,jddra* se rozumi télesnd teplota,
tj. teplota vnitfnich organu a tkdni. Teplotou ,,0obalu* nazyvame teplotu ktize. Teplota

kuzZe je v tésn€ souvislosti s se subjektivnimi tepelnymi pocity. [7]

4.5 TEPELNE POCITY

Mezi subjektivnimi tepelnymi pocity a objektivnimi ukazateli tepelného stavu
organismu existuje tésny vztah. Proto je nutné brat tepelné pocity v uvahu pfi
hodnoceni pfiméfenosti odévu podminkdm Zivotni ¢innosti Clovéka.

Tepelné pocity se hodnoti podle sedmibodového systému: velmi horko,

horko, teplo, pohoda, chladno, zima, velka zima. [7]
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4.6 TEPELNY DEFICIT

Jestlize neni zajiSténa tepelnd rovnoviha organismu, naruSuje se vzdjemny
pomér tepla vytvofeného v organismu a sdileného do okolnitho prostfedi.V lidském
téle vznika nedostatek (deficit) tepla.

Tepelny deficit je kladnou veli¢inou tehdy, kdyZ odvod tepla pfevySuje jeho
tvorbu. Zaporny deficit tepla vznika, jestliZze tepelnd produkce je vyS$8i nez odvod

tepla a je oznaCovan jako akumulace (nahromadéni) tepla. [7]

477 FYZIOLOGICKY KOMFORT

Fyziologicky komfort je individudlni pocit télesné pohody, ktery se projevuje
v dobrém subjektivnim stavu ¢lovéka. Kladné ovliviiuje jeho ndladu a umoziuje
zvySit jeho pracovni schopnost. Fyziologicky komfort zdvisi na pomeérech
v mikroklimatu. Ve stavu fyziologického komfortu neprevlddaji pocity tepla ani
chladu. Nezbytnou podminkou zachovani dlouhodobé tepelné pohody je udrzovani
tepelné rovnovihy téla, které se dosahuje predevSim tepelnou regulaci organismu a

pouzitim vhodného odévu.

4.8 FYZIOLOGICKY DISKOMFORT

Vlivem naruseni tepelné rovnovdhy, dochdzi vlidském organismu
k nahromadéni tepla (akumulaci) nebo naopak ke vzniku tepelného deficitu.
Fyziologicky diskomfort je stav, ktery je vnimany lidskym organismem jako pocit
tepelné nepohody. Tento stav vznikd napf. pii noSeni odévu, ktery je nepfiméfeny

podminkdam jeho pouZiti.
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4.9 FYZIOLOGICKE VLASTNOSTI TEXTILII

Pro urCeni optimédlnitho odévu pro dané podminky je dulezitd znalost

fyziologickych vlastnosti materidl{, z nichZ je odév zhotoven.

Mezi fyziologické vlastnosti fadime:
- propustnost vzduchu (prodySnost)
- propustnost vodni pary

- propustnost vody

propustnost tepla
Propustnost je pronik urcitého média pres vrstvu textilie, tj. pres jeji plochu. [6]

Propustnosti, nebo-li transporty mohou byt realizovany v obou smérech, i
kdyz zpravidla pfevazuje smér od organismu do okolniho prostfedi.

U proniki médii pres vrstvy odévu se téméf vZdy jednd prostup
kombinovany. To znamend, Ze napf. k prostupu vlhkosti se vzdy druzi prostup tepla,

event. vzduchu. [6]
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4.9.1 PROPUSTNOST VZDUCHU (PRODYSNOST)

Prodysnost je rychlost proudu vzduchu prochazejiciho kolmo na zkuSebni
vzorek pii specifikovanych podminkach pro zkuSebni plochu, tlakovy spad a dobu.

(8]

P1-p2 K propustnosti vzduchu dochazi

na zdkladé rozdilnych barometrickych
tlakii po obou strandch textilni vrstvy

(obr. €.4.9.1.). [6]

Smér prostupu
vzduchu

Obr. €. 4.9.1.: Prostup vzduchu ploSnou textilii

ProdySnost materidlu umozZiuje pfi noSeni odévu pfirozené vétrani prostoru
pod odévem.

ProdySnost textilii je zavisla na vlastnostech jejich struktury (napf. tloustce,
objemové hmotnosti, porovitosti, dostavé a vazbé), na jejich vlhkosti, na druhu
Gpravy, na po¢tu vrstev a na tloustce vzduchovych vrstev mezi jednotlivymi
vrstvami odévu.

Prodysnost odévu ovlivituje jeho stithové feSeni, rychlost vétru i rozdil teplot
vnéjSiho vzduchu a vzduchu v prostoru pod odévem.

Cim je tlousfka textilie v&tsi (pfi stdlé objemové hmotnosti), zmensuje se
pocet priuchozich pér, a tim klesd prodySnost materidli. ProdySnost se snizuje
rovnéz se zvétSujici se objemovou hmotnosti textilie (pfi stilé tloustce) nebo
s rustem vlhkosti textilie (vlivem zaplnéni pért vodou a nabotnani vldken).

ProdySnost vicevrstevného odévu je nizsi nez u jednovrstevného. Nejvetsi
pokles prodySnosti (azZ o 50 %) nastava, jestlize se pocet vrstev odévu zvysi na dve.
DalSi zvySovani poctu vrstev se jiZ podili na sniZeni prodySnosti v menSi mife.

Vzduchové mezivrstvy v odévu napomahaji zvySeni prodySnosti a zlepSuji
vétratelnost prostoru pod odévem.

Se zvySenim rychlosti vétru a zvétSenim rozdilu teplot vnéj$tho vzduchu a
vzduchu pod odévem sili proudéni v textiliich i v prostoru mezi té€lem a odévem, coz

vede k poklesu tepelné izolacnich vlastnosti odévu.
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Pozadavky kladené na prody$nost odévu jsou uréovény tcelem a zplisobem

pouziti odévu. [7]

4.9.2 PROPUSTNOST VODNICH PAR

Propustnost vodnich par textilii je schopnost plo$né textilie propoustét

vlhkost ve formé vodni pary z prostoru uzavieného textilii. [9]

Prostup vodni pary je

Poi-pp: | Umoznén na zdkladé rozdilnych

DD

parcidlnich tlak po obou stranich

plosné textilie. Prostup nastiava pii
konstantnim barometrickém tlaku

(obr. €. 4.9.2))

Obr. €. 4.9.2.: Prostup vodnich par ploSnou textilii

Z hlediska fyziologie odivani je dileZité zejména zajistit propustnost vlhkosti,
kteron produkuje organismus. Cast této vlhkosti miize byt odpafena, je tedy ve formé
vodni pary a ¢ast je odvadéna ve formé kapaliny.

Ziakladnim piedpokladem je, aby okolni prostiedi bylo schopno toto mnoZstvi
vlhkosti pfijmout, tj. aby rozdil parcidlnich tlaki vodnich par pokoZky a okolniho
prostiedi byl co nejvétsi. Zvysuje-li se tento rozdil, odvod vlhkosti stoupa.

Propustnost vlhkosti (vodni pary i kapaliny) ddle zdvisi na materidlovém
sloZeni textilii. Vysokou propustnosti pro vodni pary se vyznaCuji materialy, jeZ maji
ve struktufe bavlnénd, Inénd, vinéna, viskdézova nebo acetitova vliakna, a to bez
ohledu na dostavu. Jejich propustnost pro pary je urfovana pouze sorp&nimi
vlastnostmi.

U materidli ze syntetickych vldken je propustnost vodnich par zdvisla na

dostave.
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Z povrchu kuze je vlhkost odvadéna nékolika zpusoby [6]:
- kapilarné

- migraCné

- difdzi

- sorpéné

Kapilarni odvod

Kapildrni odvod vlhkosti spo¢ivd v tom, Ze pot v kapalném stavu je odsdvén
prvni textilni vrstvou a jejimi kapildrnimi cestami vzlind do plochy textilie viemi
sméry. Stejnym principem je transportovdn do dalSich vrstev odévu (tzv. knotovy
efekt).

Intenzita prestupu je ddna parcidlnim spadem A pp. Kapilarni odvod dile
zavisi na smaceci schopnosti textilie a vliken, na povrchovém napéti vlaken a potu.

U odévi ze syntetickych vldken je schopnost odnimdni potu omezena

pfevdzné na tento zptisob.

Migraéni odvod

Migra¢ni odvod vlhkosti — migrace potu na povrchu vlaken vznikd nékolika
zpusoby. Odév se nachdzi ve vétSiné piipadd v teplotnim spadu mezi teplotou
povrchu téla a okolim. Za téchto podminek proto muze dojit ke kondenzaci vlhkosti
na povrchu vliken. Tato voda je odvedena do kapilarnich prostor nebo migruje na
povrchu vliken. K migraci vSak dochdzi zdroven u vody, kterd byla do textilie

dopravena kapilaritou.

Difuzni odvod

Diftizni odvod vlhkosti je realizovan prostiednictvim pért, pficemz textilie
klade proniku vodni péry urcity difizni odpor. Tento zptsob odvodu vlhkosti neni
zavisly na chemickém sloZeni vliken, pokud se neméni jejich geometrie napf.

nasledkem botndni.

Sorpéni odvod
Sorpéni odvod vlhkosti pfedpokldda nejprve vnik vlhkosti ¢i kapalného potu

do neuspofddanych mezimolekuldrnich oblasti ve struktufe vlikna a ndslednd
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navdzani na hydrofilni skupiny v molekulové struktuie. K tomuto procesu dochazi
pouze u textilii, které jsou alespoii ¢aste¢né vyrobeny ze sorpénich vldken.

Tento zpusob odvodu vlhkosti je oproti predeSlym zpusobiim nejpomalejsi.

4.9.3 PROPUSTNOST VODY

Interakce vody nebo jiné kapaliny s ploSnou textilii miZe byt realizovana

nasledujicimi zpusoby [6]:

1) voda je na povrchu textilie (textilie odpuzuje vodu) — nepromokavost, smacivost

2) voda vnika do struktury textilie — nasdkavost, vzlinavost

3) voda pronika pies textilii — protlak vody

Prvni zpisob je zdvisly na smacivosti povrchu textilie. Ta je ddna relact
povrchovych napéti, které vznikaji na rozhrani textilie, kapky vody a vzduchu. [6]

Smacenti je jev vznikajici pfi dopadu kapky na povrch textilie. Miru smaceni
vyjadiuje thel, ktery svird tecna povrchu kapky s materialem. Je-li tento uhel mensi
nez 90°, nastiva smdaceni. JestliZe je tento whel vétsi nez 90°, projevuje se

vodoodpudivost.

Nasdkavost a vzlinavost (druhy zpusob) nastdva, jakmile kapalina vnikne do
struktury textilie. Kapildarnimi silami pak vnikd mezi vldkna a od mista zasahu se Sif{
ploSnou textilif af je v horizontdlni ¢i vertikdlni poloze. [6]

Vzlinavost je schopnost textilnich materidli pohlcovat a pfenaSet kapalinu
pusobenim kapilarni sily. Charakterizuje schopnost textilii odvadét vodu z prostoru
pod odévem a je zavisla na jejich pérovitosti.

Nasdkavost je schopnost textilnich materiald ponofenych do vody pfijimat a

fyzikalni cestou vazat vodu pri stanovené teploté a Case. [7]

Tietim zplsobem je protlak vody. Odolnost plo$né textilie proti pronikani

vody je vyjddfena vySkou vodniho sloupce, kterou textilie udrzi. Na jednu stranu
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vzorku plisobi v normélnim ovzdusi stile se zvySujici tlak vody tak dlouho, dokud
nedojde na tfech mistech vzorku k proniku vody. Vysledkem zkouSky je hodnota

tlaku vyjadiena v cm vodniho sloupce. [10]

4.9.4 PROPUSTNOST TEPLA

Tepelnd propustnost je schopnost textilie propoustét teplo do okolniho
prostiedi.
Je zavisla na hodnoté tepelného spadu (obr. ¢. 4.9.4.), ktera urcuje rychlost

proniku [6].
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Obr. ¢. 4.9.4.: Prostup tepla ploSnou textilii

Vlivem prostupu tepla dochazi v ploSnych textiliich k mnoha zménam. Méni
se napf. prodySnost, tloustka a dalSi parametry, které maji vliv na tepelné-izolacni
hodnotu odévu. [6]

Tepelné izola¢ni vlastnosti odévu jsou charakterizovany tepelnou vodivosti,
tj. schopnosti textilii vést teplo. Stupen tepelné vodivosti se vyjadfuje souCinitelem
tepelné vodivosti & [W.m.K'], na némZ je nepfimo zdvisld tepeln& izola¢ni
schopnost materidla. Latky s vy$8i hodnotou A jsou vodiCe tepla, latky s nizsi
hodnotou A jsou tepelné izolanty. Se zvySenim obsahu vlhkosti v textilii roste jeho
tepelnd vodivost. [7]

Tepelné izolaéni hodnotu vytvafi v ploSné textilii mnoZstvi staticky

uzavieného vzduchu v jeji konstrukci. V piipadé celého od&€vu zde maji velky
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vyznam soucasné odévni mezivrstvy, jako napf. mezivrstva podSivka - sako, tedy
dalS$i vzduchové vrstvy. ProtoZe vzduch ma nizkou tepelnou vodivost, tepelné
izolacni vlastnosti odévu (popf. textilie) se zvySuji. [6]

Pro hodnoceni tepeln€ izolaCnich vlastnosti textilii a soustavy vrstev odévu
md znatny vyznam tepelny odpor R [m’K.W'], ktery pfimo ovliviiuje tyto
vlastnosti.

Tepelny odpor zavisi zejména na vazbé textilie, kterd urcCuje tloustku a
prody3nost vyrobku. S rostouci tlou§tkou odévniho materidlu stoupd i jeho tepelny
odpor. Vlivem zvySujici se vlhkosti tepelny odpor textilii klesa a zvySuje se jejich

tepelna vodivost. [7]
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3 EXPERIMENT

5.1 PODSTATA A CIL EXPERIMENTU

Experimentalni Cdst této prace je zaméfena na ovéfeni vyznamnosti zmén
fyziologickych vlastnosti vrchovych materidlt, ke kterym dochazi jak pfi
podlepovini, tak pfi nasledném pouZiti dalSi od€vni vrstvy tj. podSivky.

Z existujicich fyziologickych vlastnosti byly pro dany experiment vybrany
nasledujici fyziologické vlastnosti: prodySnost a tepelnd propustnost, jeZ byly
u pouzitych vzorki pfedmétem meéfeni a hodnoceni.

Meéfeni prodySnosti bylo provedeno na pfistroji ,,SDL M 021 S* a méfeni
tepelné propustnosti na pfistroji TP-2, kter€ jsou umistény na katedie odévnictvi.

Vysledkem experimentu je vyjadfeni zmén prodySnosti a tepeln€ propustnosti
pouzitych vrchovych materidli po podlepeni a dile po opatfeni podlepeného

vrchového materialu podSivkou ve vztahu k nepodlepenému vrchovému materidlu.

5.2 CHARAKTERISTIKA POUZITYCH MATERIALU

Pro provedeni experimentu byly vybrdny 3 druhy vrchovych materialt
o rozdilném sloZeni. Prvni vrchovy materidl o sloZzeni 100% bavlna, druhy vrchovy
materidl o sloZeni 100% polyester a tfeti vrchovy materidl o sloZeni 100% vina. Tyto
vrchové materidly jsou tkaniny a jsou vhodné pro zhotovovini svrchnich odévd,
které se podlepuji a zaroven podSivkuji.

Prody$nost a tepelnd propustnost byly méfeny u vrchovych materidlt
nepodlepenych, podlepenych a podlepenych s jednou vrstvou podsivky.

Pro podlepeni kazdého vrchového materidlu byly pouzity 2 druhy
podlepovacich vlozek, které byly jejich vyrobcem, firmou Interlana s.r.o.,
doporuceny pro dané vrchové materidly jako optimalni.

Pro vSechny podlepen€ vrchové materidly byl pouZzit tentyz podSivkovy
materidl.

Ukazky jednotlivych textilnich materidli jsou uvedeny v pfiloze €. 1
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5.2.1 POUZITE VRCHOVE MATERIALY

Vrchovy material ¢. 1

Tabulka &. 5.2.1.-1.: Charakteristika vrchového materialu ¢. 1

Typ textilie Tkanina
Slozeni 100% CO
Vazba Specidlni
Plo$na hmotnost* [g.m™] 235,130
Tloust ka* [mm] 0,681
Dostava [0,1m™] D, 310

Du 300

* - uvedend hodnota je aritmetickym primérem vypoc¢itanym z naméfenych hodnot

uvedenych v pfiloze €. 2

Vrchovy material ¢. 2

Tabulka ¢. 5.2.1.-2.: Charakteristika vrchového materialu ¢. 2

Typ textilie Tkanina
Slozeni 100% PL
Vazba Platnova
Plosna hmotnost* [g.m™] 206,390
Tloudtka* [mm] 0,706
Dostava [0,Im"'] D, 500

Du 410
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Vrchovy material ¢. 3

Tabulka &. 5.2.1.-3.: Charakteristika vrchového materialu ¢. 3

Typ textilie Tkanina
Slozeni 100% WO
Vazba Keprovia
Plo$na hmotnost* [g.m™] 198,050
Tloust ka* [mm] 0,465
Dostava [0,1m"] D, 240

Da 230

5.2.2 POUZITE PODLEPOVACI VLOZKY

Podlepovaci vlozka ¢. 1

Tabulka ¢. 5.2.2.-1.: Charakteristika podlepovaci vlozky ¢. 1

Druh (stanoveny vyrobcem)

9484 486 013

Typ textilie Pletenina osnovni
Slozeni zakladni textilie 75% V1
20% PL
osnova 100% PL
utek 100% V1
Ninos PA, 13 Mesh
PloSna hmotnost [g.m'z] zakl.textilie |54
nanos 11
celkem 65
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Tabulka ¢. 5.2.2.-2.: Podlepovaci podminky (vlozka ¢. 1)

druh nastavena teplota tlak cas
podlepovaciho lisu |teplota [°C] |v mezeie [°C] ([N em’ [s]
deskovy 140/150 125/130 2/4 12/15
prubézny 140/150 125/130 20740 12/15

Pozn.: Teplota v mezefe je teplota mezi vrchovym materidlem a podlepovaci

vlozkou.

Podlepovaci vlozka ¢. 2

Tabulka ¢. 5.2.2.-3.: Charakteristika podlepovaci vlozky ¢. 2

Druh (stanoveny vyrobcem)

2641/13

Typ textilie

Pletenina osnovni

Slozeni zakladni textilie 100% PL
osnova 100% PL
utek 100% PL

Ninos PA, 13 Mesh

Plo$na hmotnost [g.m™] zakl.textilie |30

nanos 12
celkem 42

Tabulka ¢. 5.2.2.-4.: Podlepovaci podminky (vlozka ¢. 2)

druh nastavena teplota tlak cas
podlepovaciho lisu |teplota [°C] |v mezere [°C] [N.cm'z] [s]
deskovy 140/150 121/127 23135 12/15
prubézny 140/150 1214127 20/40 12/15
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Podlepovaci vlozka ¢. 3

Tabulka ¢. 5.2.2.-5.: Charakteristika podlepovaci vlozky &. 3

Druh (stanoveny vyrobcem) 2641/20
Typ textilie Pletenina osnovni
SloZeni zakladni textilie 100% PL
osnova 100% PL
utek 100% PL
Ninos PA, 20 Mesh
Plosna hmotnost [g.m'z] zakl.textilie |30
nanos 12
celkem 42

Tabulka €. 5.2.2.-6.: Podlepovaci podminky (vloZka ¢. 3)

druh nastavena teplota tlak cas
podlepovaciho lisu |teplota [°C] |v mezere [°C] [N.cm'Z] [s]
deskovy 140/150 121/127 235 201>
prabézny 140/150 121/127 20/40 12/15

Podlepovaci viozka ¢. 4

Tabulka ¢. 5.2.2.-7.: Charakteristika podlepovaci vlozky ¢. 4

Druh (stanoveny vyrobcem) 3930/220
Typ textilie Netkana textilie
Slozeni zakladni textilie 55% PL
45% PA

Nanos computer PA, pastovy bod,20 Mesh
Plo$na hmotnost [g.m™] zakl.textilie |30

nanos 3

celkem 39
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Tabulka ¢. 5.2.2.-8.: Podlepovaci podminky (vlozka ¢. 4)

druh nastavena teplota tlak cas
podlepovaciho lisu |teplota [°C] |v mezere [°C] [N.cm™) [s]
deskovy 130/150 116/127 23155 12/15
prubézny 130/150 116/127 2,935 12/15

Podlepovaci vlozka ¢. 5

Tabulka ¢. 5.2.2.-9.: Charakteristika podlepovaci vlozky ¢. 5

Druh (stanoveny vyrobcem) 9630/217
Typ textilie Netkand textilie
Slozeni zikladni textilie 100% PL
Nanos computer PA, pastovy bod, 17 Mesh
Plo$na hmotnost [g.m'z] zakl.textilie |30
nanos 9
celkem 39

Tabulka ¢. 5.2.2.-10.: Podlepovaci podminky (vlozka ¢. 5)

druh nastavena teplota tlak cas
podlepovaciho lisu |teplota [°C] |v mezere [°C] [N.cm'z] [s]
deskovy 130/150 116/127 2.5/35 12/15
prubézny 130/150 116/127 2535 12/15

Pozn. VSechny uvedené informace k podlepovacim vlozkdam byly ziskany z [11].
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5.2.3 POUZITY PODSIVKOVY MATERIAL

Podsivkovy material ¢. 1

Tabulka ¢. 5.2.3.-1.: Charakteristika podSivkového materidlu ¢.1

Typ textilie Tkanina
Slozeni 100% CA
Vazba Platnova
Plosna hmotnost* [g.m™] 71,09
Tloust ka* [mm) 0,08
Dostava [0,1m '] D, 450

Di 280

5.3 PREHLED MERENYCH VZORKU

Tabulka ¢. 5.3.: Prehled méfenych vzorka

vzorek oznaceni vzorku* popis vzorku
vzorek ¢. 1 1-0-0 vrchovy materidl ¢. 1
vzorek ¢. 2 1-4-0 vrchovy materidl €. 1
podlepovaci vlozka ¢. 4
vzorek ¢. 3 1-5-0 vrchovy materidl €. 1
podlepovaci vloZzka €. 5
vzorek ¢. 4 1-4-1 vrchovy materidl €. |
podlepovaci vlozka ¢. 4
podsivkovy material ¢. 1
vzorek ¢. 5 1-5-1 vrchovy materidl ¢. 1
podlepovaci vlozka ¢. 5
podSivkovy material €. 1
vzorek ¢. 6 2-0-0 vrchovy material ¢. 2
vzorek ¢. 7 2-3-0 vrchovy material ¢. 2
podlepovaci vloZka ¢. 3
vzorek ¢. 8 2-4-0 vrchovy materidl ¢. 2
podlepovaci vlozka ¢. 4
vzorek ¢. 9 2-3-1 vrchovy materidl ¢. 2
podlepovaci vlozka ¢. 3
podsivkovy materidl ¢. 1
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vzorek ¢. 10 2-4-1 vrchovy materidl ¢. 2
podlepovaci vlozka ¢. 4
podsivkovy material ¢. ]

vzorek ¢. 11 3-0-0 vrchovy materidl ¢. 3
,;m'ek ¢. 12 3-1-0 vrchovy materidl €. 3

podlepovaci vlozka €. 1

vzorek ¢. 13 3-2-0 vrchovy materidl ¢. 3
podlepovaci vlozka ¢. 2

vzorek ¢. 14 3-1-1 vrchovy material ¢. 3
podlepovaci vlozka €. 1
podsivkovy material ¢. |

vzorek €. 15 3-2-1 vrchovy materidl ¢. 3
podlepovaci vlozka ¢. 2
podsivkovy materidl €. 1

Pozn.: vrchovy materidl €. 1 (100% CO), vrchovy materidl ¢. 2 (100% PL)
vrchovy materidl ¢. 3 (100% WO)
* - oznaceni vzorku 2-3-1 je vyjadieno dle nasledujiciho vzorce:

¢islo vrchového materidlu-¢islo podlepovaci vlozky-c¢islo podsivkového materidlu
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54 MERENI PRODYSNOSTI PLOSNYCH TEXTILII

54.1 PODSTATA ZKOUSKY

Podstatou zkousky je méfeni rychlosti proudu vzduchu prochdzejiciho kolmo

danou plochou plo3né textilie pfi stanoveném tlakovém spéadu.

Doporucené zkuSebni podminky:
» tlakovy spad 100 Pa pro odévni plosné€ textilie
200 Pa pro technické plosné textilie

» zkuSebni plocha 20 cm’
Pozn.: V pfipadech, kdy tyto tlakové rozdily nelze zajistit nebo nejsou vhodné, lze
pouZit alternativni tlakovy spad nebo alternativni zkuSebni plochu. [8]
54.2 PODMINKY ZKOUSKY
Vzorky musi byt pfed zkouSenim klimatizovany v normdlnim zkuSebnim

ovzdusi (dle normy ISO 139), ve kterém se provddi i samotnd zkouska. Normdln{

ovzdusi pro klimatizovani a zkouSeni (pro mirné pdsmo) jsou dle této normy

nasledujict:
» relativni vlhkost vzduchu 65% + 2%
» teplota vzduchu 20°C = 200

Zkouska se opakuje za stejnych podminek minimdlné 10x na riznych mistech

zkuSebniho vzorku.
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5.4.3 ODBER VZORKU

Vzorky byly odebrany rovnomérné z celé plochy ploSnych textilii, pouzitych
pro experiment, a to vZdy minimélné 0,5 m od pevného kraje. Odebrané vzorky
nesmi vykazovat zndmky poSkozeni.

54.4 ZARIZENI POUZITE PRI ZKOUSCE

Méfeni prodysnosti bylo provedeno na pfistroji ,,SDL M 021 S" [12], ktery se

nachazi v uc¢ebnich prostorach katedry odévnictvi.

Pouziti pristroje:

Piistroj ,.SDL M 021 S" slouzi k méfeni prodyS$nosti ploSnych textilii podle
normy CSN EN ISO 9237 : Textilie — Zjisf ovani prody3Snosti ploSnych textilii (rok

vydani 1995), ktera je uvedena v priloze ¢. 3.

Popis pfistroje:

Piistroj ma oddélené vakuové cerpadlo k nasivani vzduchu pries méfeny
vzorek, umisténé pod stolem, které se ovlada pomoci peddlu. Proud vzduchu lze
nastavit od 0,05-415 mls' a méf se pomoci 4 pritokoméri se stupnici a

izolovanymi ventily.

Rozsah jednotlivych pratokomért:  pratokomeér 1 0,1 -1,0mls”
prutokomér 2 04-58mls”
pritokomér 3 4,0-40mls"
prutokomeér 4 40 — 400ml.s™

Rozsah nastavitelného tlaku: 100 Pa, 500 Pa, 1 kPa, 2kPa

Plocha drzdku: 20 cm?

Postup zkousky:

1. Tlakovy spad se sefidi na polohu ,zero™ tlakovym Sroubem v prav€ horni Casti
pristroje.
2. Zkontroluje se uzavieni ventili ,,A* a ,C®, ventil ,,B* nesmi byt nikdy tplné&

uzavien.
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10.

Zkusebni vzorek se upne do kruhového drziku vzorku s pouzitim dostate¢ného
napéti, které zabrani vzniku zdhybi. Je tieba se vyhnout §vim, zmackanym
mistim a skladim. Jednostranné povrstvené vzorky se upnou povrstvenou
stranou smérem k niz§imu tlaku, aby se zabranilo netésnostem.

Ventil prutokoméru se nastavi na polohu ,4* a seSlapne se pedil nasdvaciho
zafizeni (vzduch se nasdva pres vzorek).

Pomalym otacenim ventilu ,,C* se nastavi doporuceny tlakovy spad.

Po 1 minuté se odecte pritok vzduchu (na vrcholu ploviku).

KdyZ se v pritokoméru ,4“ plovdk nezvedne, uzavie se ventil ,,C* a pritokomér
s

Zvoli se prutokomeér ,,3* a opakuje se postup 5. a 6.

Kdyz se plovik nezvedne, uzavie se ventil ,,C* a zvoli se pritokomér ,,2*.
Pomalym otdCenim ventilu ,,A" se nastavi doporuceny tlakovy spdd. Na
pritokoméru se odeéte hodnota pritoku vzduchu v mls”. Pokud se plovik

nezvedne, nastavi se pritokomér ,,1* a postup se opakuje.

Pozn.: Ventil ,B* je pouzivin ve spojeni s ventilem , A" pro jemné sefizeni

tlakového spadu. Nikdy nesmi byt zcela uzavien!

U plosnych textilii, jejichz strany mohou byt ruzné prodysné, se v protokolu

0 zkouSce uvadi, ktera strana byla zkouSena.

5.4.5 VYPOCET A VYJADRENI VYSLEDKU

1.

2.

Qv
A
10
3.

Z jednotlivych méfeni se vypocitd aritmeticky prumér q, v mls' a variacni
koeficient v [%].
Vypocita se prodySnost R, vyjadiend v mm.s ', podle vzorce:

Qv

R=ersdl 5.1)

aritmeticky prumér rychlosti pritoku vzduchu v ml.s™

sl e o 2
zkouSena plocha textilie v cm

- - s, » -] 2 'l
prepocitavaci faktor z ml.s” na cm” na mm.s

Vypocita se 95% interval spolehlivosti (95% IS) v mm.s”’ [12]
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54.6 VYSLEDKY MERENI A JEJICH ZPRACOVANI

U kazdého z 15-ti vzorki, popsanych v kap.¢. 5.3, bylo po vzdjemné dohodé
s vedoucim bakalaiské prace provedeno 5 méfeni. Naméfené hodnoty rychlosti

pritoku vzduchu q, [ml.s™'] jsou uvedeny v tabulkéch €. 5.4.6.-1., 5.4.6.-2., 5.4.6.-3.

Pouzita zkuebni plocha: 20 cm’

Pouzity tlakovy spad: 20 Pa

Pozn.: Alternativni tlakovy spad 20 Pa byl zvolen z duvodu, Ze pfistroj ,,SDL M 021
S" je ur€en pro méfeni méné prodySnych materidla, nez byly pro tento experiment
pouzity. Pii pouziti vySsi hodnoty tlakového spadu by totiz pro méfené hodnoty

prutoku vzduchu nestacil rozsah méfici stupnice pritokoméru piistroje.

Klimatické podminky:
> teplota 225 °C

» relativni vlhkost vzduchu 40%

Vsechny podlepované vzorky tj. vzorky €. 2, 3,4, 5,7, 8,9, 10, 12, 13, 14, 15
byly podlepeny na prubézném podlepovacim lisu MEYER METRONIC 250,

umisténém na katedie odévnictvi.

Podlepovaci podminky:
1) pro vzorky €. 7,9, 12, 13, 14, 15 (podlepené vlozkami €. 1, 2, 3)
teplota T 140 °C

tlak p 15 N.cm™= 150 kN.m” = 150 kPa
Cast 15s
rychlost v 2,3 m.min’'

2) pro vzorky €. 2, 3,4, 5, 8, 10 (podlepené vlozkami ¢. 4, 5)
teplota T 140 °C

tlak p 3 N.cm?=30kN.m” =30 kPa

Cast 15s

rychlost v 2,3 m.min’'
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Tabulka ¢. 5.4.6.-1.: Naméfené hodnoty rychlosti pratoku vzduchu vzorkt ¢&.1-5

s vichovym materidlem ¢.1 o slozeni 100% CO

vzorek oznaceni |jednotka |q,, (2 03 Qva (vs Fog
vzorku

vzorek & 1 [1-0-0 mls™] (245 (245 |24 25 24,5

vzorek ¢.2 |1-4-0 [mls'] |22 215 19 19,5 19

vzorek &. 3 [1-5-0 mls™] [20 19,5 |22 23 20,5

vzorek ¢. 4 |1-d4-1 (mls'] |17 16,5 17 16,5 16

vzorek ¢&.5 |[1-5-1 mls™) [165 |16 17 17 15

Tabulka ¢. 5.4.6.-2.: Naméiené hodnoty rychlosti pritoku vzduchu vzorka ¢. 6-10

s vrchovym materidlem ¢.2 o slozeni 100% PL

vzorek oznaceni |jednotka |qy; Qy2 qv3 Qv4 Qvs
vzorku

vzorek ¢. 6 |2-0-0 [mls'] [130 122 122 125 135

vzorek &7 [2-3-0 [mls'] |95 101 98 100 100

vzorek ¢. 8 |2-4-0 [mLs'] [90 94 95 94 95

vzorek ¢&.9 |2-3-1 [mls'] |50 49 50 48 48

vzorek ¢. 10 [2-4-1 [mls'] |45 48 45 48 45

Tabulka ¢. 5.4.6.-3.: Naméfené hodnoty rychlosti prutoku vzduchu vzorka ¢. 11-15

s vichovym materidlem ¢.3 o sloZeni 100% WO

vzorek oznaceni |jednotka |qy; g2 qv3 Qvs vs 1
vzorku

vzorek ¢&. 11 |3-0-0 [mls™'] [245 235 225 230 295
vzorek & 12 [3-1-0 [mls”'] |160 160 160 160 159
vzorek ¢. 13 {3-2-0 [mls'] |170 185 180 170 172
vzorek ¢. 14 [3-1-1 (mls’] |60 58 60 60 59
vzorek ¢. 15 |3-2-1 [mls™] [59 59 60 58 59
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Naméfené hodnoty rychlosti pritoku vzduchu byly statisticky zpracoviny dle

nize uvedenych vztahu.

Z naméfenych hodnot rychlosti pritoku vzduchu qy; [ml.s”] byl stanoven

aritmeticky pramér x dle vztahu [13]:

;f—‘-l- 'ZX,‘
n

(5.2)
kde
X je v tomto piipadé aritmeticky primér rychlosti prutoku vzduchu a‘.. [mls]
n je pocet méfenti, (n = 5)
X je i-td hodnota méfeni, (v tomto piipade i-ta hodnota méfeni rychlosti priatoku

vzduchu qy; [ml.s™'])

Smérodatna odchylka s (kladné vzatd druhd odmocnina z rozptylu) dle
vztahu (5.3) a variaéni koeficient v (pomérné vyjadreni rozloZeni dat po ose) dle

vztahu (5.4) [13]:

e 1 y )
3 \/n-l 2.5 %) (5.3)

v=—.100
X (5.4)

kde
S je smérodatnd odchylka, v tomto piipadé s [ml.s']
\Y je variacni koeficient [%]
n je pocet méfent, (n = 35)
X; je i-td hodnota méfenti, x;i = qy; [ml.s“]
X je aritmeticky primér, x= qy,[mls”]
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Vypoétené hodnoty qy, sa vpro rychlost pritoku vzduchu jsou uvedeny

v tabulkach ¢. 5.4.6.-4., 5.4.6.-5., 5.4.6.-6.

Tabulka ¢. 5.4.6.-4.: Zpracovani vysledkii méfeni rychlosti priitoku vzduchu vzorkii

€. 1-5 s vrchovym materidlem ¢.1 o slozeni 100% CO

vzorek oznaceni qy [mls™] s [mls™] v [%]
vzorku

vzorek ¢. 1 1-0-0 245 0,354 1,445

vzorek ¢. 2 1-4-0 20,2 1,440 7125

vzorek ¢. 3 1-5-0 21 1,458 6,943

vzorek ¢. 4 1-4-1 16,6 0,418 2,518

vzorek €. 5 1-5-1 16,3 0,837 5055

Tabulka ¢. 5.4.6.-5.: Zpracovani vysledki méfeni rychlosti pritoku vzduchu vzorka

¢. 6-10 s vrchovym materidlem ¢.2 o slozeni 100% PL

vzorek oznadeni q, [mls”] s [mls”] v [%)
vzorku

vzorek ¢. 6 2-0-0 126,8 5,630 4,440

vzorek ¢. 7 2-3-0 98.8 2,387 2416

vzorek ¢. 8 2-4-0 93.6 2,074 2,216

vzorek ¢. 9 2-3-1 49 1 2,041

vzorek ¢. 10 2-4-1 46,2 1,643 3,556

Tabulka €. 5.4.6.-6.: Zpracovani vysledkt méfeni rychlosti pritoku vzduchu vzorku

¢. 11-15 s vrchovym materidlem ¢.3 o sloZzeni 100% WO

vzorek oznaceni qv [mls™] s [mls™] v[%]
vzorku

vzorek ¢. 11 3-0-0 232 8,367 3,606

vzorek ¢. 12 3-1-0 159,8 0,447 0,280

vzorek ¢. 13 3-2-0 175,4 6,768 3,859

vzorek ¢. 14 | 3-1-1 59,4 0,894 1,505

vzorek ¢. 15 3-2-1 59 0,707 1,198
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Z prumérnych hodnot rychlosti pritoku vzduchu jednotlivych vzorki Q

[ml.s '] se provede vypocet prody$nosti R [mm.s™'] dle vzorce (5.1)

Pro jednotlivé vzorky byl vypocitan 95% IS (95% interval spolehlivosti) dle

vztahu:

IS= x+ tp025 (n-1)

3 (5.5)

kde

X je vtomto piipadé aritmeticky primér prodysnosti jednotlivych méfeni R
[mm.s"]

n je pocet méfeni, (n = 5)

S je smérodatni odchylka, v tomto piipadé s [mm.s']

thoos(n—1)  je konstanta Studentova rozdélent, tops(4) = 2,78

Pozn.: Piislugné hodnoty kvantili Studentova rozdéleni lze nalézt v [13]

Vypoctené hodnoty prodySnosti a 95 % IS jsou uvedeny v tabulkich ¢. 5.4.6.-7.,
5.4.6.-8.,5.4.6.-9.

Tabulka €. 5.4.6.-7.: Vypoctené hodnoty prodysnosti a 95% IS vzorki &. 1-5

s vrchovym materidlem ¢.1 o sloZzeni 100% CO

vzorek oznaceni vzorku |R [mm.s”] 95% IS [mm.s™ |
vzorek ¢. 1 1-0-0 12,5 <12,031; 12,469>
vzorek ¢. 2 1-4-0 10,1 <9,205; 10,995>
vzorek ¢. 3 1-5-0 10,5 <9,594; 11,406>
vzorek ¢. 4 1-4-1 8,3 <8.,039; 8,561>
vzorek ¢. 5 1-5-1 8,15 <7,628; 8,672>
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Tabulka ¢. 5.4.6.-8.: Vypoctené hodnoty prodySnosti a 95% IS vzorki €. 6-10

s vrchovym materidlem ¢.2 o sloZzeni 100% PL

vzorek oznaceni vzorku R [mm.s"] 95% 1S [mm.s'I]
vzorek ¢. 6 2-0-0 63,4 <59.9; 66,9>
vzorek ¢. 7 2-3-0 49,4 <47,916; 50,884>
vzorek ¢. 8 2-4-0 46,8 <45,51; 48,09>
vzorek ¢. 9 2-3-1 24.5 <23 8RN0
vzorek ¢. 10 2-4-1 23,1 <22,078; 24,122>

Tabulka ¢. 5.4.6.-9.: Vypoctené hodnoty prodySnosti a 95% IS vzorku €. 11-15

s vrchovym materidlem ¢.3 o sloZeni 100% WO

vzorek oznaceni vzorku |R [mm.s™'] 95% 1S [mm.s ™|
vzorek ¢. 11 3-0-0 116 <110,799; 121,201>
vzorek ¢. 12 3-1-0 79,9 <79,622; 80,178>
vzorek ¢. 13 3-2-0 87,7 <83,493:91,907>
vzorek ¢. 14 3-1-1 29,7 <29,144; 30,256>
vzorek ¢. 15 3-2-1 29.5 <29,06; 29,94>
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5.5 MERENI TEPELNE PROPUSTNOSTI PLOSNYCH TEXTILII

5.5.1 PODSTATA ZKOUSKY

Podstatou zkouSky je méfeni mnozstvi proSlého tepla pies textilii za dobu
méreni v zavislosti na rozdilu teplot na obou stranéch textilie.
5.5.2 PODMINKY ZKOUSKY

Vzorky musi byt pfed zkouSenim klimatizoviny v normalnim zkuSebnim
ovzdusi (dle normy ISO 139), ve kterém se provadi i samotnd zkouska.
Charakteristické hodnoty pro normdlni ovzdusi jsou uvedeny v kap. ¢. 5.4.2.
Doporucuje se méfit 10x za stejnych podminek.

5.5.3 ODBER VZORKU

Postup pro odbér vzorkt je uveden v kap. ¢. 5.4.3.

5.5.4 ZARIZENI POUZITE PRI ZKOUSCE
Tepelna propustnost vzorkt byla méfena na pristroji TP-2. [14]

Pouziti:

Pfistroj slouzi k méfeni tepelné propustnosti ploSnych textilii mezi deskou,
pfedstavovanou plochym ¢idlem a mezi proudicim vzduchem. MiZe byt upraven
k méfeni tepelné propustnosti mezi dvéma deskami (s kontaktem), odkud lze uréit

efektivni tepelnou vodivost. [14]
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Popis piistroje:

Pristroj je vyobrazen na obr. ¢. 5.5.4. Ventildtor | opatfeny zaluzii 2, je
umistény ve ¢tverhranném zuZujicim se potrubi 3, které je opatieno Cidlem teploty 4
a na spodni strané ¢tvercovym otvorem. K tomuto otvoru pfiléhd v pracovni poloze
snima¢ tvofeny méfici Casti 5 a tepelné izolatni Casti 6. Nezakreslenym
mechanismem Ize snima¢ oddalit od potrubi 3 ve sméru Sipky. Méfeny vzorek
textilie 9 se umisti na méfici ¢ast 5. Potrubi 3 tvofi spolu s bo¢nicemi 7 kostru
piistroje, nesouci blok elektroniky 8. Méfici ¢ast 5, jejiz ploché odporové ¢idlo,
zastavajici tak€ funkci elektrick€ého topného télesa, je elektricky spojené s blokem
elektroniky 8, ke kterému je elektricky pfipojené téz ¢idlo teploty 4. V bloku
elektroniky 8 se vyhodnocuji signaly z méfici ¢asti 5 a ¢idla teploty 4.

Blok elektroniky je na Celni strané opatfeny nezakreslenym cislicovym
zobrazovacem, na kterém je mozno odecist vyslednou hodnotu tepelné propustnosti
v [W.m?.K"]. Rozsah mé&fené veliCiny je 5 az 30 W.m2K"'a presnost méfeni je

+0.5W.m>.K". [15]

R e S N T e T R e R T

| I/ |
WEAE S
Legenda:
1 - ventilator 4 - ¢idlo teploty 7 - bo¢nice
2 - Zaluzie S - méfici Cast 8 - blok elektroniky
3 - potrubi 6 - tepelné izolacni Cast 9 - zkouSena textilie

Obr. ¢. 5.5.4.: Schéma pfistroje TP-2
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Popis funkce pristroje:

Pristroj pracuje na principu sdileni tepla mezi vyhfivanou deskou cidla na

Jedné strané textilie a proudicim neupravenym vzduchem na druhé strané textilie.
Princip méfeni plyne ze vzorce pro vypocet tepelné propustnosti P [W.m™.K']:
P=Q-F'-(Ti-Ty)"' =q- (T - Ty’ (5.6)

Q —tepelny tok nebo pfikon [W]

q — hustota tepelného toku [W.m']

F — ti¢inna plocha [m’]

T, — teplota na jedné strané plos$né textilie [K]

T, — teplota na druhé strané plosné textilie [K]
Zjistuje se piikon potiebny k udrzeni teploty 35°C na méfici desce. Teplota
vzduchu je zjisfovina teplomérem a spolu s piikonem je pouzitd k vypoctu tepelné

propustnosti. [15]

Postup zkousky:

Po pfipojeni piistroje do sité a zapnuti tlacitka sifového vypinace se vyckd na
ustdleni tepelného rezimu v plosném ¢idle, tj. ustdlenf tdaje na displeji (asi 30 min.).
Snima¢ se uchopenim za ucha stidhne do spodni polohy aZ je zfejmé zaskoCeni
zdpadky. Klimatizovany vzorek se polozi na vrchni polohu snimace, tj. na ploSné
¢idlo. Vzorek je nutné poklddat licem nahoru, volné a v jednom sméru, z divodu
mozného ovlivnéni tepelné propustnosti. Snima¢ se uchopenim za ucha stla¢i dold,
¢imz dojde k uvolnéni zdpadky a pak se lehce pousti nahoru. Vzorek je v pracovni
poloze pfitisknut snimacem ke vzduchotechnickému kandlu. Opét se vyCcka na
ustaleni tidaje na displeji, jehoz doba je ddna charakterem vzorku a miZe Cinit od
jedné minuty do nékolika desitek minut. Vyslednd hodnota tepelné propustnosti

vzorku se ziskd pouhym ode¢tenim tidaje na displeji. [14]
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555 VYPOCET A VYJADRENI VYSLEDKI)

I Z jednotlivych méfeni se vypocitd primémé hodnota (aritmeticky primér) P
[W.m?>K"]

2. Dile byl vypocitan variacni koeficient v [%] a 95% interval spolehlivosti (95%
IS) ve W.m>2. K.

5.5.6 VYSLEDKY MERENI A JEJICH ZPRACOVANI

U kazdého z 15-ti vzorki, popsanych v kap. ¢. 5.3, se provedlo (po vzdjemné
dohodé) 5 méfeni. Naméfené hodnoty tepelné propustnosti P [W.m2K'] jsou
uvedeny v tabulkach €. 5.5.6.-1., 5.5.6.-2., 5.5.6.-3.

Tepelna propustnost vzorku (tj. ploSnych textilii) byla méfena mezi deskou,
predstavovanou ploSnym c¢idlem a mezi proudicim vzduchem.

Rychlost proudéni vzduchu: 3m.s’

Teplota na plosném ¢idle: 35°C

Klimatické podminky:
» teplota 23,5 -23,7°C

» relativni vlhkost vzduchu 48 — 49 %
K méfeni tepelné propustnosti byly pouZity tytéz vzorky jako pro meéfeni

prodysnosti. Podlepovaci podminky, pfi kterych byly vzorky podlepeny a druh lisu

tedy odpovidaji idajim uvedenym v kap. €. 5.4.6.
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Tabulka €. 5.5.6.-1.: Naméfené hodnoty tepelné propustnosti vzork &.1-5

s vrchovym materidlem €.1 o sloZeni 100% CO

vzorek oznaceni |jednotka P, P, P P, Ps
vzorku

vzorek é.1 |1-0-0 [W.m™*KT] [229 |23 Pl e b s

vzorek ¢.2 |1-4-0 (Wan" KT 1225 |55 |7 o1h |0k

vzorek ¢.3 |[1-5-0 W.m> KT [21,1 |21 I i I L R T

vzorek ¢. 4 [1-4-1 W.m= K7 [21,1 |21 R e - L e

vzorek ¢. 5 [1-5-1 (W.m™.KT] [21 22 208 |21 21,8

Tabulka €. 5.5.6.-2.: Naméfené hodnoty tepelné propustnosti vzorki &. 6-10

s vrchovym materidlem ¢.2 o sloZzeni 100% PL

vzorek oznaceni |jednotka P, P, P Py Ps
vzorku

vzorek ¢. 6 |2-0-0 [W.m= K" [269 |29 21 1269|285

vzorek ¢.7 |2-3-0 W K- (241 (238 1256 AT - a4

vzorek ¢. 8 |[2-4-0 W K] |228 [222 123 336 |28

vzorek ¢.9 [2-3-1 W K| 1234 241 234 1236 |23

vzorek &. 10 |2-4-1 [W.m™.K"] |21 T Py e L 21

Tabulka & 5.5.6.-3.: Naméfené hodnoty tepelné propustnosti vzorki ¢. 11-15

s vrchovym materialem ¢.3 o sloZzeni 100% WO

vzorek oznaceni |jednotka P, P, P; Py Ps
vzorku

vzorek ¢. 11 | 3-0-0 W.m2K'] (274 |27 274 21y 22
vzorek ¢ 12 |3-1-0 [W.mZK7 [235 [239 [245 |243 [244
vzorek ¢. 13 |3-2-0 Wm K] |51 |29 |255 |54 355
vzorek ¢. 14 |3-1-1 W K] 226 |233 234 223 (233
vzorek ¢. 15 |3-2-1 W.m2K1 |244 [246 [249 |249 |24
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Naméfené hodnoty tepelné propustnosti byly statisticky zpracovdny dle
vziahQ uvedenych v kap. £ 5.4.6.

Zjednotlivych méfeni byl vypolitin aritmeticky primér tepelné
propustnosti P [W.m* K] dle vztahu (5.2)

Pozn.:
x= PIWm K"
n=3$

=P, [Wm’K"), kde Pi je i-t4 hodnota méfeni tepelné propustnosti

Smérodatnd odchylka s [W.m . K'] dle vztahu (5.3) a variaéni koeficient
v [%) die vztahu (5.4)

PUIQ-Z
n=9$
v=P [Wm’K')
x= P[Wm’K")

Pro jednotlivé vzorky byl ddle vypoditin 95% IS (95% interval spolehlivosti)
dle vziahu (5.5)

Pozn.:

x= P(Wm’K")

n=35

s(Wm’K')

lams(n-1) je konstanta Studentova rozdéleni, s (4) = 2,78

Vypoltené hodnoty P, s, v a 95 % IS jsou uvedeny v tabulkdch &. 5.5.6.-4., 5.5.6.-
5.556.-6.



Tabulka €. 5.5.6.-4.: Zpracovani vysledki méfeni tepelné propustnosti vzorki . 1-5

s vrchovym materidlem €.1 o sloZzeni 100% CO

vzorek oznaceni | P S v 95% 1S

vzorku [[W.m?K'] [[Wm?K"] [[%] |[W.m2K"|
vzorek ¢. 1 | 1-0-0 22 88 0,502 2,194 |<22,256;23,504>
vzorek ¢. 2 | 1-4-0 22,74 0,307 1,350 |<22,358;23,122>
vzorek ¢. 3 | 1-5-0 21,78 0,691 3,173  [<20,921;22.639>
vzorek ¢. 4 | 1-4-1 21,22 0,164 0,773 |<21,016;21,424>
vzorek ¢. 5 | 1-5-1 21,34 0,519 2,432 [<20,695;21,985>

Tabulka ¢. 5.5.6.-5.: Zpracovani vysledki méfeni tepelné propustnosti vzorka &. 6-10

s vrchovym materidlem &.2 o sloZzeni 100% PL

vzorek oznaleni | P S v 95% IS

vzorku |[W.m?K'] [[W.m?K"] |[%] |[W.m%K")
vzorek ¢. 6 | 2-0-0 27,68 0,996 3,598 |[<26,442;28918>
vzorek ¢. 7 | 2-3-0 24 .46 0,717 2931 |[<23,569; 25,351>
vzorek ¢. 8 | 2-4-0 22,68 0,303 1,336 |<22,303; 23,057>
vzorek ¢.9 | 2-3-1 23,64 0,290 1,227 |<23,279; 24,001>
vzorek ¢. 10 | 2-4-1 21 0,071 0,338 |<20,912; 21,088>

Tabulka €. 5.5.6.-6.: Zpracovani vysledki méfeni tepelné propustnosti vzorki ¢. 11-

I5 s vrchovym materidlem ¢.3 o sloZeni 100% WO

vzorek oznaceni @ P s v 95% IS

vzorku |[W.m2K'] [[W.m?K"] |[[%] |[W.m>K"]
vzorek ¢. 11 | 3-0-0 27,26 0,170 0,624 |<27,049;27471>
vzorek ¢. 12 | 3-1-0 24,12 0,415 1,721 |<23.604; 24,636>
vzorek €. 13 | 3-2-0 25,48 0,286 1,122 |<25,124; 25,836>
vzorek ¢. 14 | 3-1-1 22,98 0,497 2,163 |<22,362; 23,598>
vzorek ¢. 15 | 3-2-1 24.7 0,212 0.858 | <24,436; 24,964>




5.6 DISKUSE VYSLEDKU MERENI PRODYSNOSTI A TEPELNE
PROPUSTNOSTI

Vrchovy materidl o sloZeni 100% CO byl podlepen 2 druhy podlepovacich
vlozek, pfiemZz ob& tyto vloZky jsou netkané textilie. Podlepovaci vlozky maji
shodnou plosnou hmotnost, shodnou hmotnost ndnosu, odliduji ale se v po¢tu mesh a
materialovém sloZeni.

Vrchovy materidl ziskal po podlepeni kaZdou z téchto vloZek rozdilnou
tloustku, ale tento rozdil je téméf zanedbatelny.

Tlousfka textilie je diilezitym faktorem, ktery ovliviiuje prodysnost textilie.

Z hodnot prodySnosti uvedenych v tabulce €. 5.6.-1. vyplyva, Ze vrchovy materidl ma
po podlepeni vloZkou €. 3 1 vloZkou €. 4 pfiblizné stejné hodnoty prodyS$nosti.

Dile je zuvedenych hodnot patrné, Ze po podlepeni klesla prodySnost
vrchového materidlu v priméru o necelych 18%. K dalsimu poklesu prodySnosti
doslo po pfidéani vrstvy podsivky k podlepenému materidlu. Napf. u vzorku €. 5 byla
prody3nost ve vztahu k vzorku €. 1 sniZena o 34,8%.

Tepelnd propustnost vrchového materidlu nebyla po podlepenim ani po
pouziti podsivky vyrazné ovlivnéna. U vzorku ¢. 4 byla tepelnd propustnost sniZena
0 7,26% oproti vzorku &. 1 a prody$nost tohoto vzorku byla sniZena oproti vzorku €. 1

0 33,6%.



Tabulka €. 5.6.-1.: Hodnoty prody3nosti a tepelné propustnosti vzorki €. 1-5

s vichovym materidlem o sloZeni 100% CO

vzorek | oznaceni |h* R procentuilni |P procentualni

vzorku |[mm] |[mm.s"]|pokles [ W.m2.K"] | pokles
R [%] P°[%]

vzorek | 1-0-0 0,681 | 12,5 22,88

¢ 1

vzorek | 1-4-0 0,862 | 10,1 -19,2 22,74 -0,61

&2

vzorek | 1-5-0 0,792 (10,5 -16 21,78 -4,81

&3

vzorek | 1-4-1 0,976 | 8,3 -33,6 21,20 -7,26

¢.4

vzorek | 1-5-1 0,912 | 8,15 -34.8 21,34 -6,73

AL

* - uvedena hodnota je aritmetickym primérem vypocitanym z naméfenych hodnot
uvedenych v piiloze €. 2
“ - procentudlni pokles se vZdy vztahuje k vrchovému materidlu nepodlepenému bez

vrstvy podSivky

Pro ndzornost jsou hodnoty prodySnosti a hodnoty tepelné propustnosti

vzorkl €. 1-5 vyneseny v grafech €. 5.6.-1. a 5.6.-2.

Graf ¢. 5.6.-1.: Hodnoty prodysnosti vzorki &. 1-5 naméfené na piistroji ,,SDL M

021 S*

Namérené hodnoty prodysnosti na pristroji
"SDL M 021 S"

Prodysnost [mm/s]

1 2 3 4 .
Cislo vzorku
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Graf €. 5.6.-2.: Hodnoty tepelné propustnosti vzorki €. 1-5 naméfené na piistroji
W 3

Namérené hodnoty tepelné propustnosti na
pristroji "TP-2"

21,34
2l de

Clslo vzorku

23,5
T

225 1—

22 1

215

21 4

20,5 1T

Tepelna propustnost [W.m-2.K-1]

20

Vrchovy materidl o slozeni 100% PL byl podlepen vlozkou €. 3 (pletenina) a
vlozkou ¢. 4 (netkana textilie). Vlozky maji stejny pocet mesh, ale rozdilnou plo$nou
hmotnost a sloZeni. Tloustka vrchového materidlu je po podlepeni kazdou z vloZzek
téméf shodna.

Po podlepeni vrchového materidlu pletenou vlozkou je prodySnost oproti
materidlu nepodlepenému sniZena o 22,08% a po pouziti vlozky netkané o 26,18%.
Také tepelnd propustnost klesla vice u vrchového materidlu podlepencho vlozkou
netkanou. Tato skute¢nost miZe byt zplsobena v&sim poctem priichozich pori
v pleteniné.

K nejvétsimu poklesu tepelné propustnosti doslo v tomto piipadé u vrchového
materidlu vlivem podlepeni, po pfidani vrstvy podSivky uZ nebyl pokles tak
vyznamny. Opatné tomu bylo u prodysnosti, kterd byla po podlepeni sniZena
pfiblizné o 20% a po nédsledném pouZiti podsivky klesla jeSté o priblizné dalSich
40%.

Hodnoty prodySnosti a tepelné propustnosti vzorkli 6-10 jsou uvedeny

v tabulce &. 5.6.-2. a zaznamendny v grafech & 5.6.-3.25.6.-4.
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Tabulka ¢. 5.6.-2.: Hodnoty prodySnosti a tepelné propustnosti vzorkt 6-10

s vrchovym materidlem o sloZzeni 100% PL

vzorek | oznaceni |h* R procentualni |P procentualni

vzorku |[mm] |[mm.s"]|pokles [ W.m?.K"] | pokles
R™[%] P[%]

vzorek | 2-0-0 0,706 | 63,4 27,68

¢.6

vzorek |2-3-0 094 (494 -22,08 24,46 -11,63

Ead

vzorek |2-4-0 0,957 | 46,8 -26,18 22,68 -18,06

¢.8

vzorek | 2-3-1 1,046 | 24,5 -61,36 23,64 -14,6

A

vzorek |2-4-1 10721231 -63,56 21 -24,13

¢. 10

Graf ¢. 5.6.-3.: Hodnoty prodysnosti vzorkt €. 6-10 naméfené na pfistroji ,,SDL M
021 S*

e

Nameérené hodnoty prodysnosti na pristroji
"SDL M 021 S"

63,4
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Graf €. 5.6.-4.: Hodnoty tepelné propustnosti vzorki ¢. 6-10 naméfené na pifstroji
oy e

J Namérené hodnoty tepeiné propustnosti na
pristroji "TP-2"
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K podlepeni vrchového materidlu o slozeni 100% vlna byly pouZity 2 druhy
pletenych podlepovacich vloZek. Tyto vlozky maji odliSnou ploSnou hmotnost a
slozeni, ale stejny pocet mesh. Tloustka materidlu byla po podlepeni vloZkou €. 1 a
vlozkou €. 2 témér stejna.

U vrchového materidlu poklesla prody$nost po podlepeni vlozkou ¢. I o
31,12% a po podlepeni vlozkou ¢&. 2 0 24,4 %. Pokles tepelné propustnosti byl po
podlepeni vlozkou €. 1 také vy3si nez po podlepeni vlozkou C. 2.

Po piidani vrstvy podsivky doSlo k vyraznému sniZzeni prodySnosti oproti
samotnému vrchovému materidlu o vice nez 70%, a to u vrchového materidlu
podlepeného vlozkou &. 1 i vlozkou ¢&. 2. Tepelnd propustnost se po pfidani vrstvy
podiivky oproti podlepenym vzorkim (C.12 a ¢. 13) vyrazn& nezménila a jeji celkovy

pokles oproti samotnému vrchovému materidlu byl nejvyssi u vzorku &. 14 0 15,7%.

Hodnoty prodysnosti a hodnoty tepelné propustnosti vzorkli ¢. 11-15 jsou uvedeny

v tabulce &. 5.6.-3. a pro ndzornost jsou vyneseny v grafech &. 5.6.-1. 2 5.6.-2.
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Tabulka ¢. 5.6.-3.: Hodnoty prodySnosti a tepelné propustnosti vzorku &, 11-15

s vrchovym materidlem o slozeni 100% WO

vzorek |oznaceni [h* |R procentudlni |P procentudlni

vzorku | [mm] | [mm.s"] | pokles [ W.m?.K"] | pokles
R® [%] P° [%]

vzorek | 3-0-0 0,465 | 116 27.26

e 1

vzorek |3-1-0 0,705 79,9 31,12 24,12 “f1.57

¢.12

vzorek |3-2-0 0,689 | 87,7 -24.4 25,48 -6.53

£ 13

vzorek |3-1-1 0,807 [29,7 -74.4 22,98 -15,7

¢. 14

vzorek | 3-2-1 0,797 [29,5 -74,57 24,7 9,39

15

Graf ¢. 5.6.-5.: Hodnoty prodySnosti vzorki €. 11-15 naméfené na pfistroji ,,SDL M
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Graf ¢. 5.6.-6.: Hodnoty tepelné propustnosti vzorki &. 11-15 naméfené na pfistroji
g2

Namérené hodnoty tepelné propustnosti na
pristroji "TP-2"
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6 ZAVER

Cilem této bakalaiske préce bylo zhodnotit vyznamnost zmén fyziologickych
vlastnosti, ke kterym dochazi u vrchovych materidlti vlivem podlepoviny. Zejména
odévy zpracované celoploSnym podlepovinim, jsou vétSinou podsivkoviny a proto
byl v této praci hodnocen i tento vliv. Experiment byl zaméfen na méfeni prody$nosti
a tepelné propustnosti.

Pro experiment byly vybrany 3 druhy vrchovych materialfi o slozeni 100%
bavlna, 100% polyester a 100% vlna s ohledem na to, aby byly vhodné pro
zhotovovani vrchnich odévi, které se podlepuiji a zarovei podsivkuji. Kazdy vrchovy
materidl byl podlepen dvéma druhy podlepovacich vloZek a byl pouzit jeden
podSivkovy materidl.

Méfeni prodySnosti bylo provedeno na pfistroji SDL M 021S a méfeni
tepelné propustnosti na piistroji TP-2. Z vysledkt méfeni vyplyva, Ze prodySnost u
viech vrchovych materiali po podlepeni klesla, a to v rozmezi od 16 do 31,12%.
Toto snizeni je ovlivnéno zvétSenim tlousStky materidlu po podlepeni ndnosovanou
vloZkou a sniZenim poctu pruchozich pért, vlivem pridani dalsi vrstvy a nanosem
pojiva na vlozce. K dal$imu poklesu prody$nosti do$lo po pfidani vrstvy podSivky
k podlepenym materialim. Nejvétsi pokles prodySnosti byl po piidani podsivky
k podlepenym materialim zaznamendan u vzorku €. 15 0 50,17%, oproti
podlepenému materidlu (vzorek ¢. 13). Prodysnost byla po podlepeni a opatfeni
podsivkou vzhledem k nepodlepenému materidlu (bez podsivky) sniZena v rozmezi
od 33,6 do 74,57%. Toto znatelné sniZeni prodySnosti po piidani podSivky je
zpusobeno strukturou podsivkového materidlu, ktery ma obecné nizkou pérovitost a
zdroveni prispiva k dal§imu zvétSeni tlousfky soustavy.

Tepelnd propustnost vrchovych materidla byla po podlepeni sniZena 0 0,61-
18,06%. Jeji pokles byl tedy niz3i neZ pokles prodySnosti. Po ndsledném pridani
vrstvy podsivky byl uz dalsi pokles tepelné propustnosti jen mirny (1,92 — 6,65).

U soustavy vrchovy materidl, podlepovaci vlozka a podsivka se pokles tepelné
propustnosti oproti vrchovému materidlu nepodlepenému (bez podsivky) pohyboval
v rozmezi 6,73 - 24,13%.

Z vysledkii méfenti je patrné, Ze pii podlepovéni vrchovych materidlt dochazi

ke sniZenf jejich prodySnosti a v mensi mife také ke sniZeni tepelné propustnosti.

Z vysledkt mé&feni rovnéz plyne, Ze vzdjemny pomeér snizeni prodySnosti a tepelné
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propustnosti u materidla podlepenych je z hygienického hlediska piiznivéjsi nez u
materidli podlepenych s podSivkou. Teoreticky se predpokldda, Ze se snizenim
prodySnosti soustavy umeérné klesne i jeji tepelna propustnost. Tento piedpoklad viak
nebyl méfenim potvrzen. Je to zpiisobeno metodou méfeni, kterd neumozituje méfit
prestup tepla pii skute¢nych podminkach, jaké nastavaji pfi noSeni odévu. Mezi tyto
podminky patii hlavné uspofadani jednotlivych vrstev soustavy v prostoru, kdy pfi
bézném noSeni se vytviii mezi podlepenym materidlem a podsivkou vzduchovi
mezivrstva, ktera ovliviiuje nejen prodysnost celé soustavy, ale hlavné sniZuje
tepelnou propustnost celé soustavy. Pro objektivni vysledky méfeni by proto bylo
tieba provést méfeni pfi podminkdch co nejvice napodobujicich noSeni odévu a tim
by bylo mozné prokdzat vyraznéjsi vliv podsivky na celkovou tepelnou propustnost i
prody3nost soustavy.

Na zavér je tfeba uvést, ze podlepovani vrchovych materialti zna¢né zlepSuje
jejich mechanické i estetické vlastnosti a je tedy pro vyrobu odévii nepostradatelné
stejné jako podsivkovini. Je v3ak nutné peclivé volit druh podlepovacich vlozZek i
pod§ivkovych materidl tak, aby nedochdzelo k vyraznému zhorSeni fyziologickych

vlastnosti odévu vzhledem k jejich ti¢elu pouZiti.
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PRILOHA ¢.1 - Ukédzky materidlii pouZitych pfi zkouce



POUZITE VRCHOVE MATERIALY

Vrchovy material ¢. 1

Charakteristika vrchového materialu ¢.1

Typ textilie Tkanina
Slozeni 100% CO
Vazba Specidlni
Plosna hmotnost* [g.m™] |235,130
Tloustka* [mm] 0,681
Dostava [0,1m™'] [ D, 310

Du 300

* - uvedend hodnota je aritmetickym primérem vypocitanym z naméfenych

hodnot uvedenych v pfiloze €. 2



Vrchovy material ¢. 2

Charakteristika vrchového materialu ¢.2

Typ textilie Tkanina
Slozeni 100% PL
Vazba Platnova
Plo$na hmotnost* [g.m™] 206,390
Tloustka* [mm] 0,706
Dostava [0,1m™'] | D, 500

Di 410




Vrchovy material &, 3

Charakteristika vrchového materialu ¢.3

Typ textilie Tkanina
Slozeni 100% WO
Vazba Keprova
Plo$na hmotnost* [g.m™] [ 198,050
Tloust ka* [mm] 0,465
Dostava [0,1m"] D, 240

Du 230




POUZITE PODLEPOVAC] VLOZKY

Podlepovaci vlozka ¢. 1

Charakteristika podlepovaci vlozky ¢. 1

Druh (stanoveny vyrobcem) 9484 486 013
Typ textilie Pletenina osnovni
Slozeni zakladni textilie 75% V1
25% PL
osnova 100% PL
utek 100% V1

PA, 13 Mesh

Nanos

[g.m™] zakl.textilie |54

Plosna hmotnost

ninos 11

celkem 65




Podlepovaci vlozka ¢. 2

Charakteristika podlepovaci vlozky ¢. 2

Druh (stanoveny vyrobcem)

2641/13

Typ textilie Pletenina osnovni
SlozZeni zakladni textilie 100% PL

osnova 100% PL

utek 100% PL
Nanos PA, 13 Mesh
Plo$na hmotnost | zakltextilie |30

3 nanos 12

g.m"] celkem 42




Podlepovaci vlozka ¢. 3

Charakteristika podlepovaci vlozky ¢. 3

Druh (stanoveny vyrobcem) 2641/20
Typ textilie Pletenina osnovni
Slozeni zakladni textilie 100% PL

osnova 100% PL

utek 100% PL
Nanos PA, 20 Mesh
PloSna hmotnost zakl.textilie |30

2 nanos 12

gm) celkem 42




Podlepovaci viozka ¢. 4

Charakteristika podlepovaci vlozky ¢. 4

Druh (stanoveny vyrobcem) |3930/220
Typ textilie Netkana textilie
Slozeni zakladni textilie 55% PL
45% PA
Nanos computer PA, pastovy bod,20 Mesh
Plosna hmotnost | zakl.textilie |30
-2 nanos 9
Lo celkem 39




Podlepovaci viojka c.5

Charakteristika podlepovaci vlozky ¢. 5

Druh (stanoveny vyrobcem) |9630/217
Typ textilie Netkana textilie
Slozeni zakladni textilie 100% PL

Nanos computer

PA, pastovy bod, 17 Mesh

PloSna hmotnost

[g.m'z]

zakl.textilie

30

nanos

9

celkem

39







PRILOHA ¢. 2 — Tabulky namé&fenych hodnot tloudtky a plo$né hmotnosti



Tloustka byla méfena na tloustkoméru DM 100T (na katedfe odévnictvi)

NAMERENE HODNOTY TLOUSTKY

Namérené hodnoty tloustky vzorki ¢.1-5

vzorek |ozna-|jednot- |hy |h, |hs |hy |hs |hs [h; [hs [he [hj
ceni |ka
VZOr-
ku
vzorek | 1-0-0 | [mm)] 0,7110,6610,68{0,71 (0,68 | 0,69 0,68 [ 0,66 0,65 | 0,69
&1
vzorek | 1-4-0 | [mm)] 0,8510,86]0,88 {0,85]0,89|0,86|0,86|0,88 | 0,84 |0.85
ool
vzorek | 1-5-0 | [mm)] 0,7910,8110,780.81]0,780,80/0,79]0,78]0,77 0,81
&3
vzorek | 1-4-1 | [mm)] 0,9710,95[0,98]0,97(0,99] 1 0,96 {0,97 10,98 | 0,99
¢.4
vzorek | 1-5-1 | [mm)] 0,9110,9310,90(0,92|0,880,92]0,910,88|0,93 0,94
£ S
Naméiené hodnoty tloustky vzorki ¢. 6-10
vzorek | ozna- |jednot- |h; |hy |h3 |hy |hs |hs |h; |hs [ho [hyo
¢eni |ka
VZOr-
ku
vzorek | 2-0-0 |[mm)] 0,7110,72]0,70]0,720,70]0,70 {0,71]0,69 0,70 { 0,71
c. 6
vzorek | 2-3-0 | [mm] 0.95[0,96]0,9210,96]0,92]0,95/0,94|0,92]0,95|0,93
e 7
vzorek | 2-4-0 {[mm] 0.960,95]0,93/0,96 0,97 (0,97 [0,96 | 0,95 0,95 | 0,97
¢. 8
vzorek | 2-3-1 [ [mm] 1.04]1,06/1,06[1,03[1,06{1,04{1,03]1,03}1,05 1,06
¢.9
vzorek | 2-4-1 | [mm] 1,07[1,09{1,08(1,09{1,06|1,08 1,05 1,06|1,091,05
¢. 10




Namétené€ hodnoty tloustky vzorka &. 11-15

vzorek |ozna-|jednot- |h; |h, |hy |hy |[hs |hs [h; [hg hy |hy
Ceni |ka
vZor-
ku
vzorek | 3-0-0 | [mm)] 0,46{0,4610,4710,46|0,45|0,47(0,46 (0,47 (0,47 |0,48
11
vzorek | 3-1-0 | [mm] 0,71{0,70]0,71{0,69{0,70{0,71{0,720,69 | 0,70 | 0,72
e 12
vzorek | 3-2-0 | [mm] 0,6810,7010,69 0,68 0,69 0,68 (0,70 (0,69 0,70 | 0,68
13
vzorek | 3-1-1 | [mm] 0,81{0,8210,80]0,79!0,8110,79({0,8210,81{0,80|0,82
¢. 14
vzorek | 3-2-1 | [mm] 0,80(0,7910,80(0,81{0,80|0,820,78 {0,80|0,79{0,78
o
Naméfené hodnoty tlouStky podSivkového materidlu ¢. 1
jednotka h] h2 h3 h4 h5 h6 h',v hs hy hw
[mm] 0,09 (0,06 (0,08 |0,09 |0,06 [0,09 [0,08 [0,09 [0,08 |0,08




NAMERENE HODNOTY PLOSNE HMOTNOSTI

Meéfeni ploSné hmotnosti bylo provedeno na elektronickych vahich KERN EG 300-
3M (na katedie odévnictvi)

Naméfené hodnoty plo$né hmotnosti vrchového materialu €. 1

jednotka |m, m; ms my ms mg my mg my my

[g.m™] 236,4 |237,6 [ 236,3 | 236,4 | 236,8 | 233,2 [ 233,7 | 229,9 | 235,1 | 235,9

Naméfené hodnoty ploSné hmotnosti vichového materidlu ¢. 2

jednotka |my m; mj my ms mg my mg my mjo

[g.m?z] 203 (204,2(212,8(211,8|206 (207,8|204 |207,2]205,6(201,5

Naméfené hodnoty plo$né hmotnosti vichového materidlu €. 3

jednotka |my m; m;3 my ms mg my mg my |myg

[g.m™] 198.8 [ 193,7194,2{198,8 [199,6 | 197,2 | 198,5 | 200,1 | 199,5 | 200,1

Naméfené hodnoty plogné hmotnosti podsivkového materidlu €. |

jednotka |my m; m;3 my ms mg my mg me |Myg

[g.m™] 705 |71,6 |704 {719 |71,7 {694 |73.2 709 1713 170




PRILOHA & 3 — Norma CSN EN ISO 9237: Textilie — Zji&f ovéni prodysnosti
plosnych textilii (1995)



W

CSN EN ISO 9237 (800817)

ICS 58.080.30 . CESKA NORMA Listopad 1996

Textilie - Zjistovani prodysnosti CSN
plognych textilil’y EN ISO 9237

JREIONI SN

Textiles - Determination of the permeability of fabrics to air
Textiles - Détermination de la perméabilité a Pair des étoffes
Textilien - Bestimmung der Luftdurchlassigkeit von textilen Flichengebilden

Tato norma je identickd s EN ISO 9237:1995 a je vydana se souhlasem CEN, Rue de Stassart 36, B-1050
Bruxelles, Belgium

This standard is identical with EN ISO 9237:1995 and is published with the permission of CEN, Rue de
Stassart 36, B-1050 Bruxelles, Belgium.

Narodni predmluva

Citované normy

ISO 48:1994 zavedena v CSN ISO 48 Pryz z vulkanizovanych nebo termoplastickych kaucukd - Stanoveni
tvrdosti (tvrdost mezi 10 IRHD a 100 IRHD) (62 1433)

ISO 139:1973 zavedena v CSN EN 20139 Textilie - Normélni ovzdusi pro klimatizovani a zkouSeni (80 0056)
(idt ISO 139:1973) )

ISO 10012-1:1992 zavedena v CSN ISO 10012-1 Pozadavky na zabezpedovani jakosti méfictho zafizeni -
Cist 1: Metrologicky konfirma&ni systém pro méfici zafizeni (01 0360)

Nahrazeni predchozich norem
Touto normou se nahrazuje CSN 80 0817 z 24. 12. 1981.

Zmény proti predchozi normé

i j 115t0j { 1 ji lo3nou textilii, dfive z
Nyni se prody3nost definuje a zjiStuje pomoci rychlosti proudu vzduc.!m pr9chézejxc1’ho p tilif, :
objemu vzduchu prochézejiciho plo¥nou textilii. ZkuSebni podminky jsou doporucené, umoZiiuji zvolit
alternativni zkudebni plochu a podtlak.

Vypracové4ni normy .
Zpracovatel: Textilnf zkuSebn tstav, s. p., Bmo, ICO 00013251 - Ing. Jan Liska

Technick normalizaéni komise: TNK 31 TEXTIL )
Pracovnik Ceského normalizaéniho institutu: Ing. Eva Rehdkova

© CGesky normalizaéni institut, 1996




CSN EN ISO 9237



CSN ENISO 9237

EVROPSKA NORMA

EUROPEAN STANDARD EN ISO 9237
NORME EUROPEENNE o
EUROPAISCHE NORM

ICS 59.080.30
Deskriptory: textiles, fabrics, tests, determination, gas permeability

Textilie - Zjisfovani prodySnosti plosnych textilii
(ISO 9237:1995)

Textiles - Determination of the
permeability of fabrics to air

(ISO 9237:1995)
Textiles - Détermination Textilien - Bestimmung
de la perméabilité 2 Fair des étoffes der Luftdurchlissigkeit von textilen
(ISO 9237:1995) Flachengebilden (ISO 9237:1995)

Tato evropski norma byla schvilena CEN 1995-05-05. Clenové CEN jsou povinni splnit Vnitini predpisy
CEN/CENELEQC, v nichzZ jsou stanoveny podminky, za kterych je tfeba této evropské normé bez jakychkoli
zmén dat status narodni normy. Aktualizované seznamy téchto narodnich norem s jejich bibliografickymi
odkazy Ize obdrzet na vyzadani u Ustfedniho sekretariitu nebo u kteréhokoliv ¢lena CEN.

Tato evropskd norma existuje ve tfech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kterémkoliv jiném jazyku, pfeloZena clenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou tento clen odpovida a
notifikuje ji u Ustfedniho sekretariitu, mé stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CEN jsou nirodni normalizacni organy Belgie, Dénska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Itilie,
Lucemburska, Né&mecka, Nizozemska, Norska, Portugalska, Rakouska, Recka, Spojeného kralovstvi,
Spanélska, Svédska a Svycarska.

CEN
Evropsk4 komise pro normalizaci
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europiisches Komitee fir Normung
Ustiedni sekretariét: rue de Stassart 36, B-1050 Bruxelles



(SN EN ISO 9237

Predmluva

Text mezinirodni normy ISO 9237:1995 byl vypracovén technickou komisi ISO/TC 38 , Textil* fci
CEN/TC 248 , Textilie a textilni vjrobky“. » ve spolupraci s

Této .evropské normé bude ‘ncjpozdéji do prosince 1995 udélen status nirodni normy, a to bud vyddnim
ldcntlckéhp tcxtu“nebo schvalenim k pfimému pouzZivani a nirodni normy, které jsou s ni v rozporu, budou
zruSeny nejpozdéji do prosince 1995.

Podle Vnighich pfedp@ CEN/CENELEC musi tuto evropskou normu pievzit nasledujici zemé: Belgie,
Dénsko, Finsko, Franc_:ae, Irsko, Island, Itdlie, Lucembursko, Némecko, Nizozemsko, Norsko, Portugalsko,
Rakousko, Recko, Spojené kralovstvi, Spanélsko, Svédsko, Svycarsko.

Oznémeni o schvéleni
Text mezinirodni normy ISO 9237:1995 byl schvalen CEN jako evropska norma bez jakychkoliv zmén.

POZNAMKA - Normativni odkazy na mezin4rodni publikace jsou uvedeny v Pfiloze ZA (normativni).

1 Predmét normy

Tato norma stanovi metodu pro méfeni prodySnosti plo$nych textilii. Je pouZitelna pro vétSinu typi plodnych
textilii, které jsou prody$né, véetné priimyslovych textilii pro technické wcely, netkané textilie a textilni odévni
vyTobky.

2 Normativni odkazy

Souéasti této normy jsou ustanoveni déle uvedenych norem, na néZ jsou odkazy v textu této normy. V dobé
uvefejnéni této normy jsou platnd uvedend vydani. VSechny normy jsou pfedmétem revize a strany, které
vypracovavaji dohodu na podkladé této normy, by mély prozkoumat moZnost vyuziti nejnovéjsiho vydani
norem, které jsou dale uvedeny. Clenové IEC a ISO maji seznamy platnjch mezindrodnich norem.

ISO 48:1994 Pryz z vulkanizovanych nebo termoplastickych kaucuki - Stanoveni tvrdosti (tvrdost mezi
10 IRHD a 100 IRHD)

IS0 139:1973 Textilie - Normalni ovzdusi pro klimatizovani a zkouSeni

ISO 10012-1:1992 Pozadavky na zabezpe&eni jakosti méficiho zafizeni - Ciast 1: Metrologicky konfirmaéni

W s

systém pro méfici zafizeni

3 Definice

Pro ti&ely této normy se pouZivé tato definice:

3.1 prodysnost: rychlost proudu vzduchu prochézejictho kolmo na zkuSebni vzorek pii specifikovanych
podminkich pro zkuSebni plochu, tlakovy spad a dobu
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4 Podstata zkousky

Méii se rychlost proudu vzduch s i
g gédu. P u uchu prochazejictho kolmo danou plochou plo3né textilie pfi stanoveném

5 Odbér vzorkl

Vzorky se odebiraji bud podle postupu uvedeného v materidlové specifikaci o plotnou textilii
dohody mezi zi¢astnénymi stranami. = pro plonou textilii nebo podle

Pokud specifikace neexistuje, postupuje se podle piikladu pro odbér vzorkd uvedeného v Piloze B.

6 Ovzdusi pro klimatizovani a zkouseni

Ovzdusi pro pfedklimatizovéni, klimatizovani a zkouseni musi odpovidat pozadavkiim ISO 139.

7 ZkusSebni zarizeni

Metrologicka konfirmace zkuSebniho zafizeni musi odpovidat ISO 10012-1.

7.1 Kruhovy drzék zkuSebnich vzorki s otvorem o plose 5 cm?, 20 em? 50 cm? nebo 100 cm? Odchylka
velikosti plochy otvoru nesmi prekrocit = 0,5 %.

POZNAMEKA 1 - Doporuuje se pouzit vhodnou podpéru zkuSebniho vzorku, zejména pro velké zkuSebni plochy.
7.2 Upinacdi zafizeni, které zajisti bezpeéné upnuti zkuSebniho vzorku bez deformace

POZNAMEKA 2 - Je tfeba zamezit pronikani vzduchu okraji zkuSebniho vzorku. Je rovnéZ mozné méfit prinik vzduchu
samostatné a odedist jej od vysledki zkousky.

7.3 Ochranny prstenec, k zabranéni pronikani vzduchu okraji vzorku, jako dopliujici pomucka (viz A.2.1) k
upinacimu zafizeni (7.2)

7.4 Zafizeni pro méfeni tlaku, spojené se zkuSebni hlavici, s rozsahem 50 Pa, 100 Pa, 200 Pa nebo 500 Pa a
presnosti minimaln& 2 % pro méfeni tlakového spadu.

7.5 Zarizeni k dosazeni konstantniho priitoku vzduchu o stanovené teploté a vihkosti a pro sefizeni rychlosti
prittoku zkuSebnim vzorkem k vytvofeni tlakového spadu mezi 50 Pa a 500 Pa.

7.6 Priitokomér, méfi¢ objemu nebo méfici clonka, které méfi rychlost pritoku vzduchu v decimetrech
krychlovjch za minutu (litry za minutu) s pfesnosti minimlné = 2 %.

ebo mé&fi& objemu, které méfi rychlost priitoku vzduchu v centimetrech

A " né pouZit priitokomér n i
POZNAMEKA 3 - Je mozné pouiit p dnotkéch), pokud je dodrZena pozadovan4 pfesnost minimélné * 2 %.

krychlovych za sekundu (nebo v jinych vhodnych je
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8 Klimatizovani vzorkl a zkusebni podminky

Pied zkouSenim se vzorky klimatizuji a zkouska se provadi v normalnim ovzdusi pro zkouSeni (viz kapitola 6).
Doporucené zkuSebni podminky:
- zku3ebni plocha: 20 cm?
- tlakovy spad: 100 Pa pro odévni plosné textilie;
200 Pa pro technické plosné textilie.

v Pﬁpadech, kdy tyto tlakové rozdily nelze zajistit nebo nejsou vhodné, je moZné alternativné pouzit tlakovy
§pad 50 Pa nebo 500 Pa a nebo se miiZe zvolit alternativni zkusebni plocha 5 cm?, 50 cm? nebo 100 cm?, pokud
jsou tyto podminky odsouhlaseny zainteresovanymi stranami.

POZNAMKA 4 - Pii srovnavacich zkouSkAch se doporu¢uje provadét zkouSku pfi stejné zkulebni plose a stejném
tlakovém spadu.

9 Postup zkousky
POZNAMKA 5 - Doporuceni pro kontrolu kalibrace a provedeni kontroly je uvedeno v Priloze A.

Zkudebni vzorek se upne do kruhového drzaku vzorku (7.1) s pouZitim dostate¢ného napéti, které zabrani
vzniku zahybd. Je tfeba dbat na to, aby upnuta plocha textilie nebyla deformovana. Je tfeba se vyhnout $viim,
zmackanym mistim a skladim. U plodnych textilii, jejichZ strany mohou byt nizné prody$né, se v protokolu o
zkousce (viz 11 a) 2)) uvede, ktera strana byla zkousena.

Jednostranné povrstvené zkuSebni vzorky se upnou povrstvenou stranou smérem k nizSimu tlaku, aby se
zabranilo netésnostem.

Zapne se saci ventilator nebo jiné zafizeni (7.5), které naséva vzduch pfes zkuSebni vzorek a priitok vzduchu se
postupné sefizuje tak, aby na zku3ebni ploSe textilie vznikl vySe doporuceny tlakovy spid. Nejméné po jedné
minuté nebo po dosazeni ustilenych podminek se zaznamena pritok vzduchu (7.6).

POZNAMKA 6 - U nékterych pfistrojd, jako jsou napi. méfice objemu, miize byt pro dosazeni pozadované presnosti
nutny pritok vzduchu o objemu pfiblizné 10 dm".

Zkouska se opakuje za stejnjch podminek minimalné desetkrat na riznych mistech zkuSebniho vzorku.

10 Vypocet a vyjadreni vysledku

10.1 Vypodits se aritmeticky primér z jednotlivych méfeni, variacni koeficient (na nejblizsi 0,1 %) pii 95%
konfidenénim intervalu.

102 Vypodita se prodysnost, R, vyjadiend v milimetrech za sekundu, podle vzorce:

Qv
R==Xx167
A

kde qvje aritmetickf primér rychlosti prittoku vzduchu v decimetrech krychlovych
za minutu (litry za minutu);
A zkouSeni plocha textilie v centimetrech ¢tverecnich;
167 piepoditivaci faktor z decimetrd krychlovych (nebo litrd) za minutu na centimetr ¢tverednd,
na milimetry za sekundu.
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100..‘:5c Pro textilie s volnou vazbou a netkané textilie se miize prodysnost R vyjadfit v metrech za sekundu podle
VZOICE:

R=3v 0167
A x

kde av a A jsou definovany v 10.2.

104 95% konfidencni interval se uvede v jednotkich podle 10.2 nebo 10.3, pfidemz se hodn {skané
podle 10.2 nebo 10.3 zaokrouhli na 2 %. : » pricemz se hodnoty R ziskané

11 Protokol o zkousce

Protokol o zkouSce musi obsahovat tyto ddaje:
a) vSeobecné informace:
1) cislo a rok vydani této normy, tj. ISO 9237:1995 a datum provedeni zkousky;

2) viechny idaje nutné k celkové identifikaci zkouSeného vzorku a pokud je to vyzadovano, smér toku
vzduchu plo$nou textilif;

3) pouzita zkuSebni plocha, v centimetrech ¢tverec¢nich;
4) pouzity tlakovy spad v Pa;
5) pocet odzkouSenych vzorkid;
6) pouzité ovzdusi pro klimatizovani zkuSebnich vzorki a pro zkousSent;
7) viechny odchylky od stanoveného postupu.
b) vysledky zkousky:
1) priméma hodnota prodySnosti, R, v milimetrech za sekundu nebo metrech za sekundu;
2) variaéni koeficient, v procentech;
3) 95% konfidenéni interval, v milimetrech za sekundu nebo v metrech za sekundu.
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Priloha A (informativni)

Doporuceni pro kontrolu kalibrace a provedeni zkousky

A.1 PrezkouSeni pristroje a kalibrace

Doporucuje se zkontml??at kalibraci a spravnou funkei pfistroje kazdy tyden pokud se pouziva trvale, pied
zkou§k01.:1, pokgd se pouzrvé: obc.‘,as’a vzdy, pokud byl pfistroj pfemist&n nebo opravovan. Kalibrace pfistroje se
kontroluje periodicky proti primarnimu referenénimu standardu, pfiemz intervaly nesméji byt deldi nez
12 mésic.

Periodicky musi byt rovnéZ kontrolovano zafizeni pro méfeni tlaku (7.4).

Pfi kalibraci se pouzivd kontrolni desticka s otvorem o znimé propustnosti vzduchu pfi daném tlakovém

spadu. Je tfeba zajistit reprodukovatelnou polohu kontrolni desticky v drzdku vzorkd (7.1), aby nedolo k
unikani vzduchu.

Zafizeni doporucena pro kontrohu kalibrace speciilnich typd pfistroji se musi pouZivat ve shodé se specifikaci
pfistroje a s poZzadovanou pfesnosti zkousky.

A2 Provedeni zkouSky

A2.1 Netésnostem na okrajich zkuSebnich vzorkd lze zabranit pouzitim ochranného prstence (7.3). Tlakovy
spad pii priichodu prstencem se zméfi samostatnym zafizenim pro méfeni tlaku (7.4); vzduch prochézejici
prstencem nesmi prochézet priitokomérem (7.6). Tlakové rozdily mezi zkouSenou plochou a plochou prstence
se vyrovnaji, takZe okraji zkuSebniho vzorku nemize prochézet Zidny vzduch.

U zkuSebnich pfistrojd, které nejsou vybaveny ochrannym prstencem, se miZe netésnost na okrajich zjistit tak,
ze se vzorek piekryje pryzovou destiCkou o stejné velikosti jako vzorek. Jsou vhodné pryZové desticky o
tloustce 1 mm az 2 mm a o tvrdosti 65 IRHD az 70 IRHD, zji3téné podle ISO 48.

A2.2 Upinaci svorky musi byt na strang, kterd pfichdzi do styku se zkuSebnim vzorkem, obloZeny pryzi (7.2).
Pro tento el je vhodné t&snéni o tloustce 2,5 mm a o tvrdosti 65 IRHD az 70 IRHD v souladu s ISO 48.

A23 Pifi upinini zkuSebniho vzorku je tfeba zajistit, aby nedoslo k jeho deformaci nebo napnuti.
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Priloha B (informativni)

Doporuceny postup odbéru vzorku

B.1 Priprava vzorkil z ddvky (pocet kusi odebranych z doddvky nebo z davky)

Z dodéavky nebo z davky se ndhodné odebere pocet kusd, ktery stanovi tabulka B.1. Do vzorku divky nesmi byt
zahrnut Zadny kus, ktery by vykazoval znimky poskozeni nebo provlhnuti vzniklé pfi dopravé.

Tabulka B.1 - Vzorek ddvky

Pocet kust v dodavce Minim4ln{ poget kusti
nebo v davce ve vzorku davky
<33 1
4az10 2
11 az 30 3
31az75 4
=76 5

B.2 Priprava laboratornich vzorki

Z kazdého kusu ve vzorku davky se odstiihne (z ndhodné vybraného mista, avSak minimédlné 3 m od konce a
zatatku kusu) laboratorni vzorek v plné 3ifi a o délce miniméln€ 1 m. Laboratorni vzorky nesméji obsahovat
plochy zmac¢kané a s viditelnymi vadami.
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace a jim odpovidajici evropské
publikace

Tato evropska norma obsahuje prostfednictvim datovanych nebo nedatovanych odkazd ustanoveni z jinych
publikaci. Tyto normativni odkazy jsou citovany na vhodnych mistech textu a pfislusné publikace jsou uvedeny
nize. Datované odkazy zahrnuji pozdéjsi zmény nebo revize téchto publikaci jen tehdy, pokud byly vélenény pfi
zméné nebo revizi této evropské normy. U nedatovanych odkazi plati posledni vydani pfisluSné publikace.

Publikace = Rok Nazev EN/HD Rok
ISO 139 1973 Textilie - Normalni ovzdusi EN 20139 1992
pro klimatizovani a zkouSeni

10



Upozornéni: Zmény a dopliiky, jakoZ i zprévy o nové vydanfch norméch jsou uvefejiioviny ve Véstafku Ufadu pro
technickou normalizaci, metrologii a stitni zkuSebnictvi.
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