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Anotace

Tato bakalafskd prace snazvem Analyza synoptickych map a metody kratkodobé
predpovédi pocasi v CR ma za cil vysvétlit meteorologické prvky, ze kterych se skladaji
synoptické mapy. Tim 1 k pochopeni vyvoje pocasi zobrazeném na synoptickych mapach.
Soucasti prace je i vliv reliéfu Zitavské panve na proudéni vétru. Bylo zjiiténo, Ze tvar
reliéfu rozhoduje o sméru proudéni vétru nezavisle na prevladajicim sméru proudéni v CR.
Byla také provedena konzultace s persondlem profesionadlni meteorologické stanice
v Liberci o sbéru meteorologickych dat aonéplni jejich prace. DosSlo k porovnani
interpretace piedpovédi pocasi jednotlivymi médii, z nichZ nejlépe vysel server Ceského

hydrometeorologického Ustavu.

Klicova slova
synopticka mapa, vzduchové hmoty, atmosféricky tlak, atmosférické fronty, synoptické

situace, proudéni vétru, predpovéd’ pocasi, Cesky hydrometeorologicky tistav

Anotation

This bachelor thesis titled Analysis of synoptic maps and methods for short-term
weather forecast in the Czech Republic has the aim to explain meteorological elements
from which synoptic maps are put together. Also understanding the process of weather
depicted on synoptic maps. The part of this thesis is an influence of Zitavska panev relief
on the flow of wind. It was found that the shape of relief determines direction of the wind
flow, which is not dependant on prevailing direction of wind in the Czech Republic. Also
consultation with personnel of professional meteorological station in Liberec was made.
Information about collecting meteorological data and content of personnel’s work was
provided. Comparison of interpretation of weather forecast of particular media was made.

The best one appears to be the server of Czech hydrometeorological institute.
Key words

synoptic map, air substance, atmospheric pressure, atmospheric fronts, synoptic

situations, wind flow, weather forecast, Czech hydrometeorological institute
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1 UVOD

Jakozto rekreacni pilot padakového kluzdaku u mne zacal zdjem o meteorologii behem
skladani pilotnich zkousek. Své znalosti jsem si béhem let stale navysoval, ale stile mi
chybeél hlubsi pohled do déjii, které stoji za vznikem frontalnich systému. Diky bakalarské

praci se mi naskytla vynikajici prileZitost, jak si prohloubit znalosti.

Tato prace s ndzvem Analyza synoptickych map a metody kratkodobé piedpovédi
podasi vCR se snazi opopsani zakladnich objekt nachazejicich se ve vyskovych
synoptickych mapach. Na analyzu map je nahlizeno z riznych uhld pohledu, tak aby bylo

mozné udélat si co nejkomplexnéjsi predstavu o d€jich probihajicich v atmosfére.

Jedna se zejména o rozbor meteorologickych prvki jako jsou tlakové utvary, vzduchové
hmoty a atmosférické fronty. Tato druha kapitola slouzi jako teoretickd piiprava, nezbytna
pro pochopeni déju v atmosféfe, na kterou navazuji ¢asti tykajici se synoptiky a ptfedpovédi
pocasi. Ve tieti kapitole je popsan pohled na synoptické mapy pii snaze uréit budouci
vyvoj meteorologickych prvkl nad Evropou a okolim. K tomuto u¢elu se zde nachazi pét
synoptickych map se zvyraznénymi a popsanymi oblastmi. Spolu s tim jsou zde popsany
zakladnimi problémy, které je nutné znat jeSté pied zaCatkem samotného rozboru map.
Tato prace také pojednava o synoptickych situacich nad stfedni Evropou a popsani osmi
nejéastéjsich situaci, které se vyskytuji nad uzemim Ceské republiky. Je zde zkoumana
a objasnéna otazka vlivu relié¢fu Zitavské panve na smér proudéni vétru pii synoptickych
situacich. Posledni kapitola se zabyva dvéma metodami predpovédi pocasi — synoptickou
a modelovou. Ob¢ tyto metody jsou zalozeny na odlisném piistupu a pohledu na
problematiku ptedpovédi pocasi. V bakalafské praci se naléza text prevazné odkazujici na
synoptickou metodu predpoveédi pocasi. V této posledni kapitole se nachazi i popis postupu
sbéru dat, ktery provadi profesiondlni meteorologicka stanice v Liberci pro ti¢ely modelové

predpovédi pocasi.
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1.1 Cile a metody

Hlavnim cilem této prace je snaha o vysvétleni a rozebrani meteorologickych prvki, ze
kterych se skladaji synoptické mapy. Dale schopnost vyuzit nabyté znalosti pro Cteni
a spravné vyhodnoceni historickych synoptickych map za ucelem predikce chovani
tlakovych utvart a frontdlnich systémt. Tim i pochopeni principu synoptické metody

piedpovédi pocasi.

Zakladem pro dosazeni téchto vytyCenych cilt, je studium odborné literatury tykajici se
synoptického meteorologie a fyzické geografie. V praci se také nachazi statistické
vyhodnoceni &etnosti synoptickych situaci na uzemi CR. Na $esti nejéastéjsich situacich

probéhla srovnavaci analyza sméru proudéni vétru v Zitavské panvi.

12



2 ZAKLADNIi METEOROLOGICKE PRVKY

2.1 Atmosféra

Cela nase planeta Zem¢ je obklopena plynnym obalem zvanym atmosférou (atmos - para,
sphaira — koule). Hmotnost atmosféry je odhadovana kolem hodnoty 5,5x10" tun. P¥esto je
vice jak polovina hmotnosti atmosféry soustiedéna do hranice 7 km nad zemsky povrch.
Vyska atmosféry sahd piiblizné do 200 km. A od této hranice postupem prechazi ve volny

kosmicky prostor.

2.1.1 Vertikalni ¢lenéni atmosféry
Celou atmosféru lze rozc¢lenit do né€kolika ¢asti. Toto Clenéni zavisi na zméné teploty

vzduchu s nadmotskou vyskou nad povrchem zem¢.

a) troposféra
Nejnizsi ¢ast atmosféry — troposféra sahd od povrchu Zemé do nadmoiské vysky okolo
17 km. Tato tloustka se vSak méni v zavislosti na zemépisné Siice. V oblastech p6ld ma
tloustku do 9 km a s postupujicim se pfiblizovanim k rovniku tato tloustka roste. Toto
rozlozeni zpusobuje rotace Zemé& okolo vlastni osy. Z celkové hmotnosti atmosféry je
80 % pravé v troposféte. Dochdzi zde k veSkerym meteorologickym a klimatickym
procesim. Mezi nejzndmé&j$i patii vznik vzduchovych hmot, tlakovych utvard,

atmosférickych front, proudéni vétru.

Teplota vzduchu klesne v priméru o 0,65° C na kazdych 100 metri. Déje se tak do
doby, nez narazi na mezni vrstvu mezi troposférou a stratosférou — tropopauzu. Jeji Sitka
zavisi na zemépisné Sifce, maximalné vSak 1,5 km. V této hrani¢ni vrstvé dochazi ke

stagnaci poklesu teploty a jeji nasledné zvySovani ve stratosfére.

b) stratosféra
Stratosféra se rozkladd od tropopauzy do vysky 50 km. S postupnym vystupem od
tropopauzy se teplota zvysuje, dokud nedosdhne hranice stratopauzy. V této hrani¢ni ¢asti

1ze naméfit podobné teploty jako na zemském povrchu (0 az +15°C).
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Stratosféra je také zndma tzv. perletovymi : ;
oblaky. Jedna se o druh obla¢nosti, ktery se E i
vyskytuje ve vyskach 21 — 30 km. Podobaji se WJ:,U -! termosféra E 0,001
oblacnosti typu cirrus a jsou velmi vzacné. Dale 'kmjw : mezopausa : 5 da1
se v oblasti 25 — 35 km nachézi ozénova vrstva. ! E ;ln1
eo} | mezosfera i "
1 ] s
¢) mezosféra '; Bt HpEanEa ; “ -
Mezosféra saha od stratopauzy az do vysek i | Istratosféra 7 u{mhj
80 km. S nariistajici viskou dochdzi v této &sti A o
atmosféry ke snizovani teploty. Na 1 km vysky | tropopausa [
! troposféra '
0 3°C az k hranici mezopauzy, kde je teplota az e T T R T -a0a0
teplota (*C)

-100° C. (Netopil 1984, 5.37) Obr. 1: Déleni atmosféry podle teploty

Knihovna slunecni soustavy[online].2012,
citace[2012-04-16].

d) termosféra <http://slunecnisoustava.wz.czrezatm6.jpeg>

Termosféra je Cast atmosféry vymezena mezi
mezoupauzou a dosahuje vysek 500 — 600 km. S pfibyvajici nadmoiskou vyskou dochazi
k opétovnému zvySovani teploty az k 1 500°C. Asi nejzndméjSim jevem, ktery probiha

pfevazné v termosfére je velmi zndma polarni zare.

e) exosféra
Posledni ¢ast atmosféry se nazyva exosféra. Tato ¢ast zac¢ind od 800 km a postupné
piechazi ve volny vesmir. V této sféfe se nachdzeji zejména atomy vodiku a hélia, které se
diky nizké gravitaci postupné rozptyluji do vesmiru. Konecné hranice exosféry (atmosféry)

se nachazi ve vzdalenosti 20 000 — 40 000 km. (Netopil 1984, s. 40)

2.2 Hustota a tlak vzduchu

Jedna se o pusobeni tihy vzduchového sloupce od zemé& az k oblasti, kde atmosféra
piechazi ve vesmir. Atmosféricky tlak, nékdy také oznacovan jako tlak barometricky,
plsobi svou vahou na veSkeré organismy a objekty na nasi planeté. U motské hladiny vazi

vzduch pfiblizné 1,2736 kg/m.
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Historie méfeni tlaku vzduchu sahd, az do 17. stoleti, kdy italsky fyzik Torricelli
dokazal pomoci rtutového barometru zméfit tlak sloupce vzduchu. Principem barometru
bylo zméteni hydrostatického tlaku sloupce rtuti, ktery se tlakem atmosférického vzduchu
udrzi v trubici. Dnes existuje spousta analogovych i digitalnich pfistrojii, které dokazou
meéfit atmosféricky tlak. Mezi dalSi pfistroje patfi aneroid. Tento pfistroj pracuje na
principu pisobeni atmosférického tlaku na kovovou krabi€¢ku uvnitf vakua.

(Galaktis — Moderni vzdé€lani, 2009)

Fyzikalni definice
Fyzika nam definuje atmosféricky tlak (p) jako pomér velikosti sily (F), kterd plisobi na
plochu (S) o rozméru 1 m?. Tedy: p = F/S. Zakladni fyzikalni jednotkou pro tlak je jeden
Pascal (Pa). Pro praktické vyuziti v meteorologii i synoptice je jednotka jednoho pascalu
ptiliS mald. Proto se pro méfeni atmosférického tlaku vyuziva jeji odvozend jednotka
hektopascal (hPa). Pfedpona hekto oznaduje mocninu 10°. Timto je definovany vztah:

1 hPa = 100 Pa. (Farsky 2003, s.4)

Pokles tlaku a hustoty s vyskou
Jelikoz atmosféra neni nic jiného nez smés plynt a vodnich par, dochazi v ni ke stlacovani
téchto plyntt vlastni vahou. To je hlavni davod, pro¢ snadmotskou vySkou klesa
atmosféricky tlak. ,,Zména tlaku je dana zmensenim hmotnosti vzduchového sloupce...*
(Netopil 1984, s.75). Tento tlak vSak neklesé linedrné. Hodnota tlaku u motské hladiny se
nachazi okolo 1 000 hPa. V 5 500 m n. m. je hodnota tlaku 500 hPa. Ve vySce 11 000 m
n. m. muzeme naméfit atmosféricky tlak okolo 250 hPa. Z toho je patrné, ze kazdych

5 500 metrt vertikdln€ klesne hodnota tlaku o polovinu.

Barické pole
Jedna se o rozlozeni atmosférického tlaku v atmosféie. Pii tvorbé barickych map se
vychdzi z aktualnich hodnot atmosférického tlaku a spojenim stejnych hodnot izohypsami.

Jedna se o tzv. mapy absolutni barické topografie.
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2.3 Déleni tlakovych utvar
Tlakové utvary se deli zejména podle jejich zplsobu vzniku, horizontdlni i vertikdlni
velikosti, délky trvani tlakovych ttvari, teplota vzduchu, apod. K piesné identifikaci

tlakovych tutvari slouzi tedy zmény barického pole v jeji zavislosti na teploté.

2.3.1 Tlakova vysSe — anticykléna

Tlakovou vysi — anticyklonu lze charakterizovat jako oblast vysokého tlaku vzduchu,
kterd je uzaviena alesponn jednou izobarou. Ve stiedu tlakové vySe se nachéazi oblast
s nejvysSim atmosférickym tlakem. Toto centrum je na synoptickych mapach znaceno
pismeny V- vyse, popiipadé anglickou zkratkou H — high. Od tohoto centra se smérem
k okrajim tlak snizuje. Nejvy$§i hodnota atmosférického tlaku byla naméiena
v Krasnojarskym kraji (Rusko, Sibif), kde hodnota tlaku dosidhla 1083,8 hPa.
(Meteocentrum, 2012)

Tlakovou vysi si mizeme predstavit jako oblast o horizontéalni velikosti nékolika stovek
az tisic kilometrt v priméru. Obecné se da fici, ze velikost tlakové vySe je vétsi nez
tlakové nize. V anticyklon¢ dochdzi ke klesdni vzduchu z vysSich vrstev troposféry
k zemskému povrchu. Pfi tomto sestupu dochazi k postupnému oteplovani a vysuSovani
vzduchu. U zemé¢ proudi vzduch smérem od stfedu tlakové vyse k okraji. Vzduch pii tomto
proudéni zacind rotovat ve sméru hodinovych ruci¢ek. To ma za nasledek, Ze cela tlakova
nize rotuje timto smérem. Na jizni polokouli je tomu obracené. Proudici vitr se roztaci

proti sméru hodinovych rucicek.

Vlivem klesani vétru, pifi kterém nedochazi k vyméné tepla s okolim, dochdzi
k rozpousténi oblacnosti. Nelze vsak vyslovit vyrok, ze s pfichodem vysokého tlaku
vzduchu bude hezké pocasi. V naSich zemépisnych S$itkach, pfevdzné na podzim, se
s ptfichodem tlakové vyse vyskytuje oblacnost a mlhy. V zimnim obdobi zasahuji nase
uzemi mrazivé dny. To je zpiisobeno oblasti vysokého tlaku vzduchu, kterd se ptresouva

smérem ze sibifskych oblasti.

2.3.2 Tlakova nize — cykléna
Stejn¢ jako oblast tlakova vySe, tak itlakova nize — cykléna musi byt ohranic¢ena
alespoil jednou izobarou. Chovani tlakové nize je v mnoha ohledech odlisné od chovani

tlakové vyse. Ve stiedu cyklony se nachéazi oblast s nejniz§im atmosférickym tlakem. Toto
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centrum se zna¢i pomoci pismen N — nize, L — low. Od centra smérem k okraji cyklony
tlak vzrastd. Nejnizsi tlak mél hodnotu pouhych 870 hPa ze dne 12.10.1979. Jednalo se
o tajfun Tip, ktery se zrodil v Tichém ocednu. (Meteocentrum, 2012)

Ptizemni vzduch proudi od okraja
tlakové niZiny k jejimu stfedu. Tento
vzduch zac¢ind v centru tlakové nize
stoupat do vysSich nadmotskych

vySek. Celd tlakovd nize se pak

vlivem Coriolisovy sily rozta¢i proti
Obr. 2: Proudeéni a rotace tlakové vyse a nize

Dalmacia — ucebni texty[online].2007, citace[2012-04-16].
polokouli je smér rotace opacny.  <http://www.dalmacia.org/ucebnitext/meteorologie.htm>

sméru hodinovych rucicek. Na jizni

Diky stoupani vzduchu vznikaji

vhodné podminky pro tvorbu oblacnosti, tim padem 1ipro kondenzaci vodnich par
v podobé desté. Projevy pocCasi se vSak méni v zavislosti na rocnim obdobi. V letnich
mésicich pifindsi tlakovad niZze silny vitr avytrvalé desté. V zimnim obdobi dochazi

ptevazné k otepleni vzduchu.

Hlavnim mistem, kde dochazi ke vzniku tlakovych nizi je rozhrani dvou teplotné
rozdilnych vzduchovych hmot. ,,Pocdtecnim stadiem vyvoje tlakové nize (stadium zrodu)
je vytvoreni viny na frontalnim rozhrani...” (Bednat 2003, s. 81). Tato vlna se dale
roz§ifuje, prohlubuje a dochézi k jesté vyrazn&jSimu zvlnéni. To uZ je jen kriicek od toho,
aby se vzduch zacal otacet okolo své vertikalni osy. V okamziku, jak dojde k uzavteni této

oblasti nizkého tlaku vzduchu alespon jednou izobarou, se pravé zrodila tlakova niZe.

2.3.3 Ostatni tlakové utvary

Brazda nizkého tlaku vzduchu

Jedna se o oblast nizsiho tlaku vzduchu, kterd neni uzaviend ani jednou izobarou. Je
nekolik moZnosti, jak brazda nizsiho tlaku vznikd. MiZe se jednat o pokles hladiny tlaku
v oblasti nevyrazného tlakového pole. Dal§i moznosti vzniku mtze byt vliv orografického

¢lenéni terénu. Tento zplisob vzniku brazdy lze Casto vypozorovat na zavétrné strané Alp.
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Chovani oblacnosti v brazdach nizsiho tlaku vzduchu je velmi podobné jako v mistech

vvvvv

1 dlouhodobého (dny) charakteru.

Hi'eben vysokého tlaku vzduchu
Hiebenem se rozumi oblast vyssiho tlaku vzduchu, nez je v okoli tlakového pole, ktery
nema ani jednu uzavienou izobaru. Vybézky vyssiho tlaku vzduchu se ptevazné formuji po

pfechodu studené fronty. Tedy tam, kde se dochdzi k ochlazovani vzduchu.

V oblasti hiebene 1ze o¢ekéavat podobné projevy pocasi jako v tlakové vysi (rozpousténi
oblacnosti). Velmi Casto se také stava, Zze dojde k uzavieni hiebene izobary. Z hiebene se

pak stane plnohodnotna tlakova vyse.

Nevyrazné tlakové pole — tlakové sedlo

»wIlakovym sedlem se rozumi prechodova oblast tlakového pole mezi oblastmi vyssiho
a nizsitho tlaku vzduchu* (Dvotdk 2010, s. 230). Co se tykd tlaku vzduchu v sedle,
nedochazi zde kzadnym vyraznym vykyvim. Izobary na synoptickych mapach se
nachazeji déale od sebe. Diky tomu v oblasti tlakového sedla panuje bezvétii nebo slaby

vitr. Projevy pocasi zavisi hlavné na vzdalenostech od tlakovych vysi a nizi.

2.4 Proudéni vzduchu
Prvnim, kdo vyjadtil myslenku vzniku vétru, byl italsky fyzik Torricelli: ,, ...vitr vznika
pri rozdilnych teplotach vzduchu a tedy hustoty na dvou mistech Zeme* (MacTutor History
of Mathematics, 2002). Ve svém tvrzeni se nijak nemylil. Jelikoz se vzduch (vzduchové
hmoty) zahtivaji nerovnomérné, dochéazi tim ke vzniku tlakovych vysi a nizi. Kvili této
tlakové instabilit¢ zacne vzduch proudit z oblasti vyssiho tlaku vzduchu do oblasti niz§iho
tlaku vzduchu. Toto je princip vzniku vétru. Existuje n€kolik vlastnosti, které je mozné

urcit pti proudéni vzduchu.
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2.4.1 Smér proudéni

Smér vétru urcuje odkud kam proudi vitr. Existuji dva zplsoby, které napomahaji
pojmenovat smér proudéni. Prvnim je typ azimutdlni. Zakladem pro tuto stupnici jsou
svetové strany (sever — S, jih — J, zdpad — Z, vychod — V). Pro dikladné&jsi uréeni sméru se
vyuzivaji rozdéleni na dalsi ¢asti. Hlavni svétové strany se poté rozcleni na dalsi 4 Casti
(severovychod — SV, atd.), nebo na 12 casti (jiho-jihozapad — JJZ). V globalnim métitku se
pouziva anglické zkratky (sever — N, jih — S, zdpad — W, vychod — E).

Druhd moznost, jak ur¢it odkud fouka vitr, je pomoci stupiiti. Toto ur€ovani nema
z hlediska ptesnosti zaddnou konkurenci. Magneticky sever zde predstavuje hodnotu
0° nebo 360° (vychod — 90°, jih — 180°, zapad — 270°). Naptiklad smér vétru, ktery se
rovna 282° ptestavuje proudéni vétru ze zdpadniho sméru s drobnym odklonem k severu.
Jedno znejcastéjSich praktickych vyuziti Clenéni vétru podle stupiii miizeme nalézt

napiiklad na meteorologickych stanicich.

2.4.2 Rychlost proudéni

ttvart. Cim se nachézeji tlakové utvary blize u sebe, tim je proudéni vétru rychle;jsi.
Rychlost proudéni vétru je také ovlivilovana barickym gradientem. Jedna se o velikost
rozdilu tlaku jednotlivych tlakovych ttvart (tlakova nize/tlakova vyse). Cim vétsi je rozdil,
tim dochazi k rychlejSimu pfesunu vzduchu. Rozdil tlakt, Ize velmi dobie pozorovat na
synoptickych mapéch. JestliZze se na ni naléza oblast velkého poctu zhuSténych izobar na
relativné malém prostoru, znamena to, Ze tlakové ttvary jsou od sebe oddéleny velkym

barickym gradietem. Lze tedy usoudit, Ze v dané oblasti fouka velmi silny vitr.

V dne$ni dobé se setkdvame s nckolika zpisoby, jak vyjadiit silu vétru. Asi
nejpouzivanégj$im se stalo vyjadfeni rychlosti pomoci pfepoctu na kilometry za hodinu,
popiipadé metry za sekundu. Plati vztah, ze 1 m/s = 3,6 km/h. Dal$i moznost, ktera se vzila
do obecného povédomi, je tzv. Beaufortova stupnice. Ta vznikla na pocatku 19. stoleti
a napomahala mofeplavciim v bezpe€nosti na ocednech. Sir Francis Beaufort v ni definoval
dvanact stupiii rychlosti vétru, popsal pozorovatelné jevy na hladiné ocednii a pojmenoval

stupné v zavislosti na rychlosti vétru.
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Tab. ¢.1: Beaufortova stupnice vétru

. B Rychlost . ..
Stupen Vitr Projevy na sousi
m/s km/h
0 bezvétii <0,5 <1  kouf stoupd kolmo vzhiru
1 vanek ~1,25 1-5 smér vétru poznatelny podle pohybu kouie
2 vetiik ~3 6-11 listi stroma Selesti
3 slaby vitr ~5 12 -19 listy stromt a vétvicky v trvalém pohybu
4 mirny vitr |~ 7 20- 28 |zdviha prach a utrzky papiru
5 Cerstvy vitr  ~9,5 29 -39 listnaté kefe se zacinaji hybat
6 silng vitr D 40 - 49 telegrafni draty svisti, pouzivani destniki je

nesnadné

7 mimy vichr ~ 14,5 50 - 61 chiize p'l"Otl vétru je nesnadnd, celé stromy se
pohybuji

g Serstvy vichr ~ 17,5 62 - 74 ulamuji se vétve, chiize proti vétru je normaln¢

nemozna
9 silny vichr  ~21 75 - 88 vitr strhava kominy, taSky a biidlice se stfech
10 plny vichr  ~24.5 89 - 102 vyvraci stromy, pisobi $kody na obydlich
11 vichfice ~29 103 - 114 ptisobi rozsahla pustoseni

nicivé ucinky (odnasi stiechy, hybe tézkymi
hmotami)

(Cesky hydrometeorologicky ustav [online].2008, citace[2012-04-16].
<http://www.chmi.eu/meteo/olm/Let _met/beaufort/Beaufortova_stupnice.htm>)

12 orkan > 30 >117

2.4.3 Typ proudéni
Nejvyznamnéj$im faktorem, ktery urcuje typ proudéni je tvar povrchu. Existuji dva typy
proudéni, které lze rozdélit podle chovani proudnic. Podle toho, jestli smér proudnic je

rovnobézny nebo se rizné promichéavaji.

a) laminarni

Jedna se o typ proudéni, kde smér proudnic (Cary urcujici smér vétru) je rovnobezny.
Laminarni proudéni se v atmosfére vyskytuje velice ziidka. Lze jej pozorovat v oblastech
s klidnou vodni hladinou, ledovych nebo sné¢hovych piikrovem. Tedy vSude tam, kde se

nenalézaji prekazky a vliv tfeni o povrch zemé je zanedbatelny.

b) turbulentni

Turbulentni neboli virové proudéni vychazi zlaminarniho. Na vzniku turbulentniho
proudéni plsobi nékolik faktori zejména rychlost proudéni a teplotni instabilita.
V atmosféie vznika turbulentni proudéni, pokud rychlost proudéni dosahne urcité kritické

rychlosti, které zméni smér proudnic. JiZ vzniklé turbulentni proudéni mize byt zesilovano
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teplotni instabilitou vzduchu.Dal§i zpiisob vzniku nastava, pokud lamindrni proudéni
narazi do prekdzky a tim je nuceno ji obejit. Velikost turbulence v tomto piipadé zavisi na

tvaru a velikost prekazky.

2.5 Teplota vzduchu a adiabaticky proces

Jedna se o proces, pii kterém dochazi ke zméné teploty vzduchu pfi jeho postupu do
vysSich nadmotskych vySek. Tento rozdil teplot se nazyva vertikdlnim teplotnim
gradientem. V troposféfe se prumérna hodnota poklesu teploty vzduchu je o 1°C na
kazdych 100m vertikaln€. Vystup vzduchu popisuje adiabaticky proces, ktery lze rozdélit

na dveé arovné.

a) sucha adiabata

Adiabaticky proces vznikd za ptredpokladu, Ze hodnota nasycenosti vzduchu vodnimi
instabilita vzduchu a pokles teploty s vy$$i nadmotskou vySkou. Pokud je vzduch nucen
vystoupavat, naptiklad pfi proudéni pies hory, je zajistén zaklad pro adiabaticky proces.
Nésledkem toho dochazi k poklesu tlaku arozpindni vzduchu s piibyvajici vyskou.
K tomuto postupu se spotiebovava vnitini tepelnd energie, ktera se uvoliuje, tedy dochazi
k postupnému klesani teploty stoupajiciho vzduchu. Ten stoupd az do doby, nez dojde
k vyrovnani teploty s okolnim prostiedim. Této hranici, kdy se vzduch na chvili zastavi, se

fik4 kondenzacni hladina — VKK (vystupna kondenzacni hladina). (Plos 2004, s. 95).

b) vlhka adiabata

Vlhky adiabaticky proces navazuje na suchy v mistech kondenza¢ni hladiny. Jakmile
nenasyceny vzduch dorazi k VKK dochazi ke kondenzovani vodnich par a uvoliovéni
skrytého (latentniho) tepla, které vzniklo pti zméné skupenstvi vody z kapalné na plynnou.
Diky témto vlastnostem se vzduch nad kondenzacni hladinou ochlazuje o0 0,6°C a je na

nejlepsi cesté k dalSimu vystupu. (Plos 2004, s. 95)

2.5.1 Teplotni zvrstveni
Jedna se o vertikalni prifez vzduchu (atmosférou), do kterého je zméfena teplota
vzduchu. Grafem tohoto prifezu je aerologicky diagram, ve kterém je popsano nejen

teplotni zvrstveni, ale i1kondenzaéni hladina, smér vétru v urcitych hladindch a dalsi
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meteorologické udaje. Ve vétSing piipadua teplota v troposféie s vyskou klesa, avsak miize
dojit k izotermii, poptipad¢ k inverzi. O izotermii hovotime, pokud se teplota vzduchu
neméni s nardstajici vySkou. Inverzni teplotni zvrstveni znamenad, ze s nartistajici vySkou
teplota stoupd. Kinverzi dochazi hlavné v zimnich mésicich, kvili malé intenzité

slune¢niho zareni a sné¢hové pokryvce.

2.6 Vzduchové hmoty

Vzduchovou hmotou se rozumi rozsahla oblast vzduchu, stovky az tisice kilometra
¢tverenych, kterd méa velmi podobné fyzikalni vlastnosti. Mezi tyto vlastnosti patfi teplota
vzduchu, vlhkost vzduchu, obsah prachovych c¢astic apod. Aby doslo ke vzniku vzduchové
hmoty, musi se vzduch pozdrzet nad zemskym povrchem. A pravé od povrchu zacne
piebirat jeho vlastnosti. Pokud se fyzikdlni charakter vzduchu shoduje s povrchem,

zaciname hovofit o vzduchové hmoté€. (Molnar 1970, s. 61)

2.6.1 Teplotni rozdéleni

a) tepla vzduchova hmota

Vzniké pii pohybu vzduchové hmoty nad chladnéjsi oblast. Vzduchova hmota se nad
studenym uzemim zacne ochlazovat. Dokud vSak nedojde k ochlazeni, piinasi s sebou

teply vzduch.

b) studena vzduchova hmota
Vznik studené vzduchové hmoty je pfesnym opakem vzniku teplé vzduchové hmoty.
Dochazi tedy k ptesunu vzduchové hmoty nad oblast, kterd je relativné teplejsi. Pii svém

postupu s sebou ptinasi studeny vzduch, ktery je vlivem okolniho prosttedi oteplovan.
¢) mistni vzduchova hmota

Pokud dojde k vyrovnani teplot mezi vzduchovou hmotou (teplou/studenou)

a povrchem nad kterym se dana hmota pohybuje, vznikne tzv. mistni vzduchova hmota.
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2.6.2 Geografické rozdéleni

a) arkticka

Vsechny arktické vzduchové hmoty se vyznacuji velmi nizkymi teplotami a nizkym
obsahem prachovych ¢astic. Nizkou teplotu zptisobuje oblast vzniku za polarnim kruhem.
Tedy mista s trvalou ledovou pokryvkou. Tento typ vzduchové hmoty se k ndm dostava

pomoci tlakovych nizi ze severu.

b) polarni
Nézev polarni vzduchova hmota je vytlaovan pfesnéjSim nazvem vzduchova hmota
mirnych Sifek. Tento typ k ndm proudi pfevazné od zapadu. Diky tomu se vyznacluje

vlhkym vzduchem, ktery zapticinuje oblast vzniku nad Atlantickym oceanem.

¢) tropicka

Tropickd vzduchova hmota se vyznacuje vysokou teplotou vzduchu, jejiz vertikalni
dosah saha az k hranici troposféry. Pokud tato vzduchova hmota vznikne nad pevninou
(oblast pousti a polopousti), obsahuje velké mnozstvi prachovych ¢&astic. Tento typ
vzduchu se vytvaii v mistech subtropického pasu ana jeho zdklad¢ se formuji tlakové

vyse.

d) ekvatorialni

Ekvatoridlni neboli rovnikovad vzduchovd hmota svymi vlastnostmi vystihuje misto
vzniku, tedy v rovnikovych oblastech. Je charakteristickd vysokou vlhkosti vzduchu
a vysokou teplotou. Obsah vodnich par je podobny pro motskou i ocednskou ekvatorialni
vzduchovou hmotu. Unas se rovnikovd vzduchovd hmota prakticky nevyskytuje.

(Bednéf 2003, s. 71)

2.6.3 Maritivni a kontinentalni vzduchové hmoty

a) moi'ské — maritivni

Pokud dojde k vytvotfeni vzduchové hmoty nad oblasti mofi a oceanii, ve vSech
ptipadech ma tato hmota vyssi obsah vodnich par, nez je tomu pro pevninskou vzduchovou

hmotu. Mezi dal$i vlastnost patfi mensi rozdil teploty mezi ro¢nimi obdobimi. Je to

Mrwe
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b) pevninské — kontinentalni

Kontinentdlni vzduchovd hmota ma vice prachovych castic, nez je tomu v piipadé
motské vzduchové hmoty. Rozdily teplot mezi ro¢nimi obdobimi jsou znacné. Skveélym
pfikladem muize byt vzduchova hmota vznikajici v oblasti Sibife. V 1ét€ je velmi tepla,
s vysokym obsahem prachovych ¢ésti a nizkym obsahem vodnich par. V zimé je tento

vzduch velmi studeny.

2.7 Atmosférické fronty

Atmosférickou frontou se rozumi uzkd vrstva mezi dvéma vzduchovymi hmotami.
Nachézeji se zde mista s nejvetSimi teplotnimi a vlhkostnimi rozdily vzduchu. Fronty jsou
iprojevi pocasi. Jak jiz bylo feceno, fronty jsou mista, kde dochéazi ke stietu dvou
vzduchovych hmot s rozdilnou teplotou, které se jedna nasouva nad druhou. Uhel sklonu
tohoto posunu se pohybuje od 0,5° do 2,5° a maximalni §itka front se u zemé mize byt

okolo 100 km.

Vsechny atmosférické fronty by neexistovaly bez tlakovych nizi. Na celni strané (ve
sméru pohybu tlakové nize) se nachazi tepld fronta. V tylu tlakové nize pak nalezneme
frontu studenou. Tomuto seskupeni nizkého tlaku vzduchu, teplé a studené fronty se fika
frontalni systém. Fronty jsou hlavné mista, kde se stykaji a prolinaji vzduchové hmoty
a dochazi zde k vytvafeni frontdlnich ploch. Jestlize tepld vzduchovd hmota ma vétsi
rychlost nez hmota studené¢ho vzduchu, mluvime o teplé¢ fronté. Pokud tomu je naopak,

studend vzduchova hmota je rychlejsi, toto rozhrani nazyvame studenou frontou.

2.71 Tepla fronta

Tepla fronta vznikne, pokud leh¢i teplejsi vzduch narazi do hmoty studeného vzduchu.
Jelikoz je studeny vzduch t€z8i, hmota teplého vzduchu zac¢ne vyklouzavat po studeném
vzduchu vzhtiru. Uhel vystupu se lidi podle aktualnich teplotnich rozdili mezi obéma
vzdu$nymi hmotami. Ve vétSin€ piipadl se jednd o sklon 1°. Pfi tomto vystupu teply

vzduch mirn¢ zatlacuje masu studeného vzduchu zpét.
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Piiblizovani teplé¢ fronty je neodmyslitelné spjato s pfiblizovanim tlakové nize, tim
dochazi 1k poklesu tlaku s blizici se frontou. Tepld fronta se pohybuje rychlosti okolo
40 km/h. Plati pravidlo, ze ¢im blize se nachazeji izobary u sebe, tim je fronta rychlejsi.
Rychlost pohybu fronty se také zvySuje, jestlize se thel mezi frontou aizobary stava

kolmym. (Dvofak, 2010, s. 184)

Ptichod teplé fronty lze rozpoznat pozorovanim typickym stiidanim obla¢nosti. Prvni
znamky pfichodu mizeme odhalit pomoci oblakd druhu cirrus (cirrostratus), které se
nachazeji ve vyskach 7 az 10 km (viz. P¥iloha &.1). Cim vice se fronta piiblizuje, lze
pozorovat obla¢nost stfedniho patra. Tedy mraky typu altostratus poptipad¢ altocumulus.
Jako posledni v potadi pfichazi oblaky nymbostratus. Ty s sebou piinaSeji vydatné
a n¢kolikadenni desté. ,, Celkové se systém oblakii rozprostira pred carou teplé fronty ve
vzdalenosti 700 — 900 km* (Zverev 1977, s. 239) Toto tvrzeni plati, pokud Sitka zony
oblakll typu nymbostratus je okolo 300 km.

Tepla fronta ma pii svém postupu spoustu ¢asu na to, aby doslo ke kondenzaci vodnich
par atim ke vzniku, jiz zminované, vrstevnaté oblacnosti se srazkami trvalejSiho
charakteru. Neexistuje zadné pevné pravidlo, podle néhoz by se ptesn¢ dalo urcit intenzitu
srazek. Zalezi na mnoha faktorech, mezi né patii naptiklad rychlost pohybu fronty, velikost

teplotnich rozdild, tvar reliéfu, atd.
Na synoptickych mapach se tepla fronta znaci pomoci cervené Cary s polokruhy. Tyto

polokruhy znaé¢i smér pohybu fronty. Cervena ¢ara reprezentuje priseéik frontalni plochy

se zemskym povrchem.
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Obr. 3: Vertikalni rez teplé fronty

Podle K. Pejmla: Dalmacia — ucebni texty[online].2007, citace[2012-04-16].
<http://www.dalmacia.org/ucebnitext/meteorologie.htm>

2.7.2 Studena fronta

Jelikoz je studend vzduchova hmota t&éZ$i, nez tepla vzduchova hmota, drzi se pfi zemi.
Studenda vzduchova hmota je na rozdil od teplé fronty pii svém pohybu rychlejsi, a proto se
podsouva pod teplou vzduchovou hmotu. Misto stietu obou hmot s rozdilnou teplotou
vzduchu se jmenuje okluzni bod. Tato oblast studené fronty se vétSinou nachazi na zadni

strané tlakové nize.

Existuji dva typy studenych front, délenych podle jejich vlastnosti. Oba typy maji
spolecné rysy. V obou piipadech se studeny vzduch podsouva pod teplou vzduchovou
hmotu. A pfed ptfichodem studené fronty dochazi ke snizeni atmosférického tlaku. V obou
typech studenych front se pocasi, na rozdil od teplé fronty, projevuje nejen pied, ale i za
studenou frontou. V synoptickych mapach se fronty zna¢i modrou carou s trojahelniky ve

sméru pohybu.
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a) studena fronta 1. typu

Ke vzniku studen¢ fronty 1. typu dojde, pokud se studena vzduchova hmota postupné
podsouva pod teplou vzduchovou hmotu. Vsechen teply vzduch je tedy vytlacovan vzhiru,
nékdy az k hranici tropopauzi. Studena fronta na uzemi Ceské republiky pfichazi ve
veétsing piipadt v zimnim obdobi. Dal§i moznosti, kde se studena fronta 1. typu vytvari, je
ustiedu tlakovych nizi. Pfesto mize délka fronty dosdhnout 11000 km.

(Dvoidk, 2010, s. 189)

Pribéh oblacnosti probihd piiblizné v obraceném potadi, nez je tomu u teplé fronty. Pii
pocatku podsouvani studené hmoty vzduchu pod teplou, vznik4 obla¢nost nizkého patra
typu nymbostratus. Tato oblacnost je typicka vydatnymi desti. Intenzita téchto srazek se
s posunem fronty snizuje. Nakonec se po prechodu vyskytuje cirrovité mraky. Celé
srazkové pasmo se tedy nachazi az za frontou a je uzsi nez u teplé fronty, a to diky vétSimu

uhlu Cela fronty. Po ptechodu fronty dochédzi k mirnému stoupani tlaku.
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Obr. 4: Vertikalni Fez studené fronty 1. typu

Podle K. Pejmla: Geografik 13 [online].2010, citace[2012-04-16].
<http://geografik13.webnode.cz/meteorologie/>

b) studena fronta 2. typu

Mrwe

vzduchovou hmotou. Studeny vzduch rychlosti okolo 80 km/h nardZi pii zemi do teplé
vzduchové hmoty anuti ji velmi rychle vystupovat. Pii tomto vystupu dochazi

k masivnimu vyvoji bourkové oblacnosti, kterd miize sahat do vysky i 10 km.
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K vyvoji této fronty dochazi v Evropé zejména od jara do podzimu. Je to kvili intenzité
slune¢niho zéafeni, které napomaha k zahtati vzduchu a jesté vétsi teplotni instabilité mezi
vzduchovymi hmotami. Pied pfichodem tohoto typu fronty varuje linie bourkovych mrak,
kterd dokaze napachat zna¢né skody diky velmi silnému vétru, krup, bleskt a pfivalovému
desti. Tésné pied frontou dochdzi k sileni vétru. To je zplisobenou studenym vzduchem,

ktery pied sebou tlaci posledni zbytky teplého vzduchu.

Jen co se prezenou boutkové mraky, dojde k prudkému ochlazeni vzduchu, nékdy
10 20°C. Zaroven fouka silny vitr, ktery je zptisoben sestupem vzduchu, ktery byl pted
nekolik desitkami minut vytlaCen do hornich vrstev troposféry. Poté nasleduje postupné
uklidiiovani pocasi a velmi vyrazné zvysSeni tlaku vzduchu. Zacind se také objevovat

konvekéni oblacénost; mraky druhu cumulus.

2.7.3 Okluzni fronta

Zakladem pro vznik okluzni fronty, je tepld a studend fronta. K vyvoji okluzni fronty
dojde tehdy, jestlize rychlejSi studend fronta dozene pomalejsi teplou frontu a dojde
k jejich sttetu. U obou front se nachédzi studenéj$i hmota vzduchu pii zemi, a pravé pii
tomto stfetu dojde k vytlacovani teplejSiho vzduchu vzhuru. Existuji tfi typy okluznich
front, které mohou z tohoto procesu vzniknout. VSechny tyto typy se na synoptickych
mapach znaci stfidajicimi se ¢ervenymi polokruhy a modrymi trojahelniky.

Pro lepsi pochopeni vzniku okluznich front je dobré rozdé¢lit si vzduchové hmoty na:

* studend vzduchovéa hmota (A) — nejchladné;si

* studena vzduchova hmota (B) — teplejsi, nez studena vzduchova hmota (A)

* tepla vzduchova hmota (C) — soucast teplé fronty

a) tepla okluze
Studeny vzduch (B), ktery je soucasti studené rychlejsi fronty, zezadu narazi do teplé
fronty. Dochazi k vystupu hmoty (B) po studeném vzduchu (A), zaroven pied sebou

,hrne* teply vzduch (C) z teplé fronty.
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Obr. 5: Vertikdlni rez teplé okluzni fronty

Podle K. Pejmla: Geografik 13 [online].2010, citace[2012-04-16].
<http://geografik13.webnode.cz/meteorologie/>

b) studena okluze

Pokud dojde k nérazu studené fronty do teplé, studend vzduchova hmota (A) se zaCne
podsouvat pod hmotu (B), resp. pod celou teplou frontu. Ke vzniku studené okluze dochazi
v nasich podminkach zejména v letnich teplych mésicich. Je to diky slune¢nimu svitu,
ktery napomaha k ohtfevu zemského povrchu. Studené vzduchové hmoty, které jsou
soucasti teplé fronty toto teplo absorbuji a dochazi ke vzniku rozdilnych teplot ve

studenych vzduchovych hmotach.

¢) neutralni okluze

Posledni druhem okluze, které vznika, je tzv. neutrdlni okluze. Vytvaii se na stejném
principu jako okluze tepld a studend, s tim rozdilem, ze ob¢€ studené vzduchové hmoty maji
stejnou teplotu. Tim dojde k jejich spojeni (jedna neklouze pod/nad druhou). Pokud
vznikne tato okluze, nedochazi v ni k instabilit¢ ovzdu$i. To mé za nasledek rozpadani

oblac¢nosti.
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3 ANALYZA VYSKOVYCH SYNOPTICKYCH MAP

Na vyskové synoptické mapy se na analyzu musi pohlizet jako na celek. Tato
komplexnost zaruCuje, ze se pii analyze nezaméti pohled pouze na izolované jevy, ale
dochazi k rozpoznavani vziajemnych vazeb a souvislosti. Nejen, ze se musi pohlizet na
mapu jako na celek, ale musi dochazet k rozpoznavani vzdjemnych vazeb z hlediska
zabezpecena logicka posloupnost atmosférickych déji. Treti Casti synoptické analyzy je
porovnani nékolika vyskovych hladin. Zejména se jedna o mapy pifizemni, mapy absolutni
barické topografie hladiny 500 hPa. Nize je rozebrdna synoptickd situace pouze na

vyskovych synoptickych mapach hladiny 1000 hPa. (Netopil 1984, s. 117)

3.1 Ucel analyzy synoptickych map

Ulohou analyzy vyskovych synoptickych map je predevsim zakreslovani tlakovych
utvard. Tim ipolozit zédklad popisujici povétrnostni situace pro urcity casovy usek.
Analyzu map lze vyuzivat pro popis historickych dat, pro popis aktualniho stavu
synoptické situace a také pro budouci vyvoj. Diky tomu si Ize utvofit uceleny pohled nejen
na vyvoj tlakovych ttvarti, ale také na popsani projevli pocasi nad urcitym uzemim.
Synoptické mapovani se provadi pro veliké oblasti uzemi — kontinenty, oceany, mapy

s m&fitkem 1:10 000 000 az 1:15 000 000.

Aby bylo mozné vytvofit co nejpiesnéjsi synoptickou mapu, pouziva se pro jeji tvorbu
velké mnozstvi dat. Takovd mapa by vsSak byla téméf necitelna, proto se provadi
generalizace, aby byla mapa piehlednd. Az po zjednoduSeni 1ze urCit vzajemné vztahy
mezi meteorologickymi jevy (fronty, srazky, atd.) a synoptickymi objekty (nize, vyse,
atd.). Pfi ur€ovani vztahii se nesmi zapomenout na ptedeslé analyzy map, aby bylo mozné

adekvatné urcit aktudlni stav a budouci vyvoj. Analyza map spociva v nékolika krocich:

3.1.1 Izobary a jejich zakreslovani

Izobary lIze definovat jako kiivky, pomoci niz se spojuji mista, které maji stejnou
hodnotu atmosférického tlaku. Tento tlak vzduchu je vSak pfepocitan na hladinu mofte, aby
nedochdzelo ke zkreslovani hodnot tlaku v zavislosti na nadmoiské vySce méfici stanice.

(Zverev 1977, s. 64)
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Tato norma se jmenuje International Standard Atmosphere (ISA), neboli mezinarodni
standardni atmosféra. V ni je mozné nalézt naptiklad hodnoty teploty vzduchu (15°C),
tlaku u motské (1013,25 hPa), teplotni gradientna 1 m vysky (0,0065°C), atd. (Weather
FAQs, 2012)

Zakreslovani izobar md sva pravidla a doporuceni. Jednd se napiiklad o hustotu
zakreslenych kiivek. Pokud by zakreslované hladiny tlakti méli velké rozpéti (970 hPa,
1 000 hPa, 1030 hPa), nebylo by mozné ztéto synoptické mapy takika nic uzite¢ného
vycist. Dané rozdily hodnot by byly tak velké, ze by ze synoptickych map nedali vycist
jemnéj$i tvary tlakovych tutvarl, resp. izobar. Na druhou stranu velmi mald hodnota
intervalu (1 hPa) by méla za nasledek piilisné ,,zjemnéni“ synoptické mapy. Dany ctenar
(meteorolog) by se v takovychto mapéch ztracel. Proto se v praxi pouziva rozpéti intervalu

mezi 3 az 5 hPa.

Spravné zakresleni izobar napomaha k jiz zminéné piehlednosti mapy atim i vSech
meteorologickych a tlakovych objekti. Meteorologové se tedy snazi nalézt misto se
stejnou hodnotou atmosférického tlaku mezi sousednimi meteorologickymi stanicemi. Pfi
urceni tohoto mista a zakresleni izobar se musi také brat na zietel rychlost a smér vétru na
stanicich, baricky gradient apod. ,,Kreslime ,,zahlazené* izobary bez zbytecnych zahybu,
abychom soustredili pozornost synoptika na podstatné.*“(Zverev 1986, s. 65). Pfi tomto
»zahlazovani“ se vSak musi brat na zfetel mozné piehlédnuti vznikajicich cyklon,

anticyklon, front atd.

3.1.2 Stred cyklén a anticykléon

Jak jiz bylo zminéno, tlakova nize a vysSe se utvoii, pokud dojde k uzavieni alespon
jednou izobarou. AvSak stied tlakové cyklony/anticyklony nemusi byt umistén
v geometrickém stfedu tohoto ohraniceni. Pfesny stfed se na historickych vySkovych
mapach znaci kiizkem, pro mapy predpovidajici vyvoj pocasi je znaCeni pismeny. Pfi
nedostatku dat, byva stfed posunut ve sméru pievladajicich vétrd. AvSak v samotném

stiedu panuje bezvétii. (Zverev 1977, s. 67)
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Jestlize je velikost izobary, kterd urcuje stfed, velika, 1ze potom v tomto ohraniceni
nalézt vice jak jeden stied cyklon/anticyklon. Pokud tak nastane, jedna se o tzv.
mnohostiedovy cyklonalni/anticyklondlni systém. Pfesné wurCeni stfedii napomaha
synoptikiim k pfesné&jSimu urceni frontalnich systémi a také k budoucimu sméru postupu
stiedd.

3.1.3 Poloha a znaceni front

Urceni polohy atmosférickych front
zakreslovani se hledaji znaky, které se vznikem front souvisi:

1. Velmi ¢astym mistem, kde se vytvareji fronty, jsou osy tlakovych (barickych)
brazd

2. Sméry proudéni vétri se vzajemné piekryvaji z obou stran fronty

3. Pokud dochézi k ptechodu front ptes ur€ité uzemi, dochazi k nahlym zméndm
teplot vzduchu

4. Vzijemné rozloZeni atmosférického tlaku je rozdilné na obou stranach front.
Ptred teplou frontou dochézi k poklesu tlaku. Za studenou frontou k vzestupu
tlaku.

5. Pti vzniku a postupu front dochazi k typickym projeviim oblac¢nosti

(Zverev 1977, s. 71)

Znaceni front

Pro znaceni front se pouzivaji jednoduché geometrické symboly. Vystupky ukazuji smér
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Obr. 6: Znaceni front

pohybu raznych typt front (1. studena fronta, 2.

tepla fronta, 3, okluzni fronta, 4. stacionarni fronta).

Wikipedie — oteviena encyklopedie
[online]. 2012, citace [2012-04-10]
<.http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor: Wea
ther fronts.svg>
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3.2 Popis vyvoje synoptické situace
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Obr. 7: Synopticka situace 06.03.2012 18:00 UTC

Meteorological Charts North Atlantic and Europe [online].2010, citace[2012-04-10].
<http://www.weathercharts.org/ukmomslp.htm#t24>

Pti analyze synoptickych map se nesmi brat v potaz pouze jedna jedind mapa, ale
nekolik, aby bylo mozné sledovat vyvoj synoptickych a meteorologickych jevil v tomto
ptipadé po 6 hodinach. Pfilozené mapy zobrazuji situaci nad severnim Atlantikem
a Evropou. V zobrazované oblasti dochazi ke kontaktu dvou vzduchovych hmot — Arkticka
a Mirnych $itek. Tento piedél je znazorfiuje thlopficna kiivka (A). Ta rozdéluje mapu, ale
1 charakter povétrnostnich podminek na dvé ¢asti. V oblasti Islandu se vytvofily vyrazné
tlakové nize, které s nejvétsi pravdépodobnosti budou ovliviiovat charakter pocasi na celé
mapé. V této oblasti (B) lze pozorovat velké zhusténi izobar, které reprezentuji velky
baricky gradient. Oproti tomu situace ve stfedni a jizni Evrop¢ je naprosto odlisna. Sice se
zde nachézi ¢tyii tlakové nize a dvé tlakové vyse (C), presto rozdil tlakt (baricky gradient)
neni vlibec vyrazny. Tim lze pfedpokladat, Ze tato oblast nebude hrat velkou roli pro vyvoj
vyraznych atmosférickych front. Stredozemni mote zde hraje roli radiatoru, ktery ohfiva
veskery vzduch nad nim, proto zde s nejvétsi pravdépodobnosti nevzniknou vyrazné

tlakové nize.
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Obr. 8: Synopticka situace 07.03.2012 00:00 UTC

Meteorological Charts North Atlantic and Europe [online].2010, citace[2012-04-10].
<http://www.weathercharts.org/ukmomslp.htm#t24>

Druha mapa nam ukazuje stav ovzdusi o $est hodin pozdgji. Cetnost izobar na prostoru
(D) mezi H1018 a LI958 se zvysila. V této oblasti tedy panuje velmi silny vitr. Zaroven se
ob¢ tlakové nize L.958, 1.948 mirn¢ posunuly v jejich typickém sméru na severni polokouli
proti sméru hodinovych rucicek. Dalsi tlakova nize L989 (E) krasn¢ zobrazuje pocatecni
stddium vzniku okluzni fronty. Studend, rychlejsi studend fronta nardzi zezadu do
pomalejsi teplé fronty. K tomu dochézi presné ve stfedu tlakové nize. A jiz zminovana
tepld fronta pied sebou tla¢i malou teplou frontu, opét ve sméru proti pohybu hodinovych
rucicek. Dalsi okluzni fronta se vytvofila nad Velkou Britanii. Tlakova vyse H1036 (F) je
ohrani¢ena velkym polomérem izobary, z toho lze usuzovat, Ze se zde vytvoii dalsi tlakova
nize. Druhy faktor, ktery potvrzuje tuto domnénku, je oblast, kde se tato vySe vytvofila.
Nad motem se nenachdzi tak husta sit’ méficich stanic, proto zde lze predpokladat vétsi
zkreslovani namétfenych dat. K vytvotfeni dvoustfedového anticyklondlni systému doslo
u Finska (G), kde jedna izobara uzavird dvé tlakové vyse, dokonce o stejné hodnoté

atmosférického tlaku. Nad Stiedozemnim mofem se situace nijak nezménila. Cyklony
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a anticykloni setrvavaji na svém misté. Velikou ptekazkou v jejich postupu jsou jist¢ Alpy.

i.

<
7208

Lze také oCekavat rozpad téchto nizi a v

nolysis charl volid 06 UTC WED G7 MAR 2012

CEQSTROPHIC WIND SCALE

]

U= (O )~ =
[l s [ o
=

Ly
2
i

[P
i y
N

metaffice.gov.uk
Crown capyright

/ | ‘. : ‘.
Obr. 9: Synopticka situace 07.03.2012 06:00 UTC

Meteorological Charts North Atlantic and Europe [online].2010, citace[2012-04-10].
<http://www.weathercharts.org/ukmomslp.htm#t24>

Synoptickd situace se po dalSich Sesti hodindch o trochu zptehlednila. Oblast ctyt
tlakovych vys$i (H) nad severovychodem Evropy vznikla rozpadem dvoustfedového
anticyklonalniho systému. I pies svij pocet se chovaji jako jeden celek, ktery castecné
brani rychlejSimu postupu front od Islandu a Velké Britanie. Nad Stfedozemnim moifem
doslo k ,rozpusténi® tlakovych vysi. U Itilie stile setrvava okluzni fronta, kterd nema
dostateCnou silu, aby ptekrocila Alpy. S nejvétsi pravdépodobnosti dojde v budoucnu
k jejimu rozpadu. Zajimavym objektem v této €asti je tepla a studend fronta u tlakové nize
L1013(T), které na sebe navazuji. Diky rotaci vétru v cyklon€ mize dojit ke vzniku okluzni
fronty. Avsak rozdil tlaku s okolim neni vyrazny, tim jeji budouci vyvoj bude znacné

zkomplikovan.

Nad Atlantskym oceanem se vyplnila prognéza o vzniku vicestfedové tlakové vyse,

kterd také brani k postupu islandské tlakové niZze na jih. Na vyznacené casti (J) doslo
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k ukazkovému vytvoteni nevyrazného tlakového pole. To zplsobily dvé cyklony a dvé
anticyklony. Nutno také zminit tlakovou nizi L943. Pokud ji porovname s ptedchozimi
mapami, atmosféricky tlak v ni stale klesa a je velika Sance, Ze se atmosférické fronty

pfesunou vice nad stfedni Evropu.
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Obr. 10: Synopticka situace 07.03.2012 12:00 UTC

Meteorological Charts North Atlantic and Europe [online].2010, citace[2012-04-10].
<http://www.weathercharts.org/ukmomslp.htm#t24>

Z identifikaéniho rdmecku vlevém hornim rohu je patrné, zZe mapa zobrazuje
synoptickou situaci 7.3.2012 ve 12:00(GMT). Nad jihovychodni Evropou doslo ke spojeni
ctyt tlakovych vysi do dvou, které jsou pomalu, ale jisté zatlaovany smérem na vychod.
Nad Stfedozemnim motem se situace také zpiehlednila diky spojeni tfi tlakovych nizi do
jedné (K). Nad Italii se zacCala trhat okluzni fronta, kvili jejimu setrvavani na stejném
misté vice jak 24 hodin. Tlakové nize se sice spojily, ale nedoslo k poklesu tlaku. I tak 1ze
pozorovat dalsi stadium vyvoje okluzni fronty u L1013. Je ziejmé, Ze studend fronta zacala

s dohanénim teplé pomalejsi fronty pied ni.

Pokud bude mit cyklona dostatecnou silu (nepravdépodobné) dojde témét k podobnému

vyvoji, ktery je patrny u tlakové nize L990 na zdpadé. Nejvetsi pozornost na sebe stale
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poutd mohutnd tlakova nize u Islandu a také jeji brazda nizkého tlaku vzduchu(L), ktera se
postupné natlacuje nad stfedni Evropu. S brazdou spole¢né€ putuje 1 vzniklé fronty, které by
radikalné zménili charakter pocasi na nékolik dni. Je velmi pravdépodobné, ze k postupu
brazdy bude dochazet inadéle, zejména diky sile tohoto vicestfedového cyklonalniho

systému.
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Obr. 11: Synopticka situace 07.03.2012 18:00 UTC

Meteorological Charts North Atlantic and Europe [online].2010, citace[2012-04-10].
<http://www.weathercharts.org/ukmomslp.htm#t24>

Posledni mapa zobrazuje tlakové utvary 24 hodin od prvni synoptické mapy. Nad
pievaznou Casti uzemi se projevuje islandska tlakovd nize. Jeji brazda nizkého tlaku
vzduchu ovliviuje stiedni Evropu a s ni atmosféricka fronta. Dvoustfedova tlakova vyse se
jesté vice piiblizila Spanélsku a islandské cyklong. To je hlavni p¥i¢inou silného vétru,
ktery panuje nad Velkou Britanii. Smér a intenzita vétru napomaha k dalsimu postupu
fronty dale do vnitrozemi. Pokud se vezme v uvahu smér rotace u cyklon a anticyklon, je
mozné, ze dojde krozpojeni teplé astudené fronty ve dvoustfedové tlakové vysi

u Spanélska (M).
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Nad Italii doslo k oddaleni dvou casti rozdélené okluzni fronty a vzniku dalsi okluze,
kterou bude zfejmé cekat podobny osud jako jeji pfedchiidkyni. AvSak nad Tureckem lze
vidét dalsi druh fronty — stacionarni (N). Jedna se o frontu, ktera setrvava na misté. Pokud

se tato fronta rozpohybuje, piijme charakter studené nebo teplé fronty.
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4 SYNOPTICKE SITUACE V CR

Stiedni Evropa je diky své poloze ovliviiovana nékolika vzduchovymi hmotami. At uz
se jedna o hmoty polarni, mirnych Sitek, tropické a jejich odnoze podle mista vzniku
(maritivni a kontinentalni). To mé za nasledek velké mnozstvi charakteristickych projevii
pocasi. Aby bylo mozné se v téchto projevech vyznat, vytvoftili pracovnici (Ballon, L.,
Bradka, J., Cerveny, J., Forga¢, P., aspol) synoptické aletecké sluzby
Hydrometeorologického ustavu katalog povétrnostnich podminek pro tzemi stiedni
Evropy. Ten charakterizuje 25 povétrnostnich situaci. Situace jsou rozdéleny podle typu
a polohy tlakovych utvarii spolu s popisem sméru vétri a postupu frontalnich systémad.
V jednotlivych situacich nejsou popsany projevy pocasi.

Seznam povétrnostnich situaci — cyklonalni:

W - zapadni cyklonalni situace
Woes - zapadni cyklonélni situace s jizni drédhou
NWe - severozapadni cyklonélni situace
Nec - severni cyklonalni situace
NEc - severovychodni cyklonalni situace
Ec - vychodni cyklonalni situace
SEc - jihovychodni cyklonalni situace
SWel - jihozapadni cyklonalni situace
SWe2 - jihozapadni cyklonalni situace
SWe3 - jihozapadni cyklondlni situace
B - brazda nizkého tlaku nad stfedni Evropou
Bp - brazda postupujici pies stiedni Evropu
Vfz - vchod frontalni zony
C - cyklona nad stfedni Evropou
Cv - cyklona vyskova
Seznam povétrnostnich situaci — anticyklonalni:
Wa - zapadni anticyklonalni situace
Wal - zapadni anticyklonalni situace letniho typu
NWa - severozapadni anticyklonalni situace

NEa - severovychodni anticyklonélni situace
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Ea - vychodni anticyklondlni situace

SEa - jihovychodni anticyklondlni situace
Sa - jizni anticyklonalni situace

SWa - jihozapadni anticyklonalni situace
A - anticyklona nad stfedni Evropou

Ap - putyjici anticyklona

4.1 Cetnost povétrnostnich situaci 2001/2010
Tab. &.2: Cetnost povétrnostnich situaci
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 SUM %o
Bp 55 50 38 37 22 31 31 46 28 34 372 1019
We 14 29 14 29 11 27 41 47 27 11 250 68,5
B 19 21 11 28 25 6 14 46 22 56 248 679

NEc¢ 36 22 20 14 32 15 14 23 15 37 228 624

SWe2 18 9 22 14 25 31 16 21 33 30 219 60,0
NWe 13 9 17 28 26 20 33 13 19 23 201 55,0
NEa 18 12 21 7 14 16 12 24 18 13 155 424

Ne 25 9 13 8 26 13 11 10 15 6 136 37,2
SWa 5 10 15 15 16 19 19 7 12 15 133 364
Ap2 15 13 13 15 15 15 17 6 13 10 132 36,1

SEa 11 16 26 16 9 18 7 11 11 5 130 35,6
3 16 10 8 10 9 18 5 25 20 124 340
6 20 13 11 16 9 17 9 5 16 122 334

A 7 16 20 16 13 12 10 5 14 9 122 334
Wal 9 7 23 5 22 13 0 15 26 0 120 329
SWe3 24 16 16 16 7 4 6 9 8 4 110 30,1
Viz 18 11 2 9 9 18 6 10 13 6 102 279
Wes 17 7 3 17 7 22 16 0 11 0 100 274
Apl 4 3 12 7 6 11 15 13 12 10 93 255
SWel 13 5 7 19 7 7 8 5 6 14 91 249

C 4 12 5 13 16 10 10 5 0 13 88 24,1

Wa 4 12 8 11 6 5 8 15 7 0 76 20,8

SEec 0 18 7 8 0 3 3 6 12 10 67 183
Sa 9 10 12 3 11 3 3 0 10 66 18,1
Ap3 10 3 7 5 5 12 8 4 2 4 60 164
NWa 5 2 8 2 5 12 15 4 0 4 57 15,6
Cv 3 7 1 3 1 2 7 2 10 2 38 104
Ap4 O 0 1 2 3 0 0 2 1 3 12 3,3

Zdroj dat: Cesky hydrometeorologicky iistav [online].2010, citace[2012-03-19].
<http://old.chmi.cz/meteo/om/mk/syntypiz/kalendar.html>
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Z tabulky je patrné, Ze nejcast&jsi povétrnosti situace nad CR byla brazda postupujici
ptes stiedni Evropu (Bp). Z celkovych 3652 dnii zde ovliviiovala charakter povétrnostnich
podminek 372 dni. Druhou nejcastéjsi synoptickou situaci stala zdpadni cyklonélni situace
(Wc) s vyskytem v 250 dnech. Poté nasleduje brazda nizkého tlaku nad stfedni Evropou
(B); 248 dni, severovychodni cyklonalni situace (NEc); 228 dnt, jihozdpadni cyklonalni
situace (SWc2) atd. V tabulce se také nalézd pomér mezi synoptickymi situacemi
udavaném v promilich. Lze si také viimnout, Ze pocasi v CR ovliviiuji pievazné cyklonalni

situace.
Poznamka

Velka pismena (N,S,W.E) reprezentuji anglické zkratky pro svétové strany. Mald

pismena urcuji ¢ — cyklondlni, a — anticyklonalni situaci.
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4.2 Popis osmi nejéastéjsich synoptickych situaci v CR

4.2.1 Brazda postupujici pres stredni Evropu — Bp

Cyklony pii této synoptické situaci vznikaji u Islandu. Jedna se o oblasti s nejveétsi
hustotou vyskytu cyklon (modra kruznice). O charakteru povétrnostnich podminek
apocasi spiSe rozhoduji dv€ oblasti anticyklon (Cervena kruznice) nad Atlantickym
oceanem a vychodem Evropy. Mezi témito tlakovymi vySemi se pohybuje brazda nizkého
tlaku vzduchu. Cim je vyse nad vychodni Evropou silngj§i, tim je pro brazdu t&zsi se
prosadit ve sméru na vychod. Pfi postupu brdzdy na vychod se postupné zvétSuje rozloha

vysoké tlakové pole z oblasti Atlantiku az nad Evropu.

Postup brazdy ptes Evropu byva povétSinou rychly. Na frontalnim rozhrani se vyskytuji
drobné fronty kratkého trvani. Tento typ situace se vyskytuje pouze v 1été. Tedy pokud se

vzduchové hmota nad vychodni Evropu dostate¢né zahieje a vytvoti se velka tlakova vyse.

el /. ém e

Bt e SO, . O ’ O IR
Obr. 12: Brazda postupujici pres stiedni Evropu

Meteorological Charts North Atlantic and Europe [online].2012, citace[2012-04-04].
<http://www.weathercharts.org/>
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4.2.2 Zapadni cyklonalni situace - Wc

Hlavnimi tlakovymi objekty v zapadni cyklonalni situaci jsou tlakova nize
u Skandinavie a tlakové vyse u pobiezi Spanélska a Cerného moife. Modro-dervena &ara
oddé€lujici pole vyssiho tlaku vzduchu a pole niZsiho tlaku vzduchu se nazyva demarkacni
¢ara. Pokud nastane tato situace, dochdzi k velmi rychlému piesunu atmosférickych front.
Tepla fronty mivaji rychlost okolo 40 km/hod., studené fronta okolo 80 km/hod. Tyto
fronty pfinasi do sttedni Evropy vlhky ocednsky vzduch, tim i velkou oblacnost. Jestlize se

fronty nachazi blizko stfedu cyklony, oblacnost roste.
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Obr. 13: Zapadni cyklondlni situac

Meteorological Charts North Atlantic and Europe [online].2012, citace[2012-04-04].
<http://www.weathercharts.org/>
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4.2.3 Brazda nizkého tlaku nad stredni Evropou — B

Ridicim tlakovym ttvarem je cykléona nad Skandinavii. Jeji brazda nizkého tlaku
vzduchu zasahuje pies stiedni Evropu az nad Africky kontinent. Rozlozeni tlakovych
utvari je podobné situaci Bp. V tomto ptipadé vSak vznikaji dvé frontdlni zony. Prvni
u Velké Britanie pfinasi vlhky a chladny ocednsky vzduch. Druhé frontalni zoéna bude mit

spie teplejsi charakter kvali vzduchu pronikajicim ze subtropického pasu. Pro poc¢asi v CR

to znamena vyskyt oblacnosti a obasnych srazek.

Obr. 14: Brazda nizkého tlaku nad stredni Evropou
Meteorological Charts North Atlantic and Europe [online].2012, citace[2012-04-04].
<http://www.weathercharts.org/>
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4.2.4 Severovychodni cyklonalni situace — NEc

Severovychodni cyklonalni situace nastava, pokud si vybézek vysokého tlaku vzduchu,
ktery ma svij pavod v oblasti Azor, prorazi cestu pies pole nizkého tlaku. Pfi svém
postupu odsouvé nizké tlakové pole jihovychodnim smérem. Tento vybézek doputuje az do
Skandinavie. Zde se velmi Casto vytvoii uzaviené jadro vysokého tlaku vzduchu. Neni
nijak vyjimecné, ze toto jadro postupné zanikne. To zpUsobi spojeni pole nizkého tlaku
vzduchu nad zapadni Evropou. Pfi této situaci pronika do stiedni Evropy studeny vzduch
ze severu a severovychodu. Stava se, Ze dojde k oddéleni vychodni frontalni zény a jeji

vybézek poté zasahuje nad Ceskou republiku. Tato oditépena fronta sebou piinasi srazky.

Obr. 15: Severovychodni cyklonalni situace
Meteorological Charts North Atlantic and Europe [online].2012, citace[2012-04-04].
<http://www.weathercharts.org/>
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4.2.5 Jihozapadni cyklonalni situace — SWc2

Pti jihozapadni cyklonalni situaci dochéazi k vytvotreni pole vyssiho tlaku vzduchu nad
Stfedozemnim mofem s anticyklonou nad Kaspickym motfem. Protikladem je cyklonalni
tlakové pole s pohybujici se tlakovou nizi. Pod touto cyklonou se nachézi frontalni zona,
jejiz smér pohybu je od jihozapadu na severovychod. V této zén¢ lze pozorovat velké
teplotni rozdily vzduchovych hmot. Chladny vzduch pronikd do pole tlakové nize od
Gronska, teply vzduch od Azorského souostrovi. Pokud pievladd studend vzduchova
hmota, frontalni zéna se pohybuje vice na jihu. Navic se celé tlakové pole v nezadvaznosti
na teploté vzduchovych hmot uvnitt posunuje ze severu na jih. Diky tomu je pfedpovidani

pocasi pro tento typ situace velmi komplikovany. Jednd se predevSim o nestdlost front,

které se na frontalni zoné€ vytvofi.

bbr. .1 6 Jiﬁoédﬁédﬁz’ cyklondlm’ situace
Meteorological Charts North Atlantic and Europe [online].2012, citace[2012-04-04].
<http://www.weathercharts.org/>
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4.2.6 Severozapadni cyklonalni situace — NWc

Oblast s nejniz§im atmosférickym tlakem se zdrzuje nad Skandinavii. Nejvyssi
atmosféricky tlak se nachizi pod Britdnii. Mezi témito tlakovymi poli a zaroven
1 vzduchovymi hmotami se naléza frontalni zona, pohybujici se od severozapadu. Kvili
vysokému teplotnimu rozdilu mezi vzduchovymi hmotami je tato fronta velmi silna
a vytvaii teplé astudené fronty, které pronikaji az na nase uzemi. Diky vysokému
teplotnimu gradientu a rychlosti pohybu front nedochazi k vytvotfeni front okluznich.

Severozapadni cyklondlni situace se vytvari nejcastéji v zimé.

Obr. 17: Severozapadni cyklonalni situace

Meteorological Charts North Atlantic and Europe [online].2012, citace[2012-04-04].
<http://www.weathercharts.org/>
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4.2.7 Severovychodni anticyklonalni situace — NEa

Nad oblast Skandindvie se dostane pole vysokého tlaku vzduchu. Toto pole je celé
obklopeno polem nizkého tlaku vzduchu. I pies rozsahlé pole nizkého tlaku, podasi v CR
ovlivituje vybéZzek vysokého tlaku vzduchu. Na rozhrani mezi tlakovymi poli se tvoii
oblast s velmi Castym vyskytem front, které¢ dale postupuji severovychodnim smérem

okolo ostrova tlakové vyse.

natottica. gav.uk i
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Obr. -.I 8: Sevé;-’(;v;}éhodﬁl;-a-.ntic.'ykl-ondl-m' Sl'tl;c-l(-,‘é

Meteorological Charts North Atlantic and Europe [online].2012, citace[2012-04-04].
<http://www.weathercharts.org/>
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4.2.8 Severni cyklonalni situace — Nc

Severni cyklonalni situace se vytvoii, pokud se fidici cyklona nachazi nad oblasti Finska.
Do tohoto pole pronika hieben vysokého tlaku vzduchu, ktery obvykle saha ptes Britské
ostrovy az ke Gronsku. Velmi €asto se v tomto hiebenu vytvofi i tlakova vyse, jak je patrné
z obrazku. Ve vétSin€ piipadi dochazi k vytvofeni frontdlni zény mezi témito dvéma
fidicimi tlakovymi utvary. Nasledkem toho na nase uzemi putuji fronty, které sebou piinasi

chladny vzduch ze severu.

Obr. 19: Severni cykonalni situace

Meteorological Charts North Atlantic and Europe [online].2012, citace[2012-04-04].
<http://www.weathercharts.org/>
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5 Smér proudéni vétru v Zitavské panvi

Je mozné urcit smér vétru v Zitavské panvi podle sméru vétru, ktery prevlada pfi

synoptickych situacich?

5.1 Smér vétru v Zitavské panvi v letech 2009/2010

V tabulce ¢.3 je zobrazena Cetnost jednotlivych smérti proudéni vétru v 10 metrech nad
terénem v letech 2009 a 2010. Z tabulky je patrné, Zze v Liberci foukalo nej€astéji od
severozapadu, druhy nejcastéjsi smér byl jihovychodni. Piesto zdpadni a severozépadni
vétry prevladaji nad jihovychodnim a jiznim proudénim. Z celkovych 730 dnti vanul vitr

od severu 16krat a od severovychodu pouze 2 krat.

Tab. ¢.3: Smér proudéni v Liberci 2009 — 2010
S SV vV JV J JZ 7 SZ

SUM 16 2 68 159 91 49 128 217

Zdroj dat: Profesionalni meteorologicka stanice CHMU — Liberec

Smér vétru byl zprimérovan ze tii méfeni jednoho dne v ¢asech 7:00, 14:00 a 21:00.
Nejcastéjsi dva smery jsou severozapadni a jihovychodni. Tyto sméry proudéni vétru jsou
a Jizerskymi horami lezi Liberec. Hieben i hory jsou orientovany severovychodnim

smérem (viz obr. 20: Tvar relié¢fu v okoli mésta Liberec).

5.2 Smeér veétru pri synoptickych situacich
V tabulce se nachazi Sest nejéastéjsich synoptickych situaci na tzemi CR, osm
zékladnich smérti proudéni vétru a hlavné pocet sméru proudéni vétru dané synoptické

situace v letech 2009 — 2010. Z tabulky je zfejmy vliv reliéfu na smér proudéni vétru.

Tab. ¢.4: Smér proudéni vétru v 6 nejcastéjSich synoptickych situaci
S SV vV JV J JZ 7 SZ

Bp 1 0 1 15 8 2 13 22
We 0 0 1 1 12 7 2 14
B 1 0 5 16 11 5 12 21
NEc 2 1 2 1 0 0 16 29
SWec2 0 0 10 18 12 5 7 6
NWe 0 0 3 3 3 2 4 27

Zdroj dat: Profesionalni meteorologické stanice CHMU — Liberec
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Naptiklad typickym smérem vétru pro celou Ceskou republiku pii zapadni cyklonalni
situaci (Wc) je zéapado-jihozapad (273,5°). Presto na meteorologické stanici Liberec
nejcastéji vanulo od severozapadu aod jihu. Pfedpokladany smér vétru pii SWc2 je
samoziejm¢ jihozépadni. V Liberecké kotliné ale pievazuje smér jihovychodni.
U severozapadni cyklonalni situace (NWc) se velmi vyrazné prosazuje SZ smér nad
ostatnimi. PH NEc situaci proudi vitr nad CR v S aZ SV sméru, to se vSak neshoduje
s nam¢fenymi daty na meteorologické stanici v Liberci, kde smér vétru pii této situaci byl
pfevazné Z a SZ. U situaci Bp a B je z tabulky patrné, ze v Liberci foukd od JV, J ale i od
Z a SZ. (Tolasz 2007, s. 224)

2

i . e Anlad X
Obr. 20: Tvar reliéfu v okoli mésta Liberec

Upraveno, zdroj: Liberecky kraj — Odbor hospodarského a regiondlniho rozvoje [online].2012,
citace[2012-04-15]. <http://www kraj-lbc.cz/public/orlk/01 obecna geografie cf13e7078e.jpg>
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6 METODY PREDPOVEDI POCASI

Pocasi 1ze chépat jako souhrn mnoha faktorti, které nam po spojeni davaji celkovy obraz
o charakteru pocasi. Jednd se zejména o srazky, teplotu, rychlost a smér vétru, vlhkost

vzduchu, atmosféricky tlak, apod.

Aby bylo mozné co nejpiesnéji predpovidat pocasi, je nutné, aby meteorolog mél co
nejvetsi mnozstvi meteorologickych dat, z kterych se pak sestavuje predikce vyvoje pocasi.
Vytvafi tak pfedpovédni mapy, které jsou sloZeny z vice meteorologickych prvkl (smér
arychlost vétru v zavislosti na tlakovém poli, intenzita srazek v zavislosti na
oblacnosti,...). Teprve spojenim nckolika meteorologickych map si lze udélat celkovy
obraz o budoucim charakteru pocasi. Pro kratkodobou piedpovéd se uvazuje horizont

nasledujicich 24, 48, maximalné 72 hodin.

6.1 Synopticka metoda predpovédi pocasi

Zakladem této metody je analyzy synoptickych map. Synoptik pak na zéklad¢ svych
znalosti a zkuSenosti piedpovida budouci vyvoj tlakovych utvaru a projevii pocasi.
Predpoklddany vyvoj pocasi se porovnava s podobnymi povétrnostnimi situacemi
z minulosti. Aby byla pfedpovéd’ pocasi od synoptika komplexni a co nejpiesnéjsi, musi

velmi dobfe analyzovat jednotlivé meteorologické prvky.

6.1.1 Meteorologické prvky

a) vitr

Pii pfedpovédi rychlosti a sméru vétru se vychdzi zrozloZeni izobar na synoptické
map¢. Musi se také brat v uvahu budouci rozlozeni tlakovych utvart. Proudéni vétru také
ovliviiuji atmosférické fronty (vzduchové hmoty). Jestlize dochazi k priniku studenych

vzduchovych hmot, je vétsi pravdépodobnost narazového vétru.
M¢l by mit také povédomi o tfeci sile povrchu. Coz v horskych oblastech téméf

znemoziuje urCit pfesny smér a rychlost vétru podle izobart. Poté je nutné uvazovat mistni

cirkula¢ni systém (anabatické a katabatické proudéni, tvar reliéfu, denni a ro¢ni dobu,...)
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b) oblac¢nost

Pti predpovédi obla¢nosti se urcuje nejen pokryty oblohy, ale i typ a vertikalni mocnost
mrakti. Typ oblacnost je Uzce spjata s druhem front. Pro kazdy druh fronty je typ
a mocnost obla¢nosti rozdilnad. Nejen atmosférické fronty, ale i orograficky tvar povrchu
rozhoduje o druhu oblacnosti. V teplé ¢asti roku v horskych oblastech lze pozorovat
Castéjsi vyskyt konvekéni oblacnosti. Oproti tomu vrstevnata oblacnost se vyskytuje Castéji

ve studené Casti roku pievazné v nizinach.

Pokryti oblohy obla¢nosti
* 0/8 —jasno
* 1/8 az 2/8 — skoro jasno
* 3/8az4/8 —polojasno
* 5/8 az 6/8 — oblacno
» 7/8 — skoro zatazeno
» 8/8 —zatazeno

(Meteocentrum, 2012)

¢) srazky

Piedpovéd’ srazek neni az tak slozitd véc za pfedpokladu, Ze se spravné ur¢i rozloha
a druh oblacnosti. Nejptesnéji lze predpoveéd’ srazky (druh, intenzitu a trvani) pii postupu
front. V tomto piipadé se pak jedna o tzv. frontdlni srazky. Je pravidlem, ze pifi narazu

fronty na horsky hieben se zvySuje intenzita srazek.

d) teplota vzduchu

Pti pfedpovédi teploty vzduchu se vychazi z typu vzduchové hmoty, kterd se nachézi,
popiipad¢ se bude nachazet nad danym uzemim. Pokud se nepfedpoklada vymeéna
vzduchovych hmot, bude teplota vzduchu velmi podobna aktudlnim méfenym hodnotam.
Na teplotu vzduchu ptisobi mnoho vlivli, které znesnadiuji jeji predpovéd. Jednd se

naptiklad o smér a rychlost vétru, pokryti obla¢nosti, nadmotskou vysku, atd.

e) bourky
Existuji dvé moznosti vzniku boufkové oblacnosti. V prvnim piipadé se jedna

o frontalni boutky, které vznikaji nej€astéji na studenych frontach 2. typu. V tomto piipadé
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je jejich predpovidani jednodussi nez u boutek, které vznikaji z konvekéni obla¢nosti. Tato
kupovita oblaka druhu Cumulonimbus maji maly horizontalni rozsah, za to jejich vertikalni
mocnost mize v naSich podminkach dosahovat pfiblizné do 10 km. Pokud by byla
dostatecné husta sit’ méficich stanic, bylo by teoreticky mozné predpovidat i tento projev

pocasi pomoci dynamické meteorologie.

6.2 Dynamicka meteorologie

S nastupem informacnich technologii vznikl novy zpasob, jak piedpovidat pocasi. Je
jim dynamickd meteorologie. Ta postupné vytlaCuje a odsouva do ustrani synoptickou
metodu predpovédi pocasi. Pro vypocet predpovédi se vyuzivaji jedny z nejvykonnéjSich
superpocCitacli na svété. Piesto je uloha meteorologa nezastupitelnd pievazné pii
zakreslovani atmosférickych front. Aby bylo mozné pomoci superpocitact predpovedét
pocasi, musi nejprve dojit ke sbéru dat, popisujici aktualni stav pocasi. Z této
meteorologické databaze se pak vypocitavaji nejen predpovédi, ale také mapy tlakovych

hladin, teplotni mapy, mapy proudéni a sily vétru, atd.

6.2.1 Sbér dat

a) meteorologické druZzice

Diky druZicim maji meteorologové moznost ziskavat data o celé zemské atmosfére
v jednom okamziku. Meteodruzice se pohybuji na dvou riiznych obéznych drahéch. Draha
druzZic pfi nizké ob&zné draze je kolma na rovnik, diky otaceni Zemé dojde k nasnimani
celé zemské atmosféry pfiblizn€é za 24 hodin. Druhy typ drahy se nazyva geostacionarni.
Druzice se pohybuji ve vySce pfiblizné 35790 km a nachdzeji se nad rovnikem. Jelikoz
maji stejnou uhlovou rychlost jako nase planeta, pii pohledu se jevi jako nehybna télesa

a jsou tak schopny snimat stale stejné misto.

Bezesporu nejvétsi vyhoda meteodruzic je moznost snimat atmosféru v rtiznych
vlnovych délkdch. Druzice METEOSAT snimd vrozsahu od viditelného spektra
0,4 — 0,7 um az po infracervené. Naptiklad pii vinové délce 6,2 um se monitoruje obsah
vodnich par v hladiné 300 hPa. Viditelné spektrum pouze prozrazuje, zda se nad danym
uzemim vyskytuje oblacnost, nikoli vSak sloZeni a mocnost mrakd. Druhou nevyhodou

viditelného spektra je jeji nepouzitelnost v no¢nich hodinach. (Dvoiak 2010, s. 348)
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b) radary

Radary pracuji na bazi vyslani radarového signélu o urcité vinové délce. Tento signal se
o oblacnost. Z intenzity odrazeného signdlu neboli hodnoty odrazivosti lze urcit druh
oblacnosti, mnozstvi a typ srazek. Tyto vysledky jsou dale interpretovany pies barevnou
$kalu do radarovych snimkd oblaénosti. CHMU vyuziva dva radary: Praha — Brdy a Skalky

u Protivan. Oba radary pracuji na vilnové délce 5,3 cm.

Obcas dochézi ke zkresleni signdlu z divodu velmi odlisného teplotniho zvrstveni
a vlhkosti vzduchu nez ve standardni atmosféfe. Signal se pak odrdZi od zemského

povrchu, nikoliv od oblac¢nosti.

¢) meteostanice

Sit meteorologickych stanic spravuje CHMU. Tato sit je slozena z209 stanic
klimatologickych a 585 srazkomérnych stanic (stav k lednu 2008). Pod klimatologické
stanice patii 38 stanic profesiondlnich, jedna znich je pravé meteorologicka stanice
Liberec. Aby meteorologickd data odrdzela co nejlépe stav pocasi, zasilaji jej stanice ve
stejnou dobu na shromazdisté dat. Tim je zarucen uceleny obraz o situaci na celém tzemi.
Informace, které¢ jsou zasilany, se tykaji teploty a vlhkosti vzduchu, tlaku, sméru
arychlosti vétru, vyparu, srazek, snéhového pokryti, teploty pudy, atd. (CHMU — odbor
klimatologie, 2008)

6.2.2 Modelova predpovéd pocasi

Modelova ptedpoveéd’ pocasi je zalozena na numerickych modelech. Tyto modely se
snazi pomoci matematickych rovnic popsat chovani pocasi. Do téchto numerickych
modell se vkladaji data, které se tykaji teploty, rychlosti proudéni vétru, tlaku, vlhkosti,
Coriolosovu sily (sila vznikld rotaci Zemé, ktera vychyluje na severni polokouli vse
vpravo), tieci sily a dalsi. Ziskana data z meteorologickych stanic se ,,vlozi“ na povrch

ideélni kole s nadmoiskou vyskou 0 m.
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Tim dojde k vytvofeni sit¢, kterd je navic horizontalné rozdélena na nékolik desitek
hladin. V tomto vytvofeném trojrozmérném modelu aktudlniho stavu pocasi se nachézi tzv.
uzlové body, ve kterych jsou uloZzeny naméiené hodnoty. Tyto body jsou spolu vzdjemné
provazany, a pokud dojde ke zmé&né hodnoty u jednoho bodu, ovlivni to vSechny body,

které se nachdzi v tomto prostorovém modelu. (Dvotak 2010, s. 404)

Pokud pocita¢ pokracuje ve vypoctech dostatecné¢ dlouhou dobu, vysledna data pak
reprezentuji budouci stav pocasi. Je velmi diilezité, aby tyto vypocty byly provadény témét
nepietrzit¢ z aktualnich hodnot zaslanych z meteorologickych stanic. Nelze tedy namétena
data vyuzit k predpovédi pro dlouhodobé horizonty. Cim je poéasi nestalejsi, tim se sniZzuje
doba, pro kterou lze povazovat predpovéd’ za pravdivou. Dnes se diky vykonnym
pocitaclim pohybuje uspeésnost predpovedi pocasi okolo 87 % na nasledujici 3 dny.

6.2.3 Model ALADIN

Piedpovéd’ pocasi pomoci matematickych modeld klade velmi vysoké naroky na
vypocetni techniku. Pokud by se vypocty provad€ly na osobnich pocitacich, ptedpoveézené
pocasi by byla jiz historie. Z tohoto déivodu vlastni CHMU superpoéitaé NEC SX-9
s vykonem 1,6 teraflops (1,6 bilionli operaci za vtefinu). Ten propocitdvd modelovou
predpovéd” ALADIN. Aby navrzeny numericky model odpovidal co nejvice realité,
numericka sit’ s uzlovymi body je rozdélena na 43 tlakovych hladin. ALADIN ptedpovida
pocasi na nasledujicich 54 hodin po 6 hodinovych intervalech. Jak jiz bylo zminéno, pokud
dochazi k vyraznym zméndm charakteru pocasi, Casovy horizont se radikalné snizuje.

Vysledky vypoctl jsou zobrazeny pomoci ptedpoveédnich map:

* teplotave2 m

* celkové srazky

e vitr v 10 m + tlak redukovany na hladinu mote
* oblacnost celkova

* oblacnost nizkého, stfedniho a vysokého patra
» relativni vlhkost ve 2 m

(Cesky hydrometeorologicky ustav, 2012)
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Dalsim projektem, ktery vyuZiva numerickou piedpovéd’ pocasi na tzemi CR je
MEDARD. Pracuje na bazi numerického modelu MMS5 (Mesoscale and Microscale,
5 — generace), ktery spravuje Akademie véd Ceské republiky ve spolupraci s CHMU.

Pro ptedpovéd pocasi celé nasi planety se vyuzivd model GFS (Global Forecast
system), jehoz nejvétsi vyhodou je vypocitavat dlouhodobé piredpovédi az na 384 hodin. A
jak je zvykem u modelovych piedpovédi, budouci vyvoj zobrazuje pro casy 00 UTC,

06 UTC, 12 UTC a 18 UTC.

6.3 Meteorologicka stanice CHMU - Liberec

Meteorologicka stanice Ceského hydrometeorologického ustavu za¢ala svoji méfici
¢innost v Cervenci roku 1946. Profesionalni méfici stanice se nachazi na libereckém letisti
(50° 46’ severni S§itky, 15° 02° vychodni délky) v nadmoiské vySce 405 m n.m. Stanice
spadd pod OLM — odbor letecké meteorologie a jeji hlavni ¢innosti je pozorovani, popis
a zaznamenani meteorologickych jevii. VSechna pozorovani jsou popsdna ve tfech
zpravach. Jedna se o zpravu synoptické situace SYNOP, zprava pro leteckou meteorologii
METAR a zprava o radiacni situaci. VSechny tyto zpravy se posilaji v zaSifrované formé
do Komotan, kde se nachazi shromazdisté dat pro viechny profesionalni stanice v Ceské
republice. Odtud pak zpravy SYNOP a METAR putuji do stiediska v Usti nad Labem, kde
dochazi k analyze, kde v odd€leni meteorologie a klimatologie dochéazi k analyze a dalsi
interpretaci téchto dat. Na konci kazdého mésice se vytvaii klimatickd zprava, kterd je
rovnéz posilana do Komortan. Naptiklad rychlost a smér vétru jsou méteny kazdou minutu.
Primérnéd hodnota téchto dvou sloZzek se pocitd z 10 méfeni. SraZky jsou vyhodnocovany

kazdych 12 hodin a to v 6:00 a 18:00 SEC.
Aby bylo zajisténo presnost méfeni, 3x za mésic dochazi ke kontrolnim métenim

a kalibraci vSech digitalnich a analogovych pfistroji. VSechna meéfeni se provadi

automaticky na pfistrojich od finské firmy Vaisala.
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6.3.1 Zprava METAR

Jelikoz se meteostanice nachazi na Libereckém mezinarodnim letisti a spada pod odbor
letecké meteorologie, je jejim prvoradym ukolem vydavat zpravu METAR. Pokud se
charakter pocCasi méni pozvolna, zprava je posildna jednou za hodinu. Jestlize se
meteorologické podminky dramaticky méni v rychlém sledu (bouiky, pfesun studené
fronty, apod.) zprava METAR se posild do shromazdist¢ kazdych deset minut. V tomto
ptipadé se pak zprava nazyva SPECI.

Ukazka zpravy METAR

METAR LKLB 051600Z 32002KT 9999 CAVOK FEW200 11/12 Q995 NOSIG RMK
REG QNH 1018=

METAR: kod pro pravidelnou zpravu, specialni zprava — SPECI

LKLB: LK — Ceska republika, LB — liberecké letisté

051600Z: 05 — 05. den v mésici, 1600 — 16:00, Z — kod ¢asu UTC

32002KT: 320 — smér vétru 320° severozapad, 02 KT — rychlost vétru v knotech

9999: kod pro dohlednost nad 10 km

CAVOK: zkratka Clouds And Visibility OK (ptfeklad: obla¢nost a dohlednost OK)

FEW200: FEW — skoro jasno, 200 — vyska oblac¢nosti ve 20 000 ft. = 6 km

11/12: 11 —teplota 11°C, 12 — rosny bod 12°C

Q995: hodnota tlaku 995 hPa

NOSIG: neni o¢ekavana budouci zména pocasi

RMK: remark (pteklad: poznamka)

REG QNH 998: ptedpovézena hodnota tlaku 998

"=": konec zpravy
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6.4 Porovnani predpovédi v médiich
V nasledujici tabulce je zobrazen druh informaci, které poskytuji média o predpovédi
pocasi. Tabulka rozClefiuje média na tfi druhy: televizni, internetova a noviny. Zaroven
rozdé€luje poskytované informace o pocasi na aktudlni a budouci. Diky ¢asovému rozdéleni
je mozné zjistit, zda média nabizi data, z nichz si Ize udé€lat ucelengjs$i obraz o vyvoji

pocasi.

Tab. ¢.5: Interpretace predpovédi pocasi v médiich

=
. . .. - £ 2 =z 9 2 z g ¥
Druh informaci o pfedpovédi 5 &) < SR % = < w
poéasi v médiich Z = 2 3 U 5 a =
S kB ¢
=
televize internetovy server noviny
AKTUALNI DATA
teplota vzduchu X X X X
vitr - smér X X X
- rychlost X X X
srazkovy uhrn X X X X
oblacnost -druh X
- pokryti X X X X
vlhkost vzduchu
atmosféricky tlak X
synopticky model X
radarovy model X X X
druZicovy model X X
PREDPOVED + 24 hod.
teplota vzduchu X X X X X X X X X
vitr - smér X X X X X X
- rychlost X X X X X X
srazkovy Uhrn X X X X X X X X X
oblacnost -druh X
- pokryti X X X X X X X X X
atmosféricky tlak X
synopticky model Cx X
radarovy model X X X X

(vice zdroji)
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6.4.1 Vybér médii

Vybér jednotlivych médii byl ucelné¢ zamétfen na ty, které jsou nejvice sledovany.
V piipad¢ televiznich médii rozhodovalo, zda dany televizni kanal nabizel pfedpovéd
pocasi. U internetu byly vybrany stranky Meteocentrum a Pocasi.Idnes, podle nej¢astéjSiho
hledéni na dotaz: ,,pfedpovéd’ pocasi“. Pro zajimavost byly zafazeny stranky Ceského

hydrometeorologického ustavu. U novin byla vybrana nejvice kupovana denni periodika.

V televiznich zpravodajstvich byly pro porovnani pfedpoveédi pocasi vybrany hlavni
vysilaci Casy. V piipad€ internetovych stranek byly prohleddvany pouze informace na
hlavni strance a odkazy nachazejici se na hlavni strance. V piipad¢ tisku se jednalo

o periodika v pracovni dny.

6.4.2 Vybeér kritérii

Kritéria byla zvolena na zdklad¢ informaci, které se nachédzeji v ivodni Casti této
kapitoly zabyvajici se synoptickou a modelovou predpovédi pocasi. Jedna se zejména o ty,
které vypovidaji o charakteru pocasi. Zaroven ty, kterym laicky Clovék porozumi bez

hlubsi znalosti meteorologie.

6.4.3 Charakter médii

a) televizni stanice

Jednou znejvétSich vyhod televiznich predpovédi pocasi je moznost vysvétleni
meteorologickych jevi, které jsou zobrazovany na pozadi pomoci map a dalSich grafickych
prostiedkli. Oproti tomu aktualnost informaci podavanych divakovy zavisi na poctu relaci.

Naptiklad kanal Barrandov ma pouze jednu ptedpovéd’ pocasi za cely sviij vysilaci Cas.

b) internetové servery

Na rozdil od televiznich kanali poskytuji informace 24 hodin denné. Data o pocasi,
kterd se na strankdch nachazi, jsou pravidelné ménéna podle aktudlni meteorologické
situace zpravidla po 6 hodinach. Né&které servery nabizeji nové radarové a druZicoveé
snimky kazdych 15 minut. Mluvené slovo v televiznich prfedpovédich pocasi zde nahrazuje

psany text.

¢) noviny
O pravidelnych aktualizacich pifedpovédi se v pfipadé novin samoziejmé hovofit neda.

Celkove se predpovédi pocasi nevénuje ptilisnd pozornost v zadném z vybranych periodik.
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U novin vyvstavd problém s pochopenim pojmu piedpovédi pocasi. Pfi dobé uzavérky
¢lankit se opravdu jedna o predikci meteorologickych jevl. Pokud si vSak Ctenar koupi

noviny v priab&hu dne, mize je povazovat za aktudlni informace, coz ve skute¢nosti nejsou.

6.4.4 Vysledky

a) televizni stanice

Z tabulky lze vyc¢ist, ze informace, které poskytuji, se pfevazné orientuji na budouci
vyvo] pocasi. Pouze televize Barrandov nabizi 1pohled do aktualniho déni
meteorologickych jevil. AvSak v dané pfedpovédi chybi smér vétru, coz je pro vSechny
ostatni stanice a média samoziejmost. V zddné zteleviznich ptfedpovédi se neudava

rychlost vétru.

b) internetové servery

Co se tyka kvality ikvantity poskytovanych informaci, internetové servery jasné
dominuji nad televiznimi stanicemi 1novinami. Dal$i, jiz zminovanou vyhodou, je
dostupnost informaci. Servery Meteocentrum a Pocasi.Idnes poskytuji velmi podobné
informace. Nad nimi vy¢niva server Ceského hydrometeorologického ustavu, ktery
poskytuje velmi obsahlé informace o pocasi. Jediné co nelze nalézt na Zadném serveru ani

v jinych médiich je hodnota vlhkosti vzduchu.

¢) noviny
Z tabulky je patrné, ze zvolené tfi druhy novin podavaji pouze zakladni informace

tykajici se teploty vzduchu, srdzek a obla¢nosti.

6.4.5 Shrnuti

Z celkového pohledu nejméné informaci podava denni tisk, ktery se zaméfuje pouze na
jednu mapu s vyznacenim srazek, oblacnosti a teploty. Televizni stanice pfinaseji divakiim
podobné informace jako tisk. Televizni stanice NOV A navic zatazuje do svého vysilani
radarovy model, stanice CT1 radarovy a synopticky model. Televizni a ti§ténd média
,valcuji“ pfedpovédi umisténé na internetu. Absolutn& nejlépe si stoji strinky CHMU, na

kterych Ize snadno nalézt téméf vSechny informace tykajici se predpovédi pocasi.
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7 ZAVER
Utelem této bakalaiské prace bylo analyzovat a popsat synoptické mapy. Toto dilo bylo

rozdéleno do nékolika ¢asti, které se od sebe lisi pohledem na problematiku synoptického

mapovani a predpovédi pocasi.

V prvni ¢asti byly charakterizovany zékladni objekty, které svym chovanim nejvice
ovliviiuji podobu synoptickych map. Jednalo se piredevsim o tlakové utvary a vzduchové
hmoty. Pochopenim principu chovani vzduchovych hmot, si lze vytvofit uceleny obraz

o vzniku riznych typa front v zavislosti na vlastnostech vzduchovych hmot.

Tento obraz byl ptedstaven v nasledujici kapitole, ve které doslo k ucelenému pohledu
na synoptickou situaci nad Evropou 6. dubna 2012 od 18:00 UTC a konc&ici 7. dubna
v 18:00 UTC. Tyto mapy byly vybrany zdmérné, aby bylo mozné co nejnazornéji
pfedstavit jednotlivé chovani tlakovych tutvarti, atmosférickych front, vzduchovych hmot

a vlivu relié¢fu na budouci vyvoj.

Uceleny pohled na pohyb tlakovych utvart, vzduchovych hmot a proudéni vétru byl
rozebran v dalsi ¢asti, tykajici se synoptickych situaci nad stfedni Evropou. Soucasti této
kapitoly bylo i vytvoreni tabulky ¢etnosti jednotlivych situaci a popsani Sesti nejcastéjsich.
Déle zde byly interpretovany vysledky popisujici smér proudéni vétru v letech 2009 —
2010 pii jednotlivych situacich na profesiondlni meteorologické stanici Liberec.
Nejzajimavéjsim bylo zjisténi, e vliv reliéfu v Zitavské panvi ovlivituje smér proudéni
vétru synoptickych situaci. S jistou mirou nadsazky lze tvrdit, ze v Liberci fouka jen od

severozapadu, nebo jithovychodu.

Vliv proudéni vétru byl konzultovan se zaméstnancem Ceského hydrometeorologického
ustavu na meteorologické stanici v Liberci. Dané vysledky oznacil za spravné a dovolil
také nahlédnou do problematiky sbéru dat pro modelovou piedpovéd pocasi. Modelova
metoda v dneSni dobé& postupné vytlacila metodu synoptickou, ktera je postavena na

znalostech a zkuSenostech meteorologa.
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I presto si troufdm tvrdit, ze bez pochopeni synoptickych map, si nelze ud¢lat
komplexni obraz o principech a d&jich, které se odehravaji v atmosféfe. Tak nezbytnych

pro co nejpiesnéjsi predpoveéd pocasi.

Diky ziskanym znalostem se otevira mnoho cest, jak je dale vyuzivat a rozsifovat.
Jednou z moznosti mize byt hlubsi analyza proudéni vétru v zavislosti na tvaru reliéfu.
Dalsi varianta, kterd se nabizi pro dalsi vyzkum, je naptiklad vliv synoptickych situaci na
urodu zemédélskych plodin. Také by bylo mozné pomoci této prace, vysvétlit vznik a
vyvoj meteorologickych jevi na zdkladnich a stfednich Skolach. Tim i pochopit podstatu

synoptickych map.
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