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Abstrakt

Diplomové prace se zabyva navrhem a tvorbou casoprostorové databaze uzemi. Navrzena
Casoprostorova databaze tzemi je urCena pro data velkych a stfednich méfitek a slouzi
k ukladani geografickych dat s ¢asovou slozkou. Geografickd data jsou uloZena v jednotné
struktufe a v jednotné harmonizované klasifikaci. Prvky z4jmu jsou objekty
land cover / land use, které vhodné popisuji situaci v izemi v dobé¢, kdy byla data aktudlni.
V préci je navrzen datovy model pro Casoprostorovou databdzi uzemi, navrzena jednotnd
klasifikace objektli a Casoprostorova databdze uzemi je implementovana, dale naplnéna

vybranymi sadami dat a byly provedeny ukazkové analyzy dat.

Keywords

spatio-temporal database, digital landscape model, geographic data, data classification, land

cover, land use

Abstract

The diploma thesis focuses on the design and development of a spatio-temporal database of
territory. The proposed spatio-temporal database is designed for large and medium scale
geographic data and it is used to store geographic data with a temporal component in a uniform
structure and in a harmonized classification. Features of interest are land cover/land use objects,
which appropriately describe the situation in the territory at the moment when the data are
up-to-date. In this thesis, a data model for the spatio-temporal database of the region is designed,
a unified classification of objects is developed, and the spatio-temporal database of the territory

is implemented, pilot data are imported and example analyses tested.
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Uvod

Diplomovéa prace se zabyva navrhem a implementaci databaze pro digitalni model tizemi
v riznych ¢asovych obdobich. Vzhledem k tomu, ze bude databaze ukladat prostorova data
a zaroven z riznych obdobi, bude databaze souhrnné oznacovéna jako ¢asoprostorova databaze
tizemi (CDU). Databaze bude zejména uréena pro vektorové mapové podklady velkych
a pripadné také stfednich méfitek z Ceského prostiedi. Objektem zdjmu jsou objekty typu
land use / land cover, které v téchto métitkach obsahuji mnoho detailti.

Mapové podklady obecné obsahuji mnozstvi informaci, které maji vysokou
vypovidajici hodnotu o dobé& svého vzniku. V zdvislosti na typu mapového podkladu mohou
byt jejich obsahem pravni vztahy, topografické informace nebo obrazovy snimek uzemi.
Vsechny tyto typy obsahu v sob¢ v rizné mife obsahuji informaci o land use / land cover, ktera
je velmi dobrym zdrojem informaci o vzhledu tizemi v daném €asovém obdobi. Existuje-li vice
mapovych podkladl totozného tizemi ve vice ¢asovych obdobich, je za Gicelem jejich studia
vyhodné jejich obsah vzijemné porovnavat. To je v analogové podobé naroény proces,
porovnani vicekrat, je ucelné, aby jejich zpracovani bylo automatizované a uzivatel tak mél
ptistup jiz ptfimo k pfipravenym datim. K tomu je vhodné, aby data byla uloZena v jednotné
struktufe a v jednotné harmonizované klasifikaci typti objektli. Jednotna struktura umoznuje
ukladdani rGznorodych vstupnich dat, zatimco jednotnd harmonizovana klasifikace objektt
umoziuje jejich vzdjemné porovnavani. Jednotlivd mapova dila se kromé obdobi svého vzniku
1181 také rozsahem zaznamenanych objektl, nebot’ se zménily poZadavky na obsah mapovych
dél. Neménil se pouze vycCet zaznamenanych typt objektl, ale také jejich klasifikace. Z toho
davodu byvaji datové sady polohopisu, resp. vyskopisu jednotlivych mapovych dé€l vzajemné
nekompatibilni, pfi praci s nimi se vétSinou nedaji jednoduSe porovnavat a maji specifické
naroky na uloZeni, coZ spociva v jejich rozdilné struktufe. Vytvarend casoprostorova databaze
uzemi ma za cil tyto rozdilné datové sady ulozit v jednotné struktufe, jednotné klasifikaci
a zaroven umoznit jejich porovnavani a praci s jejich casovou slozkou.

Jednotlivé mapové podklady casto obsahuji ¢asovou informaci, pro kterou byl obsah
mapy aktudlni. Se znalosti této Casové informace lze vyhledavat a 1épe pochopit zmény
v zakresu a obsah map v rdmci méniciho se Casového atributu porovnavat. Zameéteni na mapova
dila velkych métitek vyplyva z obsahu map, obsahuji totiz mnozstvi detaild, jejichz vyvoj je,
diky navazujicim mapovym podkladim, mozné podrobnéji zkoumat. Lze se zaméfit az na

uroven jednotlivych objektii zajmu z hlediska land use / land cover — naptiklad jedné budovy,

11



vodniho toku ¢i samostatné stojiciho kiize — coz v pfipad€ mapovych dél mensich méfitek neni
mozné. Objektem zdjmu jsou tedy tématické objekty z oblasti land use / land cover. Vyraznou
vyhodou je v tomto ohledu i dostatek mapovych podkladd, jejichz vycet zafina zpravidla
mapami stabilniho katastru. Mapové podklady strednich métitek nebyly v rdmci prace vyuzity,
nic by vSak nem¢lo brénit v jejich pouziti, a to zejména do meéfitka 1 : 25 000 a podobnym.
Pocet detaili v tomto métitku je jiz znacné snizen, ale mapy stdle obsahuji obsah, ktery je
predmétem zajmu. Kromé tradi¢nich mapovych podkladia velkych méfitek jako jsou mapy
pozemkovych evidenci, které eviduji vlastnické hranice v zdjmovém uzemi, je dulezité
piipomenout moznost tvorby vektorizovanych datovych sad z ortofota (at’ jiz archivniho ¢i
soucasného), které naopak zobrazuje skutecny stav v zajmovém tizemi. Rozdil v zobrazenych
objektech z téchto riznych vstupnich podkladi mize byt nékdy az velmi vyrazny, a to z mnoha
riznych divodi. Jednim z nich je naptiklad utajovani nékterych informaci, které mohou byt
dilezité zejména pro obranu statu, na mapdach, at’ jiz katastralnich ¢i topografickych, ackoliv
z ortofota pfip. leteckych snimkd jsou tyto objekty patrné. DalSim zdrojem rozdili mezi
dostupnymi podklady mtize byt jista setrva¢nost mapovych podkladi, kdy bez nahlaSeni zmény
¢i celkového prepracovani daného izemi nedoslo ke zmén¢ v mapé, ktera vsak v terénu nastala
a je rozpoznatelna z ortofota. Dllezitym aspektem, na ktery se v pribéhu prace narazilo, je, ze
je obecn¢ obtizné ziskat mapové podklady a ortofoto, které zachycuji totéz izemi v sob¢ si
odpovidajicim ¢asovém obdobi. N&kdy je rozdil pouze nékolik let, ale u nekterych podklada
jako je stabilni katastr je srovnani s ortofotem nemozné. Kresba v dostupnych
velkométitkovych mapéach — pozemkovych evidenci — byla aktualni pro obdobi tisku map a poté
do nich byly Cervené zakreslovany zmény. Pouze z map nelze urcit rok zdkresu zmén, a tedy
ani ur¢it zdkres v mapé k libovolnému datu. TotéZ neni moZzné ani s pomoci ortofota,
resp. leteckych snimkii, protoZe ta byla zprvu tvofena nepravidelné, pozdéji se pteslo na
periodické snimkovani po n¢kolika letech.

Prace si klade za cil umoznit ukladédni dat v jednotné struktuie a jednotné
harmonizované klasifikaci, v oblasti vztahti mezi objekty z riznych ¢asovych fezl se snazi byt
uziteCnym zakladem, ktery bude moci byti v tomto sméru rozSifovan tak, ze bude slouzit ke
studiu vztaht mezi témito objekty. Prace se starymi mapovymi podklady mize byt pfinosna
nejen pro studium vyvoje daného tizemi, ale mize také vypovidat o ptitomnosti, a dokonce také
budoucnosti. Jsou-li data v jedné struktuie a jednotné harmonizované klasifikaci, jejich
vzajemna provazanost tento piinos jesté zvysuje, prace s nimi se mimo jiné urychluje a data Ize

napiiklad jednotné vizualizovat.
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V prvni ¢asti diplomové prace je provedena reSerSe vybranych odbornych publikaci
a existujicich datovych modelt, at’ jiz se jedna o lokalni nebo globalni (mezinarodni, narodni)
a open source ¢i komer¢ni datové struktury. V dalsi ¢asti bylo vyuzito poznatki z reSerSe a byly
stanoveny pozadavky na navrh piipravované casoprostorové databaze tzemi. Nasledujici
kapitola je vénovana popisu mapovych podkladi, které jsou vhodnymi zdroji dat pro naplnéni
Casoprostorové databidze uzemi. V nasledujici Casti je popsana samotna implementace
Casoprostorové databaze uzemi. V ramci tvorby ¢asoprostorové databaze byl navrzen datovy
model pro ukladani testovacich dat v jednotné struktute. Toho bylo docileno prostiednictvim
nekolika vytvoienych datovych katalogli, které umoznuji zpracované obsahy map ukladat
v jednotné harmonizované klasifikaci, ale zarovein také umoziuji jejich vzajemné porovnavani
a studium vyvoje zachyceného uzemi. Predposledni kapitola je vénovana popisu tvorby
datovych vrstev z mapovych podkladi a postupu plnéni asoprostorové databaze tizemi daty.
Zavérecna Cast se vénuje vybranym analyzam nad Casoprostorovou databazi uzemi, kterymi
byla testovana funkénost a splnéni celu tvorby ¢asoprostorové databaze uzemi. V zavéru jsou

shrnuty vysledky, poznatky, shrnuti a nastin mozného budouciho rozvoje daného tématu.
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1 ReSerSe datovych modelt a jejich ¢lenéni

V ramci tvorby Casoprostorové databdze byla provedena reSerSe dostupnych odbornych
publikaci, zabyvajicich se t¢ématem prostorovych databazi pro data land use / land cover, a také
jiz existujicich dostupnych datovych modelt na toto téma. Obecné informace o prostorovych

a Casoprostorovych databazich jsou uvedeny v [1] a [2].

1.1 Dostupné datové publikace o ¢lenéni datovych modeli

Jednim z koncepti, ktery byl navrzen v [3] je rozd¢leni datovych vrstev podle témat, ptipadné
poté rozdéleni jiz tematickych vrstev dle geometrie. Zaroven je vSak tieba uvazit, ze 3] vznikla
pro vyuZiti se softwarem firmy ESRI a ¢lenéni v ni uvadéné mizZe byt timto svym vznikem
ovlivnéné. Vyhodou je, Ze kazda vrstva (tfida) mize byt spravovana nezavisle na ostatnich
vrstvach, coz je vyrazna vyhoda v GIS (geograficky informacni systém) software. Kazda vrstva
(tfida) je reprezentovana tabulkou, mezi tabulkami lze vytvaret relace a topologicka pravidla,
¢imz se tato struktura ptibliZzuje relaénim databazim. V softwaru firmy ESRI lze jednotlivé
vrstvy (tfidy) spojovat do skupin (datasetl), které umoziuji dalsi funkcionalitu a zaroven tvofi
nejvyssi uroven — geodatabazi. Prestoze se [3] tyka navrhu v ramci formatu ESRI geodatabéze,
tak postupy v ni pfedstavené by mély byt aplikovatelné i na navrh modelu v databazovém (jiz
ne GIS) prostiedi.

V ramci c¢lanku [4] byl navrZen koncept strukturovani tematickych dat v nékolika
urovnich v ramci land use, kde zékladni jednotkou je zpracovavané administrativni izemi. Toto
uzemi se deli na skupinu volny prostor, které se dale déli na zemédé€lské plochy, lesy,
neobhospodarované plochy a vodstvo, a na skupinu plochy obydlené a transportni, které se déli
na veSkerou dopravu, obydlend tizemi a dal$i zastavéné izemi.

Reference area
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Obrazek 1:Struktura dat publikovana v [4]. Je patrné clenéni kategorii dat v nékolika urovnich na stale vyznamove presnéjsi
podkategorie.
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V ramci klasifikace objektii bylo stanoveno, ze kazdy objekt miize patfit pouze do jedné
kategorie a ze vSechny objekty musi mit stanovenou klasifikaci. Pro blize nezataditelné objekty
byla v kazdé trovni dé€leni vytvorena vlastni kategorie. Klasifikace jednotlivych objektil je
vedena v atributu, data mohou pochazet z jednoho zdroje. Ukdzka podrobného dé€leni je na
obrazku 1. V ¢lanku uvazovand data mohou byt polygonova ¢i liniova a jsou v méfitku
1: 10 000 nebo 1 : 25 000. Model navrzeny v [4] je navrzen zejména ke sledovani vyvoje land

use nad topografickymi daty.

1.2 Existujici datové modely

1.2.1 Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED) je digitalni geograficky model
pokryvajici uzemi Ceské republiky. ZABAGED je spravovana Zeméméiickym tfadem a jeji
vedeni je definovano pravni Gipravou [5] a [6]. Pivodné byla ZABAGED vytvarena vektorizaci
Zékladni mapy CR 1:10000 [7], v soucasnosti ZABAGED prochazi plosnou aktualizaci
s vyuzitim vystupil z dalkového prizkumu Zemé a cilenym Setfenim v oblasti a také pribéznou
aktualizaci s vyuZitim vystupl z informacnich systému vetejné spravy [8]. ZABAGED je nyni
hlavnim zdrojem dat pro tvorbu zdkladnich map CR v mévitkach 1 : 10 000 az 1 : 100 000,
a zaroven take pro pripravovanou Zakladni topografickou mapu od méritka 1 : 5 000. Soucasné
je zdrojem vybranych informaci pro datovou strukturu INSPIRE a také pro pripravované
vojenské mapy podle standardit NATO [8].

ZABAGED je vedena jako jednotna databaze, ktera se ¢leni do tematickych kategorii,
které se dale €leni podle typu objektu. Ke kazdému typu objektu jsou stanoveny odpovidajici
atributy. Podle ¢lenéni do tematickych kategorii Ize data roz€lenit také na dvoudimenzionalni
(polohopis) a trojdimenziondlni (vysSkopis) data, takto jsou rozd€lena naptiklad na
Geoportalu CUZK.

V ZABAGED jsou objekty ¢lenény do 8 kategorii, kterymi jsou: [9]
- sidelni, hospodaiské a kulturni objekty
- komunikace
- rozvodné sité a produktovody
- vodstvo
- Uzemni jednotky vcetné chranénych uzemi
- vegetace a povrch
- terénni reliéf

- geodetické body
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Tyto kategorie, v¢etn€ déleni do typl objektl (v soucasnosti 139 typii objektl) a jejich atributii
obsahuje Katalog objekti ZABAGED [9]. Z téchto kategorii obsahuje v soucasnosti pouze
kategorie terénni reliéf (ve verzi katalogu 4.1) vySkopisnd data. Katalog objektit ZABAGED
prochazi pravidelnou aktualizaci tak, aby odpovidal stavajici legislativé. Katalog je dostupny
ve webové podobé, tim je zarucena jeho aktudlnost pro uzivatele, a také jako text ve formatu
PDF.

Jednotlivé tematické typy objektli mohou byt v zavislosti na métitku reprezentovany
ruznymi typy geometrie (bod, centroid plochy, linie, linie — osa objektu, obvodova linie,
polygon) jejich odliSeni je vyfeSeno odliSnym kodem typu objektu. Nekteré atributy u typt
objektli s vice moznymi geometriemi se mohou lisit ndzvem, vyznam vSak maji shodny. Pro
vybrané typy objektt ZABAGED plati velikostni omezeni, kdy jsou evidovany pouze objekty,
které splni vybranou podminku (napt. délku, Sitku, velikost plochy, ...).

1.2.2 Registr tzemni identifikace, adres a nemovitosti

Registr uzemni identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN) je jednim ze étyi zakladnich registra
vefejné spravy. RUIAN slouzi k evidenci udajii o tzemnich prvcich, Gizemné evidenénich
jednotkéch, adresach, izemni identifikaci a tidaji o i¢elovych izemnich prvcich [10]. RUIAN
je veden v gesci CUZK. Veiejnosti slouzi k nahlizeni dat RUIAN vefejny dalkovy piistup.
Vsechna data vedena v RUIAN jsou referenéni, vyjma technickoekonomickych atributi

stavebnich objekti. Struktura RUIAN je na obrazku 2.

Stat
|
Region soudrZnosti
I
vusc
I
Okres —
I
ORP
I

POU

Obec

Ullce Spravni obvod Prahv Obvod Prahy Katastralm uzemi

MOMC I zs)
Cast obce — Stavehnl ohwkt }: Parcela
Adresni misto |—— Volebni okrsek

Obrazek 2: Struktura RUIAN [11]

Pro vyuziti v CDU jsou vhodna data, ktera jsou obsazena v prvku Parcely a v prvku Stavebni

objekt. Data v prvku Obec mohou slouzit k evidovani tzemi jednotlivych obci. Data
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jednotlivych prvkt maji bodovou (defini¢ni body) i polygonovou geometrii. RUIAN piebira
data o parcelach a geometrii stavebnich objektll z KN (Katastru nemovitosti CR), prvotni
naplnéni prvku Stavebni objekt bylo provedeno také z KN, v souCasnosti piebird naopak KN

popisné informace o stavebnich objektech z RUIAN.

1.2.3 OpenStreetMap
OpenStreetMap (OSM) je projekt zaméfeny na tvorbu volné dostupnych geografickych
datovych sad a mapovych podkladii. Hlavnim cilem tohoto projektu je poskytnout alternativu
ke komerénim mapovym produktiim a umoznit lidem a organizacim pfistup k voln¢ dostupnym
geografickym datlim a nastrojim pro jejich vizualizaci a analyzu [12]. OSM byl zalozZen v roce
2004 a v soucasnosti obsahuje miliony zdznamti o geografickych objektech po celém svéte.
Data jsou sbirana a aktualizovana komunitou dobrovolnikiti pomoci GPS zatizeni, fotografii,
satelitnich snimkid a dal§ich zdroji. OSM poskytuje data v riznych formatech (vcetné
vlastniho) a také nabizi mnoho ndstroji pro praci s nimi. Data jsou voln¢ dostupna a mohou byt
pouzita pro komer¢ni i nekomer¢ni ucely. OSM je v soucasnosti velmi populdrni a pouziva se
v mnoha riznych oblastech, jako je naptiklad turistika, doprava, urbanismus, zivotni prostiedi
a mnoho dalsich [12].

V OSM jsou objekty ¢lenény podle geometrie, zdkladnimi typy jsou body, cesty a relace.
Body maji ur¢enou polohu a vyznam, cesty vznikaji spojenim dvou a vice boda (az do 2 000
bodit). Cestami jsou ureny naptiklad vodni toky nebo komunikace. Uzavienou cestou lze také
zapsat plochu mensiho rozsahu. Relace se d€li na multipolygony, trasy a hranice.
Multipolygony jsou pouzity pro zobrazeni vétSich ploch, které jsou tvofeny vice cestami,
a mohou obsahovat 1 objekty s dirou. Trasy jsou pfedem definované a neménné cesty, zatimco
hranice slouzi pro vyjadieni administrativnich hranic, jako jsou napft. katastralni izemi. Kazdy
objekt v OpenStreetMap je dale popsén tagy, coZ jsou atributy, které vyjadiuji jeho vlastnosti.
Ty se skladaji z kli¢e a hodnoty, naptiklad kli¢ "landuse" miiZe mit hodnoty jako "forest" (les),
"meadow" (louka) nebo "farmland" (zemédélska pida). Tagy jsou jiz vyznamove zaméiené

a slouzi pro popis vlastnosti dat [13], [14].

1.24 INSPIRE

INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe) je iniciativa vychézejici ze
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES ze dne 14. biezna 2007 o zfizeni
Infrastruktury pro prostorové informace v Evropském spolecenstvi (INSPIRE), které stanovila
jednotlivym cClenskym statim Evropské unie (EU) spolecny ramec umoziujici vybudovani

spolecné evropské infrastruktury prostorovych informaci [15]. Vyhodou INSPIRE je
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poskytovani standardizovanych prostorovych informaci na urovni EU. Data jsou sbirana
a spravovana zejména jednotlivymi c¢lenskymi staty. Data jsou na zdkladé INSPIRE
zvefejiovana s rtiznymi licencemi v zdvislosti na vlastniku dat, ktery si muize stanovit
podminky pro sdileni dat, zaroven je ale nutné zajistit, aby bylo mozné data vyuzit institucemi
EU, ptipadné dalSimi uzivateli. INSPIRE také stanovuje pozadavky na zvefejiiovani metadat
a katalogii geografickych dat. Metadatové informace popisuji obsah a charakteristiky
geografickych dat a informaci, zatimco katalogy geografickych dat umoziuji snadné
vyhledavani a ptistup k datim a informacim v souladu s pozadavky INSPIRE [15].

Témata INSPIRE se dé¢li do tii ptiloh (Annex I, Annex II, Annex III), které dohromady
obsahuji 34 témat geografickych dat, jez zahrnuji naptiklad parcely, stavby, vodstvo, dopravni
sit¢, krajinny pokryv, vyuziti uzemi, demografii a mnoho dalsich témat. Tato témata jsou déle
délena podle stath EU na jednotlivé datové sady, které jsou standardizovany pomoci
harmonizovanych technickych specifikaci. VySe zminéné kategorie mohou obsahovat rtizné
zakladni typy geometrie — body, linie a polygony. V rdmci jednotlivych témat, a dokonce
i vramci jednotlivych datovych sad mize byt vyuzito vice typt geometrie [15]. INSPIRE
umoznuje také reprezentaci ¢asu v datech, pomoci atributl validFrom a validTo vznik a zanik
objektu v redlném svété a pomoci atributl beginLifespanVersion a endLifespanVersion vznik,

zménu a zanik verze objektu v databazi [16, s. 87].

1.25 Standard uzemniho planovani
Standard Uzemniho planovani (od roku 2023 Jednotny standard Uzemné planovaci
dokumentace) je metodicky pokyn vydany Ministerstvem pro mistni rozvoj Ceské republiky
(MMR). Jeho cilem je definovat zékladni pravidla pro tvorbu a obsah Gzemnich plant, a to
zejmeéna v oblasti obsahové struktury, zpracovani analyz a progndz, ptipravy feSeni pro izemi
a popisu a formulace izemnich podminek [17].

Standard tizemniho pldnovani je zalozen na datech KN, resp. RUIAN, vyuziva tedy
parcely (= polygonové vrstvy). Z toho ditvodu nelze rozeznat ani budovy, pokud nejsou totozné
s hranici stavebni parcely, na které se nachazeji. Déleni do jednotlivych vrstev je provedeno
roz¢lenénim dle témat stanovenych v [18]. Ve Standardu uzemniho planovani je veden i Cas,

a to ve dvou forméch — stavajici stav a navrhovany stav.

1.2.6 ATKIS
ATKIS je zkratka pro Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationsystem. Jedna se
o némecky geograficky informacni systém v zdkladnim méfitku 1 :25 000, ktery vznikl

v 80. letech 20. stoleti a slouZi ke zpracovani a uchovani geografickych dat na Grovni celé zemég.
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Hlavnim ucelem ATKIS je poskytovat zakladni data pro vytvareni geografickych map celé
Spolkové republiky Némecko, a to digitalnich i tisténych. Data jsou zpracovavana na zaklad¢
vyhodnoceni digitalnich ortofoto snimkd, které jsou ziskdvany pravidelnym leteckym
snimkovanim. ATKIS je pouzivan od mistnich a regionalnich samosprav az po celostatni vladni
organy. Systém umoziiuje také propojeni s dal§imi geografickymi informacnimi systémy
a vytvareni tematickych (zejména topografickych) map s rliznymi stupni detailu [19]. ATKIS
spoleén¢ s AFIS (Amtliches Festpunktinformationssystem) a ALKIS (Amtliches
Liegenschaftskatasterinformationssystem) utvari geograficky informacni systém — vyznamnou
soucast Infrastruktury prostorovych dat Némecka (Geodateninfrastruktur Deutschland) [20].
ATKIS je rozdélen do nékolika vrstev, z nichz kazdd obsahuje jiné kategorie
geografickych dat, jako jsou napiiklad budovy, pidni kryt (land use), zvlasté vymezené oblasti
(chranéna uzemi, administrativni Gizemi, ...) a dal$i. V ramci vrstvy land use jsou vedena data
vodstva, komunikaci, obytnych ploch ¢i vegetace. Dale je vrstva land use bez dér a prekryva,

prekryvy jsou povoleny pouze pro objekty nad a pod povrchem [19].

1.2.7 Maastotietokanta

Maastotietokanta (MTK; Svédsky Terrdngdatabas) je finska narodni topograficka geodatabaze
v méfitku 1 : 10 000, kterd ma svlyj pocatek v 90. letech 20. stoleti. Data jsou rozdélena do
skupin podle témat a pokryvaji celé izemi Finska, jsou ale vedena podle mapovych listt, nikoli
podle tzemnich celkii. MTK slouzi k tvorbé topografickych map stiednich a malych méftitek.
Data vedena v MTK jsou dostupna pod volnou licenci v§em uzivatelim [21].

Mezi témata objektli MTK databaze patii administrativni déleni, liniové sité, vyskopis, terén/1
a terén/2, adresni mista, nazvoslovi, stavby, Zeleznice, komunikace, vodni cesty, chranéné
krajinné prvky, zvlastni oblasti a dal$i. Kazdé téma ma v dalSim atributu dalS$i podd€leni,
zejména témata terén/l a terén/2, které obsahuji i zbylé vodstvo. Pro definici objektli jsou

pouzity vSechny tii zékladni geometrie — body, linie a polygony a obsaZen je také text [22].

1.2.8 Digitales Landschaftsmodell

Digitales Landschaftsmodell (DLM) je rakousky digitadlni model tzemi, ktery slouZi pro tvorbu
topografickych map. Zakladni méftitko neni specifikovano, zdlezi na presnosti zaméreni
zaznamenanych objektii [23]. Z toho diivodu maji témé&f vSechny objekty uveden atribut, jehoz
obsahem je zplsob pofizeni dat a z toho je odvozenim urcena jejich piesnost. DLM je
spravovana na celostatni urovni. V soucasnosti jsou objekty v DLM vedeny ve dvourozmérném

modelu, do budoucna se planuje rozsifeni na trojrozmérny model pro vice objektt.
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1
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
VERKEHR || BAUTEN || GEBIETS- ||GEWASSER|| BODENBE- || GELANDE NAMEN
NUTZUNG DECKUNG
1100 1200 1300 1400 1500
StraBe Bauten Bahn Lift Liftstation
1101 1102 1103 1104 1105 111 SEAlie
Bundesstrafe A| |Bundesstrate S| |LandesstraReB| |Landesstrafel| |Regi ge| |Betriebsstrage 3: a L‘:fggf‘"'
1113 1121 1122 1131 1141 1142 1143
BundesstraBe R| Fahrweg Traktorweg Ortsgasse FuBweg FuBspur FuBweg breit
1144
+ F_CODE (Featurecode) 1101 (B A) Klettersteig
+ ERFASS_ART (Methode der Datenerf.) 41 (DOP) I Wml
+ LAGE (Lage zur Erdoberfldche) 1 (Ebenerdig)
L1 STUFE (Vertikale Lage sich kreuz. Vektoren) 0 (Ebenerdig) Objektgruppen
+ KM50_DARST (Darstellung im KM50) 4 (Aurobahn)
- KURZBEZ_NAT (Nationale Kurzbezeichn)) A2
* NAME (Name der StraBe) Sidautobahn
« ERSTELL_DAT (Erstellungsdatum) 2014-08-14 09:16:42 | Attribute I

Obrazek 3: Struktura DLM. Rozclenéni do jednotlivych kategorii, popsdno na kategorii Doprava (Verkehr) [23].

Objekty jsou v DLM vedeny ve vektorové podobé€ s geometriemi typu bod, linie a plocha. DLM
se déli do nésledujicich kategorii objektii — doprava, budovy, land use, vodstvo, land cover,
povrch a jména. Kazdéa kategorie objektli ma ¢tyimistny Ciselny kod od 1 000 (doprava) do
7 000 (jména) a Cleni se do tii Grovni. Toto ¢lenéni je znazornéno na obrazku 3. U kazdého

objektu je veden atribut s datem pofizeni a datem posledni aktualizace [23].

1.2.9 OS Master Map

OS MasterMap je digitalni mapa Velké Britanie, kterou poskytuje britska organizace Ordnance
Survey. Ordnance Survey ve svych produktech pouziva ¢lenéni dat dle geometrie na body, linie
a plochy. Teprve poté jsou data ¢lenéna do kategorii dle hodnoty ulozené ve zvlastnim atributu.
Témito kategoriemi jsou administrativni hranice, budovy, pida, Zeleznice, komunikace,
vyskopis, vodstvo, a dalsi kategorie. Dal§im atributem je stanoveno upiesnéni klasifikace

objektu [24].

1.2.10 Basisregistratie Grootschalige Topografie
Basisregistratie Grootschalige Topografie (BGT) je narodni topograficka databaze Nizozemska
v métitku 1:500 az 1:5 000, kterd vznikala v letech 2008 az 2017. V Nizozemsku je jeji
pouziti povinné pro vefejné organy. Data do BGT dodavaji jednotlivé samospravy a statni
organy [25].

Objekty jsou v BGT rozc€lenény do nasledujicich kategorii — budovy, komunikace,
vodstvo, zelen, zeleznice a technické stavby [25]. Vzhledem k métitku BGT jsou data vedena

jako polygonové objekty.
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1.3 Shrnuti reSerse

Z reSerse prostorovych datovych modelti v odbornych publikacich a existujicich prostorovych
datovych modelt vyplynulo, ze vétSina téchto modeli je d€lena do tematickych kategorii
objektli, v nichz mohou byt obecné objekty vSech zakladnich typh geometrie. Velky vliv v této
oblasti ma zejména u nov¢jSich datovych modelt evropska smérnice INSPIRE. V kategoriich
objektti byly zjistény dva zptisoby dalSiho strukturovani dat. Jeden spociva v podrobnéjsi
klasifikaci objektu atributem, druhy je klasifikovan pomoci Ciselného kodu. Pocet kategorii
objektli neni podobny, vyrazné se li§i model od modelu a zalezi na ucelu, pro ktery byl dany
model vytvofen. Existuje n¢kolik vyjimek (OSM, OS MasterMap), které jsou déleny dle
geometrie a druh objektu je az poté urcen atributem. VétSina modelll umoznuje kromé v terénu
snadno rozpoznatelnych objektti také vedeni abstraktnéjSich typa objekti, jako jsou nazvy,

administrativni izemi, chranéna tizemi, atd.
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2 Navrh ¢asoprostorové databaze

Prvni ¢asti pfi tvorbé Casoprostorové databdze je stanoveni pozadavkl a navrzeni datového
modelu. V rdmci stanoveni pozadavkl byly uvazovany pozadavky tykajici se podoby ulozeni
datovych sad, podoby dostupnych datovych sad, dale také budouci pouzivani databaze a pouziti
dat v GIS softwaru. Tyto pozadavky byly urcujici pro tvorbu datového modelu a pozadavky pro
implementaci ovlivnily vybér pouzitého databidzového 1 GIS softwaru. Kompletni soupis
pozadavkl je uveden v piiloze A. Po urceni pozadavkl na databazi byl navrzen datovy model.
K navrhu c¢asoprostorové databaze bylo pouzito informaci z [1], kde jsou popsany zékladni

principy funk¢nosti a obecna struktura prostorovych databazi.

2.1 Pozadavky na datovy model

Navrhovany datovy model slouzi k jednotnému uloZeni datovych sad s pivodné rozdilnou
strukturou. RozloZeni téchto vstupnich datovych sad je zalozené na klasifikaci dle témat, ktera
se mohou mezi jednotlivymi datovymi sadami vzajemnég liSit. Cilem je integrovat vstupni
datové sady s vlastni strukturou do jednotného datového modelu, ktery by zachovaval ulozené
informace tak, aby nedoslo k jejich ztraté. Data v kazdé vstupni datové sadé jsou také rozdilné
klasifikovana, a proto je kromé jednotné¢ datové struktury nutné vytvofit jednotnou
harmonizovanou klasifikaci, ktera umozni jejich vzdjemné porovnavani.

Datovy model musi umoznovat ukladani jednotlivych zdznami do pfipravené struktury.
Jednotlivym zaznamiim musi umoznit pfifadit atributy, které mohou byt riznych typt. Model
musi umoznovat praci s béznymi hodnotami atributii, predpoklada se, Ze nej€astéjsimi budou
Ciselné a textové hodnoty, ale také s geometrickymi a ¢asovymi atributy, které budou obsahem
jednotlivych zaznamil. Soucasti kazdého zdznamu muiZe byt maximalné jeden naplnény
geometricky atribut, pocet Casovych atributit muze byt vétsi nebo roven 0 v zavislosti na
ukladanych datech.

Zaznamy vlastnich geografickych objektli musi obsahovat geometrii. Geometrické
udaje je nutné ukladat z podstaty zpracovavaného tématu, bez dat s geometrickou slozkou neni
mozn¢é vytvaret databazi, kterou 1ze nazvat prostorovou. Musi byt mozné ukladat data s riznymi
typy geometrie — body, linie, polygony a jejich multi verze. Typ geometrie, kterd bude ukladana
do databéze, bude odpovidat vstupnim datim. Pro ukladani dat bude postacovat jejich ulozeni
ve dvou rozmérech, predpoklada se, ze ptipadny vysSkovy rozmér bude uveden jako atribut pro
jednotlivé zaznamy.

Casové udaje je také nutné ukladat z podstaty zpracovavaného tématu, bez dat s ¢asovou

slozkou nelze vytvaret databazi, kterou by §lo oznacit jako ¢asovou. Hodnoty musi byt mozné
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ukladat jako datum, které bude znacit k jakému datu byla ukladana data aktualni. Tento udaj je
pro naslednou praci s daty zasadni, nebot’ umoziuje sledovat vyvoj uzemi v rtiznych ¢asovych
fezech. Predpoklada se, Ze platnost bude vedena ve dvou hodnotach — od kdy byla data platna
a do kdy byla data platnd. Krom¢ tohoto minima je vhodné, aby bylo podporovano i uloZeni
casové informace ve tvaru ¢asové znamky o tom, kdy byl zaznam do databaze piidan. Teprve
po pfidani zaznamu, které nesou casovou informaci, lze vytvofenou databdzi nazyvat
casoprostorovou.

Navrhovany datovy model bude obsahovat harmonizovanou mnozinu atributt, které
budou spole¢né pro ukladana geografickd data ze vstupnich datovych sad. Atributy z této
mnoziny budou vedeny jako povinné. V ptipadé, kdy bude do modelu implementovan vyskopis,
je povoleno pridani specidlniho atributu, ktery se bude vyskytovat pouze u vyskopisu a bude
obsahovat informaci o nadmotské vySce. Dlivodem pro toto feSeni je dostupnost informace
o nadmoftské vySce piimo z atributu. Protoze ukladand data pochazi z riznych zdroji, mohou
nékteré datové sady obsahovat vice informaci, nez je k ulozeni do jednotné datové struktury
nutné. Aby byly zachovany veskeré informace obsazené v datech a zaroven aby nebyla narusena
jednotna struktura datového modelu, je nutné ulozit informace, které¢ obsahovala vstupni data,
do jednoho strukturovaného atributu, ktery umozni zachovani jejich ptivodni struktury. Tento
strukturovany atribut je soucasti vyse zminéné harmonizované mnoziny atributa.

Jelikoz maji byt data v jednotné harmonizované klasifikaci, je nutné, aby byl jeden
atribut vénovan této informaci. Inspiraci pro strukturu této klasifikace bude Digitales
Landschaftsmodell (viz podkapitola 1.2.8), ktera odpovida predstavé autora o strukturovaném
hierarchickém datovém modelu. Navrhovand jednotna harmonizovana klasifikace bude
rozdélena dle témat a bude strukturovana hierarchicky. Kromé této klasifikace by bylo vhodné,
aby byla u jednotlivych zdznami uvedena informace o soucasné terminologii dle katastralni
vyhlasky [26, ptiloha 1, 2 a 4]. Poté bude mozZzné vybirat zdznamy, které jsou dle navrzené
klasifikace nebo soucasné klasifikace zatazeny do stejnych kategorii. Obé dvé klasifikace

budou soucasti harmonizované mnoziny atributi.

Souc€asha
terminologie ¥ - Obec

Objekt

"

NavrZeny katalog

oA Mapové dilo

Obrazek 4.: Schema datového modelu
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Na obrazku 4 jsou schematicky zakresleny relace vztahy mezi jednotlivymi skupinami dat,
které je nutné pro spravnou funkénost navrhované ¢asoprostorové databaze uvazovat.

Co se ty€e struktury modelu, byl zvolen relacni datovy model, ktery je jednim
z nejpouzivangjsich datovych modelt [27] a jeho vyuziti bylo k podobnému ucelu popsano
v [1]. V relacnim datovém modelu jsou data ukladana do relaci (tabulek), kde jednotlivé
zaznamy (fadky) maji povinné a nepovinné atributy (sloupce). Pro ulozené objekty se v této
fazi nepredpoklada dédicnost a je vhodné zachovat tabulkovy (a zaroven vrstvovy) pfistup
k datiim. Tento model mlze byt nicméné v zavislosti na predpokladaném vyuziti povySen na
objektové relacni model. Vzhledem k tomu, Ze data maji byt ulozena v jednotné struktuie,
postacovala pouze jedna entita pro ulozZeni vSech vkladanych objekt ze vstupnich datovych
sad. Poté by vSechny zaznamy v této entité¢ obsahovaly atributy, které by obsahovaly pouhy
zaklad informaci o datech a nemusely by je plné vystihovat. Na zédklad¢ probehlé reserSe bylo
proto rozhodnuto, ze uklddand data z datovych sad budou rozdélena do vice témat zejména
z oblasti land use / land cover.

Jednotlivé relace (tabulky) musi umoznit uklddani nésledujicich typt zaznamut
a zaznamil, které jsou potieba pro jejich ulozeni:

e mapove dilo

® obec

® objekty témat land use / land cover
V ramci ukladani zaznamu typu mapové dilo je potteba ulozit nasledujici informace —
soufadnicovy systém dat, pivodni soufadnicovy systém mapového dila (ten, ve kterém je
mapové dilo vyhotoveno), vySkovy systém, ndzev dan¢ho mapového dila nebo jeho bézné
uzivany zkraceny ndzev (nazev celkoveho dila, nikoli pouze mapového listu nebo tizemi, napf.
stabilni katastr), méftitko, ve kterém byly podklady vyhotoveny a platnost mapového dila s horni
a dolni mezi platnosti. Vzhledem k zaméfeni prace na tizemi CR se predpoklada vyuziti
narodnich soutfadnicovych soustav pro stanoveni soufadnicového systému dat a vyskového
systému.

V ramci ukladdni zdznamu typu obec je potieba ulozit nasledujici informace —
jednoznacné definovat, kterd obec je zdjmovym Uizemim, geometrii Uzemi dané obce a platnost
kazdého tizemi obce s horni a dolni mezi platnosti. Casova platnost izemi obce je vyznamnym
udajem, nebot” se uzemi obci v pribéhu ¢asu mohla, nékdy 1 vyznamnég, ménit. Zaniklé obce
nebudou v navrhu datového modelu uvazovany, a to z toho divodu, ze zaniklé obce nejsou
vedeny v &iselnicich RUIAN. Uzemi t&chto obci je v sou¢asnosti souéasti jiné ¢&i jinych obci

a v podkladech, které jsou datovany az po zéniku obce by plvodni tizemi obce muselo byt
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odd¢€lovano. Kvili jejich zavedeni do databaze by bylo nutné vyplnit odpovidajici polozky
v ramci relace. Bude-li uzivatel piesto chtit evidovat zaniklou obec, mize si odpovidajici
zaznam zaevidovat do odpovidajici relace.

V ramci ukladani zaznamu typu objekty témat land use / land cover je potieba ulozit
nasledujici informace — z jakého mapového dila data pochazeji, jaké bylo v obdobi, ke kterému
jsou data ziskana izemi z4jmové obce, Casova platnost dat s daty od—do, autor ziskanych dat,
mapovy list, ze kterého byla data pfipadné digitalizovana a datum, kdy byla data uloZena do
databaze. Tyto informace by mély byt obsazeny ve vstupnich datech, resp. jejich metadatech.

Predpoklada se, ze vétSina atributi bude obsahovat celoCiselné nebo textové hodnoty.
Vyjimku tvofi atributy, které budou obsahovat geometrii nebo ¢asové hodnoty a také specialni
strukturovany atribut, ktery bude ve strukturované form¢ obsahovat vSechny udaje ze vstupnich

dat, které nejsou uvedeny v jiném atributu.

2.2 Shrnuti poZadavki a konceptualni navrh datového modelu
V pitiloze A jsou shrnuty veskeré pozadavky na datovy model, implementaci a databazovy
systém, které¢ byly stanoveny/definovéany v piedchozich ¢astech prace. Pro n¢které z pozadavki
mohlo byt stanoveno vice upfesiiujicich pozadavkil (variant), z nichZz splnény mohly byt
vSechny nebo jen nékteré z nich. Na zakladé téchto pozadavki byla pfipravena konceptualni
urovent datového modelu (obrazek 5). Na tomto obrazku zastupuje ttida Objekt jednotlivé
kategorie objektii datového modelu, které byly popsany v podkapitole 2.5. Toto zjednoduseni
si 1ze dovolit, nebot’ vSechny budou obsahovat zakladni harmonizovanou mnoZinu atributd,
a poté mohou obsahovat dalsi specializované atributy (napt. vySkopis — atribut pro nadmotskou
vysku). Konceptudlni model bude zékladem pro navrh technologické urovné datového modelu.
Soucasti jednotlivych tfid na obrazku ¢. 5 je i popis ukladanych informaci. Jiz ze
samotného obrazku a popisu jednotlivych tfid je patrné, Ze navrhovany datovy model odpovida
definici asoprostorové databaze, protoze jsou do n¢j ukladany informace o platnosti, datum
posledni zmény objektu a také geometrie. Ttidy Soucasna terminologie a Katalog objektii jsou
katalogy, které slouzi k evidenci klasifikace dle [26], resp. dle jednotné harmonizované
klasifikace. Ve tfidé Obec jsou ukladany informace o obcich a dale jednotliva tzemi obci, tak
jak se v pritbehu ¢asu vyvijela. Ve tfidé Mapové dilo se nachazeji informace o podkladech, které
slouzily pro ziskani dat. Tiida Objekt obsahuje vlastni geograficka data vcetné€ udajh o jejich

platnosti, autorovi, obci a podkladu.
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Obrazek 5: Konceptualni model navrhovaného datového modelu

2.3 Pozadavky na implementaci

Datovy model bude implementovan sadou SQL skriptd, z nichz nékteré umozni zdkladni
vytvofeni modelu ve vybraném databdzovém systému a dalsi skripty budou slouzit k ukladani
jednotlivych datovych sad dle navrzené jednotné struktury a jednotné harmonizované
klasifikace. Databazovy systém musi zajistit splnéni vSech zavedenych integritnich omezeni do
struktury datového modelu.

Prvotni naplnéni katalogti datového modelu bude provedeno importem katalogli ve
formatu CSV. Pro vyuZziti se predpokladaji pozdéjsi upravy Ciselniku, tak jak si je vyzada praxe.
Tyto upravy bude provadét administrator databaze.

Databazovy systém bude naplnén geografickymi daty na zakladé wzemniho
principu — data budou ukladéna za zaklad€ ptisluSnosti ke spravnim jednotkam — obcim (dle
aktualniho &iselniku®, v soucasnosti k obcim existujicim k roku 2023).

Vyhodou zvolené¢ho databidzového systému bude, pokud bude umoziiovat alespon
jednoduché vykresleni jednotlivych zdznamt s geometrickou slozkou.

Implementaci musi byt vhodnym zplisobem zajisténa integrita databdze. Doménova integrita

areferenéni integrita je zajiStena ndvrhem datového modelu. Dal$i omezeni nebo naopak

1 https://vdp.cuzk.cz/vdp/ruian
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doplnéni chybéjicich informaci bude zajiSt€éno pomoci triggerii. Zaznamy v jednotlivych
entitach musi byt unikétni, je nadbytecné ukladani shodnych zaznamii. Pokud se ukladany
objekt nezménil oproti jinému jiz ulozenému objektu, ale z jiného ¢asového obdobi, jedna se

o unikatni objekt, nebot’ obsahuje vlastni unikatni informace o datové sadé¢.

2.4 Integrace ¢asu v relaénim modelu
V datovych sadéach, nezavisle na tom, zda se jedna o prostorové databaze ¢i nikoliv, se bézné
rozliSuji 3 dimenze Casovych hodnot [28], [29], [30] a od nich odvozené 4 zakladni typy

databazi pro uchovani casovych dat.

24.1 Druhy ¢asu v databazich

o (Cas platnosti (Valid time)
Cas platnosti stanovuje platnost ulozenych dat. Typicky je to interval, ktery sestava ze dvou
hodnot — od kdy jsou (byla) data platnd a do kdy byla data platnd. Jsou-li data stale platna,
informace o konci platnosti se nevypliuje ¢i je uvedena hodnota ve velmi vzdalené
budoucnosti. Jinou moznosti je, ze se uvede okamzik, od kterého byla data platnd a casova
délka jejich platnosti. Tento zplsob se vétSinou vyuziva, pokud je znama délka trvani platnosti

dat predem [31, s. 26-28].

o Cas transakce (Transaction time)
Cas transakce udava, kdy byl zaznam uloZen, ptip. zménén v databazi, “tj. kdy byl proveden
prikaz INSERT ¢i UPDATE, ktery ... Cas transakce vétsinou doplituje ¢as platnosti. Zavisi na
potiebdch a viastnostech systému a uZivatele jak a kdy cas transakce zaznamendvame”. Cas
transakce nevypovida o tom, kdy nastala zména zaznamenanych objekti, je pouhou informaci

o tom, kdy byl proveden ptikaz k provedeni zdznamu do databaze. [31, s. 28-29].

e Uzivatelem definovany ¢as (User time)
Uzivatelem definovany Cas je takovy Cas, ktery neni ¢asem transakce ani ¢asem platnosti. Jde
o jakoukoliv jinou informaci, ktera je relevantni danému objektu a je vyjadiena Casovou

hodnotou [31, s. 29].

Jelikoz je vétSinou zajem na vedeni informaci o platnosti dat a také o tom, kdy byla zména v
databazi provedena, kombinuje se pouziti obou druhii Casu v jednom datovém modelu.
Uzivatelem definovany ¢as mize byt uzit v libovolné kombinaci, neni totiz vdzan na platnost

dat ani jejich zaznamenani v systému.
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24.2 Zakladni druhy databazi pro uchovani €asovych dat

e Snapshot databaze
Tento druh databaze nepodporuje ukladani Casu platnosti ani Casu transakce. VSechna data
v této databazi jsou vzdy praveé platnd, neukladaji se jejich staré verze. V piipadé zmény v
datech jsou zménéné zdznamy piepsany novymi udaji. Chce-li uzivatel ulozit hodnoty casu

platnosti ¢i Casu transakce, ulozi je pouze jako uzivatelem definovany ¢as [31, s. 30-31].

e Historicka databaze
Databaze tohoto druhu umoziuje praci pouze s ¢asem platnosti. Typicky se jednd o dvé Casové
informace — od kdy jsou (byla) data platna a do kdy byla data platna. Pii zméné¢ realného objektu
dojde k pfidani nového zaznamu do databdze, ktery bude tuto zménu reflektovat. V piipade
opravy zaznamu neni tato zména patrnd ze zaznamu samotného, a to vzhledem k chybéjicimu

Casu platnosti [31, s. 31-33].

e Roll-back databaze
Podporuje praci pouze s Casem transakce. Ze zaznamu v relacich nelze zjistit zmény, kterymi
byl objekt ménén v Case, 1ze se pouze dotazat, jak vypadal objekt v daném casovém fezu. Zmény

se vzdy provadi na aktudlné platném stavu [31, s. 34-35].

e Bitemporalni databaze
Tento druh databaze podporuje ukladani Casu platnosti 1 ¢asu transakce. Kombinuje vyhody
historické a roll-back databaze. Pfi navrhu datového modelu je dtlezité zhodnotit potiebu
ukladani veskerych zmén, nebot’ bitemporadlni databdze mohou obecné obsahovat velké
mnozstvi redundantnich dat, které ale naopak umoziuji zjistit stav ve vybraném ¢asovém fezu

[31,s. 35].

V praxi byva nejbéznéjSim zplisobem uloZeni casu do varianty historické databaze, ktera navic
umozituje ulozit &as platnosti. Cas transakce viak neni veden pro libovolny okamzik, ale
zaznamenava se pouze, kdy doslo ke zméné platnosti. [31, s. 35-36]

Z tohoto piehledu moznosti ukladani ¢asu v databézi je patrné, Ze je v datovém modelu
mozné na zéklad¢ pozadavki specifikovanych v predchozich podkapitolach zavést moznost

ukladani ¢asu platnosti a také ¢asu transakce pfi jakékoliv aktualizaci objektu.
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2.5 Kategorie objektl
Na zaklad¢ provedené reSerSe existujicich datovych modeli 1ze z obsahu znacné Césti
mapovych dé€l velkych a stfednich méfitek urcit nékolik kategorii objekt, které jsou obecné
zaznamenavany nebo jsou rozpoznatelné. Jsou jimi:

e budovy

e dopravni sité

e vodstvo

e souvisla vegetace

Krom¢ objekti nalezejicich do téchto kategorii, mohou byt zaznamenany a rozpoznany
i objekty, které je mozné zatadit do jinych kategorii. Typickym pftikladem je vyuziti
nezalesnénych ploch v extravilanu obce, které 1ze rozdélit na pole, louky, zahrady, ... Protoze
se z velké ¢asti jedna v realité o ¢asti uzemi pokryté rostlinami, je mozné je sloucit do jedné
kategorie spole¢né s vySe uvedenou souvislou vegetaci. Obsahem této kategorie vSak budou
iumélé plochy, které byly vytvoifeny pro potiebu ¢loveéka (dvory, hibitovy, ...), které
neodpovidaji zadné jiné kategorii, nebo plochy které nepokryva zadna vegetace, ale nebylo by
ucelné pro né vymezovat vlastni kategorii (napft. skaly). Jako vhodny termin, ktery mlze byt
pouzit pro vySe vymezené plochy, byl zvolen pojem pldni kryt.

Castym piedmétem zakresu byvaji i objekty pfili§ malé na to, aby byly zakresleny
geometricky a jsou misto toho vyznacCeny pouze znackou. Tyto objekty by mohly byt zatfazeny
do rliznych kategorii, ve kterych by v§ak mohly ztratit sviij vyznam zpisobeny svymi rozméry.
V této praci budou oznaceny jako bodové objekty.

Na n¢ckterych mapovych podkladech — zejména pozemkovych evidenci, ale
i topografickych stiednich méfitek — jsou vyznaceny rtizné typy bodt bodového pole. Zaroven
byvaji obsahem existujicich datovych modeld, které jsou popsany v reSersi. V ramci nékterych
analyz mlZe byt zajimavé sledovat vyvoj bodového pole v Case a prostoru, a proto bylo jako
dalsi téma zvoleno téma bodovych poli.

Posledni kategorii byla zvolena kategorie vySkopis. Tato kategorie je oproti ostatnim
kategoriim v mnohém odli$na — nejvetsim rozdilem je hodnota udavajici tieti prostorovy rozmér
dat — vysku. Déle se na velké ¢asti velkométitkovych podkladli nevyskytuje, Castéjsi byva
naopak u podkladi stfednich méfitek. Vyskopis muze byt vhodnym podkladem pro vyuziti

v riiznych komplexnéjSich analyzach.
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Pro potieby prace v datovém modelu bylo zvoleno nasledujicich 7 kategorii objekti:

e budovy

e doprava

e vodstvo

e pudni kryt

e bodové objekty

e bodové pole

o vyskopis
Obsahem nékterych existujicich datovych modelt bylo vice kategorii, z vétSiny se vSak jednalo
o kategorie, které neni z uvazovanych podkladd pro tuto praci mozné prevzit, protoze nejsou
kategorie by mély postacovat pro plné pokryti redlnych objektli zaznamenanych v podkladech

a mély by podavat viic¢i podkladiim nezkreslenou piedstavu o stavu izemi v daném obdobi.

2.6 Technologicky navrh datového modelu

Technologicky navrh datového modelu vychazi z konceptudlniho navrhu, je vSak jiz méné
abstraktni. Na této Grovni se urcuje, jakym zpisobem bude model strukturovan. Toto bylo
rozhodnuto jiz v podkapitole 2.1, kde bylo urceno, ze pro implementaci datového modelu bude
pouzit relac¢ni model. V technologickém modelu se jiz vyskytuji informace, které budou vedeny
jako jednotlivé atributy.

Vzhledem k tomu, Ze v poZadavku P10 (viz ptiloha A) byla jako podminka stanoveno
pouziti relacniho modelu, tak byl technologicky model timto zpiisobem koncipovan. Model
tvofi 18 entit (tabulek) z nichz nékteré jsou pouze katalogy. Zjednodusené schéma modelu je
na obrazku ¢. 6. Kazda kategorie objektl je zastoupena vlastni entitou, vSechny kategorie maji
shodnou zékladni strukturu a harmonizovanou mnozZinu spole¢nych atributi. Dvojice
katalogii — Pfevodni katalog a Katalog objektii — slouZzi k ptevodu pivodni klasifikace a jejimu
novému ulozeni dle navrZzené jednotné harmonizované klasifikace v jednotlivych entitach.
Entita Soucasnad terminologie obsahuje mozné kombinace druhli pozemkii a zplisobl vyuziti
z [26, ptiloha 1 a 2], jejichZz hodnoty jsou uloZeny v entitach (v katalozich) Druh pozemku
a Zpusob vyuZiti.

V entité Uzemi obce a v jednotlivych entitach kategorii objektt je obsazena informace
o geometrii — v prvni o Uzemi celé obce, ve druhé o kazdém jednom zaznamenaném objektu
realného svéta. Entita Zdroj dat byla ptiddna z diivodu co nejvétsiho snizeni poctu atributl

v harmonizované mnozin¢ atributi v jednotlivych entitdch kategorii objekti. Obsahuje
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informace o platnosti dat, autorovi vektorovych dat, mapovém dile a obci, které by se v ptipadé

neexistence této entity nachazely v jednotlivych entitach kategorii objektii a vyrazné by v nich

navysily podet ukladanych atributii. V entitich Zdroj dat, Uzemi obce, Mapové dilo jsou vedeny

casové platnosti jednotlivych zaznamii a c¢as posledni zmény jednotlivych zaznamu.

V jednotlivych entitach kategorii objekti je veden Cas posledni zmény jednotlivych zaznamti.
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- D
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* o
= ID 2 Druh pozemia
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Obrazek 6: Zjednoduseny technologicky model navrhovaného datového modelu.

Hotovy technologicky model je mozné nasledné povysit na fyzicky model, jehoZ tvorba je

popsana v kapitole 4.
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3 Dostupné podklady pro pilotni tzemi

V ramci podkapitoly 2.5 byly stanoveny kategorie objekt, které budou implementovany jako

entity (tabulky) do navrzeného datového modelu ¢asoprostorové databdze. Jsou jimi:

e budovy
e doprava
e vodstvo

e piudni kryt

e bodové objekty

e bodové pole

o vySkopis
Na zaklad¢ stanovenych kategorii objekt byly vybrany 3 zékladni typy zdroji vstupnich dat
(data velkych nebo stiednich métitek). Jedna se o data ziskana vektorizaci ortofota, vektorizaci
starych map velkych (pfip. stfednich) métitek a geografickd data katastru nemovitosti (soubor
geodetickych informaci). Neni nutnou podminkou, aby vSechny zdroje vstupnich dat

obsahovaly objekty ze vSech navrzenych kategorii objektt.

3.1 Pilotni uzemi
Pilotnim Gzemim byla zvolena obec StraSice (okres Rokycany), oblast, u které historicky
probéhly vyrazné zmény v zobrazeni v riznych mapovych podkladech, které byly predevSim
zptsobeny vznikem a zanikem Vojenského Gjezdu Brdy (VU Brdy). Zaroven se jedna
o pomérné rozsahlé a clenité tzemi, kde lze nalézt mnoho riiznych objekti, a také v Case
pomérné proménlivé Gzemi, coZ bylo zplisobeno kromé piitomnosti armady také rozvojem
a utlumem hutnického primyslu.

Obec StraSice dvakrat vyrazné¢ zménila rozlohu svého uzemi, poprvé roku 1967 [32],
kdy bylo tizemi, které bylo soudasti VU Brdy, oddéleno od k.u. Stradice a vzniklo nové k.1.
Stragice 1. V souvislosti s rusenim VU Brdy [vice v 33] vzniklo nové k.u. Strasice v Brdech,
které zahrnuje vétSinu piivodné odejmutého tzemi, ale je navic rozsifeno o rozsahlé oblasti
okolnich zaniklych obci, a které bylo k 1. 1. 2016 ptipojeno k obci StraSice. Obec StraSice tak
do konce roku 2015 sestavala pouze z k.u. StraSice, od roku 2016 se skladd ze dvou
k.u. - StraSice a StraSice v Brdech. Rozsah tizemi obce StraSice v soucasnosti je zndzornén na

obrazku 7, jeho historicky vyvoj je v ptiloze B.
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Obrazek 7: Hranice obce StraSice v soucasnosti, hranice ziskand z dat RUIAN, podklad Zakladni mapa CR 1 : 100 000

3.2 Letecké méfické snimky a ortofoto

Letecké meétické snimky a ortofoto jsou vyznamnym zdrojem informaci o uzemi, protoZe
umoziuji ziskat piehled o skute¢ném stavu krajiny v dobé poiizeni snimku. Castou komplikaci
byva obtizna rozpoznatelnost jednotlivych objektii realného svéta, ktera je Casto zplsobena
zakrytim vegetaci (stromy, ale i kefe) v mistech, kterd se nedaji popsat jako souvisla vegetace.
Tento problém se nejcastéji tykd okoli vodnich ploch, mensich vodnich tokti, komunikaci
abudov. S jistotou Ize urcit geometrii objektll a také zadkladni rozdéleni do jednotlivych
kategorii objektti (kromé nékterych velmi vyraznych a nezaménitelnych objektl napt. kostely).
Pro pilotni lokalitu jsou uloZeny v Ustfednim archivu zem&méfictvi a katastru originalni letecké
méfické snimky, prostiednictvim geoportilu CUZK? jsou piistupné Sedotonové digitalizované
letecké métické snimky (pfip. ortofota) z roku 1938 a poté z let 1951, 1952, 1958, 1962, 1967,
1969, 1971, 1995, 1996, 1997. Letecké métické snimky z let 1977, 1978, 1979, 1982, 1986 a

2 https://ags.cuzk.cz/archiv/
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1990 prozatim nejsou dostupné v digitalni podobé. Od roku 2004 jsou v pilotnim uzemi

k dispozici barevna ortofota s periodickou aktualizaci.

3.3 Mapy pozemkovych evidenci

Bohatymi a vhodnymi podklady pro CDU jsou mapy pozemkovych evidenci — katastralni
mapy. Tyto podklady zachycuji zejména podobu vlastnickych hranic, zvlasté u ptirodnich prvki
krajiny nemusi jejich poloha a klasifikace plné¢ odpovidat situaci v redlném svété v daném
obdobi. Podklady tohoto typu obsahuji nejpodrobnéjsi popis uzemi z hlediska velikosti objektt
a v nékterych piipadech tvofi podklad pro tvorby map menSich méfitek. Data ziskana
vektorizaci starych map pozemkovych evidenci umoziuji podobné jako tyto samotné podklady
nejkomplexnégj$i predstavu o Gizemi poplatné dobé mapovani. Do mapovych dél byly objekty
realného svéta zakreslovany podle obsahlého mapového klice, jenz umoznoval rozélenéni do
mnoha kategorii. Pfi zpracovani vyuzitych mapovych kli¢t (viz elektronickd piiloha
struktura dat) vyplynulo, Ze ¢im je novéjsi podklad, tim méné je obsahly mapovy klic.

Do map vytisténych a aktualnich ke stanovenému datu byly postupné dokreslovany
zmény polohopisu a vlastnickych prav. Tyto zmény byly provedeny odliSnou barvou (vétSinou
cervenou) od plivodni vytiSténé kresby a z map nelze urcit obdobi jejich vyznaceni. V nékterych
oblastech dochazelo k Castym zméndm zakresu, Casté piekreslovani kvuli tomu vyrazné
ovlivnilo kvalitu a ¢itelnost zakresu. Vlastnikem nenahlaSené zmény byly ztidka zakreslovany
z Ufedni povinnosti, podkladem pro zménu mél byt vysledek zem&metické ¢innosti — zejména
geometricky plan. Zvlasté ve druhé poloving 20. stoleti v§ak bylo oznamovani zmén, které mély
byt zaznamenané v mapach tehdejSich pozemkovych evidenci, pomérné zanedbavané, coz bylo
zpusobeno zejména tehdejsi politickou situaci [34]. Z tohoto je odvozena vyraznd nevyhoda
tohoto typu podkladi, kdy stav evidovany v mapach nemusel odpovidat tehdejSimu skute¢nému
stavu v terénu.

Vsechny mapy pozemkovych evidenci jsou velkométitkové, métitko se v ramei riiznych
mapovani, ale i riznych oblasti, mize lisit. Standardné se pouzivala méfitka 1 : 1 000, 1 : 2 000

al:288K0.

3.3.1 Stabilni katastr

Nejstar$im katastralnim podkladem vytvofenym pro celou dnesni CR jsou mapy stabilniho
katastru. Stabilni katastr byl zalozen v roce 1817 patentem rakouského cisafe Frantiska I.
a jednalo se o prvni velkoméfitkové mapové dilo na celém tzemi dnesni CR [35, s. 6], které

bylo zaloZeno na védeckych zékladech. V Cechach bylo méfeno v letech 1826-1830 a 1837—
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1843, na Moravé a ve Slezsku v letech 1824—1830 a 1833—1836. Na tizemi dne$ni CR se lze
setkat se dvéma soufadnicovymi systémy — v Cechach je to systém gusterbergsky a na Moravé
a ve Slezsku systém svatostépansky [36, s. 45-51] a [37, s. 106]. Jako zdkladni méfitko bylo
zvoleno méftitko 1 : 2 880. Jednotliva katastralni tizemi byla vedena na tzv. ostrovnich mapach,
pro jedno k.u. tedy existovaly vlastni mapy, jejichz zakres nenavazoval na zakres sousednich
katastralnich uzemi. Polohopis byl do map zakreslovan na zaklad¢ obsdhlého mapového klice,
ktery umoznoval zdkres mnoha typa povrchu ¢i uzivani budov [38]. Vyraznym rozpoznévacim
znakem map stabilniho katastru je jejich barevnost, zaroven plati, ze povinné cisaiské otisky
jsou barevné vyraznéjsi nez originalni mapy stabilniho katastru. Zna¢nou nevyhodou bylo
rychlé zastaravani map, protoze v dobé vzniku nebylo stanoveno systematické udrzovani
aktualnosti stabilniho katastru. Z toho diivodu bylo roku 1869 natizeno jednordzové doplnéni
stabilniho katastru — reambulace stabilniho katastru, ktera ve spéchu probihala v letech 1869—
1881. ProtozZe vysledky reambulace nebyly uspokojivé, byl v roce 1883 piijat zdkon o evidenci
katastru dan¢ pozemkové, ktery mimo jiné stanovil, ze katastralni operat po reambulaci musi
byt neustdle udrzovan v souladu se skuteCnym a pravnim stavem a vlastnikiim a statnim
institucim ulozil okamzit¢ hlésit zmény [36, s. 58]. Mapy vzniklé v ramci vedeni katastru dané
pozemkové jsou dnes oznacovany jako katastralni mapy eviden¢ni a nejsou jiz tak vyrazné
kolorované jako mapy ptivodniho stabilniho katastru. Mapy stabilniho katastru a jeho varianty
platily v tehdejsi CSR az do konce roku 1927 a dodnes z néj vychazi mapové podklady na téméf
70 % tizemi CR [34].

V pilotni oblasti prob&hlo mapovani stabilniho katastru v roce 1839, reambulace map stabilniho
katastru byla provedena v roce 1879. Dostupné katastralni mapy evidencni jiz byly vedeny
kontinualné od svého vzniku. VSechny origindly téchto mapovych podklada jsou ulozeny v

Ustfednim archivu zeméméfictvi a katastru.

3.3.2 Pozemkovy katastr

Od pocatku roku 1928 zagala v CSR platit nova pozemkova evidence, tzv. pozemkovy katastr.
Ten pii1 svém vzniku kompletné pievzal operat katastru dan¢€ pozemkové, ale zaroven mélo dojit
k novému mapovani v métitku 1 : 1 000 nebo 1 : 2 000 v soufadnicovém systému S-JTSK. V
prabéhu vedeni pozemkového katastru doslo k novému zaméieni asi 5 % Uzemi, prevazné mést.
Mapy vzniklé novym mapovanim byly velmi kvalitni a pfesné, pfesnost méfeni byla v plné
mife srovnatelna se sou¢asnymi presnostmi méfeni pro zapis do katastru nemovitosti [34]. Ugel
katastru se zménil, z katastru zejména pro danové ucely se stal vSeobecné hospodatskym

podkladem [36, s. 60] a [34]. Mapy pozemkového katastru jiz vliibec nebyly kolorovany. Také
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mapy pozemkového katastru byly vedeny v tzv. ostrovnim zobrazeni. Vlastnici a statni organy
méli 1 nadale za povinnost hlasit zmény. Pozemkovy katastr byl veden velmi kvalitnég, a to
zejména do roku 1938. Po roce 1945 bylo vedeni pozemkového katastru v souvislosti
s konfiskacemi, pfidélovymi fizenimi a pozemkovymi reformami zna¢né zjednoduseno a tim
utrpéla jeho kvalita. Pozemkovy katastr se piestal udrzovat v roce 1956 v souvislosti
s usnesenim vlady CSR o vzniku jednotné evidence pady [34].

Pro pilotni Gizemi jsou k dispozici mapy pivodniho pozemkového katastru, kde je cerné
zachycen stav k roku 1929 (tak jak byl pfevzat z katastralnich map evidencnich), Cervené jsou
zakresleny zmény v Uzemi, které nastaly v pribéhu vedeni pozemkového katastru. Vyse

zminéné mapy pro pilotni uzemi se nachazeji na Katastralnim pracovisti v Rokycanech.

3.33 Jednotna evidence pady

Na zaklad¢ usneseni vlady z 25.1.1956 byla zaloZena jednotna evidence pidy (JEP). Tato
pozemkova evidence se od ostatnich velmi liSila, nebot’ v ni byly evidovany pozemky na
zakladé obhospodarovani plidy, a nikoliv dle vlastnictvi. To souviselo se zakladanim jednotnych
zemédelskych druzstev a kolektivizaci pozemkl. Mapy JEP byly stale vedeny v tzv. ostrovnim
zobrazeni. Mapy JEP vychazely z map pozemkového katastru, ktery byl po roce 1945 veden
mnohem méné kvalitné nez ve svych pocatcich. Do map byly navic zakresleny jesté prob&hlé
zmeény a byly sceleny parcely s jednotnou kulturou a uZivanim. Celkové byly v mapach JEP
povoleny az trojnasobné maximalni pfipustné odchylky v zakresu oproti maximalnim
pfipustnym odchylkdm v mapach pozemkového katastru vyhotovenym na zakladé nového
mapovani. Vedeni JEP bylo ukonceno roku 1964 [34], [39].

Pro pilotni uzemi jsou k dispozici nékteré pozemkové, pracovni a evidencni mapy ve velmi
Spatném technickém stavu. VySe zminéné mapy pro pilotni uzemi se nachazeji na Katastralnim

pracovisti v Rokycanech.

3.34 Evidence nemovitosti

V disledku potieby vést soucasné uzivaci i vlastnické vztahy byla k 1.4.1964 zalozena evidence
nemovitosti. Mapy evidence nemovitosti vychazely z map pozemkového katastru, do kterych
byly zakresleny zmény. Byla také zachovéana ohlasovaci povinnost vlastniki. Jednotlivé mapy
katastralnich uzemi v ostrovnim zobrazeni vsak byly sceleny do souvislého zobrazeni. Doslo
také k prechodu z papirovych map na mapy vedené na hlinikové folii a v pozdéjSim obdobi
doslo k ptechodu z hlinikovych f6lii na polyethylentereftalatové (PET) folie. Zemédelské a lesni
pozemky ve vlastnictvi obcanu byly zobrazovany v mapdch a evidovany podle parcelnich cisel

jen u téech pozemku, které nebyly uzivany socialistickou organizaci nebo nebyly v nahradnim
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uzivani [34]. Pro tvorbu map evidence nemovitosti byly vyuzity i nové métické vysledky,
vletech 1961-1981 se jednalo o vysledky technicko-hospodaiského mapovani (THM)
av letech 1981-1992 o vysledky tvorby zakladni mapy velkého métitka. Evidence nemovitosti
platila az do konce roku 1992, kdy byla v souvislosti se vznikem CR nahrazena Katastrem
nemovitosti CR [34].

Pro pilotni izemi jsou k dispozici papirové mapy evidence nemovitosti, které vznikaly postupné
v letech 19601966 a poté mapy na hlinikové folii, které vznikly na zakladé mapovani THM
fotogrammetricky v roce 1977. Papirové mapy a PET folie pro pilotni tzemi se nachazeji na
Katastralnim pracovi§ti v Rokycanech, hlinikové folie se nachizeji v Ustiednim archivu

zemémeérictvi a katastru.

3.4 Staré topografické mapy

Staré topografické mapy patii mezi vhodné podklady pro naplnéni navrhované ¢asoprostorové
databaze. Topografické mapy jsou vSeobecnymi mapami, jejich obsahem je polohopis, popis
i vyskopis. Nékteré zde uvedené topografické mapy (II. vojenské mapovani a SMO-5) maji svij
puvod v katastralnich mapach [36, s. 23] a [40, s. 23]. Obsahem polohopisu jsou nejriznéjsi
objekty krajinného razu, od pudni krytu pfes vodstvo az k zakresu budov &i sidel. Uroveii
detailu obsahu je zavisla na méfitku topografické mapy, se zmensujicim se métitkem klesa
mnoZstvi informaci o objektech land use / land cover v podkladu, zakres je generalizované;si
topografickym mapam, ptredpokladdno méfitko 1:28 800 (I. a II. vojenské mapovani).
V nasledujicim soupisu jsou uvedeny pouze ty podklady, které mély vyraznéjsi rozsah a vyuZiti.
Z vojenskych topografickych map jsou zde uvedeny pouze stars$i podklady, které jsou dnes

voln¢ dostupné.

34.1 l. vojenské mapovani

Nejstar§im podkladem v této skuping je I. vojenské mapovani, které na uzemi Cech a Moravy
probéhlo v letech 1764-1768. Zakladnim métitkem pro 1. vojenské mapovani bylo stanoveno
meétitko 1 : 28 800. Mapy 1. vojenského mapovani byly vyhotovovany na podklade Miillerovy
mapy (v pilotni lokalité se jednalo o Miillerovu mapu Cech), kterd byla zvétsena do mévitka
1:28 800 (36, s. 11]. Objekty realného svéta byly do map zakreslovany metodou "a la vue”, .
pouhym pozorovanim v terénu [41]. 1. vojenské mapovani je vyznamné kromé svého stari
zejména topografickymi popisy Uzemi — daji, které nebyly v mapé zaznamenané. Zvlastni

pozornost se vénovala zdkresu komunikaci, budov a vodnich tokii. Vzhledem k tomu, ze
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I. vojenské mapovani vzniklo na podkladu zvétsenych Miillerovych map, které nebylo zalozeno
na geodetickych a kartografickych zakladech, tak tim utrpéla ptfesnost dila. Ani zvoleny zptsob
mapovani a kartografickych praci 1. vojenského mapovani nemohl pomoci dosahnout vyrazné
vysSi piesnosti zakresu. Presto je dulezité jej zminit, nebot’ se jedna o prvni topografické
mapovani Ceskych zemi v tomto meéfitku. V pribéhu napoleonskych valek se ukazala
nedostatecnost map 1. vojenského mapovani a bylo rozhodnuto o zahdjeni nového mapovani,
které je oznaCovano jako II. vojenské mapovani [36, s. 9-13]. Mapy I. vojenského mapovani

existuji jako WMS sluzba, dostupné jsou vSak pouze k prohliZzeni ve webové mapové aplikaci®.

3.4.2 Il. vojenské mapovani

Patentem cisafe FrantiSka II. byly roku 1806 zahdjeny prace na II. vojenském mapovani. Bylo
to prvni mapovani na naSem uzemi, s geodetickymi a kartografickymi zaklady. Zakladnim
métitkem bylo opét vybrano métitko 1 : 28 800. Z diivodu cCastych valek a nedostatku financi
byly triangulacni prace Casto pferuSovany, fadné se rozbchly spolecné s mapovacimi pracemi
az po konci napoleonskych vélek. Protoze se v tu dobu zacalo pracovat i na mapovani stabilniho
katastru, bylo rozhodnuto, Ze v oblastech, kde jiz mapovani stabilniho katastru probé¢hlo, se
ptevezmou jeho vysledky a zmensi se do méfitka 1 : 28 800 [36, s. 14-22]. Plvodné mél byt
pro mapovani pouzit jeden soufadnicovy systém, protoze vSak byly vyuzity vysledky mapovani
stabilniho katastru, byly pievzaty i jeho soufadnicové systémy. V Cechach je to systém
gusterbergsky a na Moravé a ve Slezsku systém svatoStépansky [42, s. 23, 40]. Prace na
II. vojenském mapovani probihaly velmi pomalu v letech 1806-1869. Vzhledem k takto
velkému ¢asovému rozpéti, bylo pravé probihajici mapovéani shledano zastaralym, a aniz by
bylo dokonéeno, nahradilo ho mapovani nové [36, s. 45-51]. Mapy II. vojenského mapovani
jsou pod volnou licenci k dispozici ve formé WMS téméi pro celou CR na Narodnim geoportélu

INSPIRE.

3.4.3 lll. vojenské mapovani

III. vojenské mapovani probihalo v letech 1869-1885 a bylo jiZ pouZito metrické méfitko
1 : 25 000. Mapy byly urceny pro vojenské a v mensim méfitku i pro civilni vyuziti. Mapy byly
plné koncipovany jako topografické, zvlastni diraz byl kladen na zaznamenani komunikaci
a vyskopisu. Vyrazné se zménil zakres vyskopisu — zacaly byt vyuzivany vrstevnice. Vzhledem
k presnosti se vSak jednalo o hruby nastin terénu. Mapovani v ceskych zemich bylo provedeno

s dokonalym vyuzitim katastralniho podkladu [36, s. 23]. V oblastech s fidkym zakresem

3 http://www.chartae-antiquae.cz/cs/mapsets/13/
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katastralni mapy doslo ke zcela novému mapovani na zaklad¢ grafické triangulace. Na tizemi
CR probéhlo mapovani v letech 1876-1879 [36, s. 23]. Originalni mapy byly vyhotoveny v 11
barvéch, jejich kopie jiz byly ernobilé [36, s. 22-25]. Po svém vzniku pievzala CSR originalni
mapy a mapy III. vojenského mapovani byly nadale pouzivany, byla provedena reambulace
map a nahrazeni némeckého nazvoslovi ceskym (slovenskym). Mapy III. vojenského mapovani
byly udrzovany az do poloviny 20. stoleti [36, s. 30-33]. Mapy III. vojenského mapovani
v méfitku 1 : 25 000 jsou pod volnou licenci k dispozici ve formé WMS téméi pro celou CR na

Narodnim geoportalu INSPIRE.

344 Topografické mapy v systému S-1942

Od 50. let 20. stoleti probihala nova topograficka mapovani v novém soufadnicovém systému
S-1942 a vyskopis zacal byt uvadén taktéz v novém vyskovém systému — Balt po vyrovnani
(BpV). Po roce 1965 zacalo pomalu dochézet k opousténi souradnicového systému S-1942 pro
civilni ucely a doslo k navratu k S-JTSK. Dusledkem byl vznik novych map — Zakladnich map
CSR. Originalni mapy se nachazeji v Ustfednim archivu zeméméfictvi a katastru. Tyto
podklady nebyly v této praci vyuzity.

V letech 1953-1957 probihalo nové topografické mapovani v méfitku 1 :25 000
a zajistovala vojenska topograficka sluzba Ceskoslovenské lidové armady. Pro mapovani byly
poprvé hromadné pouzity fotogrammetrické meérické metody. Pro prevaznou vétsinu uzemi byla
pro mapovani pouzita univerzalni fotogrammetricka metoda, tj. vyhodnoceni polohopisu
i vySkopisu z leteckych mérickych snimkii s podrobnou revizi a domérovanim v terénu. [43,
s. 1-2]. Pouzity znackovy kli¢ byl jednotny v rdmci vSech stati VarSavské smlouvy.

Mezi lety 1957-1972 probihalo topografické mapovani v méfitku 1:10000 a ve
vyznamnych lokalitdich v méfitku 1 : 5 000. Byly taktéz vyuzity fotogrammetrické métické
metody. Pfevaznou ¢ast mapovani zajistila civilni zemémeétickd sluzba. Znackovy kli¢ byl
stanoveny technickym ptedpisem civilni zemémeétické sluzby [43, s. 5-6]. Topografické mapy

v systému S-1942 jsou dostupné v digitalni podobé na geoportalu CUZK*.

3.4.5 Statni mapa v méfitku 1 : 5 000 — odvozena

Po druhé svétové valce vznikla akutni potieba novych mapovych podkladi velkého méftitka,
zejména méfitka 1 : 5 000. Nebot nebylo mozné vyhotovit nové mapové dilo na celém tizemi
republiky, bylo v roce 1950 zvoleno prozatimni FeSeni vytvorit prozatimni mapove dilo

odvozenim stavajicich podkladii [40, s. 16]. Z toho divodu zaCaly prace na Statni map¢

4 https://ags.cuzk.cz/archiv/
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v meétitku 1:5000 - odvozené (SMO-5). Polohopis SMO-5 byl porizen fotomechanickou
transformact polohopisu katastralni mapy do sekci mapovych listii Statni mapy 1 : 5 000 [40,
s. 23] a generalizovan. Vzhledem k tomu, Ze SMO-5 byla vyhotovena pro celou CSR, jednalo
se o prvni velkoméfitkové mapové dilo v souvislém zobrazeni. VySkopis byl pievzat
z topografickych map v méfitku 1 : 25 000. SMO-5 byla piivodn€ prozatimnim feSenim, byla
ale udrzovana a aktualizovana i po roce 2000. Nahradila ji nova Statni mapa v métitku 1 : 5 000.
Mapové listy SMO-5 jsou v digitalni podobé k dispozici na geoportalu CUZKS, v pilotnim
uzemi se jedna az o pét riiznych vydani SMO-5 z obdobi mezi lety 1951-1998.

3.5 Soucasné digitalni podklady

V této podkapitole jsou sepsany soucasné digitalni podklady velkych a stiednich métitek do
méfitka 1 : 25 000. Cast topografickych map je odvozena ze ZABAGED, kter je popsana jiz
v kapitole 1.2.1, a proto jsou v této ¢asti popsany kratce. Kromé ZABAGED je vyznamnym
zdrojem soucasnych dat vyuZitelnych pro CDU zejména Katastr nemovitosti CR. Soucasné
vojenské mapy zde nejsou popsany, protoze vysledky vojenskych mapovacich ¢innosti nejsou
volné dostupné. Veskeré zde popsané podklady jsou produkty CUZK, ktery je miize uvoliiovat

pod riznymi licencemi.

3.5.1 Topografické mapy

Mezi topografické podklady ve vhodném méfitku pro CDU patii zejména
Statni mapa v méftitku 1:5 000, Zakladni mapa v méfitku 1:10000 a Zikladni mapa
v méfitku 1 : 25 000.

3.5.1.1  Statni mapa v méfitku 1 : 5 000

Statni mapa v méfitku 1 : 5 000 (dale jako SM-5) je statnim mapovym dilem nejvétsiho méritka,
které zobrazuje vyskopis. Zakladnim polohopisnym grafickym podkladem jsou katastralni
mapy, vyskopisnym podkladem Zdkladni mapa Ceské republiky 1:10 000 nebo ZABAGED [44].
Zdrojem popisu je katastralni mapa a databaze geografickych jmen CR Geonames. SM-5
navazala na Statni mapu 1 : 5 000 - odvozenou, ktera byla pied rokem 2001 zpracovéna jako
analogova mapa. Od roku 2009 je SM-5 vyhotovovana inovovanou metodou, nové se na
zaklad¢ digitalizace katastralnich map zacal zpracovavat produkt Vektorova data nové podoby

SM-5. Dnes je vektorova forma SM-5 dostupna na vétsing tizemi CR, na zbyvajicim tizemi je

5 https://ags.cuzk.cz/archiv/
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v rastrové formé. SM-5 je zpracovavana v soufadnicovém systému S-JTSK a vyskovém

systému BpV [40, s. 34-35], [44]. SM-5 je k dispozici na geoportalu CUZK.

3.5.1.2  Zakladni mapa v méfitku 1 : 10 000 a v méfitku 1 : 25 000

Po roce 1965 zacalo pomalu dochazet k opusténi souradnicového systému S-1942 pro civilni
Gcely, coZ bylo jestd urychleno situaci v CSR po roce 1968, a navratu k S-JTSK. Disledkem
byl vznik novych map — Zakladnich map CSR a posléze ZM CR. Zakladni mapa v méfitku
1: 10000 (ZM 10) a Zakladni mapa v méfitku 1 : 25 000 (ZM 25) je od roku 2001, resp. 2002,
vyhotovovana digitalné ze ZABAGED a databaze geografickych jmen CR Geonames. Do roku
2019 probihala pravidelna plosna aktualizace ZM CR, nyni probih4 aktualizace ZM CR formou
zapracovani vyznamnych zmén do souborovych dat, nebot’ se pfipravuje kompletn€ nova edice

statniho mapového dila [45] a [46].

3.5.2 Katastr nemovitosti CR

Sou¢asny Katastr nemovitosti CR (KN) vznikl k 1.1.1993 tim, e piebral dosavadni operat
evidence nemovitosti. Do map evidence nemovitosti byly v ptipadé potieby kvili vlastnickym
pravum doplnény parcely z pozemkového katastru. Mapy byly postupné digitalizovany, dnes
jsou alespon asteéné v digitalnim stavu k dispozici data pro téméf viechna k.u. v CR [47]. V
ramci digitalizace bylo upusténo od stale jeste¢ misty pouzivaného méfitka 1 : 2 880 a1 : 2 000
a zaCalo se vyuzivat vyhradné méfitko 1:1000. V tzemich, kde nebylo v pribchu
pfedchéazejicich evidenci provedeno nové mapovani, se v ramci digitalizace pieSlo na
soufadnicovy systém S-JTSK. V mapach KN jsou vedeny obdobné informace jako u map
predchazejicich evidenci.

V soucasnosti je KN zdrojem informaci, které slouzi k ochrané prav k nemovitostem, pro
danové a poplatkové ucely, k ochrané Zivotniho prostredi, zemédélského a lesniho piidniho
fondu, nerostného bohatstvi, kulturnich pamatek, pro rozvoj uzemi, k oceniovani nemovitosti,
pro ucely védecké, hospodarské a statistické a pro tvorbu dalsich informacnich systémii [48].
Pro vedeni KN v digitalni podob¢ byl vytvoren Informacni systém katastru nemovitosti (ISKN),
v rdmci, kterého jsou provadény veskeré digitalni tkony pti spravé KN. Z hlediska geometrie
jsou digitalni graficka data ukladana bodové a liniové, linie znédzornuji jednotlivé useky hranic
mezi body.

V pilotnim Gzemi probéhla digitalizace v roce 2014 (k.a. Strasice v Brdech) a 2015
(k.u. Strasice). Od té doby je aktualni SGI v digitalni podob& KN v pilotnim uzemi permanentné

k dispozici i pro vefejnost skrze webové sluzby CUZK.
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3.6 Shrnuti vyuzitelnych podkladi
Pro ziskani dat k importu do CDU je mozné vyuzit nékolika riiznych zdrojt podkladti — ortofota,
topografickych map a velkométitkovych map véetné map pozemkovych evidenci. Ortofota
a staré mapy jsou digitaln¢ k dispozici pouze v rastrové podobé¢, a proto je nutné je nejprve
vektorizovat. Sou¢asné mapové podklady jsou na tzemi CR jiz téméf vyluéné dostupné ve
vektorové podobg.
valkou, tyka se to v§ak pouze nékterych oblasti, véetn¢ zvolené pilotni oblasti. Obecné jsou pro
celou CR dostupné letecké méfické snimky a ortofota od za¢atku 50. let 20. stoleti. Dale mezi
vyuzitelné zdroje pro naplnéni CDU patfi topografické mapy (velkych a stiednich méfitek,
pozemkovych evidenci, které eviduji vlastnické hranice v izemi. Dostupné mapy pozemkovych
evidenci vznikaly od 19. stoleti a jsou to podklady nejvétsiho méfitka pro vyuziti v CDU.
Vsechny typy podkladt maji své vlastni vyhody a nevyhody, zajimavé vysledky proto

muze piinést porovnani podkladii ze shodného obdobi.
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4 Implementace ¢asoprostorové databaze uzemi

Nasledujici kapitola popisuje implementaci navrzeného datového modelu do databazového
prostiedi vcetné¢ funkci pro udrzovani konzistence databaze. Implementace modelu
Casoprostorové databaze probihala na zakladé technologického modelu, ktery byl popsan
v podkapitole 2.6. Implementace technologického modelu je zde popsana po logickych ¢astech,
které dohromady tvoii celek a jejichz spojenim vznika na zaklad¢ technologického modelu

model fyzicky.

4.1 Vybér databazového systému

Pti vybéru databazového systému hrala diilezitou roli dostupnost a ovladatelnost databazového
systému a jeho napojeni na GIS softwary. Z téchto GIS softwarti ma zvlastni roli zejména QGIS
[49], protoze se geograficka data budou z QGISu do databaze importovat a nasledné je vhodné,
aby mohla byt data v GIS softwaru zobrazovana, ptipadné editovana.

QGIS v zékladni verzi umoziuje propojeni s nékolika databdzovymi systémy — Oracle
Spatial®, PostgreSQL’, MySQL® a ESRI Personal GeoDatabase®. Kromé téchto systémil
umoznuje pripojeni k databazovym systémim pres ODBC. Tento vycet definoval vybérovou
mnozinu potencidlnich kandidat, ve kterych tvofenou databdzi vytvofit. Z uZivatelskych
diivodii byl vybran databazovy systém PostgreSQL s prostorovym rozsitenim PostGIS [[50]
a[51]].

4.2 Fyzicky model

Pti tvorbé fyzického modelu se vychazelo z modelu technologického, ktery byl implementovan
do zvoleného databdzového systému. V tomto modelu jsou implementovany vSechny tabulky,
jejich atributy, relace mezi nimi a funkce, které zajiSt'uji integritu databaze. Tabulky, relace mezi
nimi a funkce jsou popsany v nasledujicich podkapitolach. Obrazek celého fyzického modelu
je v ptiloze C, zjednoduSeny model pouze s nazvy tabulek a relacemi je na obrazku 8. Fyzicky
model je stejné jako technologicky model mozné rozdélit do tii logicky definovanych casti,

které jsou podrobnéji popsany v nasledujicich podkapitoléach.

6 https://www.oracle.com/database/technologies/spatial-doc-idx.html

! https://www.postgresql.org/

8 https://www.mysql.com/

9 https://gdal.org/drivers/vector/pgeo.html
10 https://postgis.net/
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Obrazek 8: Zjednoduseny fyzicky model datového modelu s nazvy tabulek a relacemi v databdazovém systému PostgreSQL s
rozsirenim PostGIS.
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» obec

4.3 Jednotna harmonizovana klasifikace

V ramci pozadavku na uloZeni dat v jednotné harmonizované klasifikaci byly vytvofeny
¢iselniky, které umoznuji pievod z klasifikace jednotlivych vstupnich datovych sad a ulozeni
do navrhované jednotné harmonizované klasifikace. Jednotna harmonizovana klasifikace byla
vytvofena na zéklad¢ kategorii objektl, zvolenych a popsanych v ramci podkapitoly 2.5.
Tabulky, které jsou soucasti jednotné harmonizované klasifikace, a vztahy mezi nimi jsou

znazornény na obrazku 9.

katalog_druh_pozemku katalog_mapovych_klicu
id SERIAL id INTEGER
kod  SMALLINT nazev TEXT
nazev TEXT A
platny BOOLEAN

1

| katalog_prevodni
soucasna_terminologie i .
= g id SERIAL katalog_obhjektu
id SERIAL mapovyklic_id INTEGER A
d id SMALLINT 7 < TEXT id INTEGER
R | hid > nazev TEXT
zpvyu_id SMALLINT A hodnota INTEGER
) nadrazena kategorie INTEGER A
popis TEXT popis TEXT . i
: ; hilues_id INTEGER
platny BOOLEAN soucasna_terminologie SMALLINT A
katalog_objektu_id INTEGER A&

Y
katalog_zpusob_vyuziti
id SERIAL
kod  SMALLINT
typ TEXT
nazev TEXT

platny BOOLEAN

Obrazek 9: Vyrez z fyzického modelu — ciselniky jednotné harmonizované klasifikace.
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Kazdy ciselnik je v ramci datového modelu samostatnou entitou. Prvotni verze ¢iselniki byla

pfipravena ve formatu CSV, ktery byl pouzit pro prvotni import ¢iselnikti do databaze.

4.3.1 Katalog objektt
Katalog objekti je zakladni soucast jednotné harmonizované klasifikace a je reprezentovan
tabulkou katalog objektu. Jednéd se o Ciselnik, v ramci jehoz hodnot jsou data v databazi
klasifikovana. Katalog objektti je navrzen hierarchicky a je ¢lenén dle navrzenych kategorii
objektd. V ramci Clenéni dle jednotlivych kategorii objektd je tabulka katalog objektu
podrobnéji roz¢lenéna do Ctyt trovni.
V ramci této prace budou jednotlivé irovné nazyvany:
e kategorie
o podkategorie I. irovné
o podkategorie II. Grovné
o hodnota

Inspiraci pro strukturu jednotné harmonizované klasifikace byl Digitales Landschaftsmodell
objektii ZABAGED [9], témata INSPIRE™, zejména pro ¢lenéni budov také Standard vybranych
casti uzemniho planu [17] a ptihlédnuto bylo také k obsahu vstupnich datovych sad. U téch
tirovni, kde to bylo mozné, byl pfifazen odkaz na evropsky katalog HILUCS®. Struktura
tabulky katalog objektu je na obrazku 10.

katalog_objektu

id INTEGER
nazev TEXT

nadrazena_kategorie INTEGER
hilucs_id INTEGER

Obrazek 10: Struktura tabulky katalog objektu

Atribut id je primarnim klicem Katalogu objekti, nabyvéa Ctyfmistnych c¢iselnych hodnot
(WXYZ). Prvni ¢islice Ctyicisli (W) atributu id udéava kategorii objektu, tak jak byly navrzeny
v podkapitole (1 ... budovy, 2 ... doprava, 3 ... vodstvo, 4 ... piidni kryt, 5 ... bodové
objekty, 6 ... bodové pole, 7 ... vyskopis). Nasledujici Cislice Ctyi¢isli udavaji jednotlivé
podkategorie 1. arovné (X), podkategorie II. urovné (Y) a hodnoty (Z), které jsou pro kazdou

kategorii specifické.

1 https://inspire.ec.europa.eu/Themes/Data-Specifications/2892

12 https://inspire.ec.europa.eu/codelist/HILUCS Value/
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Atribut nazev je povinnym atributem. Tento atribut popisuje jednotlivé zaznamy
v tabulce katalog objektu. Text v ramci tohoto atributu by mél byt jednoznaény a samopopisny.
Délka textu je omezena na 50 znaki.

Atribut nadrazena kategorie je nepovinnym atributem, jehoz hodnota urcuje nejblizsi
nadfazenou kategorii (kategorii, podkategorii I. irovné nebo podkategorii I1. irovné). Piestoze
se jedna o nepovinny atribut, mize pfispét ke znaénému zjednoduseni a urychleni vyhledavani
v databazi. Atribut je vypliiovan automaticky na zdkladé hodnoty atributu id pti ukladani
zdznamu nebo pii zmeéné¢ hodnoty atributu id (viz podkapitola 4.7). V ramci této prace neni
atribut nadrazena_kategorie vyplnén pouze pro vSech 7 kategorii, které Zadnou nadiazenou
kategorii nemaji.

Atribut hilucs_id je nepovinnym atributem. Obsahuje trojmistny koéd, ktery odkazuje na
odpovidajici kategorii v evropském katalogu HILUCS (Hierarchical INSPIRE Land Use
Classification System). Je vyplnén pouze u téch zaznamil, které si mezi tabulkou

katalog objektu a katalogem HILUCS odpovidaji.

id nazev nadrazena_kategorie hilucs_id
3000 vodstvo 660
3100 vodniplochy 3000
3110 tekouci vody 3100 632
3111 bystfina, potlcek 3110
3112 potok 3110
3113 feka 3110 414
3114 nahon, kanal 3110
3119 jiné 3110
3120 stojaté vody 3100
3121 rybnik 3120 142
3122 jezero 3120 632
3123 vodni nadrz 3120
3124 prehrada s vyrobou elektrické energie 3120 244
3125 koupalisté, bazén 3120
3126 sadky 3120 141
3129 jiné 3120

Obrazek 11: Vyrez z tabulky katalog_objektu — cast kategorie vodstvo s barevné odlisenymi urovnémi clenéni. Atribut
nadrazena_kategorie vyplnén pro ucely této prace, v CDU je vypliiovan automaticky.

V ramci kazdé podkategorie 1. urovné a podkategorie II. irovné je vyclenéna specialni
podfizend uroven s ndzvem jiny / jina / jiné. Je-li tato podiizena Groven podkategorii II. trovné,
pak tato podkategorie II. trovné obsahuje hodnoty, které nelze, ¢i by bylo neticelné, zaradit do
jiné podkategorie II. urovné. Je-li tato podiizena wroven hodnotou, pak je ve vSech

podkategoriich II. Grovné€ a zastupuje hodnoty, u nichZ neni zfejmé, k jakému zdznamu je
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prifadit. V obou ptipadech je troveii s jiny / jina / jiné vyznacena v atributu id na odpovidajici
Cislici Ctyfcisli €islici 9.

Uroveii s ndzvem jiny / jina / jiné je vyhrazena pro piipady, kdy data nelze, &i by to bylo
neucelné, zaradit do jiné urovné Clenéni. V piipadé, ze klasifikace vstupnich dat nebyla ani
v jejich pavodni klasifikaci zfejma, je vhodnou variantou zvolit piifazeni k posledni znamé
nadiazené Urovni kategorii z tabulky katalog objektu.

Prvotni verze ¢iselniku obsahuje 7 kategorii (budovy, doprava, vodstvo, ptdni kryt,

vwr

unikatnich hodnot. Ukazka z tabulky katalog objektu je na obrazku 11. Pro néasledné vyuziti se

predpokladaji pozd¢€jsi Gpravy Ciselniku (zejména ptidavani niz§ich arovni déleni), tak jak si je

vyzada praxe. Tyto Gpravy bude provadet administrator databaze.

4.3.2 Druh pozemku

Obsahem tabulky katalog druh_pozemku jsou druhy pozemku zejména dle [26, pfiloha 1].
Zaznamy ulozené v tomto Ciselniku tvoii spole¢né¢ se zaznamy z Ciselniku
katalog zpusob vyuziti obsah  tabulky soucasna_terminologie.  Struktura tabulky

katalog _druh_pozemku je na obrazku 12.

katalog_druh_pozemku

id SERIAL
kod  SMALLINT
nazev TEXT

plathy BOOLEAN

Obrézek 12: Struktura tabulky katalog_druh_pozemku

Atribut id je celoc¢iselnym primarnim klicem, ktery je uklddanému zédznamu pfifazen
automaticky.

Atribut kod je povinnym atributem tabulky katalog druh pozemku. Jeho hodnota
odpovida hodnoté kédu druhu pozemku tak, jak je uvedena v [26, ptfiloha 1] nebo jedné
z nasledujicich variant - 98 (“neevidovano™), pro objekty, které nejsou v KN vedeny; nebo 99
(“neurceno ), pro objekty, kterym nelze druh pozemku urcit. Obsah tohoto atributu musi byt
v celé tabulce unikatni.

Povinny atribut nazev obsahuje nazvy druhii pozemka dle [26, pfiloha 1], pfipadné
hodnotu “neevidovano” ¢i “neurceno” (viz atribut kod). Obsah tohoto atributu musi byt v celé
tabulce unikatni.

Povinny atribut platny nese informaci o platnosti ulozenych druht pozemki dle [26,

ptiloha 1]. Je datového typu boolean, a proto nabyva hodnoty true (je platny) nebo false (neni
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platny). V soucasné dob¢ nabyva hodnoty false pouze pro kody 98 (“neevidovano”) a 99

(“neurceno”).

4.3.3 ZpUsob vyuZiti

V ciselniku katalog zpusob vyuziti jsou vedeny zpusoby vyuziti pozemku a zplsoby vyuziti
staveb dle [26, priloha 2 a 4]. Zdznamy ulozené v tomto Ciselniku tvoii spole¢n€ se zdznamy
z Ciselniku katalog druh_pozemku obsah tabulky soucasna_terminologie. Struktura tabulky

katalog zpusob vyuziti je na obrazku 13.

katalog_zpusob_vyuziti

id SERIAL
kod  SMALLINT
typ TEXT
nazev TEXT

platny BOOLEAN

Obrdzek 13: Struktura tabulky katalog_zpusob_vyuziti

Atribut id je celoCiselnym primarnim kli¢em, ktery je uklddanému zdznamu ptitfazen
automaticky:.

Atribut kod je povinnym atributem tabulky katalog zpusob vyuziti. Jeho hodnota
odpovidéa hodnoté koédu zplisobu vyuziti pozemku tak, jak je uvedena v [26, pfiloha 2] nebo
hodnoté kodu zplisobu vyuziti stavby [26, ptiloha 4]. V obou pfipadech jsou vedeny i dnes jiZ
zruSené kody zplisobu vyuZiti, protoze je stadle mozné je v datech KN nalézt. Pro stavby jsou
navic uvedeny dv¢ jedine¢né hodnoty (obdobn¢ jako wu atributu kod v tabulce
katalog druh _pozemku), a to 198 (“neevidovano™), pro objekty, které nejsou v KN vedeny;
nebo 199 (“neurceno”), pro objekty, kterym nelze zplsob vyuZiti stavby urcit.

Obsahem povinného atributu #yp je slovo “pozemek”, pokud se jedna o kod zplisobu
vyuziti pozemku ¢i slovo “stavba”, pokud se jedna o koéd zplsobu vyuziti stavby. Oba dva
zpusoby vyuziti mohou byt diky tomu vedeny spolecné v jedné tabulce. Kombinace atributti
kod a typ musi byt v celé tabulce unikatni.

V povinném atributu nazev je veden nazev zptisobu vyuziti pozemku nebo stavby dle
[26, ptiloha 2 a 4]. Obsah tohoto atributu musi byt v celé tabulce unikatni.

Povinny atribut platny nese informaci o platnosti ulozenych zptisobi vyuziti dle [26, pfiloha 2
a4]. Je datového typu boolean, a proto nabyva hodnoty frue (je platny) nebo false (neni platny).
Kromé¢ dnes jiz zruSeného kddu zplisobu vyuziti pozemku dobyvaci prostor (kod 24) a nékolika
zrusenych zpisobil vyuziti stavby (kod 1, 3, 4, 5) nabyvé hodnoty false pouze pro kody 98

(“neevidovano”) a 99 (“neurceno”).
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434 Soucasna terminologie

V tabulce soucasna_terminologie jsou uloZzeny kombinace zaznami druhti pozemkii a zpiisobi
vyuziti (pozemku i staveb) dle [26, pfiloha 1]. Tato tabulka slouzi jako referencni tabulka pro
data ulozend v jednotlivych tabulkach kategorii objektd. Struktura tabulky

soucasna_terminologie je na obrazku 14.

soucasha_terminologie

id SERIAL
drpoz_id SMALLINT A
zpwu_id  SMALLINT r. |
popis TEXT

platny BOOLEAN

Obrdzek 14: Struktura tabulky soucasna_terminologie
Atribut id je celoCiselnym primarnim kli¢em, ktery je ukladdanému zaznamu pfiifazen
automaticky:.

Atribut drpoz_id je povinnym atributem tabulky soucasna_terminologie a je cizim
klicem odkazujicim k tabulce katalog druh_pozemku.

Atribut zpvyu_id je povinnym atributem tabulky soucasna terminologie a je cizim
klicem odkazujicim k tabulce katalog zpusob vyuziti. Kombinace atributi drpoz kod
a zpvyu_kod musi byt v celé tabulce unikatni.

Atribut popis je atributem, ktery je vyplilovan automaticky na zaklad€ obsahu atributu
nazev z tabulky katalog druh_pozemku a atributu nazev z tabulky katalog zpusob vyuziti a to
napf. ve tvaru “ornd ptida / mez, stran” nebo “ornd ptida” v piipad¢ prazdného atributu zpvyu_id
nebo “stavba / rodinny diim” v ptipad¢ prazdného atributu drpoz_id.

Povinny atribut platny nese informaci o platnosti jednotlivych zdznami dle zadanych
kombinaci atributl drpoz_id a zpvyu_id. Je vypliiovan automaticky na zaklad€ hodnoty atributu
platny v tabulce katalog druh_pozemku a v tabulce katalog zpusob vyuziti, hodnoty true tento
atribut dosahuje pouze tehdy, pokud je zarovenl v obou atributech platny vySe uvedenych

tabulek uvedena také hodnota true (je platny). V ostatnich pfipadech nabyva hodnoty false (neni
platny).

4.3.5 Katalog mapovych kli¢t
Tabulka katalog mapovych_klicu je jednoduchym cEiselnikem, ktery obsahuje informace
o mapovém klici, ve kterém jsou vstupni data ulozena. Tato informace je pouzita v Prevodnim

katalogu. Obsah prvotni verze tabulky katalog mapovych_klicu je do databaze ulozen jiz pti
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jejim zakladani, ptidani dalSich zdznamu (u kterého se predpoklada, ze nebude Castym tikonem)
provede administrator databaze.

Atribut id je celociselnym primarnim kli¢em, uzivatel tuto hodnotu ukldda sam. Tato
hodnota je kodem pro mapovy kli¢, ktery byl pro uloZeni dat pouzit. Pfikladem muze byt uziti
shodného mapového klice pro stabilni katastr a reambulovany stabilni katastr, coz snizuje
mnozstvi dat v tabulce katalog prevodni, kde odpovida atributu mapovyklic_id.

Atribut nazev je povinnym textovym atributem, ktery popisuje, pro jaky podklad byl

dany mapovy kli¢ vyuzit.

4.3.6 Katalog pfevodni

Katalog pievodni je reprezentovan tabulkou katalog prevodni. Tento ¢iselnik slouzi pro pievod
dat z klasifikace vstupnich datovych sad do jednotné harmonizované klasifikace navrzené
v tabulce katalog objektu. V ramci procesu ukladani dat se pouziva k piitazeni odpovidajici
hodnoty z tabulky katalog objektu. Tabulka katalog prevodni je ¢lenéna na zéklad€ vstupnich
datovych sad a jejich klasifikace, tvofi jej relativné samostatné casti pro jednotlivé mapové

klice. Struktura tabulky katalog prevodni je na obrazku 15.

katalog_prevodni
id SERIAL
mapovyklic_id INTEGER A
typ TEXT
hodnota INTEGER
popis TEXT
soucasna_terminologie SMALLINT F
katalog_objektu_id INTEGER F

Obrdzek 15: Struktura tabulky katalog_prevodni
Atribut id je celoCiselnym primdrnim klicem, ktery je ukladanému zdznamu pfifazen
automaticky:.
Trojice slozené z atribut mapovyklic id, typ a hodnota musi byt v rdmci tabulky
unikatni, coz je dano datovou strukturou vstupnich datovych sad.
Atribut mapovyklic_id je povinnym atributem tabulky katalog prevodni. Tento atribut
je cizim klicem, odkazujicim k tabulce katalog mapovych klicu. Diky tomu je zfejmé, o jaky
podklad se jedna a podle kterého mapového kli¢e budou jednotlivym vklddanym zadznamim

piifazovany hodnoty z tabulky katalog objektu.
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Atribut #yp je povinnym atributem tabulky katalog prevodni. Jeho obsahem je nazev
atributu vstupni vrstvy datové sady, dle kterého jsou ukladana data ¢lenéna do jednotlivych
kategorii objektd v ramci tabulky katalog objektu. Nazvy téchto atributli Casto byvaji ve
vstupnich datovych sadach shodné, proto je soucasti unikatni trojice s atributem mapovyklic id
a hodnota.

Atribut hodnota je povinnym atributem tabulky katalog prevodni. Jeho obsahem je
hodnota ze vstupnich datovych vrstev, kterd je uloZena v atributu, ktery je veden jako hodnota
atributu typ (viz atribut #yp). Schéma ukladani jednotlivych atributl je na obrazku 16. Jestlize
je mozné diky atributu typ data piifadit jednotlivym kategoriim objekta, tak se znalosti atributu
mapovyklic_id a atributu hodnota je mozné vkladané objekty ptiradit k niz§im Grovnim ¢lenéni
dle tabulky katalog objektu. Z tohoto divodu je soucasti unikatni trojice s atributem

mapovyklic_id a typ.

Ziskano pomoci atributu id z tabulky

| zdroj_dat v kédu pro import dat
TypVodniPl Nazev Poznamka katalog_prevodni
ofN id SERIAL
0] Tisy JULL > ool TEXT
ol Mims TEGER
popis TEXT
21N J soucasna_terminologie SMALLINT A
‘ katalog_objektu_id INTEGER A

Vstupni datova sada (zde vodni_plochy)

Obrdzek 16: Schema propojeni vstupnich dat s tabulkou katalog_prevodni

Atribut popis je povinnym atributem, ktery obsahuje popis jednotlivych primarnich klica, které
jsou timto atributem propojeny s objekty readlného svéta.

Atribut soucasna_terminologie je povinnym atributem a cizim klicem odkazujicim
k tabulce soucasna_terminologie. Tento atribut neslouzi pro k ukladani jednotlivych zaznamd,
pouze se piebira do harmonizované datové struktury v rdmeci jednotlivych entit kategorii
objektl v datovém modelu.

Atribut katalog objektu id je povinnym atributem a cizim klicem odkazujicim
k tabulce katalog objektu. Propojuje tyto dva katalogy a diky tomu zprostfedkovava ulozeni
odpovidajici hodnoty z tabulky katalog objektu.

Tabulka katalog prevodni slouzi k ukladani vstupnich dat dle jednotné harmonizované
klasifikace. Diky jeho uZziti je moZné piifadit odpovidajici hodnotu podle tabulky
katalog objektu. Ukazka z tabulky katalog prevodni je na obrazku 17.
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mapovyklic_id typ hodnota popis spucasna_terminologie| id_katalog_konecny
1 typ_objektu -1 neznamy 80 5000
1 typ_objektu 0 kiiZ 30 5111
1 typ_objektu 1 boZi muka 80 5112
1 typ_bodu -1 neznamy 80 6000
1 typ_bodu 0 trigonometricky bod 30 6100
1 typ_bodu 1 graficky bod 80 6100
1 typ_bodu 2 geometricky bod 80 6100
1 typ_bodu 3 polygonovy bod 30 6100
2 vyuziti -1 nezname 112 1000
2 vyuziti 0 obytna/hospodéafska 112 1000
2 vyuziti 1 kostel, kaple, modlitebna S6 1212
2 vyuziti 2 synagoga 96 1212
2 vyuziti 3 ruiny, zficenina 111 1940
2 vyuziti a4 radnice S6 1216
2 vyuziti E majak, véi 111 1991
2 vyuziti 6 hajovna, myslivna 85 1114
2 vyuziti 7 hostinec 52 1221

Obrazek 17: Vyrez z tabulky katalog prevodni — hodnota atributu mapovyklic _id 1 odpovida datiim z podkladu Stabilniho
katastru, 2 odpovida datiim z podkladu Pozemkového katastru. Atribut typ obsahuje ndzev atributu vstupni vrstvy, podle
kterého dochazi k tridént do jednotlivych kategorii atribut hodnota obsahuje hodnotu ulozenou ve vstupni datové vrstvé v
puvodnim atributu, ktery je nové uloZen v atributu typ. Barevné jsou oznaceny odlisné vstupni vrstvy.

Prvotni verze Cdiselniku obsahuje 5 relativné samostatnych casti (Ciselnik pro:
0 ... ortofoto, 1 ... stabilni katastr, 2 ... pozemkovy katastr, 4 ... evidenci nemovitosti
a5 ... katastr nemovitosti; hodnota 3 byla vynechana pro Jednotnou evidenci pudy). Celkem
obsahuje 346 unikatnich zdznamt. Pro nasledné vyuziti se predpokladaji pozdéjsi upravy
¢iselniku, zejména pridavani dalSich c¢iselniki pro jednotlivé podklady. Tyto Upravy bude

provadét administrator databaze.

4.4 Popisné tabulky
V této Casti jsou popsany tabulky, které obsahuji informace o datech (metadata) ulozenych

v tabulkéach kategorii objektli. Jedna se zejména o udaje o platnosti, podkladu a obci.

4.4.1 Obec

V tabulce obec jsou uloZzeny informace o obcich, které vede RUIAN — jedn4 se pouze o &iselnik
obci. Atributy byly pfevzaty z RUIAN. Primarnim kli¢em je atribut kod s datovym typem
integer, ktery uvadi identifikacni ¢islo, pod kterym je obec vedena. Identifikacni ¢isla obci
dosahuji hodnot v rozmezi 500 000-599 999. Nazev obce je obsahem atributu nazev. V dalSich
atributech jsou vedeny informace o typu obce (obec, mésto, ...) a ptisluSnosti do nadtazenych
spravnich jednotek (okres, kraj, ...). Tabulka obec je plnéna jiz pfi zakladani databaze, a to
vyuzitim souboru ve formatu CSV, ktery je ziskan z vefejného dalkového piistupu k datim
RUIAN®. Jiz na zaklad& podstaty tohoto ziskaného souboru jsou v ném vedeny aktudlné
existujici obce, obce, které jiz neexistuji (zcela zanikly €1 byly slou€eny do jiné¢) v ném uvedeny

nejsou. Pokud by bylo nutné ulozit v soucasnosti zaniklou obec, bylo by nutné této obci stanovit

13 https://vdp.cuzk.cz/vdp/ruian
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zejména identifikator a ndzev, pod kterym by byla vedena. Pro uloZeni zaniklych obcich je
navrhovano pouziti identifika¢niho ¢isla z rozsahu 900 000-999 999, kter¢ je jednak nevyuzité
a rozséahl¢é a za druhé toto oznacovani specifickych hodnot ¢islici 9 jiz bylo vyuzito v tabulkach

jednotné harmonizované klasifikace.

4.4.2 Uzemi obce

Tabulka uzemi_obce obsahuje informace o riznych historickych podobach uzemi jednotlivych
obci, které jsou vedeny v tabulce obec. Kromé textovych a Ciselnych atributi obsahuje také
atribut s geometrii kazdého tzemi a udaje o Casové platnosti uzemi. Pro vlozeni nového
zdznamu uzemi obce byl vytvofen vzorovy SQL skript (elektronicka pfiloha

02 Vloz _uzemi_obce.sql). Struktura tabulky uzemi_obce je na obrazku 18.

uzemi_obce
id SERIAL
obec_kod INTEGER A
platny_od DATE
platny_do DATE
posledni_zmena TIMESTAMP(E) WITH TIME ZONE
geometrie geometry

Obrdzek 18: Struktura tabulky uzemi_obce

Atribut id je celoCiselnym primarnim kli¢em, ktery je ukladanému zaznamu pfiifazen
automaticky:.

Atribut obec kod je cizim klicem odkazujicim k tabulce obec. Identifikuje kazdy
z4dznam uzemi obce k jednotlivym obcim.

Udaje o &asové platnosti izemi obce jsou uvedeny v atributech platny od a platny_do.
Jedna se o povinné atributy s datovym typem datum. V ptipad¢, Ze je zemi obce stale platné,
uvede se vzdalen¢ datum v budoucnosti. V databéazi je podminkou zajisténo, aby hodnota
atributu platny od byla vzdy mensi nebo rovna atributu platny do.

Atribut posledni_zmena uvadi informaci o tom, kdy doslo k uloZeni a ptipadné zméné
ulozenych informaci u jednotlivych zdznami. Atribut je plnén automaticky.

V atributu geometrie je uloZena geometrie zemi obce. Tento atribut je povinny a jeho
obsah se vyuziva pii ukladani dat do tabulek kategorii objektl (viz podkapitola 4.5) pro
automatickou kontrolu, zda ukladana data lezi v uvedeném tizemi obce. Na tomto atributu lze

také studovat zmény rozlohy obce v priibéhu Casu.
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4.4.3 Katalog soufadnicovych systéml

Katalog soutfadnicovych systémi je reprezentovan tabulkou spatial ref sys. Jednd se
o generickou tabulku ziskanou spolecné se zavedenim rozsifeni PostGIS do databazového
systému. Jde se o realizaci databaze EPSG souradnicovych systémi v PostGIS. Primarnim
klicem je celocCiselny atribut srid. V soucasné dob¢ jiz tato tabulka obsahuje i1 soufadnicové
systémy, které byly vyuzity pro vyhotoveni starych map, napt. gusterbergsky ¢i svatostépansky
soufadnicovy systém. Tato tabulka rovnéz obsahuje udaje o vySkovych soufadnicovych

systémech.

444 Mapové dilo
V tabulce mapove dilo jsou uvedeny obecné informace o podkladu, ze kterého byla ziskana
ukladana data. Pro vlozeni nového zaznamu mapového dila byl vytvoren vzorovy SQL skript

(elektronicka ptiloha 02 Vioz Mapove_dilo.sql). Struktura tabulky mapove_dilo je na obrazku
19.

mapove_dilo
id SERIAL
souradnicovy_system INTEGER )
puvodni_souradnicovy_system INTEGER .
vyskovy_system INTEGER F
katalog_mapovani_id SMALLINT .
nazev TEXT
meritko INTEGER
platny_od DATE
platny_do DATE
posledni_zmena TIMESTAMP(8) WITH TIME ZONE

Obrazek 19: Struktura tabulky mapove_dilo
Atribut id je celoCiselnym primdrnim klicem, ktery je ukladanému zdznamu pfifazen
automaticky.

Atributy souradnicovy system, puvodni_souradnicovy system a vyskovy system jsou
cizimi kli¢i odkazujicimi k tabulce spatial ref sys. Atribut souradnicovy system obsahuje
informaci o soufadnicovém systému, ve kterém jsou wulozena data, atribut
puvodni_souradnicovy system obsahuje informaci o soufadnicovém systému, ktery byl pouzit
k vyhotoveni podkladu a atribut vyskovy system obsahuje informaci o vyskovém systému, ve
kterém jsou uloZena data.

Atribut mapovy klic je povinnym atributem a cizim klicem odkazujicim k tabulce
katalog mapovych_klicu. Tento atribut uvadi ¢islo mapového kli¢e pouzitého pii vektorizaci

dat, resp. zpracovani dat, z podkladu.
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Atribut nazev je povinnym atributem, ktery obsahuje nazev nebo vSeobecné uzivany
napft. zkradceny nazev mapového dila (ndzev celkového dila, nikoli pouze mapového listu nebo
uzemi, vhodnym nazvem je napt. pozemkovy katastr).

Obsahem povinného atributu meritko je métitkové Cislo. Méritko popisuje dosazitelnou
geometrickou piesnost zadkresu v podkladu, coz muze byt vyuzito pro studium vztaht objekta
z ruznych podkladi.

Udaje o &asové platnosti mapového dila jsou uvedeny v atributech platny od
a platny do. Jedna se o povinné atributy s datovym typem datum. V ptipad¢, ze je mapové dilo
stale platné, uvede se vzdalené datum v budoucnosti. V databazi je podminkou zajisténo, aby
hodnota atributu platny od byla vzdy mensi nebo rovna atributu platny do.

Atribut posledni_zmena uvadi informaci o tom, kdy doslo k uloZeni a ptipadné zméné

uloZenych informaci u jednotlivych zdznamt. Atribut je plnén automaticky.

4.4.5 Zdroj dat

V tabulce zdroj dat jsou ulozeny méné obecné informace o mapovém podkladu a odkaz na
odpovidajici uzemi obce. Spojuje tak v sobé odkazy na tabulky mapove dilo a uzemi_obce,
a tim umoziuje provadet vybéry nad daty ulozenymi v tabulkach kategorii objekta. Pro vloZeni
nového zaznamu mapového dila byl vytvoien vzorovy SQL skript (elektronicka piiloha

02 Vioz zdroj dat.sql). Struktura tabulky zdroj dat je na obrazku 20.

zdroj_dat
id SERIAL
mapdilo_id INTEGER -
uzemiobce_id  INTEGER ]
platny_od DATE
platny_do DATE
autor TEXT
mapowvy_list TEXT
datum_plIneni DATE
posledni_zmena TIMESTAMP(6) WITH TIME ZOMNE

Obrazek 20: Struktura tabulky zdroj dat
Atribut id je celoCiselnym primarnim kli¢em, ktery je uklddanému zaznamu pfiifazen
automaticky.
Atribut mapdilo_id je povinnym atributem a cizim kli¢em odkazujicim k tabulce
mapove_dilo. Umoziluje propojeni s obecnéjSimi informacemi uloZzenymi v tabulce

mapove_dilo.

55



Atribut uzemiobce id je povinnym atributem a cizim kli¢em odkazujicim k tabulce
uzemi_obce. Umoziuje propojeni s informacemi o obci a jejim uzemi. Geometrie ulozena
v tabulce uzemi_obce se propojenim pies tento atribut pouziva ke kontrole validity geometrie
vstupnich dat viici jiz uloZzenému tzemi obce.

Atributy platny od a platny do jsou povinné atributy s datovym typem datum, které
slouzi k urceni platnosti dat ulozenych v tabulkéch kategorii objekti. Uvedena hodnota pro
atribut platny od musi byt mladsi nez nebo shodna jako hodnota stejné pojmenovaného atributu
v tabulkach mapove dilo a uzemi_obce. Hodnota pro atribut platny od musi byt stars$i nez nebo
shodna jako hodnota stejné¢ pojmenovaného atributu v tabulkach mapove dilo a uzemi _obce.
Splnéni této podminky je zajisténo automaticky pii ulozeni zaznamu triggerem. Zaroven musi
byt hodnota vkladaného atributu platny od vzdy mensi nebo rovna atributu platny do, coz je
zaji$téno podminkou na tabulku.

Obsahem nepovinného atributu autor je autor vektorizovanych, piipadné jinak
zpracovanych dat. V piipad¢, Ze autord dat je vice a data z né¢jakého diivodu neni mozné oddélit,
lze je uvést v jednom atributu za sebe.

V nepovinném atributu mapovy list 1ze uvést ndzvy mapovych listli, ze kterych byla
data ziskéna. V ptipad¢, Ze data nejsou rozdélena po jednotlivych mapovych listech, tak 1ze
uvést vSechny mapové listy anebo ponechat atribut prazdny.

Obsahem nepovinného atributu datum_plneni je datum, kdy doslo k importu vstupnich
dat do databaze. Atribut mizZe byt uZiteCny pfi vyhledavani nezndmych dat (napt. s chybou),
pro které je tak znamo, kdy byly uloZeny.

Atribut posledni zmena uvadi informaci o tom, kdy doSlo k uloZeni a ptipadné zméné

uloZenych informaci u jednotlivych zdznami. Atribut je plnén automaticky.

4.5 Tabulky kategorii objekt(

Bylo pfipraveno sedm tabulek pro navrzené kategorie objektd, které byly popsany
v podkapitole 2.5. Tabulky pro Sest z téchto kategorii (budovy, doprava, vodstvo, pudni kryt,
bodové objekty a bodové pole) umoziuji uloZeni shodnych atributli (jednotna struktura tabulek).
Tabulka pro kategorii vyskopis obsahuje jednotnou strukturu zékladnich atributli a jedine¢ny
atribut pro danou kategorii navic. Tabulky pro zadané kategorie objektii byly pojmenovany
nasledovné — budovy, doprava, vodstvo, pudni_kryt, bodove objekty, bodove pole a vyskopis.

Struktura vzorovych tabulek kategorii objektl je na obrazku 21.
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Jednotna struktura tabulek obsahuje nasledujici atributy:

e id [serial]

zdrojdat_id [smallint]
e soucasna_terminologie [smallint]
e katalog id [integer]
e ostatni_atributy [JSON]
e posledni_zmena [timestamp]
e geometrie [geometry]
V tabulce vyskopis je navic uveden atribut:
e vyska [integer]
Dalsi specialni atributy pro jednotlivé tabulky mohou v pribéhu uzivani databdze piibyt,

v rdmci této prace to vSak nebylo nutné.

vodstvo vyskopis

id SERIAL id SERIAL

zdrojdat_id SMALLINT F zdrojdat_id SMALLINT .

soucasna_terminologie SMALLINT F soucasna_terminologie SMALLINT F

katalog_id INTEGER ” katalog_id INTEGER ”

ostatni_atributy JSON vyska INTEGER

posledni_zmena TIMESTAMP(E) WITH TIME ZONE ostatni_atributy JSON

geometrie geometry posledni_zmena TIMESTAMP(E) WITH TIME ZONE
geometrie geometry

Obrdzek 21: Struktura tabulky vodstvo a vyskopis v databdzi
Atribut id je pro tabulky kategorii objektii celo¢iselnym primarnim kli¢em, ktery je ukladanému
objektu pfifazen automaticky.

Atribut zdrojdat id je povinnym atributem a zaroven cizim klicem odkazujicim
k tabulce zdroj dat. Diky tomuto atributu jsou k objektim ulozenym v tabulkach jednotlivych
kategorii objektll zndma jejich metadata (platnost, piivod, obec, ...). Tim, Ze se jednd o cizi kli¢
je dano 1 integritni omezeni, vkladat 1ze pouze zaznamy, které maji v tomto atributu uvedenu
hodnotu existujici v tabulce zdroj dat.

Atribut soucasna_terminologie je povinnym atributem a zaroven cizim kliCem
odkazujicim k tabulce soucasna_terminologie. Tento atribut uvadi k ulozenym datim kod
hodnoty v soucasnosti platné terminologie dle [26, ptiloha 1].

Atribut katalog id je povinnym atributem a zaroven cizim kli¢em odkazujicim
k zakladni tabulce jednotné harmonizované klasifikace katalog objektu. Tento atribut
umoznuje sledovat vyvoj jednotlivych objekt z riznych ¢asovych tezi, které se vyskytuji na

stejném Uzemi.
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V atributu ostatni_atributy jsou ulozeny atributy ze vstupnich dat jako datovy typ JSON,
které nejsou ulozeny v jinych atributech. Atributy a jejich hodnoty jsou ukladany strukturované
ve formatu JSON. Pokud takové atributy ve vstupnich datech neexistuji, atribut zdstane
prazdny.

Atribut posledni zmena uvadi informaci o tom, kdy doslo k ulozeni a ptipadné zméné
ulozenych informaci u jednotlivych zdznamt. Atribut je plnén automaticky.

V atributu geometrie je ulozena geometricka slozka dat. Jednd se o povinny atribut.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o povinny atribut, tak se pii snaze o ulozeni objektu bez
geometrie objevi chybova hlaska. Zaroven je pii ukladani jednotlivych zaznamt kontrolovano,
zda jejich geometrie lezi v geometrii odpovidajiciho uzemi obce, které je se zdznamem
propojeno atributem zdrojdat id (krom¢ tabulky geodeticke body, které se mohou nachazet
1 mimo uzemi obce).

Jedine¢nym atributem pro kategorii objektu vyskopis je atribut vyska. Jednd se o povinny
atribut, do kterého je ukladana nadmoiska vyska v celych metrech ze vstupnich dat. Ulozena
hodnota je uvadéna ve vlastnim vySkovém systému, ktery je obsahem tabulky mapove dilo.

Zpravidla se jednd o vyskovy systém BpV.

4.6 Funkce pro prevod dat do jednotné harmonizované klasifikace
Pro ptfevod dat ze vstupni klasifikace dat a jejich uloZeni v Casoprostorové databazi byly
vytvofeny SQL procedury, které vstupni data podle zadanych pokynii automaticky zpracuji. Pro
kazdy zaznam z tabulky katalog mapovych klicu byla vytvofena jedna procedura, kterd
prevadi vstupni data do jednotné struktury a jednotné klasifikace CDU. V piipadé nového
zdznamu v tabulce katalog mapovych_klicu je nutné vytvofit i novou proceduru. K prevodu
dat slouzi zejména tabulka katalog prevodni.

V ramci procedury je kazda vstupni vrstva mapovani zpracovdna samostatné. Lze
nahréavat jednotlivé, vybrané anebo vSechny vstupni vrstvy, které vznikly v rdmci shodného
zpracovani podkladt. Pro pievod dat byla zvolena metoda, kdy jsou do tabulky se vstupnimi
daty ptfidany nové atributy, ty jsou doplnény a nasledné jsou hodnoty zvolenych atributl

ulozeny do odpovidajicich tabulek kategorii objektii (vice v kapitole 5.2).

4.7 Funkce v databazovém systému

Pro udrzeni integrity databaze bylo zvoleno takové nastaveni, které zajisti konzistenci dat. Dale
byly implementovany takové funkce, které slouzi k zajiSténi ¢asové integrity dat v databazi,

integrity geometrie dat v databazi a doplnovani nékterych vybranych atributt.
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Casova integrita v databazi je zajisténa funkcemi, které stanovi, Ze atributy platny do
v jednotlivych tabulkdch nabyvaji vysSich hodnot (jsou mladsi) nez hodnoty v atributech
platny od. Dale byl vytvoten trigger, ktery zajist'uje, ze hodnoty vkladané do atributti platny do
a platny od v tabulce zdroj dat jsou v mezich uréenych stejn¢ pojmenovanymi atributy
v tabulkach uzemi obce a mapove dilo (mezi vétsi (novéjsi) hodnotou obou atribut platny od
a mensi (starsi) hodnotou obou atributti platny do).

Integrita geometrie v databazi je zajiSténa triggerem, ktery kontroluje, zda vSechna
zpracovavana data lezi uvniti zadaného izemi obce. Jedinou vyjimkou z tohoto pravidla jsou
data z kategorie geodeticke body, ktera mohou lezet 1 za hranicemi obce.

Funkci, ktera jiz neslouzi ke kontrole, je trigger zajiStujici doplnéni atributu
nadrazena_kategorie v tabulce katalog objektu. K doplnéni atributu dojde pii vlozeni nového
zaznamu do tabulky katalog objektu i pti zméné€ hodnoty atributu id jiz existujiciho zaznamu
(typicky ptesun do jiné podkategorie II. fadu). Referen¢ni integrita je zajiSténa podminkou, Ze
nova navrhovana hodnota atributu nadrazena kategorie jiz existuje jako id v tabulce
katalog objektu.

Dalsi podobna funkce slouZzi k doplnéni atributu popis v tabulce soucasna_terminologie,
a to z hodnot atributil nazev ulozenych v tabulkach katalog druh_pozemku (dale jako nazev 1)
akatalog zpusob vyuziti (dale jako nazev_2) ve tvaru ‘nazev 1 /nazev 2.V ptipadé, Ze atribut
zpvyu_id v tabulce soucasna_terminologie je prazdny, pak atribut popis bude obsahovat pouze
‘nazev_1.V ptipadé, ze atribut drpoz_id v tabulce soucasna_terminologie je prazdny, pak bude
atribut popis obsahovat text ‘stavba / nazev 2°.

Dalsi funkce v tabulce soucasna terminologie slouzi k doplnéni atributu platny, a to
podle hodnot atributd platny ulozenych v tabulkach katalog druh pozemku (déle jako
platny 1) akatalog zpusob vyuziti (dale jako platny 2). Aby nabyl atribut platny hodnoty true,
tak musi byt hodnoty obou atributl platny I a platny 2 soucasné také frue, v ostatnich
piipadech bude vyplnéna hodnota false. V ptipadé, ze atribut zpvyu id v tabulce
soucasna_terminologie je prazdny, pak atribut platny bude obsahovat pouze hodnotu atributu
platny 1.V ptipadé, Ze atribut drpoz_id v tabulce soucasna_terminologie je prazdny, pak bude

atribut platny pouze hodnotu atributu platny 2.
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5 Naplnéni asoprostorové databaze tzemi daty

Pro prvotni naplnéni cCasoprostorové databaze byl zvolen vektorizovany polohopis
(ptip. vyskopis) ziskany vektorizaci dostupnych velkoméfitkovych map pro tzemi obce
Strasice a také vektorizaci ortofota téhoz izemi. Nékteré mapové podklady byly jiz zpracovany
v ramci jinych predmétt na ZCU — Uvod do GIS (KGM/UGI), ptipadné v ramci predmétu
Algoritmy prostorovych analyz (KGM/APA). Také byla vyuzita data, ktera byla vytvofena
v ramci bakalaiské prace Jitiho Belingera “Priprava datovych sad pro plnéni casoprostorové
databaze uzemi” [38] a geometricka data (SGI — soubor geodetickych informaci) ze sou¢asného
katastru nemovitosti, resp. ziskana z registru RUIAN. Kromé téchto jiz hotovych dat byla
autorem prace na zdkladé navrzené struktury dle [38] vytvoiena geografickd data vektorizaci

skenovanych map pozemkového katastru a evidence nemovitosti.

5.1 Datové sady pro pilotni uzemi

5.1.1 Data ziskana vektorizaci ortofota
Vektorizace dat ortofota pfinasi moznost ziskat prehled o skute¢ném stavu v terénu v okamziku
potizeni snimku. Velmi sloZité se vSak z ortofota daji urcit podrobnéjsi informace o objektech
realného svéta. Ortofoto je z tohoto ditvodu vhodnégj$i pouzivat pro porovnani s mapovymi dily
z obdobného obdobi, kterd jsou podrobné&jsi z hlediska popisnych atributli, a u vybranych
kategorii objektli se soustiedit na rozdily v zdkresu zaznamenanych objekti (budovy, vodni
plochy, ...) ¢i pfimo na jejich existenci.
Pro naplnéni CDU byly pfevzaty vrstvy vytvofené v ramci predmétu KGM/UGI

a diivejsi prace autora v ramci predmétu KGM/APA. Vystupni datova struktura obsahuje tyto
vrstvy s typem geometrie:

e budovy [polygon]

e komunikace [polylinie]

e ostatni_plochy [polygon]

e souvisla vegetace [polygon]

e vodni_plochy [polygon]

e vodni_toky [polylinie]

e vrstevnice [polylinie]

Podrobny popis klasifikace dat je k dispozici v elektronicke piiloze [struktura dat.xIsx].
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Obrazek 22: Vyrez vizualizace dat ziskanych vektorizaci ortofota z roku 1953

Pro naplnéni databaze testovacimi daty byla v ramci této skupiny dat ptedem piipravena
vektorizovand data ortofota z roku 1953 a posledniho Sedotéonového ortofota z pilotni oblasti

z roku 2001. Ukézka dat vektorizovanych z ortofota je na obrazku 22.

5.1.2 Data ziskana vektorizaci starych map pozemkovych evidenci

proces, jehoz naro¢nost ovlivituje velikost vektorizovaného tzemi, ¢lenitost mapy z pohledu
zakresu a v pripadé map pozemkovych evidenci také to, ze mapy byly prubézné pouzivany
a dopliovany, a to €ini zjiStovani zakresu k urcitému datu v n€kterych oblastech obtizné.

Z map starych pozemkovych evidenci 1ze obecné vektorizaci ziskat kromé vyskopisu
vSechny kategorie objekti popsané v kapitole 2.5. Predmétem vektorizace jsou objekty
zakreslené v jednotlivych katastralnich mapach, jako jsou naptiklad budovy, vodni plochy,
komunikace nebo bodové pole. Vytvoiend datova sada obsahuje tyto vrstvy s typem (piip. typy)
geometrie:

e budovy [polygon]

e geodeticke body [bod]

e komunikace [polylinie], [polygon]

e male_objekty [bod]

e mosty [polylinie]

e vodni_toky [polylinie]

e vodni_plochy [polygon]

e vodohospodarske prvky [polylinie]
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e volne plochy [polygon]
e souvisla_vegetace [polygon]

e zeleznice [polylinie], [polygon]
Podrobny popis klasifikace dat je k dispozici v elektronické ptiloze [struktura dat.xIsx].
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Obrazek 23: Vyrez vizualizace dat ziskanych vektorizaci stabilniho katastru - rok 1839.

Datova sada byla vektorizovdna po blocich se shodnym vyznamem v land use / land
cover - napt. byly-li zakresleny 2 zahrady vedle sebe, byly zvektorizovany jako 1 objekt.
Vyjimku tvoii vrstva budovy. Ve vrstvé budovy znamena 1 prvek 1 zakreslenou budovu v mapé,
a to z toho dlivodu, Ze obsahuje jedinecné atributy ziskané z mapy (parcelni ¢islo, ¢islo popisné,
ptip. informaci, zda je budova hlavni - budova vedlejsi).

Pro pilotni uzemi byla vektorizaci ziskdna testovaci data z map starych pozemkovych
evidenci — dle [38] pro mapy stabilniho katastru (véetné reambulovaného stabilniho katastru),
podobné pro skenované mapy pozemkového katastru a pro skenované papirové mapy evidence
nemovitosti. Dostupné skenované mapy evidence nemovitosti na hlinikovych foliich nebyly
pro vektorizaci testovaci sady dat vyuzity. Ukézka dat vektorizovanych ze starych map

pozemkovych evidenci je na obrazku 23.
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5.1.3 Data Katastru nemovitosti CR

Jako referen¢ni data ze soucasnosti byla vyuzita data katastru nemovitosti, resp. RUIAN.
Graficka data KN byla ziskdna pomoci stahovaci sluzby Atom!*. Data RUIAN byla ziskana
pomoci QGIS pluginu (rozsifeni) RUIAN Plugin®®, ktery slouzi ke stazeni dat z RUIAN a jejich
otevieni v QGISu. V ptipadé jiného GIS softwaru lze k ziskani dat RUIAN piimo vyuzit
vyménny format RUIAN. Z obou zdrojt byla data ziskana ve formatu ESRI Shapefile. Oba dva
zdroje jsou velmi dulezité, nebot’ jejich kombinaci teprve vznikd datova sada, jiz je mozné
pouzit do vytvofené Casoprostorové databdze. Cilem zpracovani dat je ziskat krom¢ budov
evidovanych v RUIAN i vedlejsi stavby na stavebnich parcelach, které v RUIAN chybi, ale Ize
je ziskat z dat poskytovanych pies stahovaci sluzbu Atom a o tyto budovy ofiznout vrstvu
parcely ziskanou z RUIAN.,

Casoprostorova databaze se napliiuje daty v ramci jedné obce, zatimco data ziskana ze
sluzby Atom i z RUIAN jsou vedena po katastralnich uzemich. Pfed samotnym zpracovanim
dat je tedy nejprve nutné provést jejich slouceni do odpovidajicich soubord v ramci jedné obce.
K tomuto ucelu byl vytvoten QGIS model Slouceni dat vice katastralnich vizemi, ktery je
soucasti elektronické ptilohy.

Data ziskana pomoci stahovaci sluzby Atom jsou geometricky liniova a bodova, jedna
se ptfimo o prvky z katastralni mapy. Neobsahuji vSak parcelni ¢isla a druhy pozemkd, nebot’
liniemi jsou zakresleny hranice parcel a ostatni prvky polohopisu, jako jsou vnitini kresby
parcel, ne samotné parcely. Bodovymi prvky jsou defini¢ni body budov, bodové pole a dalsi
bodové prvky polohopisu, jako jsou znacky budov na vedlejSich stavbach.

Z dat RUIAN jsou vyuzity dva soubory, jeden obsahuje parcely na daném katastralnim

tizemi, druhy obsahuje budovy na katastralnim uzemi, které jsou evidovany v RUIAN.
K automatizaci tohoto procesu byl vytvoifen QGIS model Tvorba vrstev “budovy” a “oriznuté
parcely” (ktery je soucasti elektronické ptilohy), kde uzivatel zvoli vstupni vrstvy a na vystupu
ziské dve vrstvy, které jsou ptfipraveny pro import do Casoprostorové databaze. Po zpracovani
jsou ob¢ dvé vrstvy obsahove pln€ srovnatelné s datovymi sadami vytvorenymi na zakladé
star§ich podkladii pozemkovych evidenci. Vyhodou vyuziti vyse zminénych dat je, ze Ize CDU
plnit t€émito daty periodicky a ziskat tak nejnov¢jsi sadu dat.

Pro pilotni Gizemi byly ptipraveny dvé sady testovacich dat KN, z ledna 2023 a z kvétna
2023. Ukazka dat KN ptipravenych k importu do CDU je na obrazku 24.

14 https://atom.cuzk.cz/
15 https://plugins.qgis.org/plugins/qgis-ruian-plugin/
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Obrizek 24: VyFez vizualizace dat ziskanych zpracovinim soucasného katastru nemovitosti a registru RUIAN

5.1.4 Shrnuti pfipravenych datovych sad
topografickych map samostatng vektorizovat. Data sou¢asného Katastru nemovitosti CR jsou
dostupnd v digitalni vektorové podobé (ve vét§ing€ piipadl) a je mozné s nimi pfimo pracovat.
Pro zpracovani dat katastru nemovitosti pro uloZzeni do databize byly v ramci této prace
pripraveny QGIS modely, které jsou soucasti elektronické ptilohy.
V ramci piipravy dat pro naplnéni CDU byly pouzity postupy navrzené

v predchazejicich podkapitolach. Pro pilotni naplnéni databaze CDU byly piipraveny
nasledujici datové sady:

e stabilni katastr k roku 1839

e reambulovany stabilni katastr k roku 1879

e pozemkovy katastr k roku 1929

e ortofoto z roku 1953

e cvidence nemovitosti mezi 1éty 1961-1966

e ortofoto z roku 2001

e Kkatastr nemovitosti CR z ledna 2023 a kvétna 2023
Nad casoprostorovou databazi naplnénou témito datovymi sadami je mozné provadét rtizné

analyzy. Této ¢asti prace se vénuje kapitola 6.
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5.2 Naplnéni Casoprostorové databaze tzemi datovymi sadami

Piedpokladem pro naplnéni CDU datovymi sadami je, Ze databaze jiz obsahuje odpovidajici
zadznamy potiebné pro uloZeni jednotlivych datovych sad — zejména informace o obci a jejim
uzemi, mapovém dile a zdroji dat. Samotné naplnéni Casoprostorové databaze datovymi sadami
probihé ve dvou krocich. Prvnim krokem je import dat ze zvoleného GIS softwaru do pomocné
struktury — schema data — CDU. Druhym krokem je zpracovani dat do jednotné harmonizované
struktury a jejich ulozeni do databaze ve schema public v odpovidajicich kategoriich objektt.
Navod pro naplnéni ¢asoprostorové databaze datovymi sadami se nachazi v elektronické ptiloze

readme.itxt.

5.2.1 UloZeni metadat do databaze

Pted importem datovych sad do databaze je nutné nejprve ulozit odpovidajici popisné zaznamy
do databiaze — zejména udaje o obci, mapovém podkladu a mapovém kli¢i. Pro ulozeni
popisnych zaznaml do vsech tfi tabulek byly vytvotfeny vzorové SQL skripty (soucast
elektronické pftilohy), které lze vyuzit k dalSimu uklddani novych zdznami do databdze.
Obdobnym zplisobem jako je popsan v podkapitole 5.2.2 se do databdze importuje vrstva

hranice, ktera je obsahem tabulky uzemi obce.

5.2.2 Import dat do databaze

Prvni ¢asti naplnéni Casoprostorové databaze daty je import dat ze zvoleného GIS softwaru (zde
byl zvolen QGIS) do databéaze. V navrzené databézi byly vytvoreny 2 struktury — schema public
pro ukladani dat a schema data, které slouzi k prvotnimu importu dat.

Jednou z moZnosti pro import dat z QGISu je pouzit pfipraveny QGIS model Import
zpracovanych dat do PostGIS, ve kterém jsou jiz predvyplnéné stalé hodnoty a uZivatel pouze
navoli vstupni soubory s daty pro import. Lze importovat od jednoho vybraného souboru
(napt. budovy, komunikace, ...) aZ po celou datovou sadu, kterou Ize importovat v jednom
piikazu pomoci moznosti Spustit jako davkovy proces... s automatickym vyplnénim vstupnich
vrstev. Do databéze se jednotlivé vrstvy importuji pod svym nazvem. Nazev vstupnich vrstev
musi v této prvotni verzi odpovidat ndzviim uvedenym v podkapitole 5.1. Zde je dtlezité uvést,
ze v piipad¢ dalSiho importu vstupni vrstvy se shodnym nazvem bude pivodni tabulka
v databazi ptepsana tabulkou novou. Je tedy nutné nejprve kompletné zpracovat jednu datovou

sadu ptfed dalSim importem.
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5.2.3 Zpracovani a uloZeni dat v databazi

Pro zpracovani a uloZeni dat v Casoprostorové databazi byly vytvoteny SQL procedury pro
kazdy mapovy podklad (viz podkapitola 4.6). Zpracovani se spousti SQL kddem
03 Nahrani_dat (soucast elektronické ptilohy), do kterého uzivatel doplni odpovidajici
identifikator z tabulky zdroj dat. V této Casti je tieba vénovat velkou pozornost pouziti
spravného identifikatoru, ma totiz vliv na celé nasledujici zpracovani dat, a to zejména odkazem
na tabulku katalog mapovych klicu, kdy zajisti pouziti odpovidajictho mapového klice
z tabulky katalog prevodni. V ptipadé, Ze vSechny kombinace atributl #yp a hodnota ze
vstupnich dat, existuji 1 pro jiny, chybné zadany mapovyklic id, je pro zpracovani dat vyuzit
chybny ptevodni kli¢. V piipadé€, ze ncktera takova kombinace atributi typ a hodnota ze
vstupnich dat neexistuje, tak se objevi chybova hlaska a zadna vstupni vrstva neni zpracovana.

Atribut id z tabulky zdroj dat odkazuje i na informaci o izemi obce, ke kterému se
vztahuje, pfi zpracovani dat dochazi i ke geometrické kontrole pomoci triggeru, zda vSechna
zpracovavana data (s vyjimkou dat z tabulky geodeticke body) lezi uvnitt zadaného izemi
obce.

Probéhne-li zpracovani uspésné, jsou data uloZzena do schema public do odpovidajicich
kategorii objektd. Zpracované tabulky ze schema data jsou po uspéSném zpracovani
automaticky smazany. Ukazka zpravy o uspésném zpracovani dat je na obrazku 25.

NOTICE: Zpracovavaji se data ze zdroje dat &. 2

NOTTICE:  —mmmmmmm oo oo oo o oo oo
NOTICE: relation "geodetickebody" doces not exist, skipping
NOTICE: relation "komunikaceplochy" does not exist, skipping
NOTICE: relation "maleobjekty" does not exist, skipping

NOTICE: relation "souvislavegetace" does not exist, skipping
NOTICE: relation "vodnitoky" does not exist, skipping

NOTICE: relation "vodnipleochy" does not exist, skipping

NOTICE: relation "vodohospodéfsképrvky" does not exist, skipping
NOTICE: relation "wvolneplochy" does not exist, skipping

NOTICE: relation "zelezniceplochy" does not exist, skipping
NOTICE:

NOTICE: Data byla Usp&Zné importovana do CDU
Do

Query returned successfully in 485 msec.

Obrazek 25: Ukazka hlasky po vispésném priibéhu importu dat, v procedurdch je povoleno pro nékteré vrstvy vice vstupnich
nazvii (obsahujicich interpunkci)
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6 Analyzy nad ¢asoprostorovou databazi Gzemi

Pro testovani moznosti vyuziti CDU bylo provedeno n&kolik analyz. Nékteré byly provedeny
pomoci dotazii v databazovém systému PostgreSQL, n&které byly provedeny nad daty CDU

v GIS softwaru.

6.1 Vyvoj poctu budov

Analyza vyvoje poctu budov byla provedena pro zjisténi poctu budov zaznamenanych
v jednotlivych Casovych fezech. Analyza byla provedena dotazem nad daty v PostgreSQL.
Ptredpoklada se, ze pocet staveb by mél s kazdym Casovym fezem vzrustat, vzhledem ke
zpusobu ziskani dat (1 parcelni ¢islo = 1 budova) by m¢l vyrazné narist zejména od 60. let

20. stoleti (nardst automobility — garaze).

Nazev podkladu V oblasti platny od V oblasti platny do Pocet budov
Stabilni katastr 1839 1877 443
Reambulovany stabilni katastr 1878 1882 501
Pozemkovy katastr 1928 1956 567
Ortofoto 1953 1953 1953 661
Evidence nemovitosti 1967 1992 797
Ortofoto 2001 2001 2001 922
Katastr nemovitosti 1.2023 1. 2023 1572
Katastr nemovitosti V. 2023 V. 2023 1565

Tabulka 1: Vysledek dotazu — pocet budov v jednotlivych podkladech. Podklady Fazeny chronologicky za sebou.

Z vysledkti dotazu (tabulka 1) vyplyva pravdivost uvodni domnénky o rdstu po¢tu budov
v pilotni oblasti. Zvlasté patrny je nartst mezi poctem budov z podkladu Ortofoto 2001
a Katastr nemovitosti, a to o 650 budov. Z velké ¢asti se bude jednat o budovy se spole¢nou
stiechou, ale samostatnych vchodem (napft. fadové garaze nebo bytové domy). Zajimavosti je
zvyseni poctu budov mezi podklady Ortofoto 1953 a Evidence nemovitosti, kdy z ortofota byly
vektorizovany budovy kasaren, které ale nebyly v mapach Evidence nemovitosti vibec
zaznamenany, a presto doslo k pomérné zna¢nému zvyseni poctu budov o 136 a to za pouhych
14 let. Sveédci o to znacné stavebni Cinnosti v obci. Za pét mesict roku 2023, které uplynuly
mezi dvéma datovymi sadami KN, ubylo v pilotnim tzemi 7 vedenych staveb. Grafické

znazornéni vysledki je na obrazku 26.
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Obrazek 26: Vyvoj poctu budov v jednotlivych podkladech, které jsou zastoupeny pocatecnim datem své platnosti.

6.2 Vyvoj rozlohy ploch, které odpovidaji sou€asnému druhu

pozemku ,trvaly travni porost“

Tato analyza byla provedena k provéteni spravné relace k soucasné terminologii. Dnes$ni termin

“trvaly travni porost” (TTP) odpovida ptedstavé louky nebo pastviny. Analyza byla provedena

pro relativni i absolutni zastoupeni plochy objektd v pilotni oblasti. Pfedpoklada se, ze podil

plochy objektli odpovidajicich druhu pozemku “trvaly travni porost” bude zprvu velmi

podobny, ve 2. poloving 20. stoleti prudce vzroste, coz by mélo byt zpiisobeno zmenSenim

uzemi obce, a v soucasnosti dojde k prudkému poklesu z divodu zvétSeni tizemi obce.

Kompletni vysledky jsou uvedeny v tabulce 2.

Nézev podkladu Platny od Abs"Tl‘;tI‘,‘iﬂrlng"ha Abs‘:)ll‘)‘zziﬂrl‘;l"ha Pomér [%]
Stabilni katastr 1839 337 3075 11
E;zﬁrulovany stabilni 1878 785 3075 9
Pozemkovy katastr 1928 287 3075 9
Evidence nemovitosti 1967 229 790 29
Katastr nemovitosti 1. 2023 166 3484 5
Katastr nemovitosti V. 2023 166 3484 5

Tabulka 2: Vysledek dotazu — rozloha ploch, které v soucasné terminologii odpovidaji TTP. V poslednim sloupci pomér mezi

absolutnimi rozlohami TTP a obce.
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Vyvoj rozlohy TTP a rozlohy obce
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Obrazek 27.:Vyvoj rozlohy ploch, které odpovidaji soucasnému druhu pozemku “trvaly travni porost”. Graf kombinuje
hodnoty absolutni rozlohy obce, absolutni rozlohy ploch TTP a jejich poméru.

Vysledek dotazu neodpovidal pocatecnimu piedpokladu v té ¢asti, Ze pro prvni podklady bude
rozloha ploch, kterou lze v sou¢asné terminologii klasifikovat jako “trvaly travni porost” velmi
podobna. Rozdil cca 52 ha mezi rozlohou téchto objektd v podkladech Stabilni katastr
a Reambulovany stabilni katastr je vyrazny, jedna se o 2 % tehdejsi rozlohy obce, ale zejména
se jedna o pokles o 15 % viici rozloze takto klasifikovanych objektti v podkladu Stabilni katastr.

Lepsi ndhled na tyto hodnoty zprostfedkovavaji obrazek 27 a obrazek 28.

Zmeéna oproti predchazejicimu podkladu
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e eambulovany ozemkovy vidence atastr atastr
Stabilni katastr stabilni katastr katastr nemovitosti nemovitosti nemovitosti
Zména [ha] 0 -52 2 -58 -63 0

—=@==7ména [%)] 0 -15 1 -20 -28 0

Obrazek 28: Zmena rozlohy ploch, které odpovidaji soucasnému druhu pozemku “trvaly travni porost”, viici predchazejicimu
podkladu.
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Zbyla ¢ast predpokladu o prudkém nartstu podilu plochy objektii se soucasnou terminologii
“trvaly travni porost” ve 2. poloving 20. stoleti a o prudkém poklesu rozlohy objektii s toutéz

klasifikaci v soucasnosti je vysledkem dotazu potvrzena.

6.3 Vyvoj objektli zastoupenych v podkategorii Il. Grovné 2120

Cilem této analyzy je zjistit, jak se promeénovalo zastoupeni objektli odpovidajicich
podkategorii II. trovné a jim podiizenym hodnotam. Vysledkem této analyzy je pocet a celkova
délka objektl jednotlivych urovni podkategorie II. urovné 2120 Katalogu objektit, uvedenym

na obrazku 29.

ID Nazev HILUCS_ID
2120 doprava mistni 411
2121 s nezpevnénym povrchem 411
2122 se zpevnénym povrchem 411
2123 pésina, stezka 411
2124 smacena 411
2129 jina 111

Obrazek 29: Obsah podkategorie 1. urovne 2120

Vysledky analyzy (v tabulce 3) jsou piekvapivé z nékolika diivodd. Tim prvnim je celkova
délka vSech objektil z téhoz podkladu, kterd se pohybuje v fadu nizsich desitek kilometri. Tato
hodnota kles4, ovSem s né€kolika vyjimkami. Prvni z nich je narGst délky pro podklad
Reambulovany stabilni katastr, ktery bude zptsoben narGstem klasifikaci odpovidajicich
zakreslenych komunikaci v podkladové mapé. Dale jsou v celkove délce patrny vyrazné rozdily
mezi daty ziskanymi vektorizaci z podkladii pozemkovych evidenci a daty ziskanymi
vektorizaci z ortofota, coz bude zplisobeno jednak zjisténim skutecného stavu v terénu pii

vektorizaci ortofota a poté také rozdilnou klasifikaci pii vektorizaci.

Nazev podkladu Platny od Délka [km] Pocet tseki
Stabilni katastr 1839 437 245
Reambulovany stabilni katastr 1878 49,4 233
Pozemkovy katastr 1928 35,3 254
Ortofoto 1953 1953 30,6 166
Evidence nemovitosti 1967 35,5 270
Ortofoto 2001 2001 15,1 127

Tabulka 3: Vysledky analyzy “Vyvoj objektii zastoupenych v podkategorii I1. irovné 2120”. Tabulka zobrazuje pocet
Jednotlivych usekii v odpovidajicich kategoriich a celkovou délku vSech usekii v téchto kategoriich v jednom podkladu.

Druhym piekvapivym vysledkem je témét shodny pocet usekil ve studované podkategorii II.

urovné. Vyjimkou zde jsou opét data ziskand vektorizaci ortofota, kterd ukazuji klesajici pocet
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téchto tseku ve skutecnosti, ktery ale neni v mapach pozemkovych evidenci zachycen. I tento

pokles mlize byt zptsoben zjisténim skute¢ného stavu v terénu pii vektorizaci ortofota.

6.4 Zména hustoty zastavby v Case
Analyza hustoty zastavby a jeji zmény v Case slouzi k vizualizaci promény zastavby v pilotnim
uzemi. Pomoci funkci v QGISu jsou hleddna ohniska zastavby v pilotnim tzemi a sledovan
jejich vyvoj, zejména rozsifovani a zahustovani stavajicich ohnisek a vznik novych ohnisek.
Vzhledem k celkovému vyraznému nartistu poctu budov v pilotnim tizemi (viz analyza vyvoje
poctu budov; podkapitola 6.1) je ziejmé, Ze spolu s tim se musely proménovat i centra zastavby.
Vizualizace vysledkd analyzy je obsahem ptilohy D. Z vizualizace je patrné vytvoreni
nového ohniska zéstavby v centru obce a jeho pomérmné rychlé zahustovani. Soub&zné s tim
doslo od 50. let 20. stoleti k propojeni jednotlivych ohnisek zastavby, coz bylo zplsobeno
vystavbou kasaren a dalSich budov ve stiedu obce. Zajimavosti je, Ze tato kasarna jsou v tomto
obdobi dolozena pouze v datech z ortofota, v mapach Evidence nemovitosti ze 60. let
zaznamenana nebyla. Kromé propojeni jednotlivych ohnisek zastavby centrem obce doslo
v téze dobé k zéastavbé zejména severni Casti obce. Jihovychodni ¢ast neprodélala takovy
vyrazny ndrust zastavby a taméjsi ohnisko zastavby si zachovalo relativné stejny tvar ve vSech
podkladech. Zvlastni je, Ze vektorizace ortofota zaznamenala oblast nové vystavenych
(a utajovanych) kasaren, ale v ohniscich zastavby dle Pozemkového katastru bylo z ortofota
zaznamenano méné budov a to piesto, ze z ortofota mohly byt jako budovy vyhodnoceny
i takové objekty jako jsou rizné pfistfeSsky a kolny, které v mapach pozemkovych evidenci

nemusely byt vedeny.

6.5 Sledovani vybranych objekt(

Zaverecnd analyza se tyké sledovani vybranych objektii v jednotlivych Casovych fezech. Na
zéklad¢ mistni znalosti byla vybrana trojice redlnych objektii, z nichz jeden by mél byt
zaznamenan ve vSech podkladech (kostel), druhy by mél v priibéhu Casu piestat existovat
v podkladech (rybnik) a tfeti by se mél pribézné objevovat, aby pozdéji zanikl (mlyn). Cilem
této analyzy je graficky pfibliZzit zménu zdkresu danych objektl v jednotlivych podkladech.
Grafické vysledky jednotlivych ¢asti analyzy jsou na obréazcich 30, 31 a 32.
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Obrazek 30: Grafické znazorneni vysledkii analyzy. Ukdzka objektu zaznamenaného ve vsech podkladech — kostel. Rozdéleni
kostela na dvé casti u ortofot je zpiisobeno vektorizaci - vektorizuji se i riizné typy stech.
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Obrazek 31: Grafické znazorneéni vysledkit analyzy. Ukazka objektu zaznamenaného pouze v nékterych podkladech — rybnik.
Ukdzka zobrazuje rybnik na podkladech, na kterych se nachadzi a nékolik dalsich, kde se jiz nenachazi.
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Obrazek 32: Grafické znazornéni vysledkit analyzy. Ukdzka zachycuje vyvoj skupiny objektii se zvlastnim zamérenim na
budovu mlyna a proménu celého komplexu budov.

Vyse uvedené grafické vysledky analyzy sledovani vybranych objektid ukazuji rdznorodost
moznosti vyvoje objektl v izemi. U nékterych objekti se z jejich zdkresu da soudit, Ze se jedna
o stejny objekt v jiném podkladu, u nékterych dalSich objektl to jednozna¢né nelze prohlasit
ajiné objekty nemaji odpovidajici protéjsSek v jinych podkladech vibec. Existuji i dalsi

moznosti a zkoumani tohoto jevu neni trividlni zaleZitosti.
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7 Diskuze a zaveér

Tato prace se vénuje tvorbé dasoprostorové databaze tzemi (CDU) podle vlastniho navrhu
datového modelu, ktery slouzi k ulozeni prostorovych datovych sad velkého a stfedniho métitka
s vyjadienou ¢asovou slozkou. Cas je v CDU veden dvojiho typu —jako ¢as platnosti a jako ¢as
transakce. V ramci datového modelu je navrzeno ukladani dat v jednotné struktuie a v jednotné
klasifikaci. Vyhodou tohoto p¥istupu je, Ze viechna data, at’ byla pfed importem do CDU
ulozena v témért libovolné struktuie a libovolné klasifikaci, byla unifikovdna a jsou uloZena
jednotnym zptisobem a v jednotné harmonizované klasifikaci. Vysledna CDU ma umoznit
jednodussi pristup k datovym sadam a také ma za cil slouzit jako jednotny zdroj dat pro jejich
studium a dalsi vyuziti.

Byla provedena reSerSe vybranych datovych modelt, které svym zamétenim odpovidaji
zvolenému tématu prace. Jednalo se ¢astecné o odborné publikace, ale zejména o existujici
datové modely, z nichz vétSina byly modely, které vyuzivaji jednotlivé evropské staty pro
spravu svych geografickych modeli Uzemi. ReSerSe ovlivnila navrh datového modelu
a ovlivnila jednotlivé dil¢i pozadavky na jeho strukturu. Dale byla provedena reserSe moznych
datovych podkladu v lokalité, pti¢emz bylo s prihlédnutim ke starym podkladiim stanoveno, ze
nejmensim uvazovanym méfitkem podkladi je méfitko 1 : 28 800. Mezi vhodné podklady byly
zafazeny staré i1 soucasné mapy pozemkovych evidenci, topografické mapy do stanoveného
meéftitka a letecké métickeé snimky, resp. ortofoto. Také bylo zvoleno pilotni izemi pro naplnéni
CDU daty. Navrzeny datovy model byl implementovan do databazového systému, konkrétné
se jednalo o PostgreSQL s rozsifenim PostGIS. Podrobn& byly popsény jednotlivé tabulky
v modelu a jejich vyznam z hlediska celku. Vyznamnou soucésti se stala tvorba rtiznych
Ciselnikl, které tvofi zdklad pro ulozeni dat. Pro ulozeni dat v jednotné harmonizované
klasifikaci byl vytvoien Ciselnik Katalog objektii, ktery obsahuje vlastni klasifikaci do kategorii
objektli dle témat a je Clenén hierarchicky do ¢tyf Grovni. Pro udrZeni integrity dat byla
nahranim osmi rtiznych prostorovych datovych sad, ¢imz byla potvrzena funkénost navrZzené¢ho
datového modelu 1 navrZzeného zplisobu pfevodu vstupnich datovych sad s vlastni strukturou
a klasifikaci do jednotné struktury a jednotné harmonizované klasifikace datového modelu.
Vsechny testovaci datové sady obsahuji data pouze z pilotni oblasti, 1isi se vSak datem, ke
kterému byla data platna. Nad naplnénou CDU bylo na zavér provedeno nékolik analyz, které

prokazaly funkénost konceptu CDU tak, jak byl zamyslen.
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Pro navazani na tuto praci se nabizi tfi zakladni moznosti. Prvni z nich je nerealizované

roz§iteni datového modelu, které by umoziovalo evidovani sobé si odpovidajicich objekta
z ruznych podkladd. Diky tomu by mohl byt sledovan vyvoj jednotlivych objektti v ¢ase — jejich
vznik, zmény a zanik. Toto je navazujici krok vedouci k uceleni navrhu CDU dle zamysleného
konceptu.
Druhou moznosti navazdni na tuto praci je navrzeni mapového klice dle v této praci
predstaveného Katalogu objektii. Vzhledem k tomu, ze Katalog objektit je znacné obsahly
(v predkladané verzi obsahuje 289 unikatnich zaznami), tak nebylo cilem této prace, vytvorit
ucelenou sadu mapového klice, ktery by bylo mozné pro vizualizaci ulozenych dat pouZzit.
Tteti moznosti, jak navazat na tuto praci je vizualizace dat napf. prostfednictvim webovych
stranek nebo jinou vhodnou formou. Tim se budou moci vysledky nejen této, ale i vSech
naslednych praci zprostfedkovat Siroké vetfejnosti.

Piedkladana prace neni rozhodné€ né€im definitivnim, co by mélo byt “stabilni”. Stejné
jako v praci vyuzity stabilni katastr, jehoz vedeni ukdzalo s postupem ¢asu nékteré nedostatky,
i zde se predpoklada, Ze s intenzivnéj§im vyuzivanim nebo upravou koncepce dojde
k doplnovani chybéjicich tabulek, atributli ¢i zménam ¢iselnikti podle aktualni potieby a také
k odhaleni slabin, které jsou v soucasnosti skryty.

Celkove lze uvést, ze cile vytyCené pro tuto praci byly splnény a vytvoiena
Casoprostorova databaze tizemi se muze stdt vhodnym zékladem pro dalsi prace s riznym

zamérenim.
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Obsabh pfiloZzeného CD

e DP_Huml_2023
o DP_Huml_2023.pdf
o CDU
= data
e SHP soubory
e Strasice_prehledka.qgz
e struktura dat.xlIsx
= katalogy
e (CSV a XLSX soubory katalogt
= QGIS_modely
e modely ,,QGIS - ... .model3*
= SQL
e SQL soubory
e readme.txt
= DP_Huml_CDU.backup
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Kaéd Kaéd
zakladniho | upresiujiciho Specifikace Diilezitost Stav
poZadavku poZadavku
uloZeni dat do jednotné . . .
P1 nutné implementovano
struktury
P1.1 rozdéleni modelu dle témat doporuceno | implementovéano
P1.2 rozdéleni dle geometrie volitelné zamitnuto
ulozeni dat v jednotné . . .
P2 . . . . nutne implementovano
harmonizované klasifikaci
P2.1 klasifikace dat dle témat doporuceno | implementovano
P3 harm(v)nlrzovanl. mnoziy nutné implementovano
spolec¢nych atribut
ulozeni klasifikace dle , . ,
P3.1 . nutné implementovano
navrhnutého katalogu
P3.2 uloZeni klasifikace dle doporuceno | implementovano
' soucasné klasifikace v KN p p
P3.3 ulozZeni geometrie objektu nutné implementovano
ulozeni zbyvajicich atributi
P3.4 ze vstupnich dat do doporuceno | implementovano
strukturovaného atributu
ro vyskopis uloZeni o . .
P3.5 Pro VysKopis i 0z : volitelné implementovano
nadmofské vysky do atributu
uloZeni atributu s hodnotou . . .
P4 . nutné implementovéano
typu geometrie
P4.1 qlqzem 2D geometrie (bod, nutné implementovano
linie, polygon, ...)
P4.2 ulozeni 3D geometrie volitelné nedoporuceno
P43 typ uk!a(’lane geormetrlec nutné implementovano
odpovida vstupnim datim
Ps ulozeni atributu s ¢asovou nutné schvéleno

hodnotou
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uloZeni atributu s ¢asem

P5.1 . nutné implementovano
platnosti
uloZeni ¢asu ve formatu , . .
P5.2 « ’ nutné implementovano
datum
uloZeni atributu s Casem y . .
P5.3 doporuceno | implementovano
transakce
ulozeni ¢asu ve formatu . . ,
P54 . ., ’ doporuceno | implementovano
casova znamka
P6 ulozeni metadat nutné implementovano
uloZeni dalSich zdznama a
atributli nutnych pro . ) ,
P7 , yenp , nutne implementovano
spravnou funkci datového
modelu
P8 import dat ve formatu SHP nutné implementovano
P9 import dat ve formatu CSV nutné implementovano
P10 pouziti relaéniho datového nutné implementovano

modelu
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