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1 Uvod

Tématem bakalaiské prace je Darwinova cesta k pfirozenému vybéru. Darwin nejednou
pfedznamenala celou jeho kariéru. Az do své smrti byl stale uchvécen pfi vzpomince na
tu nevSedni zkuSenost. Dnes se snadno zapomind, Ze poslanim vypravy nebylo vzit

Darwina kolem svéta, ale splnit nafizeni britského ministerstva ndmotnictva.

Cilem bakalafské prace je postihnout a zmapovat slozitou cestu Charlese
Darwina k objeveni pfirozeného vybéru jakozto evolu¢niho mechanismu a sledovat
Darwiniiv postupny ptiklon k evoluénimu uvazovani v prib&hu cesty kolem svéta a
dalsi védecké aktivity a impulzy po navratu, které jej piivedly k vlastnim formulacim

evoluéni teorie.

Na zacatku prace autorka pojednavd o vyznamnych védcich 18. a 19. stoleti,
kteti zdsadné ptispéli k modernimu biologickému zplisobu nahlizeni na svét, hlavné
tedy k evoluci. Druhd kapitola je vénovana zivotu Charlese Darwina, li¢i jeho mlédi, a
predevsim vliv profesorti z Edinburské a Cambridgeské univerzity. Darwin se mél stat
duchovnim, ale tyto plany piekazila jeho ucCast na lodi Beagle. Tam se vyvijel Darwin
ve védce, behem téch péti let na lodi se vypracoval ve vynikajiciho badatele. Darwin
shromazd’oval své sbirky a studoval pfirodu velmi metodicky a pecivé, po celou dobu
plavby, zasilal vzorky a exemplare koleglim a ptatelim na Cambridgeskou univerzitu.
Darwin popsal podle svych pozorovani vzhled a zpisob Zivota mnoho jihoamerickych
savcll, ptakl, plazid, obojzivelnikii a hmyzu. Nékteré z nich maji mimofaddny vyznam.
Jednalo se totiz o prvni vé€decky popis nekterych zivocichti, mnoho z nich byla prave
pojmenovana Darwinovym jménem. Velikym pomocnikem a zaroven inspiraci mu byla

kniha Charlese Lyella Zaklady geologie.

Prace je predevsim zaméfena na Darwinovi objevy a pozorovani, které meélo
nejvétsi vliv pii utvareni jeho evoluénich nazorh. Jedna se o objev kosti vyhynulych
obrovskych chudozubych ve Cc¢tvrtohornich ulozenindch v Pampé, které jsou si

piekvapivé podobné s nynéjSimi drobnymi chudozubymi, Zijicimi na stejném mist¢,

také schématem geografického rozSifeni jihoamerického pStrosa nandu. A
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jista variabilita mezi pénkavami Zijicimi na Galapazském souostrovi a jejich celkovou

podobnost s pénkavami zijicimi na jihoamerické pevning.

K z&véru prace je jen okrajové zminéna Darwinova nejznaméjsi kniha O piivodu
druhi. Popisuje vlivy a okolnosti utvareni ucelené evoluc¢ni teorie, okolnosti vydani a

prubéh piijeti spole¢nosti.

Bakalaiska prace se opira a prevazné vychazi z dél Charlese Darwina, pfedevsim
z Cesty kolem svéta. Jedna se o Darwinliv cestovatelsky denik, ve kterém detailné
popisuje prubéh plavby, udalosti, které je cestou potkaly, jako napiiklad barbarské
vyvrazd'ovani Indianti, hrozné postaveni otrokii v Brazilii, potlaceni povstani na Tahiti
nebo Montevideu, kde Beagle poslouzil jako valecna lod’, a hlavné 1i¢i sva pozorovani a
myslenkové pochody. Déle pak Cerpé z dila od Janet Brownové Darwinuiv piivod druhii,
coz je velice Ctivy, zajimavy a detailni zivotopis vénovany Darwinovy. Odborna dila od
Emanuela Radla Déjiny biologickych teorii novoveku, jak prvni, tak druhy dil, a kniha
od Johna Edwarda Larsona pojmenovana Evoluce skytaji uceleny vhled do dé&jin
evoluénich 1 jinych biologickych teorii, které maji k evolu¢nim teoriim blizko.
Vykresluji dobu, v niz se vSe odehravalo a poskytuji piesnou charakteristiku védcu,

kteti ur¢itym zplsobem pfispéli k rozsifeni evolucni teorie.



2 Evolu¢ni mysleni pifed Charlesem Darwinem

V 19.stoleti si zastdnci evoluéni teorie predstavovali Zemi jako velikanskou laboratof
nebo 1 jako dilnu biologického vyvoje. Tento pifedobraz byl jistou inspiraci pro chapani
ptirody. Zménilo se i chdpani sama sebe a zivota jako takového, lidé se stali vzajemné
propojenymi, a ne samostatnymi stvofenimi. Na uUplném pocatku déjin novodobé
evoluéni védy nestoji Charles Darwin, ale prilomy v oblastech geologie a paleontologie

na konci 18. stoleti.'

Darwin mohl tak cerpat ze starSich prizkumG a nazord francouzského
piirodovédce Georgese Buffona, dale pak z mySlenek George Cuviera, ptivodnim

jménem Georg Kiifer, Jeana-Baptisty Lamarcka a dalSich védct a profesori.>

George Louis Leclerc de Buffon zil v letech 1707-1788, narodil se do bohaté
rodiny v Montbardu, byl vychovavan jezuity a patiil mezi stoupence anglicky véd. Od
roku 1739 pisobil jako intendant v pafizské botanické zahradé.’ Tato zahrada patiila ve
své dobé k nejlépe vybavenému biologickému pracovisti v Evropé. Péstovali zde
doméci i cizokrajné rostliny, chovali exotickd zvifata a vyuzivali je po smrti k

anatomickym vyzkumam.*

Buffon zacal roku 1749 vydavat encyklopedii ptirodovédy Histoire Naturelle.
Ve tficetisvazkovém dile piSe o pfirodopisu savcid a ptakl, geologii, minerdlech.
Popisuje rast stromil, zkouma ohen z fyzikalniho hlediska, dokonce se v jedné Casti
vénuje vylepSovani kanonl na bitevnich lodich. Jak je jiz patrné, Buffon zisadné

pohrdal tematickou uspotradanosti, piisnym systémem a védeckymi metodami.’

Ve svém dile se také zabyva vznikem a historii Zem¢, odhadoval, Ze planeta
zem¢ je stard 75 000 az 78 000 let. Buffon byl naprostym odpircem Linnéovi metody
presného biologického vyzkumu. Carl Linné se podilel na zpracovani zoologického

systému, systému lidskych nemoci a mineralogie. Sva dila zpracovaval systematicky do

'BULOVA, Josef Adolf, Vyklad Zivota ze zdkonii piirodnich. Trest ze spisii Darwinovych a Haecklovych,
Praha 1904, s. 3-4.

2RADL, Emanuel, Déjiny biologickych teorii novovéku. Dil II. Déjiny evolucnich teorii v biologii 19.
stoleti, Praha 2000, s. 113.

*Francouzsky nazev Jardin du Roi, po revoluci Jardin des Plantes.

*‘RADL, Emanuel, Dé&jiny biologickych teorii novovéku. Dil I. Od renesance na prdah 19. stoleti, Praha
2006, s. 261-262.

*Tamtéz, s. 262.



co nejmensich podrobnosti. Zavedl striktni binomickou nomenklaturu.® Linné naprosto
piesvédcivé prokazal pohlavi u rostlin, zdmérmné je mezidruhové kiizil. Za hlavniho
puvodce opylovani povazoval vitr, hmyz podle néj plnil zanedbatelnou ulohu. Linné
diky svému umu vse struc¢né definovat a klasifikovat zavedl pojmy rodu, druhu, tiidy,

fadu a tise.’

Buffon hledal materialistické vysvétleni vzniku Zemé a jejich obyvatel, coz jej
pfivedlo k evoluénim mySlenkdm. Stal si za tim, Ze se vSechny planety vytvofily z
obfich bublin roztavené hmoty, kterd vznikla pfi srazce komety se Sluncem, jak bublina
postupné chladla spontdnné se na ni vyvijel zivot. Zacal se zaobirat evolu¢nim piivodem
podobnych druhti ze spoleénych predkii. Vznéasel evolu¢ni mySlenky do pojeti
zviteciho svéta, myslel si, ze vSechny svétové druhy levhartdi, tygrd, pum, lvii a
domacich koc¢ek degenerovali z jediného spole¢ného predka kockovité Selmy v reakci
na klimatick¢é podminky. Degradaci savch tidi urcité ,vnitini pfedlohy®, z toho
vyvozuje, ze proménlivost Zivych organismi nebyla Gplné nahodna. Jako diikkaz mu
poslouzil postieh, ze piivodni ameri¢ti zivo¢ichové jsou slabsi a mensi nez ti ze ,,staré¢ho

svéta“ (americké druhy degradovaly disledkem nepfiznivého vnéjsiho prostredi).®

George Leopold Christian Friedrich Dagobert Cuvier pochéazel z Alsaska, Zil v
letech 1769—-1832. Do roku 1784 studoval na univerzité ve Stuttgartu, poté se vydal do
Patize, kde se stal profesorem piirodopisu. Ve Francii se rychle stal slavnym a

uznavanym, dokonce pusobil jako ministr Skolstvi.’

Vyznamné ptispél k polozeni zdkladli moderni biologie. Jeho pfisné empirické
metody umoznily jeho néasledovnikiim uchopit vizi biologické evoluce, jenz ale Cuvier
neuznaval. Soustredil se na rychle rozvijejici se oblast srovnavaci anatomie. Myslel si,
ze vnitini stavba zZivoCicha odhaluje funkci a vlastnosti celku. Pro Cuviera souvisela
forma a podoba s funkci. DoSel k tomu, Ze existuji pouze Ctyii zdkladni anatomické
typy zivocichi, a to obratlovei, meékkysi, ¢lankovci a paprskoviti (napt. hvézdice). Byl

zakladatelem moderni paleontologie. M¢&l skvélou pozici v Prirodopisném muzeu, a tak

*Diive byla pouzivdna jména jednoslovni, zavedenim binomické nomenklatury se zaalo pouzivat
dvojslovné nazvoslovi, napf. Quercus robur, dub letni. Prvni ¢ast oznacuje jméno rodu a druha jmenuje
druhové zatazeni.
7 KOMAREK, Stanislav, Déjiny biologického mysleni. Apendix: vznik, vyvoj a eko-etologické vyznamy
kridelnich kreseb u Motyli, Praha 1997, s. 57.
8 LARSON, Edward John, Evoluce. Pozoruhodny pibéh déjin védecké teorie, Praha 2009, s. 11-16.
* KOMAREK, Déjiny biologického mysleni, s. 63.
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moznost zkoumat velkou fadu svétovych zivocicht, jak soucasnych, tak i vyhynulych.
Diky tomu napftiklad pomoci srovnavaci anatomie urcil, Ze sloni Zijici v Africe a v Indii
jsou dva odlisné druhy a oba se zase 1iSi od slonu podobnému mamutu, ktery se
dochoval jen ve fosilni podob&. Spoustu dalSich identifikaci zijicich a vymfielych druhti
privedla Cuviera k teorii, ze pfed ,,naSim svétem™ existoval jiny, jenz byl zniCen
néjakou katastrofou, tak vysvétloval velké mnoZstvi vyhynulych druhti. Cuvier vyvratil
nazor, ktery zastavaly evropsti pfirodovédci, ze zadny druh nikdy nevyhynul a vSechny
byly jiz dokonale stvofeny a doSel k zavéru, Ze zkamenéli Zivocichové se odliSuji od

t&ch Zijicich a Ze Zadny ze soucasnych druhli se nevyskytuje ve fosilni podobg.'’

Jean-Baptiste Lamarck se narodil v roce 1744 do rytifského chudého rodu. Stal
se diistojnikem v armadg, ale po zranéni odesel a stal se pisafem v Patizi. Pfirodni védy
nestudoval, byl samoukem, o botaniku se zaCal zajimat az v Pafizi. Poté zacal i se
studiem zoologie, zkoumal fosilie mékkysu. Zanedlouho zjistil, Ze nékteré druhy fosilii

Ize poskladat do na sebe navazujici fady, které jsou spojeny tvarovou transformaci."'

V roce 1802 uvetejnil prvni komplexni teorii biologické evoluce, znamé pozdéji
jako lamarckismus. Vé&fil v systematicky spontanni proces vzniku jednoduchych zivych
organismll pusobenim Zzivé sily nebo kapaliny na hmotu. Tato tekutina nebo sila v
organismu zivocicha a jeho potomstva nadale pasobi a vede je k tomu, aby se vyvijely

ve slozitéjsi formy zivota. Evolu¢ni proces piipodobiiuje k vytahu, rizné druhy

organismul nastupuji v riiznych dobéch, ale viechny se vezou soucasné."

Podle Lamarcka nervova kapalina tidi evoluci Zzivocichi dvéma zpiisoby.
Prvnim zpisobem mohou vné&j$i vlivy a vnitini potfeby zapfiCinit, Ze se tato tekutina
koncentruje v urcitych ¢astech téla a stimuluje vznik nového organu v tom misté. Za
druhé, tato tekutina pfirozené¢ plyne k nejpouzivanéjSim organiim, a naopak odtékéd od
nepouzivanych a ty se pak zmensuji. Jako ptikladu vyuzil zirafy. Predchidce dnesni
zirafy mél kratky krk, ale diky neustdlému natahovani se pro potravu ma dnes jiz krk
dlouhy, a to diky nervové kapaling, ktera proudila krkem a ten piirozené rostl do vysky.

Tyto ziskané znaky jsou dédi¢né a jak se Casem hromadily vyvijely se riizné druhy."

Y LARSON, s. 7-26.

" MAYR, Emst, The Growth of Biological Thought. Diversity, Evolution, and Inheritance, Cambridge
[USA], London 2003, s. 343-345.

2 LARSON, s. 36.

13 Tamtéz, s. 37-39.



3 Darwin a jeho cesta k pFirozenému vybéru

Celym jménem Charles Robert Darwin se narodil roku 1809 v malém mésté Shrewbury
na zapadé Anglie v hrabstvi Shropshire. Byl patym ditétem velmi uspésného Iékaie
Roberta Waringa Darwina a Susannah Darwinové rozené Wedgwoodové. Ta zemfiela v

roce 1817, kdyZz bylo Darwinovi osm let, od té doby se o néj staraly starsi sestry.'

Charles Darwin pochézel z majetné a uznavané rodiny, naptiklad jeho bratranec
Francis Galton je zakladatelem lidské genetiky a priikopnikem eugeniky,' jeho dédecek
z mat¢iny strany, Josiaha Wedgwood, byl v&hlasny hrnéii a vyznamny pramyslnik'® a z
otcovi strany Erasmus Darwin byl 1ékatem, ptirodovédcem, basnikem a filozofem. Byl
zastancem piirozené metody léCeni a podporoval uzdravovani pacientl pomoci
kladného ovliviiovani mysli. Zkoumal subjektivni zrakové jevy a klamy, sepsal dilo o
fauné a flofe, naznacuje i myslenky o ochranném zbarveni a pohlavnim vybéru, a o
puvodu organismil: ,, Bith pry na pocatku stvoril jeden jediny zZivocisny zarodek, z néhoz

vyrostl prvni organismus, a z toho vznikla vSechna zvifata i rostliny. “"

Mlady Charles a jeho rodina patfila k dobfe financné zajisténé vyssi stredni
vrstvé. Od raného détstvi se zabyval védou. Sbiral ptirodovédné vzorky a miloval
chemii, doma si dokonce zfidil malou laboratof, aby mohl provadét pokusy. Chtél se

stat 1ékafem, a proto nékdy chodil se svym otcem a lékai'ské pochiizky.'®

V roce 1825 ho otec predCasné vzal ze soukromé chlapecké Skoly Shrewsbury
School a poslal Darwina studovat medicinu do Edinburské 1€katské Skoly. I piesto, ze
jako maly chlapec projevoval velkou néklonnost k pfirodnim védam a na skole se
vénoval jejich studiu, po dvou letech medicinskou Skolu ukoncil. Byl vydésen a zaroven
znechucen sledovanim operaci bez anestezie, a proto radéji Skolu opustil. Otec ho
s nadgji, Ze se stane alespont duchovnim, poslal v roce 1828 na Christ’s College na

univerzité¢ v Cambridge, kde vystudoval anglikanskou teologii."

¥ BROWNOVA, Janet, Darwiniiv piivod druhii. Bibliografie, Praha 2007, s. 21.
B BURROW, I. W., Krize rozumu. Evropské mysleni 1848—1914, Brno 2004, s. 116.
16 Josiaha Wedgwood se naucil a zacal pouZivat pti vyrob& tzv. kostniho porcelanu, coz je typ mékkého
porcelanu piipraveny z popelu kosti, asijské techniky, ¢imz ptinesl industrialni evoluci do hrncifského
pramyslu v 18. stoleti.
Y7 Cit. RADL, Emanuel, Dé&jiny biologickych teorii novoveku. Dil II. Déjiny evolucnich teorii v biologii
19. stoleti, Praha 2006, s. 109.
8 RUSE, Michael, Charles Darwin. Filosofické aspekty Darwinovych myslenek, Praha 2011, s. 14.
® SAPP, Jan, Genesis. Velky piibéh biologie, Praha 2015, s. 46-47.
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3.1 Ovlivnéni Darwina p¥i studiich

Jesté pii studiich ve Skotsku na Edinburghské univerzité, kterd byla hlavnim centrem
Iékarstvi a véd v celé Britanii, se ucastnil pfirodovédného seminafe Roberta Jamesona a
kurzu chemie profesora Thomase Hopea. Diky Jamesonovym piednaSkdm se Darwin
mohl seznamit se soucasnymi debatami o fosiliich a o d¢jindch Zemé. Také velice rad
navstévoval ptirodovédné muzeum, vstoupil do studentského spolku Pliniovska

spole¢nost,”

kde se seznamil s univerzitnim profesorem Robertem Grantem. Tento
profesor byl velikym zastdnce francouzské vyvojové teorie a evoluc¢nich ndzorti a
nadsenec Lamarckovych teorii. Na jeho doporuceni si precetl Lamarckovo dilo System
bezobratlych Zivocichit vydané v roce 1801, rozsitil Darwinovy pfirodovédné zajmy a
podnitil u n& zijem o jednotlivd evolucni stadia a embryologii u bezobratlych
zivocichli. Darwin se na Grantovo doporuceni zacal vénovat moiskym bezobratlym
organismiim ze Severniho mote. Tak Darwin dosel k jednomu ze svych prvnich
veédeckych objevi pifi zkoumani motského koralu flustry, zjistil, ze ,,vajicka* koralu
jsou ve skuteCnosti plovouci larvy, tento jeho uspéch byl zvefejnén v Pliniovské

spole¢nosti 27. biezna 1827.%!

Po pfestupu na univerzitu v Cambridge se Darwin pfipojil k elitni intelektudlni
spolecnosti vzdélanct. I kdyz se zde oficialn¢ zadné piirodni védy nepiednasely,
doplioval si vzdélani sdm za pomoci svych piatel z fad ucitelid. Sezndmil se s mladym
botanickym profesorem Johnem Stevensem Henslowem, navstévoval jeho nepovinné
piednésky v poslednim roce na univerzité. Henslow zacal zvat Darwina na vecirky, kde
se spratelil s profesorem geologie Adamem Sedgwickem a mineralogem, ktery pozdéji
zménil zaméteni a stal se profesorem filozofie, Williamem Whewellem. V tomto obdobi
museli byt vSichni profesofi na anglickych univerzitach vysvécenymi ¢leny anglikdnské
cirkve. Proto na zkoumani ptfirody bylo nahlizelo v ndbozenském kontextu a ptirodni

zazraky byly dikazem o dokonalych schopnostech a existenci Boha.?

Nejblize mél Darwin ke svému bratranci Williamu Darwinovi Foxovi. Sdileli

spolu studentsky pokoj a spole¢né piirodovédné zajmy, byli zapalenymi amatérskymi

2% Pliniovska spole¢nost byla zaloZena a podporovana profesorem Robertem Jamesonem, schazeli se v ni
studenti v jedné z mistnosti na Edinburghské univerzité. Navzajem si Cetli prace z oboru ptirodnich véd a
pozdéji o nich diskutovali.

2LBROWNOVA, s. 25-26.

2 RUSE, s. 15.



entomology, chodili spolu na lov, hrali karty a uzivali si studentského Zivota, jak
Darwin ve svém Viastnim Zivotopise napsal: ,, Casto jsme vecer spolecné jedli, a ackoliv
se techto obédu ucastnili lidé vyssi urovné, pili jsme nékdy prilis mnoho a potom jsme

vesele zpivali a hrali v karty. “%

Po zavérecnych zkouSkach v roce 1831 se Darwin s profesorem Sedgwickem
vydal na Ctrnactidenni letni terénni vyzkum, ktery se konal ve skalach ve Walesu. Tam
se naucil praxi v geologickém vyzkumu a védeckym zavérim. Po promoci v témzZe roce
byla dvaadvacetiletému Darwinovi, diky stykiim s védci v Cambridge, nabidnuta ucast

v priizkumu a mapovani pobiezi Jizni Ameriky na britské lodi HMS Beagle.**

2 DARWIN, Charles, Viastni Zivotopis, Praha 1951, s. 47.
2% WYHE, John Van, Darwin. Clovék, jeho velikd cesta a evolucni teorie, Praha 2018, s. 35.
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4 Cesta na lodi Beagle

Pozvani od kapitana Roberta FitzRoye, proslo n€kolika rukama, ale diky profesorovi
Henslowovi se dostalo az k Darwinovi. FitzRoy hledal spolecnika, ktery by se na cesté
zaobiral sbirdnim ptirodovédnych vzorki, délal mu spolecnost, a hlavné se ocekavalo,
ze si 1 cestu sam zaplati. Mlady Darwin byl nabidkou pfimo nadchnut, jinak tomu bylo
ale u jeho otce. Darwinliv otec nesouhlasil se synovou cestou, obaval se o jeho povéest
duchovniho a mél mnoho dalSich namitek. Odhodlany Darwin je vSechny sepsal a
postupné, s pomoci stryce Josiaha Wedgwooda, protesty otce vyvratil. Zbytek 1éta se

nesl v duchu pfiprav.”

Sam kapitan FitzRoy byl velkym nadSencem védy a novych namoinich
technologii a véfil, Ze jeho cesta pfispéje k rozvoji britské védy. Proto se snazil lod’

vybavit nékolika pfistroji a chronometry, kterymi se zjistovaly zemé&pisné délky.*

Kapitan FitzRoy, ktery zil v letech 1805 az 1865, byl vskutku neobycejny
¢loveék. Vynikal nejen jako vedouci plavby Beaglu, nybrz patfil mezi vyznamné
hydrografy a meteorology, napsal nékolik rozsahlych dél z oboru meteorologie, byl
autorem presnych kartografickych praci a zakreslil na mapu udoli a tok patagonské feky

Santa Cruz.”’

Do druhé vypravné plavby Beaglu vlozil FitzRoy nemalé vlastni prostfedky,
chtél naplno splnit plan vypravy, ale jak se ukdzalo postupem plavby, nebylo to mozné
stthnou v terminu ur¢eném ministerstvem namotnictva. Proto urychloval praci a bez
povoleni Admirality najimal malé plachetnice, které mély za kol soubé€zné s Beaglem
provadét vymetovani pobiezi, jak u zépadnich, tak 1 vychodnich biehti Jizni Ameriky.
Castky za pronajem a praci se vy$plhaly vysoko, pozdé&ji, po navratu do Anglie, mu

namoini velitelstvi odmitlo naklady vyplatit.*®

Darwin se s kapitdnem FitzRoyem rychle spiatelil, obédvali spolu v kapitanské
kajuté, vymeénovali si filozofické nazory, diskutovali spolu. Darwin ocenoval
FitzZRoyovi organizacni schopnosti, rozum a jeho energickou povahu. Ale v politickych

nazorech se rozchdzeli, hlavné v otazce otroctvi a kolonialni politiky anglické vlady.

5 KNOTOVA, Renata, KNOT, Richard, Charles Darwin, Praha 1989, s. 13—14.

*® DARWIN, Charles, The Voyage of the Beagle, New York 2016, s. 3-4.

* DARWIN, Charles, Cesta kolem svéta. Prirodovédcova cesta kolem svéta na lodi Beaglu, Praha 1955,
s. 469.

28 TamtéZ, s. 470.



FitzRoy byl utvrzeny zastance ndbozenskych dogmat. Proto pozdéji ostfe vystupoval
proti Darwinové evolucni teorii, nemohl pochopit Darwinovo zpochybnéni neménnosti

druht.”

Druhd prizkumnd plavba lodi Beagle méla za ukol rozsifit a dokoncit
hydrograficky prizkum jihoamerickych vod z let 1825 az 1830. Tato oblast byla pro
britskou vladdu dulezitd, jak z obchodniho hlediska, tak i z vé&deckého, které bylo
podpofeno z4jmem ministerstva namotnictva o piesné mapy a piehled bezpec¢nych
Beaglu bylo podrobné vymeéfeni vychodnich a zapadnich biehii Jizni Ameriky a
prilehlych ostrovii. Po méfeni méli byt zakresleny podrobné nédmotni mapy, aby
usnadnily plavbu témito vodami. Proto vétSinu Casu z pétileté plavby kolem svéta
Beagle stravil u tohoto pobiezi, piesnéji od 28.unora 1832 do 7. zaii 1835.%° V této dobé
se totiZ objektem anglické expanze stavaji hlavné Argentina, Chile, Peru a Uruguay.
Vyvézeji ledek z Chile, v Peru skupuji stfibrné a médéné doly, vytéZenou méd’
zpracovavaji az v Anglii. Vyprava méla i druhy, specidlni ukol, a to provést
chronometrickd méfeni v nékolika mistech po celé Zemi, a tak pfesné stanovit
zemépisné délky, tedy urcit mistni Cas. Vychozim bodem byl stat Bahia v Brazilii, tam

piiplul Beagle 28. tinora 1832 a po obepluti svéta se tam vratil 1. srpna 1836,

Lod’ Beagle vyplula 27. prosince 1831 z Devonportu v Plymouthu. Darwin byl
vybaven mikroskopem, geologickym kompasem a lupou, Humboldtovymi Cestopisy z
Nového sveéta, a hlavné prvnim svazkem Zdakladii geologie od autora Charlese Lyella,
ktery mu daroval kapitan FitzZRoy (zbyvajici dva svazky ziskal béhem cesty) a mnoho
dal$imi vécmi potfebné pro ptirodovédné zkoumani. Navstivili Kapverdy, Falklandy,
pobtezi Jizni Ameriky, Rio de Janeiro, Buenos Aires, Ohilové zemé, Valparaisa a ostrov
Chiloé, pak Galapagy, Tahiti, Novy Zéland, Australii, Tasmanii a Kokosové ostrovy,

pies mys Dobré nadéje, ostrov Svaté Heleny a ostrov Ascension.™

Darwinovym nejvétsim pomocnikem a zdrojem informaci pii uvahach o
geologickych neobvyklostech a o souvislostech mezi zijicimi a vyhynulymi druhy byla

kniha Charlese Lyella Zdklady geologie, vydana roku 1830. V tomto dile Lyell

* DARWIN, Cesta kolem svéta, s. 470.
30 Tamtéz, s. 467.
3 AUGHTON, Peter, Plavby, které zménily svét, Praha 2008, 173—178.
2 BROWNOVA, s. 36.
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zavrhoval myslenku nahlych a obrovskych sil, které najednou proménovaly zemsky
povrch. Dokazoval, Zze skoro vSechny geologické jevy je mozno vysvétlit z
dlouhotrvajicich malych zmén, které se déji i dnes, zmény, které zpiisobuji dést’, voda,
kterd podryva pevnou zemskou kiru v zemi, v fekach, potocich a moftich, sopky a
pozvolné klesani a stoupani zemského povrchu. Také zjistil, ze stafi Zemée se pohybuje

v miliardach let.*?

Takovyto pohled byl pro Darwinovi piedstavy evolu¢niho vyvoje
zcela zasadni, protoze tyto zmény poskytovaly evoluci dostatek casu, aby se mohla

odehrat, a navic ukazoval, Ze jsou zp&tné piistupny v&deckému badani.™

Svoji kajutu sdilel s mladym distojnikem a pomocnym prazkumnikem Johnem
Lortem Stokesem a poddustojnikem Philipem Gidleyem Kingem. Celkové posadka
Citala 74 osob. Pokazdé kdyZ se lod’ dala do pohybu trpél Darwin moiskou nemoci
jediné, co mohl poziit byly rozinky. I piesto po celou dobu plavby z ného sélalo nadSeni
a jeho zaniceni pro prizkum nepovolovalo. Pivodné mél Darwin zastavat funkci
kapitanova spolecnika, ale brzy se stal lodnim pfirodovédcem. Sbiral vzorky, zkoumal

faunu a floru, pitval Zivog¢ichy a nakladal je do nadob s lihem.”

Darwin vytvofil pocetné sbirky nejriznéjSich zivocCicht, rostlin, hornin a
zkamenélin, které pravidelné zasilal Henslowovi do Cambridge. Ten vSe peclivé
uschovaval do Darwinova ndvratu. Sam Darwin si zapisoval co nejpodrobné&jsi
informace a poznatky o mistech nalezu, chovani, zbarveni, rozsifeni a vzhledu, které
pozdéji pouzil jako zaklad pro n€kolik knih, ¢lankt a studii. Nemaly vyznam je nutno
také pfipsat s jakou pozornosti se Darwin vénoval geologii. Pouzival Lyellovo uceni
k vysvétleni charakteru terénu, ktery vidél a zkoumal a diky tomu také po zbytek zivota

vé&fil v silu malych postupnych zmén.*

Z plavby kolem jizni Ameriky a vodami Tichého oceanu zpét do Anglie si
ptivezl Denik prirodovédnych a geologickych vyzkumii v zemich, jez navstivila lod’ Jeho
velicenstva Beagle pod vedenim kapitina kralovského namornictva FitzRoye béhem

plavby kolem svéta” B&hem plavby si do n& Darwin poznamenaval své dojmy,

3 ZRZAVY, Jan, Darwinismus jako véda a ideologie. In: LOUZEK, Marek (ed.), Charles Darwin. Dvé
st€ let od narozeni, Praha 2009, s. 19-20.
3 SAPP, Jan, Genesis. Velky piibéh biologie, Praha 2015, s. 48.
% BROWNOVA, 5.37-39.
% Tamtéz, s. 48-49.
3 JOHNSON, Paul, Darwin. Portrét génia, Brno 2012, s. 34.
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pozorovani a myslenky. Tento denik se stal 1 zdkladem zprévy kapitana FitzRoye pro

kralovské namoftnictvo. Pozdéji byl revidovan a vySel pod nazvem Cesta na Beaglu.”

DalSim pfinosem z cesty kolem svéta byl posbirany geologicky materidl z ostrovi
v Tichém, Atlantickém a Indickém oceanu. Diky Darwinem nashromazdénych poznatkti
o vychodnich a zapadnich pobieZich Jizni Ameriky a chilskych Kordillerach pfineslo
geologické poznani téchto zemi, jenz dodnes maji vyznam a piinos. Podrobny popis
zemétieseni v chilském mésté Concepcion, popis vnitini stavby sopecné bomby.* Mezi
dalsi popisy podobnych jevii patii popis souostrovi v Chile Chonos a popis ledovci

Ohiové zemg.*

vvvvvv

v prvnim vydani Deniku vyzkumii se tykaji charakteru oceanskych ostrovi, zjistil, ze
ostrovy v oceanech, které se nachazi daleko od pevniny, byly vytvofeny z hornin
sope¢ného piivodu, nebo utvoteny kordly: ,.Je zajimavé, Ze vSechny ty cetné ostruvky
lezici daleko od kterékoli pevniny v Tichém, Indickém i Atlantickém ocednu, az na
Seychelly a tento nepatrny skalnaty bod, jsou, jak soudim, z koralového vapence nebo z
horniny sopecného piivodu. Sopecny rdz téchto oceanskych ostrovii ziejme potvrzuje
platnost zdkona, ze velka veétsSina podnes cinnych sopek bud’ lezi pri morském pobrezi,
nebo tvori ostrovy v Sirém mori, a je nasledkem tychz pricin, at jiz chemickych ¢i

mechanickych, z nichz tento zakon vyplyva. "

Darwin také poukdzal na to Ze sopky, at’ uz se jednalo o sopky pevninské nebo
ostrovni, souvisi se zlomy v zemské kiife, které vzniky pfi pohybu pevnin a horskych
pasem. Témito nazory vyvraci chybnou teorii katastrofist, Darwinova teorie byla
vyznamna az do prvniho desetileti dvacatého stoleti. Pozd¢jsi vyzkumy ukazaly tolik
odliSnosti od Darwinovi teorie, Ze potfebuje zna¢nych oprav. Byl to prvni krok
k modernimu pojeti tohoto dulezitého problému, tedy ze se v zemépisném rozdéleni
sopek vyskytuje uzka zavislost na poruchovych ¢arach, na poklesech a zlomech zemské

kliry.*

3 JOHNSON, Paul, Darwin, s. 34
¥ Téz pumy, jedna se o t€leso, které vznika pii explozi vulkanu.
O DARWIN, Cesta kolem svéta, s. 471-472.
“ Tamtéz, s. 17.
2 Tamtéz, s. 484.
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Kdyz Darwin prozkoumaval v Siroké oblasti geologickou strukturu zapadnich a
vychodnich biehti Jizni Ameriky a Kordiller a peclivé prostudoval vrstvy se schrankami
vymielych mékkysa, které lezi v riznych nadmoiskych vyskach, a porovnaval vztah
dosel Darwin k tomu, Zze jithoamericka pevnina zazila n¢kolik poklesti a vzestuptl, jenz
se stfidaly s obdobimi klidu, d€lo se to tak béhem nékolika poslednich geologickych
obdobi. Darwinovi nazory o stoupani a poklesech pudy jej ptivedly k teorii o vzniku

koralovych utesi.*

Béhem péti let stravenych na lodi Beaglu, pobyval Darwin celkové na pevniné
tfi roky a jeden mésic. Nutno podotknout, Ze Zadny jiny védec v této dobé necestoval
tak dlouho jako Darwin a neprovadé¢l takto obdobné podrobnd zkoumani riznych

pozemskych a moiskych tkazi.

Velky vyznam pii utvafeni Darwinovych evolucnich teorii mély nejvice ze
vSech tfi pozorovani a objevy béhem plavby na Beaglu. Byl pfesvédcen, Ze tato hlavni
tii pozorovani Ize vysvétlit jedin€ pfeménou druht, k t€émto zavérim dosel osm meésict

po navratu do Anglie.

4.1 Zkamenéliny v Patagonii
Jednim z prvnich objev1, které vedli Darwina k evolu¢ni teorii bylo uréeni vztahu mezi

soudobou faunou a fosilnimi pozistatky vymielych zivocichli na stejném tzemi.

U mimotadného nalezu zkamenélych pozistatkli obrovskych vyhynulych savci,
které objevil pobliz Bahia Blanca™ si v8iml, ze tito vymieli Zivogichové maji velice
podobnou anatomickou stavbu téla jako soucasni obyvatelé pamp, a zarovenl nejsou
podobni zkamenélindm z minulych €asti a z jinych kontinentd, jak si to pfedstavovali
Cuvier s Lyellem. V bohatych fosilnich nalezistich v jizni ¢asti Jizni Ameriky naptiklad
naSel pozustatky vymielych pasovct, které nesly znaky spole¢né s pasovci doposud

cey

obyvajicimi tuto oblast, pfitom ale odliné od pasovci Zijicich kdekoli jinde.*

“ DARWIN, Cesta kolem svéta s. 472.
* Bahia Blanca je piistavni mésto v Argenting, lezi jizné od hlavniho mé&sta Buenos Aires.
* SAPP, s. 51.
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K tomuto faktu Darwin poznamenal: .,V Jizni Americe je podobné ziejmda
pribuznost obrovskych kusu krunyre nalezenych na nékolika mistech oblasti La Platy s

krunyrem soucasného pdsovce.*“*

4.2 Geografické rozsireni pStrosa nandu

Darwintiv druhy postieh se tykal faktu, Ze druhy vyskytujici se v zemépisné rozsahlych
oblastech se v urCitych uzemich mirn¢ lisi. VSiml si toho pfi postupu ze Severni
Ameriky na jih. Z téchto pozorovani doSel k ndzoru, Ze Zivocichové riznych
klimatickych oblasti Jizni Ameriky jsou si pfibuzné&jsi spiSe sami sobé navzajem, nez

cey

stejnym zivo¢ichiim Zijicich ve shodnych klimatickych zonach na jinych kontinentech.”

V nejjiznéjsi Casti Argentiny potom nalezl druh pstrosa nandu, ktery byl mensi
nez stejny druh ze severu. Darwin si myslel, Ze by mohlo jit o jakasi rodinné propojeni
napfi¢ ¢asem nebo zemépisnym Uzemim, a nasledné se zacal zajimat o mozné divody
existence takovychto spojeni. K tomuto nalezu se vaze i jedna historka. Posadka lodi si
chytila jednoho pstrosa nandu k veceti. Kdyz byl pték jiz z poloviny snéden, uvédomil
si Darwin, Ze to byl druh, ktery chtél pridat do své sbirky a ze se vlastné jedna o jiny

druh, neZ ten co se vyskytuje na severu.*

4.3 Fauna a flora na Galapagach

Jizni Ameriku opustila lod’ Beagle v zati 1835 a vydala se do Tichého oceanu, prvni
zastavka byla na Galapazskych ostrovech. Darwin byl béhem névstévy Galapazskych
ostrovll ohromen téméf v§im, co na ostrovech nasel. Stravili tam pét tydnd. Uchvatili jej
leguani, obrovské zelvy a drozdi, stejné jako vyprahld sopecnd krajina a neobvyklé
stromy porostlé mechem. Ostrovy od sebe byly vétSinou na dohled, ale oddé€lovaly je
hluboké a zradné motské kandly. Zvitata a ptaci nebyli na lidské jedince zvykli a
chovali se velmi dvetive. VSiml si, Ze pénkavy vypadaly na kazdém ostrové jinak, a ze
se liSily od téch z Jizni Ameriky. Také pfi pozorovani pénkav objevil, ze kdyz dvé
skupiny soupefili o jeden zdroj potravy, jedné skupin€ se vyvinul zobdk s jinym tvarem,

aby se mohli zivit n&¢im jinym, tedy se piizptsobily.*

*® LEAKEY, Richard E., Darwiniiv pitvod druhii v ilustracich, Praha 1979, s. 164-165.
7 SAPP, s. 52.

e BROWNOVA, s. 43.

* Tamtéz.
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Ptaci druhy z Galapag se nevyskytovaly nikde jinde na svété nez na téchto
ostrovech, pfesto se ale pozoruhodné podobaly ptakiim z nedalekého kontinentu, jako
by vSechny tyto druhy byly odvozeny ze spolecného piedka a jejich druhové specifické

znaky byly jednoduse vysledkem geografického oddéleni jejich izemi.™

Jihoamericky vzhled vétSiny galapaZzskych rostlin a zvifat a pak 1 zplisob, jimz se
od sebe na kazdém z jednotlivych ostrovll jemné lisily, pfi¢emz zZadny z téchto ostrovii
nemé¢l byt podle geologickych meéfitek pfili§ stary, vedly Darwina k uvédoméni:
., Temer kazdy organismus souse i vody tam vykazuje neomylny raz americké pevniny.
Zije tam dvacet Sest suchozemskych ptakii, z nichZ je dvacet jedna nebo snad i dvacet tFi
povazovano za samostatné druhy, o nichz se predpoklada, ze byly stvoreny pravé na
Galapagach, avsak blizka pribuznost vetsiny techto ptakii s americkymi druhy je patrna
v kazdém jejich znaku, ve zvycich, pohybech i hlasovych projevech. Stejné tak je tomu v
pripade jinych Zivocichit a témér vsech rostlin, jak ukazal Dr. Hooker ve svém
obdivuhodném pojednani o flore tohoto souostrovi. (...) ... je ziejmé, Ze by Galapagy
mohly snadno prijmout pristehovalce z Ameriky a Kapverdské ostrovy z Afriky, at jiz

vvvvvv

této druhé teorii neverim). Tito pristehovalci by méli sklon k uzpusobeni, princip

dédicnosti by vSak stdle prozrazoval jejich piivodni rodisté. *'

* SAPP, s. 52-53.
>t Cit. SAPP, Jan, Genesis. Velky pribéh biologie, Praha 2015, s. 52.
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5 Darwin antropologem

Pti plavbé na lodi zazil celou fadu piekvapeni, ktera ho ovliviiovala po zbytek zivota.
Prvnim byl kontakt s mistnimi obyvateli. Na Beaglu cestovali dva domorodi muzi a
jedna Zena z kmene Jamant, Zijicich v Ohnové zemi. Ty pii pfedchozi plavbé vzali do
Anglie a tam se je pokouseli naucit evropskym spolecenskym pravidlim a zvykim. A
nyni je méli navratit zpatky do jejich zemé&. Darwin povazoval pivodni obyvatele za
kruté, jejich zivot ubohy a nesmyslny, postradajici moralku, viru, kulturu, a dokonce

neschopni souvislé fe¢i. Takto podobné smyslel i o ostatnich domorodych lidech, které

postupem plavby potkavaly a poznavaly.*

Darwin si totiz pii pozorovani lidi nevedl tak peclivé a objektivné jak tomu bylo
pfi zkouméni mistnich Zivo&ichti a flory. Castokrat véfil bachorkdm a povidkam, ¢asto
pfitazenymi za vlasy, kterymi ho zésobovali namotnici z lodi Beagle. Takto ovlivnén
dochazel k undhlenym a nespravnym zavérim a omylim ohledné zpiisobu Zivota
domorodych obyvatel. Darwin byl Spatnym antropologem. Kvili zaZitkiim z Ohnové

zemé Darwin povaZoval hlavnim ¢initelem vyvoje nasili.”

Druhym mimotfadnym piekvapenim bylo Darwinovo uvédomeéni, jak je vlastné
vesmir véetné planety Zemé neuvéfitelne stary a jak vyvojové zmény dlouho a pomalu
probihaly. Samoziejm¢ mu pomohly knihy od Charlese Lyella Zdklady geologie. Lyell
dokazal, ze na zdkladé poméru zijicich a vyhynulych motskych korysu, jenz jsou
zachovalé v jednotlivych vrstvach hornin lze rozdélit geologickou minulost zemé do tii
obdobi. Tyto vrstvy pojmenoval eocén, miocén a pliocén, ndzvy se pouzivaji dodnes.
Dosel k zavéru, ze skutecné stafi zemé je n€kolik miliont let, a ne jenom zhruba Sest
tisic let. Coz znamenalo, Ze jiz neni nutné¢ hledat katastrofické udalosti, které by
vysvétlovali soucasnou podobu svéta. Veskeré rostliny a zivoCichové jak na sousi, tak

ve vodé ziskali dostatek ¢asu pro postupnou proménu.**

Po navratu do Anglie se Darwin netinavné pustil do prace. Byl zahrnut novymi
materidly. Béhem préce si psal deniky, kam zaznamenal syrova neutfidéna fakta a

postfehy o nejriznéjsich rostlinach, savct a ptakd, pfedev§im o tom, jak se jednotlivé

2 JOHNSON, Paul, Darwin, s. 35.
3 Tamtéz, s. 37.
* Tamtéz, s. 37-38.
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druhy vyvijely nebo jak sdim pouzival ,,pteménovaly*. Z téchto zapiski se pozdéji mélo

zrodit jeho nejslavnégjsi dilo O piivodu druhii.”

V roce 1838 se Darwinovi do rukou doslalo Sesté¢ vydani knihy s ndzvem Esej o
principu populace, jejimZ autorem byl Thomas Robert Malthuse.’® Darwina Malthusovy
nazory naprosto ohromily a nadchly. Okamzité po piecteni zacal uvazovat o tom, jak a

jestli viibec mize Malthusova teorie ovlivnit jeho préci.

Na pocatku tricatych let devatenactého stoleti se v akademickych kruzich
evoluce stdvala vychodiskem vétSiny védct, ktefi se zabyvali organickym zivotem.
Darwin se béhem cesty na Beaglu setkaval s evoluci prakticky neustile, véetné té
nejvyssi. Ted ho nejvice zajimala otazka, pro¢ k samotné evoluci dochézi a jak celkové
probiha.”’

eey

K odpovéd’ na prvni otazku dosel diky cetbé Malthuse, a tedy to, Ze druhy pieziji
jen pokud se budou vyvijet. Darwin jeho dilo ¢etl s nadSenim a vse co cetl dokonale

zapadalo do jeho pocitil pti pozorovani domorodych lidi z Ohflové zemé.

Jednotlivé druhy nebojuji jen mezi sebou, ale lity boj také probihd v rdmci
samotného druhu. Motorem neustdle probihajici evoluce je nikdy nekoncici souboj.
Déje se tak hlavné kvili tomu, Ze vSechny formy Zivota se rozmnozuji rychleji, nez
rostou zdroje potravy. Pfezivaji jen ty druhy, které postupnym vyvojem ziskavaji
vyhodu nad ostatnimi. Stejn€ jako u pénkav na GalapaZském souostrovi, ty s méné
vyvinutymi zobaky nemohly soupefit s pénkavami s vétSimi zobaky, které jim ptinasely
vyhodu pfi soupeteni o potravu. Cely proces vede nejen k zdokonalovani druhd, ale také
ke vzniku upln€ novych. To pifivedlo Darwina k pracovni teorii, diky niz se mohl dobrat

k vysvétleni evoluce, nazyval ji pfirozenym vybérem.”

5.1 Malthusova populacni teorie

Esej byla vydéna v dob¢, kdy vzdélana vrstva Evropant, pfevazné tedy Anglicani, si
zacinala v§imat postupné rychle rostouci populace. Pii porodu nebo tésné po ném zacalo
umirat méné déti, lékarskd pomoc byla daleko uc¢innéjsi nez kdy predtim, lidé se

dozivali vys$siho véku. Mala mésta se zacCala rozrastat a stala se z nich velka centra jako

%> JOHNSON, Paul, Darwin, s. 47.
*® Kniha byla vydana poprvé jiz v roce 1798.
> JOHNSON, Paul, Darwin, s 49.
8 Tamtéz, s 50-51.
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napiiklad Manchester, Glasgow, Liverpool nebo Birmingham. Londyn se meénil ve
velkomésto, ¢im dal Castéji se tu stietavali lidé chudi a bohati. VSude byly pocetné

rodiny s détmi, které Zebraly anebo rovnou kradly.

Nepretrzity rast populace byl znepokojujici, vSiml si toho 1 student
z Cambridgeské univerzity reverend Thomas Malthus. Patfil mezi nejlepsi studenty, byl
mimofadny v matematice a stal se znéj zapaleny ekonom. Podle jeho statistickych
propocti, kdy predpokladal Ze neomezend reprodukce pobihd geometrickou fadou,
zatimco zdroje potravin aritmetickou fadou, tvrdil, ze se kazdych dvacet pét let
zdvojnasobi pocet hladovéjicich lidi a potravinové zdroje stoupnou jen nepatrné. Coz
povede k Sifeni nemocem, hladomoru, valkdm a jinym pohromam. Malthuse pozadoval
reformy stavajicich zdkonl na ochranu chudych, odstrasoval bohaté od dobroc¢innosti,
podle ného to jen pomdahalo k jejich mnozeni. Timto se ale Darwin nezabyval, zajimal

jej spiSe rozpor mezi geometrickym a aritmetickym ristem.”

Malthusova teorie postradala jakychkoliv dikazl, ani s propocty si nedal praci,
prosté jen stanovil uréity pocet. Jeho jedinym podkladem byl nartist poctu obyvatel ve
Spojnych statech, ale nebral v potaz ptistéhovatelstvi a velkou imigracni vinu, ktera
vypukla po zpfistupnéni Stiedozapadu.” Nebral v potaz, Ze spotieba potravin ve
Spojenych statech postupné rostla a stavala se kvalitn€jsi. Taméj$i zeméd¢€lské oblasti
by dokazali vyprodukovat dostatek dobytka a surovin pro celou Evropu. V Anglii

v osmnactém stoleti rostla Zivotni Groven diky zeméd&lské revoluci.®'

Darwin sdm nikdy nebyl matematikem, proto se nikdy nesnazil ovéfit spravnost
Malthusova tvrzeni. Byl naprosto pifesvédCen o spravnosti jeho geometricko-
aritmetického poméru a rovnou to aplikoval a cely organicky zivot. Nutno podotknout,
ze Malthusova neplatna teze nijak neubird na vaze a hodnoté teorii pfirodniho vybéru,

jenz se osvédcila jako diivod pro¢ doslo k evoluci.®

* FLEGR, Jaroslav, Zmrzld evoluce aneb je to jinak, pane Darwine, Praha 2006, s. 39-42.
bélochii. A v roce 1800 ¢tyii miliony tii sta tisic obyvatel.

1 JOHNSON, Paul, Darwin, s. 52-54.

8 Tamtéz, s. 56.
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6 Navrat do Anglie

Darwin se po navratu domu stal jednim z ¢lenii a pozdéji 1 tajemnikem Londynské
geologické spolecnosti, kde se poprvé setkal s Charlesem Lyellem. Lyell byl nadSeny
z toho Ze se potkava s nékym, koho tak ucarovalo jeho dilo Zdklady geologie. Lyell si
s Darwinem brzy rozum¢l a stali se z nich blizci ptatelé: ,, Poznal jsem Lyella vice nez
kteréhokoli jiného cloveka jak pred svou svatbou, tak i po ni...Po svém ndvratu z cesty
na Beaglu jsem mu vykladal své nazory na koralové utesy, nazory, které se lisily od jeho
viastnich, a byl jsem velmi prekvapen a povzbuzen jeho Zivym zdjmem o pokrok

lidstva...byl horlivym theistou. Jeho nestrannost byla velmi pozoruhodna. “*

Vidali se témét kazdy den, béhem nékolika malo mésicli po névratu se Darwin
také stal clenem Kralovské spolecnosti a Athénského klubu, coz byl vyznamny pansky

klub sidlici v Londyné.

Ke konci roku 1838 pozadal o ruku svou sestfenici Emmu Wedgwoodovou,
kterou znal od raného mladi. Emma byla nejmlad$i dcera Darwinova stryce
Wedgwooda, ktery pomahal pfemluvit Charlesova otce k vypravé na lodi Beagle.
Emma se stala jeho pravou rukou, ve v§em ho podporovala a vychazela vstfic, stala se
znich velmi pocetnd rodina, celkem spolu méli deset déti. Snatek uzavieli v domé
Wedgwoodovych v Staffordshiru v lednu 1839. V roce 1842 si poftidili sidlo Down

House ve vesnici Downe u Bromley v Kentu.*

Samoziejm& Darwin byl ve védeckych kruzich jiz dobfe zndm. Nez zpracoval
své nejznaméjsi dilo, vydal nékolik odbornych publikaci, které se opiraji o material
nasbirany béhem cesty na Beaglu, jedna s o Zoologické vysledky plavby na Beaglu, sva
geologicka pozorovani shrnul do d€l Stavba a rozsireni koralovych utesu, Geologicka
pozorovani vulkanickych ostrovii a Geologicka pozorovani v Jizni Americe. Hojné
piispival i do riznych védeckych ¢asopisi.” V letech 1846-1854 se Darwin zabyval

¢tyFmi rozsahlymi rukopisy o soudobych a vymielych svijonozcich.®

# DARWIN, Viastni Zivotopis, s. 75.
% BROWNOVA, s. 59-60.
 DARWIN, Cesta kolem svéta, s. 460.
% SAPP, 5. 53.
19



V téchto dilech vytvofil jedinecnou teorii koralovych utesti, nahromadil
nepifeberny material o flofe a fauné zijici v Jizni Americe a ostrovii v Tichém mofi,

zesumarizoval rozsahla pozorovani o zdvihani a poklesech zemské kiry.®’

O Darwinovo evolucni teorii se svét dozvédél az v listopadu roku 1859, Darwin
knihu O piivodu druhii vydal dvacet i let po navratu z Beaglu.®® Darwin umél sam sebe
skvéle prodavat, s popularitou a publicitou mu pomahali druzi, nikdo ho tak nemohl

nafknout, z toho Ze vlastni dilo urputné protlacuje.*

Podafilo se mu vybudovat rozsdhlou sit’ védcti a odbornikli, ktefi byli jeho
prateli, mnozi mu ochotné¢ poméhali pii expandovani Piivodu druhii, ve Viastnim
Zivotopise uvedl: ,,Je to bezpochyby hlavni dilo mého zZivota. Mélo od pocatku velky
uspéch. Prvni malé vydani 1250 vytisku bylo rozebrano tyz den, kdy vyslo, a druhé

vydani, 3000 exempldiii, zanedlouho potom. “"°

Kritiky evolu¢ni teorie byly smiSené, nakonec se setkala s daleko menSim
odporem, nez Darwin ocekaval. NedosSlo k Zzadnému bojkotu, nebo cilenému pokusu

knihu zakézat ¢i zabranit jejimu prodeji.”!

Anglicka intelektudlni a elitni vrstva obyvatel se neuvétitelné rychle zmocnila
Pivodu druhii. Z darwinovské sit¢ védct a odbornikli vzeslo nékolik oslavnych 6d.
Thomas Henry Huxley, patfil mezi ty odhodlané, ktefi Darwinovi pomahali proti
nesouhlasicim védciim a knézim, jak napsal Huxley v dopisu Darwinovi z 23. listopadu
1859: ,, Pokud jde o VasSe uceni, jsem pripraven i skoncit na hranici, kdyzto bude treba.
(...) Spoléham se na to, ze se v zadném pripade nepoddavate znechuceni ¢i rozmrzelosti
ze znacného zmeuzivani a dezinterpretaci, na nez, pokud se velmi nemylim, vsude
narazite. Na cem zalezi, je to, Ze jste si vyslouzil neutuchajici vdecnost vsech
premyslivych lidi. A pokud jde o podvrataky, kteri stekaji a vyji, musite mit na paméti,

Zze mnozi z Vasich pratel jsou kaZdopadne obdareni dostatkem bojovnosti, jez (ackoli

 DARWIN, Cesta kolem svéta, s. 460-461.
68KOMAREK, Stanislav, Darwin, Wilson, Portmann, Lorenz. Obraz cloveka v dilech biologii, Praha
2021, s. 37-38.
®MAYR, Ernst, One long argument. Charles Darwin and the genesis of modern evolutionary thought,
Cambridge 1991, s. 6-7.
" DARWIN, Viastni Zivotopis, s. 91.
1JOHNSON, Paul, Darwin, s. 100-103.
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Jste to casto a spravedlive karal) Vam miize byt ku prospéchu. Brousim si drapy i zobak

a jsem pripraven. “"

Huxley vté dobé pfispival do Timesii, kam napsal pochvalnou kritiku a
nezapomnél ani sepsat piispévek do vlastniho Casopisu Westminster. Timesy pattily
mezi nejvlivnéj§i a nejrozSifendjsi tiskovinu v celé Anglii. Mezi dal$si Darwinovi
Clanek. Pfispél s nim do amerického Casopisu Atlantic Monthly, jenz patfil mezi
nejpredndjsi periodika v Americe. Clanek rozdélil na tii &asti o zhruba &tyfech tisicich

slov.”

Darwin za ucelem sebe propagace s radosti oslavny text nechal vytisknout ve
formée letakl a vSech pét set kusu §itil po Londyné, poslal je svym zndmym, knihovnam,
védeckym institucim a laboratofim. Dokonce zhotovil seznam vSech znamych
vzdélanych muzl, ktefi by jej méli podpofit. Diky uznani vyznamnych védcl se

nemusel Darwin obavat o budoucnost své prace.’™

6.1 O piivodu druhi

Evoluce pro Darwina pfedstavovala stupniovity nepfetrzity rist. Mezery mezi
taxonomickymi skupinami povazoval za preludy, které vyplyvaly z vymirani. Oddéleni
ptakl od ostatnich obratlovci prob&hlo jen proto, Ze mnozstvi jejich predku, které je
spojovaly s pfedky obratlovcli vymielo. Opakem jim jsou ryby a obojzivelnici, ptechod
mezi témito druhy neni tak propastny, z toho divodu, Ze vymielo méné ptrechodnych

druhd.”

Diky hromadéni a zachovavani malych dédi¢nych uzpisobeni lze mluvit o
pfirodnim vybéru a Darwin postupoval: ,, 4 tak stejné jako moderni geologie témer
zavrhla takové ndzory jako vymleti velkého udoli jedinou vinou potopy, stejné tak
zavrhuje prirodni vyber, je-li jeho zaklad pravdivy, viru v opakované stvoreni novych

organismii nebo v jakoukoli velkou a ndhlou zménu jejich stavby. “7®

2Cit. SAPP, Jan, Genesis. Velky piibéh biologie, Praha 2015, s. 66.
3 JOHNSON, Paul, Darwin, s. 100-102.
" Tamtéz, s. 102.
75 KRIZENECKY, Jaroslav, Darwin a darwinismus, Brno 1937, s. 299.
7% Cit. SAPP, Jan, Genesis. Velky pribéh biologie, Praha 2015, s. 62.
21



K vytvoreni nového druhu dochédzelo dlouho a postupné, nedoslo k zadnému
velkému skoku, rtizné druhy se od sebe oddélovaly a pak se postupné riiznily. Tyto

pfi¢iny miizeme vidét i dnes.”

Kritici teorie o proménnosti druhil, mezi né patii naptiklad Agassiz a Sedgwick,
pouzivali jako hlavni argument to, ze druhy se ve fosiliich objevuji zpravidla néhle.
Darwin i nadéle trval na tom, Ze pfirodni vybér plisobi jen kviili postupnym odklontim a
nikdy nemiize pteskakovat, ba naopak musi postupovat velmi pomalu. Podle Darwina to
vysvétlovalo znamé réeni, které pouzivali ptirodopisci, a to zni natura non facit saltum,

tedy pfiroda nedéla skoky.”

Darwin zménil biologické mysleni, zamétil se na dynamiku druht, jiz o nich
nepiemyslel jako o neménnych typech.” Uz mezi potomky stejnych rodi¢l, vznikaji
rozdily mnohdy nepatrné, ale Ize je nazvat individudlnimi rozdily, ¢imZ postupem casu
vznikaji rozdily mezi druhy, pozdéji i rody a mezi vétSsimi skupinami organismi.®
Darwin se stakovymto pojetim druhG rozeSel s nejzakladnéjSim a nejstarSim
filozofickym konceptem, na coz poukazal Ernt Mayr: ,, Eidos neboli myslenka, typus,
esence Ci pravée druh byl soucasti jiz Platonovy filosofie. Podle této predstavy to jsou
prave druhy, co je v prirodé skutecné; druh existuje jako typus, pricemz konkrétni

Jjedinci se od tohoto idedlniho typu mohou v jednotlivych rozdilech vice ¢i méné lisit. “®'

Darwin patfil mezi nominalisty, stoji za tim, Ze kazdy druh je stejny jako
populace a v ramci kazdého druhu existuje jisty rozsah rozmanitosti. CoZ je podstatny

piedpoklad teorie o postupné evoluci, jenz probiha piirodnim vybérem. *

Mayr se k tomu vyjadfil takto: ,, Nominalistické a realistické pojeti druhu se od
sebe diametralné lisi. Nominalisté zduraziuji, Zze v prirode je vSe jedinecné. To, co
obvykle plati pro nds pro lidi — Ze Zadni dva jedinci nejsou uplné stejni —, podle nich
plati i u vSech dalsich druhii Zivocichii i rostlin. (...) VSechny organismy i prirodni déje

se skladaji z jedinecnych prvkit a vazeb a popsat je Ize pouze kolektivné statistickymi

7 STELLA, Marco, Darwin, Nietzsche a Haeckel-biosocialni vivahy nad civilizaci, degeneraci a
domestikaci v Anglii a Némecku 1871-1919. In: Kudgj. Casopis pro kulturni dé&jiny, 2007, 1-2, s. 83.
8 SAPP, s. 63.
® JOHNSON, Phillip E., Spor 0 Darwina, Praha 1996, s. 16-18.
8® DARWIN, Charles, O piivodu ¢lovéka, Praha 2006, s. 46-50.
8 SAPP, s. 63.
8 VACHA, Jifi, Meze Darwinismu, Brno 2020, s. 66—67.
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terminy. Populace, u nichz lze urcovat aritmeticky primeér i statistickou odchylku, se
skladaji z konkrétnich jedincii. Priumeér je pritom pouze matematicka abstrakce, skutecni
Jsou pouze jedinci, z nichz je populace slozend. Zavery, k nimz stoupenci nominalismu a
realismu v otazce biologického druhu dojdou, jsou tedy presnym opakem: prvni
povazuji za abstrakci prumér a skutecnd je pro né pouze odchylka, zatimco druzi
povazuji za iluzi odchylku a skutecny je pro né onen priimér — typus neboli eidos. Zdadné

dva pohledy na pirodu nemohou byt odlisnéjsi.®

Evoluéni teorie byla pro Darwina proces, jenz je sloZzen ze dvou stupiiti. Prvnim
stupném bylo vytvoieni odchylek, ve druhém stupni pak plisobi piirodni vybér.*
V tomto procesu se prospésné odchylky uchovaji a nevyhodné nebo nepotiebné

odchylky se odstrani pfirodnim vybérem.

Lamarck, ptirodovédec, jenz je autorem prvni ucelené evolucni teorie, se
domnival, ze jednotlivé dédicné rozdily se fidi podle pouZzivéani ¢i nepouzivani a podle
prostiedi. Darwin jej zcela nezavrhl, pfiznal, Ze v n€kterych ptipadech tomu tak miize
byt, ale zaroven dodaval, Ze mnoho odchylek se objevuje zcela ndhodné, jen nékteré
jsou pro organismy vyhodné. Tento proces vystihuje umeély vybér, ktery praktikuji
Slechtitelé¢ a chovatelé rostlin a zvifat. Vybiraji, ty druhy, které jsou nejvice potieba

vzdy maji néjaky ucel.

Veskery organismus nebo dvojice organismil maji schopnost vytvaret z generace
na generaci stale stoupajici pocet potomkl. Pokud by se druh mohl bez omezeni
rozmnozovat, napiiklad bez predatori, zvySoval by se pocet jedincti geometrickou
fadou. Darwin vyuzil piikladu na slonech, ti se pomalu rozmnozuji, Darwin se domnival
ze jsou plodni az ve tficeti letech, a doZivaji se v priméru sta let, kdy béhem toho zplodi
Sest mlad’at. Za pét set let by se pocet potomku vySplhal k patnécti miliontiim u jediného
paru. VSe to byla jen hypotéza, skupiny i jedinci si neustale konkuruji v boji o potravu,
teritorium nebo o svétlo, je to boj o preziti. Také vliv prostfedi preferuje mnozeni
urcitého druhu, pted druhem jinym. Nejurputnéjsi boj podle Darwina probihd mezi uzce

pfibuznymi jednotlivei, kteti maji podobny zptsob zivota, shanéni potravy a sdileji

8 Cit. SAPP, Jan, Genesis. Velky piibéh biologie, Praha 2015, s. 64.

# GLACKEN, Clarence James, Traces on the Rhodian Shore. Nature and Culture in Western Thought

from Ancient Times to the End of the Eighteenth Century, Berkeley, Los Angeles, London 1976, s. 56.
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prostor. Pfirodni vybér veden timto soupefenim ocividné musi zvyhodiiovat odchylky

neboli vytvofeni novych potfebnych a specializovanych odrid a i druht.*

¥ SAPP, s. 64-65.
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7 Zavér

Prizkumna cesta kolem svéta na lodi Beagle pod vedenim kapitana FitzRoye patfila
v devatenactém stoleti mezi nejslavnéjsi a obsadila jedno z nejptednéjSich mist mezi
védeckymi vypravami. Kartografové na Beaglu odvedli skvélou a precizni praci pfi
zakreslovani pfesnych obryst jizni ¢asti Jizni Ameriky a feky Santa Cruz do map, dnes
se ale plavba predevSim pfipomina proto, ze se ji Ucastnil budouci nejvyznamnéjsi
piirodovédec Charles Darwin. Zadny jiny piirodovédec necestoval tak dlouho jako
Darwin, tedy kromé némeckého ptirodovédce Alexandra von Humboldta. Da se fict, ze
to, co Darwin ud¢lal pro poznani ptirody jizni oblasti v Jizni Americe, u¢inil Humboldt
po severni ¢ast Jizni Ameriky. Ten v letech 1799-1804 prozkoumal velkou cast

Latinské Ameriky.®

Charles Darwin svym vyzkumem a peclivou praci podal dikazy o tom, Ze zijici
organismy na nasi planeté neexistuji jen diky néjaké nahod¢ nebo zézraku. Nybrz
vznikaly postupnym vyvojem, ktery zdivodnil zakony vyvoje zivé ptirody. Poznatky,

které nacerpal béhem plavby jsou zakladem jeho evoluéni teorie.*’

Darwin doSel k zavéru, ze soucasné formy rostlin a zivocichl jsou potomky
jinych forem, snimiz souvisi vyvojov€é. Teorie postavila pevnou plidu pro
materialisticky ~ vyklad  zivé pfirody a soucasné¢ pirekonala omezenost

materialismu osmnactého stoleti.®®

Byl ovlivnén spolecenskym prostfedim, jeho uceni obsahuje 1 prvky idealismu
navazujici na Malthuse. Kli¢ovym bodem Darwinovi teorie je studium o pfirozeném a
umélém vybéru. V tom vidél hlavni zpisob jak se Zivocichové a rostliny vyvijeli,
Darwin na rozdil od svych pfedchtdcti zformuloval vyvojovou teorii velmi podrobné a

konkrétné&, nezahrnoval do ni teologii.”

NejzasadnéjSim vysledkem byly Darwinovi geografické a biologické poznatky a
objevy pii prozkoumdvani Jizni Ameriky, na Galapagéach a jinde. To polozilo zaklad
pro Darwinovu vyvojovou teorii. Sam vzdy zdirazinoval, jak veliky vliv na n¢ho

prizkumna cesta méla, pii vytvareni evolucni teorie, do ivodu své nejzndméjsi knihy O

8 JOHNSON, Paul, Darwin, s. 33.
¥ HANZAK, Jan, Zivot a dilo Ch. Darwina, Praha 1952, s. 12.
8 ZIRKLE, Conway, Natural Selection before the ,, Origin of Species ““. In Proceedings of the American
Philosophical Society 84, 1941, 1, 5.72.
® HANZAK, s. 19-20.
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vzniku druhi prirodnim vybérem napsal: ,, Kdyz jsem se jako prirodovédec plavil na lodi
Jejiho kralovského Velicenstva Beagle, velice mé prekvapila jista fakta, tykajici se
rozsireni organismu v Jizni Americe a geologickych vztahit soucasnych a davnych
obyvatel tohoto kontinentu. Tato fakta, ziejmé Cdstecné objasnuji puvod druhii,

nejtajemnéjsi ze vsech tajemstvi... “.*”

Z obrovského mnozstvi nasbiranych exemplait jak z oboru zoologie, tak
z geologie vznikla fada dél a studii. Darwin z nich Cerpal fadu let po névratu z cesty.
Plavba z Darwina ud¢lala hotového védce a badatele, pfestoze nemél regulérni

piirodovédecké vzdélani, ptinesl do geologie a zoologie velice cenné poznatky.”!

KdyzZ se vydaval Darwin na cestu nemé&l zddné pochybnosti o biblickém uceni o
neménnosti druhd a jejich bozském stvoreni. Ale jeho paleontologické a zoologické
objevy, a ptresvédCeni o spravnosti Lyellova uceni o dlouhém a pomalém procesu
geologického vyvoje, jenz ziskal vlastnim pozorovanim, tradicni dogmatické

piesvédcCeni zviklalo.”

Pfi pobytu na pevnin¢ popsal vzhled a zplsob Zivota celé fad€ zivocisSnych
druhti, jthoamerickych savcl, ptaku, plazti a obojZivelnikd. Neékterd zvifata jsou

pojmenovana piimo po Darwinovi, jedna se totiz o jejich prvni védecky popis.”

Da se konstatovat, ze koncem zati 1832, kdy naSel kosti vyhynulych obftich
chudozubych savct, Darwin poprvé premyslel o ,,zdhadé vSech zdhad®, tedy nad tim,
jak se na Zemi poprvé vyskytli nové zivé bytosti. Pokracujici cestou tyto myslenky a
zmatek neustdle nartistd a vrcholi pravé na GalapaZskych ostrovech od zafi do fijna
vroce 1835. Odrdzi se to vjeho Deniku, misi se vném staré nazory s novymi,

pochybova¢nymi, vzniklymi cestou. **

Snad nejkliCovéjsi ze vSech pozorovani bylo pro Darwina to na Galapazskych
ostrovech, nepfestaval o nich pfemyslet cely zbytek cesty. Tento moment znamenal

obrat v Darwinovych nazorech o vzniku Zzivoc€ichli a rostlin. Dosavadni pozorovani

% Cit. LEAKEY, Richard E., Darwiniiv piivod druhii v ilustracich, Praha 1979, s. 29.
* DARWIN, Charles, O vzniku druhii piirodnim vybérem, Praha 2007, s. 29-30.
2 DARWIN, Cesta kolem svéta, s. 473.
% Tamtéz, s. 474.
% Tamtéz, s. 475.
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béhem cesty a Darwinliiv badatelsky rust ho postupné pfipravil k takovémuto pojeti

evoluce.”

Pro utvafeni Darwinovych nazori mél znacny vyznam Lyell a jeho Zdklady
geologie. Stale hloubé&ji si osvojoval Lyellovi geologické nazory, a aplikoval je na jim
pozorované jevy, nevynechal jedinou pftilezitost k poukdzani o neudrzitelnosti teorie
katastrof, kterou prosazoval Cuvier a jeho podporovatelé¢. Zakladni Lyellova zasada
spocivala v pozadavku hledat obycejné pfi€iny a pocitat s faktorem casu k vysvétlenich
minulych jevi. Darwin aplikoval tuto zasadu i k interpretaci biologickych procesi.
Ditkazem muzou byt uvahy o fosiliich savci a o jejich vztahu se soucasnymi
ptibuznymi Zivo€ichy a o divodech vymirani, a hlavné uvahy o tom, jak mohli a za
jakych podminek zili vymieli savci v Jizni Americe. Snad i diky Zdkladiim geologie
zacal Darwin hned na pocatku cesty sledovat zemépisné rozsifeni rostlinnych a
zivoc¢iSnych druhti. Takze v dobé, kdy Darwin ptijel na Galapazské ostrovy byl schopen
plné vysvétlit riznorodost ostrovni flory a fauny jak z geografického hlediska, tak i

7 hlediska trvani ¢asu.”

Darwin své postfehy ziskané na Beaglu se zdréhal zvetejnit. Stalo se tak az o
dvacet tii let pozdé€ji od navratu do Anglie. Mél tak dostatek Casu polozit zékladni
principy pro svou evoluéni teorii. Po navratu z cesty kolem svéta se Darwin diky svému
otci, ktery se rozhodl poskytovat mu dostate¢né financni prostiedky, mohl plné a bez
starosti vénovat véd¢ a vyzkumu. Nemusel bojovat o akademické posty, nemusel
prednaset a pfizpisobovat se néjaké organizaci nebo instituci. Diky svému otci ziskal

naprostou svobodu a dostatek ¢asu na své vlastni badani.”’

% DARWIN, Cesta kolem svéta, s. 476.
% Tamtéz, s. 477-478.
% JOHNSON, Paul, Darwin, s. 43.
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9 Resumé

The theme of the bachelor's thesis is a second voyage on Her Majesty's ship Beagle. At
the beginning of our bachelor's thesis, we get to know important scientists of the 18th
and 19th centuries who have contributed fundamentally to the modern biological way of

looking at the world, mainly evolution.

The second chapter is devoted to the life of Charles Darwin, depicting his youth
and, above all, the influence of professors from Edinburgh and Cambridge universities.
Darwin was to become a clergyman, but those plans were thwarted by his participation
in the Beagle. There Darwin developed into a scientist, during those five years on the
ship he developed into an excellent explorer. Darwin collected his collections and
studied nature very methodically and with pastries throughout the voyage, sending
samples and specimens to colleagues and friends at Cambridge University. Darwin
described the appearance and way of life of many South American mammals, birds,
reptiles, amphibians and insects, according to his observations. Some of them are of
particular importance, for this was the first scientific description of some animals, many

of which have just been named by Darwin's name.

The bachelor's thesis is primarily focused on Darwin's discoveries and
observations, which have had the greatest influence in shaping his evolutionary views.
This is the discovery of the bones of extinct giant chudders in The Pampa's quaternary
deposits, which are surprisingly similar to the present-day small chudds living in the
same place, also a pattern of geographical spread of the South American nandu ostrich.
And the most important observation and finding leading to an opinion on natural
selection was a certain variability between the finches living on the Galapagos
archipelago and their overall similarity to the finches living on the South American
mainland. Charles Darwin's research and meticulous work have provided evidence that
living organisms on our planet do not exist by chance or miracle. But they were created
by a gradual evolution that justified the laws of life development The knowledge he

drew during the voyage is the basis of his evolutionary theory.

Darwin's theory shook the world at the time, threatening the social order,
incompatible with the Biblical interpretation of the creation of the world. Darwin

concluded that the current forms of plants and animals are descendants of other forms
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with which they are linked developmentally. The theory built solid ground for
materialistic interpretation of life, while overcoming the limitations of eighteenth-

century materialism.
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