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RESUMO - A conservacdo da natureza é tema de destaque no litoral paranaense. Sdo 45 unidades de
conservagio em toda a regido e a Area de Protecio Ambiental de Guaraquegaba é uma delas. Protege 282
446,36ha da regido, mas ndo necessariamente de forma eficiente. Seu quadro de conservacdo carece de
estratégias como o Plano de Manejo atualizado. A compreensdo das ameagas as areas protegidas é de suma
importancia, pois a maior parte do planejamento depende dela. Assim, este artigo teve como objetivo realizar a
anélise das ameacas a conservacdo da Area de Protecio Ambiental de Guaraquecaba que foram identificadas
por meio da realizagio de trés workshops participativos aplicando as Fases [ e Il do método MARISCO (Manejo
Adaptativo de Vulnerabilidade e Risco em Areas de Conservacdo). Dessa forma, a andlise da situacdo de
conservacdo dessa Unidade de Conservacao foi efectuada, resultando na identificagdo e avaliagdo das ameagas.
Além disso, foram estabelecidas cadeias de causa e efeito, que indicam as relagdes entre as ameacas e seus
impactos na biodiversidade e, consequentemente, no bem-estar humano. Como resultado, destacou-se 24
estresses, 28 ameacas e 55 fatores contribuintes. Os resultados mostram uma preocupagdo predominante com
a contaminacdo do solo, caca e expansao portudria.

Palavras-chave: Areas protegidas; ameacas; conservacio; estresses; manejo adaptativo.

ABSTRACT - DETERMINATION OF CONSERVATION THREATS IN THE GUARAQUECABA ENVIRONMENTAL
PROTECTION AREA, PARANA, BRAZIL: ADAPTATIONS OF THE MARISCO METHOD. The conservation of nature
is a prominent theme on the Parand coast. There are 45 conservation units throughout the region, and the
Guaraquecaba Environmental Protection Area is one of them. It protects 282,446.36 hectares of the region, but
not necessarily efficiently. Its conservation framework lacks strategies such as an updated Management Plan.
Understanding the threats to protected areas is of utmost importance, as most of the planning depends on it.
Thus, this article aimed to analyze the threats to the conservation of the Guaraque¢aba Environmental
Protection Area, identified through the realization of three participatory workshops applying Phases I and II of
the MARISCO method (Adaptive Management of Vulnerability and Risk in Conservation Areas). In this way, the
conservation status of this Conservation Unit was assessed, resulting in the identification and evaluation of
threats. Additionally, cause and effect chains were established, indicating the relationships between the threats
and their impacts on biodiversity and, consequently, human well-being. As a result, 24 stressors, 28 threats, and
55 contributing factors were highlighted. The results show a predominant concern regarding soil
contamination, hunting, and port expansion.

Keywords: Protected areas; threats; conservation; stresses; adaptative management.

RESUME - DETERMINATION DES MENACES A LA CONSERVATION DANS LA ZONE DE PROTECTION
ENVIRONNEMENTALE DE GUARAQUEGABA, PARANA, BRESIL: ADAPTATIONS DE LA METHODE MARISCO. La
conservation de la nature est un theme important sur la cote du Parana. Il y a 45 zones de conservation dans
toute la région, et la Zone de Protection Environnementale de Guaraquecaba en est une. Elle protege 282
446,36ha de la région, mais pas nécessairement de maniére efficace. Son cadre de conservation manque de
stratégies telles que le Plan de Gestion. La compréhension des menaces pesant sur les zones protégées est d'une
importance capitale, car la majeure partie de la planification en dépend. Ainsi, cet article avait pour objectif
d'analyser les menaces pesant sur la conservation de la Zone de Protection Environnementale de Guaraquecaba,
identifiées grace a la réalisation de trois ateliers participatifs en appliquant les Phases I et II de la méthode
MARISCO (Gestion Adaptative de la Vulnérabilité et des Risques dans les Aires de Conservation). De cette
maniére, I'analyse de la situation de conservation de cette Unité de Conservation a été effectuée, conduisant a
I'identification et a 1'évaluation des menaces. De plus, des chaines de causes et d'effets ont été établies, indiquant
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les relations entre les menaces et leurs impacts sur la biodiversité et, par conséquent, sur le bien-étre humain.
En résultat, 24 contraintes, 28 menaces et 55 facteurs contributifs ont été mis en évidence. Les résultats
montrent une préoccupation prédominante concernant la contamination du sol, la chasse et I'expansion
portuaire.

Mots-clés: Aires protégées; menaces; conservation; contraentes; gestion adaptative.

RESUMEN - DETERMINACION DE LAS AMENAZAS A LA CONSERVACION EN EL AREA DE PROTECCION
AMBIENTAL DE GUARAQUECABA, PARANA, BRASIL: ADAPTACIONES DEL METODO MARISCO. La conservacién
de la naturaleza es un tema destacado en la costa de Parana. Hay 45 unidades de conservacién en toda la region
y el Area de Proteccién Ambiental de Guaraquecaba es una de ellas. Protege 282 446,36 hectareas de la region,
pero no necesariamente de manera eficiente. Su marco de conservacion carece de estrategias como el Plan de
Manejo actualizado. La comprension de las amenazas a las areas protegidas es de suma importancia, ya que gran
parte de la planificacién depende de ello. Por lo tanto, este articulo tuvo como objetivo realizar un analisis de las
amenazas a la conservacién del Area de Proteccién Ambiental de Guaraquegaba, que fueron identificadas
mediante la realizacion de tres talleres participativos aplicando las Fases I y II del método MARISCO (Manejo
Adaptativo de Vulnerabilidad y Riesgo en Areas de Conservacién). De esta manera, se llevé a cabo el analisis de
la situacion de conservacion de esta Unidad de Conservacion, lo que resultd en la identificacion y evaluacion de
las amenazas. Ademas, se establecieron cadenas de causay efecto, que indican las relaciones entre las amenazas
y sus impactos en la biodiversidad y, en consecuencia, en el bienestar humano. Como resultado, se destacaron
24 tensiones, 28 amenazas y 55 factores contribuyentes. Los resultados muestran una preocupaciéon
predominante por la contaminacién del suelo, la caza y la expansién portuaria.

Palabras-clave: Areas protegidas ; amenazas; conservacién; restricciones; gestién adaptativa.

1. INTRODUCAO

0 estabelecimento de areas protegidas é considerado mundialmente como a principal e mais
eficaz estratégia de conservacido da biodiversidade (Cuesta et al., 2015). De acordo com as diretrizes
da Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (UICN), dreas protegidas sdo espacgos
geograficos claramente definidos que possuem prioridades e meios efetivos para alcancar a
conservacgao de habitats, servigos ecossistémicos e valores culturais (Borrini-Feyerabend et al., 2017).
O Brasil estabelece os critérios e regras para a criacdo, implantacio e gestio das areas protegidas em
territdrio nacional através do Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC), que determina
que as areas naturais relevantes para a conservagao sejam denominadas de Unidades de Conservagido
(UC) e que contribuam para a conservagao dos ecossistemas naturais, protegendo espécies ameagadas,
paisagens de beleza cénica notavel e seus recursos hidricos (Lei Federal n2 9.985/2000; em Republica
Federativa do Brasil).

Contudo, sdo vastos os conflitos existentes para criagcdo, implementacdo e gestdo de uma UC.
Dentre eles estdo a regularizacio fundiaria, a falta de didlogo com as comunidades e a caréncia de
incentivos das esferas de governo para a elaborag¢do e implementacdo dos planos de manejo. Este é
documento essencial que estabelece os usos e zoneamento de uma Unidade de Conservagao sem o qual
a equipe gestora da area nio possui o direcionamento para atingir os objetivos de conservacao da UC.

No litoral paranaense, a criagdo da primeira UC ocorreu em 1981, com o Parque Florestal do
Rio da Ong¢a, seguido pela Estacao Ecolégica (ESEC) da Ilha do Mel e ESEC de Guaraquegaba, ambas em
1982 (Decreto n® 3.825/1981 Decreto n® 5.454/1982 e Decreto n2 8636/2012, in Estado do Paran,
1981, 1982, 2012). A regido em questdo comporta parte do maior remanescente continuo da Mata
Atlantica do Brasil, é conhecida e muito estudada por possuir um significativo grau de biodiversidade,
pertencendo a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, Patriménio Natural Mundial e ao Mosaico
Lagamar (Republica Federativa do Brasil, 2006). Desde 2017, duas parcelas de seu territério
receberam o titulo de sitios Ramsar, compondo a lista de zonas hiimidas de importancia internacional
(RAMSAR, 2023). A Area de Prote¢cdo Ambiental (APA) Federal de Guaraquegaba (fig. 1) foi criada em
1985 pelo Decreto Federal n2 90.883 e protege uma pluralidade de paisagens compostas pela Serra do
Mar, planicies costeiras, ilhas e manguezais (Decreto n° 90.883/1985 in Republica Federativa do
Brasil, 1985). A UC é a maior da regido, possuindo 282 446 hectares, abrangendo quatro municipios:
Guaraquecaba, Antonina, Paranagud e Campina Grande do Sul. Seus principais objetivos sdo proteger
a Mata Atlantica, sitios arqueoldgicos, complexo estuarino de Paranagua e o patrimonio cultural
(Parana, 1995).
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Fig. 1 - Localizagdo da APA de Guaraquecaba - area de estudo. Figura a cores disponivel online.

Fig. 1 - Location of Guaraquegcaba Environmental Protection Area - study area. Colour figure available online.

Em contraste com a conservacio, o litoral paranaense é caracterizado por suas atividades
econOmicas relacionadas aos portos e indudstrias que se estabeleceram em conjunto com o
desenvolvimento urbano (Paula, 2015). Uma série de grandes projetos de desenvolvimento, como a
expansao do porto existente, obras de dragagem e a construcao de um novo porto da cidade de Pontal
do Parana podem influenciar as dinamicas ecolégicas das Unidades de Conservacao (UCs) (Paula et al.,
2018). O litoral do Paranéa possui 83% de seu territério coberto por Unidades de Conservagao, contudo
55% delas possuem um baixo ou muito baixo grau de implementagdo (Paula et al., 2018).

Em 2015, comemoraram-se 30 anos desde a criacdo da APA de Guaraquegaba, que possui dois
instrumentos de gestdo: o Plano de Gestdo Ambiental elaborado em 1995, considerado pelo Instituto
Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio) como um plano de manejo sujeito a revisao,
e a Zonificagdo da APA de Guaraquecaba, publicada em 2001.

Considerando a relevancia da regido, as dinamicas econ0micas, a importancia de identificacao
dos impactos para a gestdo do territorio e a necessidae de atualizacdo dos instrumentos de gestdo, o
Manejo Adaptativo de Risco em Sitios de Conservagdo, conhecido por MARISCO, é um método
desenvolvido por Ibish e Hobson (2014) do Center for Econics and Ecosystem Management da
Universidade de Eberswalde para o desenvolvimento sustentavel na Alemanha, que visa, de forma
colaborativa com os stakeholders da regido, a determinacdo dos estresses e das ameacgas que podem
ocorrer no territorio. A partir desta perspectiva, propde-se a aplicacdo das duas primeiras fases do
método MARISCO como uma ferramenta de planejamento e implementacdo que podera auxiliar os
analistas ambientais e conselheiros da APA de Guaraquegaba no processo de planejamento do plano
de manejo.

I1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
1. Método MARISCO

0 Manejo Adaptativo de Risco e Vulnerabilidade em Sitios de Conservagdo (MARISCO) é
composto por quatro etapas e possui abordagem multidisciplinar para analise robusta da situagao da
area de estudo, assim como para o planejamento estratégico, que permita a gestdo adaptativa, focando
na ampliacdo da participacdo dos atores locais e dando suporte as tomadas de decisdo voltadas a
conservagdo (Ibisch & Hobson, 2014).
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0 método é inovador e sua aplicacdo no Brasil é uma novidade, uma vez que havia sido apenas
demonstrado em uma oficina de capacitacido na Bahia, na Reserva Particular do Patrimonio Natural
(RPPN), Estacdo Veracel, e contou com 19 participantes reunidos em apenas um momento (Oliveira et
al, 2015).

0 MARISCO possui quatro fases divididas em 29 etapas (fig. 2). A primeira fase, "preparacao e
conceitualizagdo inicial" tem como objetivo identificar o escopo geografico que engloba os objetos de
conservagdo locais ou regionais. Essa fase se d4 do passo 0 - Andlise de Diagnésticos Ecossistémicos
(EDA) ao 4 - Visao Inicial de Gestdo. Nesta fase o modelo conceitual comeca a ser construido por meio
da lista dos objetos de conservacdo, sendo esses contemplados pela biodiversidade, servicos
ecossitémicos e bem-estar humano.

Na segunda fase, o objetivo é refletir adequadamente sobre a situagdo dos sistemas complexos
e das relac6es dinamicas de causa-efeito entre as ameacadas e a vulnerabilidade dos objetos no escopo
predeterminado. E 0 momento de se determinar a criticidade dos fatores, ameagas e estresses aos
fatores contribuintes identificados, a fim de facilitar a estratégia de formulagao e priorizagao.

A terceira fase é uma revisdo das abordagens existentes e uma oportunidade de desenvolver
novas estratégias para melhorar a funcionalidade dos objetos de conservacio selecionados na etapa
anterior. Da mesma forma, uma "teia de resultados” é formada (Oliveira et al., 2015). Por fim, a quarta
fase consiste na implementac¢do do plano estratégico selecionado nas fases anteriores, na avaliagdo e
revisdo dos conceitos subjacentes.

I. Preparagdo e conceitualizagao inicial

1. Escopo do manejo edos estudos

4. Vis#o inicial do manejo

Descrigdo de estresses/

a situacdo
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Fig. 2 - Fluxo completo do método MARISCO. Figura a cores disponivel online.
Fig. 2 - Full flow of the MARISCO method. Colour figure available online.
Fonte: adaptado de Ibisch e Hobson (2014)

2. Oficinas Participativas

As oficinas participativas, dindmicas essenciais para a realizacdo do método MARISCO, sao
ferramentas que visam o intercambio de conhecimentos entre os participantes, promovendo o
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pensamento critico sobre os impactos causados aos ecossistemas por meio de brainstormings entre
os integrantes. Essa pratica pode ser empregada no auxilio da produc¢ido de planos de manejo, como
foram nos casos do Parque Natural Morro do Osso (Sestren-Bastos, 2006), Parque Nacional da Serra
do Cip6, APA da Varzea do Rio Tieté (Da Silva et al., 2014) e Floresta Nacional do Purus (Paim, 2014).

Em fung¢do do prazo e agenda de alguns participantes, as oficinas foram desenvolvidas em
diferentes momentos ao longo do ano de 2016 e contaram com publicos diversos (quadro I). O que
poderia se apresentar como um obsticulo na acuracia da aplicagio do método, se mostrou
interessante, uma vez que o exercicio de revisdo e explicagdo dos argumentos elencados para os
diferentes publicos, suscitou um olhar aprofundado sobre as escolhas dos elementos adicionados
no modelo. A construcao culminou na producdo do modelo conceitual, que permite diversas andlises
e subsidios para os gestores do territério, na listagem dos objetos de conservacdo, ameacas,

estresses e no estabelecimento das relacdes de causa-efeito.

Quadro I - Oficinas participativas (2016).
Table I - Participative workshops (2016).

Oficina 6 e 7 de abril 6 e 13 de maio 6 e 7 de outubro
. Mestrandos e doutorandos do Gestores do Instituto Chico
Gestores do ICMBio e . ; - g
- Programa de pds da Geografia, Mendes de Biodiversidade e
especialistas em . - 1
- N da Universidade Federal do especialistas em
Participantes conservacao da natureza . <
. P Parand e os gestores da APA conservacao da natureza no
no litoral do Parana 2 .
Total: 7 participantes de Guaraquegaba. litoral do Parana
) Total: 16 participantes Total: 15 participantes
Apresentar a metodologia aos Validar o modelo conceitual
Alvo Desenvolver o modelo até  alunos e rever o modelo construido e avaliar os
a segunda fase. conceitual construido estresses, ameagas e fatores
anteriormente. contribuintes.
fe o - Escopo geogrifico.
- Escopo geografico. - Escopo geografico. PO €08

Etapas Consolidadas

- Anélise completa do estado

- Modelo conceitual - Modelo conceitual ~ .
. Ja . . de conservacio e avaliacdo
construido, sem andlise  construido, sem analise de
- 8 de estresses, ameagas e
de fatores contribuintes. fatores contribuintes.

fatores contribuintes.

3. Etapas metodolégicas

A partir do desenho geral do método, houve uma adaptagao das fases iniciais que levariam a
determinacdo das ameacas. Para tanto, a preparacdo e realizacdo das oficinas participativas foram os
primeiros passos metodoldgicos desde a escolha dos espagos, selecdo dos participantes, estipulagao
de duracdo e datas, bem como das adaptagdes pertinentes para a aplicacdo nesse contexto. Para a
elaboracdo do modelo conceitual foram utilizados sete tipos de cartdes, marcadores, adesivos, material
grafico de acompanhamento e apresentacdes em PowerPoint (fig. 3). Também se fez uso de estratégias
de gravacdo e documentagao para que as revisdes pudessem ser criteriosas a partir das linhas

argumentativas apresentadas pelos presentes.

-vim".'eﬂr ;

V \

!Il'l/ \

Fig. 3 - Apresentacdo da metodologia para os stakeholders - 07 de abril de 2016. Figura a cores disponivel online.

Fig. 3 - Presentation of the methodology to stakeholders - April 07, 2016. Colour figure available online.

Fonte: A. Pigosso, 2016
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Iniciou-se pela preparagdo e a conceituacio inicial, que delimitou a influéncia geografica da
gestdo da area protegida de Guaraquegaba. Na primeira oficina os participantes consideraram o mapa
de cobertura vegetal e o uso da terra para tragar um poligono, mostrando as principais areas que
precisam de protecdo efetiva a conservacdo. Além disso, os participantes estabeleceram os objetos de
biodiversidade utilizando cartdes verdes, servicos ecossistémicos em verde claro e bem-estar humano
em azul. Os participantes chegaram ao quarto passo da metodologia, debatendo sobre a visdo inicial
da gestdo. Na sequéncia, os participantes listaram os "atributos chave" que permitem a andlise das
funcionalidades dos sistemas ecolégicos e dos estresses.

Segundo o MARISCO (Ibisch & Hobson, 2014, p. 74), os estresses sdo os sintomas das
manifestagcdes das ameacas, ja os fatores contribuintes sio reagdes do sistema ou seus componentes a
uma forca antropogénica, as ameacgas. Determinar estresses, ameacas e fatores contribuintes chaves
sdo passos fundamentais, tanto que cada cartdo inserido no modelo que se referisse a essas categorias,
receberam critérios que qualificaram a criticidade e o conhecimento a respeito de cada um deles.

Na etapa seguinte, os participantes analisaram a distribuicio espacial das ameacas, que
funcionou como uma revisio das areas previamente escolhidas. Mostraram-se os fatores contribuintes
para as analises de estresse e ameacas. Os cartdes classificaram a gravidade e a irreversibilidade das
ameacas e estresses em trés categorias: criticidade passada, mudanga da tendéncia e criticidade futura.
Esses resultados permitem uma avaliagdo do grau de impacto e a relacdo entre a situacao atual de cada
item selecionado com o que serd esperado daqui a 20 anos.

As prioridades desses critérios sdo: avaliar o nivel percebido de importancia desses elementos
para o estado de vulnerabilidade das metas de biodiversidade, indicar a capacidade de gestao e avaliar
o nivel de conhecimento que o grupo tem sobre as caracteristicas, dindmicas e relevancia de cada
elemento no modelo conceitual. O material de apoio estabeleceu os escores de critério (figs. 4a e 4b).

Fig. 4 - a) Espacializacio das ameacas; b) Participantes durante a avaliacdo da criticalidade. Figura a cores disponivel
online.
Fig. 4 - a) Spatialization of threats; b) Participants during the criticality assessment. Colour figure available online.
Fonte: D. Gérdo, 2016

Ap6s as oficinas, foram sistematizados os resultados por meio do software Microsoft Excel, a
partir do qual se elaborou um modelo conceitual usando o Microsoft Visio® 2010. Outro produto foi
uma matriz de classificacdo, que mostra as relacdes causa-efeito entre fatores contribuintes e ameacas.

III.  RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da situacdo de conservacdo da APA de Guaraquecaba se deu através da aplicagdo das
fases I e Il do método MARISCO por meio de trés oficinas participativas que ocorreu em abril, maio e
outubro de 2016, as quais permitiram o entendimento das relacdes dinadmicas e sistémicas de causa e
efeito entre elementos que contribuem para a vulnerabilidade dos objetos de conservagdo dentro da
Unidade de Conservagao. Além disso, o MARISCO propde que, para entender essas relagdes dindmicas
€ preciso, primeiro, entender as pressdes externas aos limites legalmente definidos da APA, que
estariam influenciando direta ou indiretamente a conservagao dos ecossistemas que protege.
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A area de escopo foi definida pelos participantes das oficinas participativas, tendo sido
considerado: as bacias hidrograficas que drenam o Complexo Estuario de Paranagua (CEP), o limite
nordeste da APA, no qual estd inserida uma parcela do municipio de Cananéia - SP e a planicie costeira
de Pontal do Parana. Também foram consideradas as mudancas de forma e usos na ocupacdo da terra,
obras de engenharia realizadas nessas areas que afetam ativamente o sistema estuarino, a drenagem,
as estradas que dado acesso ao territério, como PR-405, antigo caminho denominado de “via do
telégrafo” e estradas vicinais, planicie costeira e a expansao portuaria.

1. Objetos de Conservacao e Atributos Ecoldgicos Chave

Como objetos de conservagio define-se aqueles que necessitam de medidas de conservagdo para
manter sua funcionalidade e reduzir as ameacas que os deixam mais vulneraveis a possiveis mudangas.
(Ibisch & Hobson, 2014). A separagdo dos objetos de conservacdo em trés categorias, biodiversidade,
servicos ecossistémicos e bem-estar humano, permitiu que os participantes tivessem uma melhor
visualizacdo dos elementos. Os objetos da biodiversidade presentes na regido foram separados em
quatro areas com caracteristicas singulares denominadas complexos para uma melhor visualizacao.
Nesse estudo, foram identificados 26 objetos de conservacdo (quadro 1I).

Quadro II - Objetos de conservacao referente a biodiversidade nos quatro complexos.
Table II - Conservation objects related to biodiversity in the four complexes.

Complexo Serra Complexo Planicie Complexo Paisagem Histérico
P P Marinho-Costeiro Cultural
- Mangue
- Florestas ombrofila densa de D .
- Cavernas ) - Estuario
i terras baixas Costdo rochoso

- Campos de ?ltltUde - Florestas ombréfila densa aluviais ) .
- Corpos hidricos - Formagdes pioneiras com e ggnhe
- Floresta ombrodfila densa influéncias marinha e fluvial - Caranguejo-uca - Cultura caigara

submontana . - Brejos de 4gua doce - Guara . Com.uflidaFles
- Floresta ombrofila densa . Guanandi - Tartaruga Marinha tradicionais

(montana e alto montana) . Cataia - Golfinho - Sitios historicos
- Anfibios (Brachycephalus) . Caxeta - Peixes de interesse econdémico - Sambaquis
- Guaricana . 3

Jacuti - Mico-ledo de cara preta Camarao
- Jacutinga .

. 5 - Papagaio da cara roxa Ostra
- Palmito Jugara L . - Jacaré caima
) - Bicudinho do brejo

- Grandes Mamiferos . Mero

- Grandes mamiferos .
- Aves marinhas

No complexo “Serra”, as trés tipologias de vegetacdo selecionadas sdo altamente
representativas, cobrindo mais da metade da 4rea da APA de Guaraquecgaba (Parand, 1995). O grupo
também selecionou a Palmeira Jussara (Euterpe edulis), espécie ameacada de extincdo, assim como as
cavernas naturais, embora ndo haja estudos especificos, apenas a mencao de sua existéncia pelo Centro
Nacional de Pesquisa e Conservacdo (CEVAV) (Portaria n®531/2021 in Republica Federativa do Brasil,
2021).

No grupo “Planicie”, as vegetacdes selecionadas cobrem 18,26% da APA, constando como
objetos da biodiversidade a caxeta (Tabebuia cassinoides), madeira primordial para a elaboracdo de
instrumentos musicais como viola e rabeca, a Cataia (Pimenta pseudocaryophyllus), espécie utilizada
na producao de bebidas tradicionais, e o Guanandi (Calophyllum brasiliense), que esta diretamente
relacionado com os habitos de vida do papagaio-de-cara-roxa (Amazona brasiliensis), animal endémico
da Mata Atlantica (Eisfeld, et al., 2018; Sipinski, et al., 2014). Mico-ledo-de-cara-preta (Leontopithecus
caissara), espécie priorizada pelos participantes, é o tltimo primata do género Leontopithecus descrito
pela ciéncia, cujo habitat restringe-se a aproximadamente 300km? e sofre intensa pressio antrdopica
(Nascimento et al., 2014).

0 manguezal, listado no complexo marinho costeiro, cobre 6,40% da APA de Guaraquecgaba e é
tido como um depdsito sedimentar natural que previne a erosio costeira, assim como possui alto valor
econOmico e cultural devido a atividades em seu ambiente como a captura do caranguejo uca (Ucides
cordatus) (Gongalves et al., 2022). Nesta area, é encontrada a Eudocimos ruber, espécie ameacada de
extingdo e que ja foi tida como extinta no Parang, até serem vistas novamente em 2005 (Colasante et
al, 2022).
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O complexo marinho costeiro contempla o Complexo Estuarino de Paranagua (CEP), area
essencial para a conversagao de diferentes grupos animais que o utilizam como local de alimentacdo e
reproducdo. O golfinho (Sotalia guianensis), espécie emblematica encontrada na regiao e classificada
como quase ameagada, tem como suas principais ameagas a colisdo com embarcacgdes e captura por
redes de pesca (UICN, 2021a, 2021b; Santos et al., 2010).

O grupo paisagistico histérico-cultural inclui as comunidades tradicionais, a cultura Caigara, os
sambaquis e os sitios histdricos. Foram considerados prédios de interesse publico relacionados a
eventos historicos, como a Igreja da Vila de Ararapira e o antigo prédio municipal de Guaraquecaba.

Os objetos de conservacdo previamente listados foram relacionados aos servigos
ecossistémicos, os quais foram separados em quatro categorias - servicos de abastecimento, servicos
de regulacgdo, servicos culturais e servicos de suporte - seguindo as recomendac¢des da Avaliagdo
Ecossistémica do Milénio (AEM) (quadro III). Os objetos do bem-estar humano, determinados de
acordo com as necessidades das populag¢des locais, as dinamicas econdmicas e sociais diferenciadas
dentro da area de abrangéncia geografica, obtiveram 17 elementos, divididos em quatro grupos
(quadro 1V).

Quadro III - Objetos de conservacao referente aos servigos ecossistémicos e ao bem-estar humano.

Table 11l - Conservation objects related to ecosystem services and to human well-being.

Servigos de

Abastecimento Servicos de Regulacgao Servigos Culturais Servigos de Suporte

- Polinizagdo

- Regulagdo de
enfermidades

- Sitios de reprodugio

g - Diversidade genética Regula(;ao Purificagdo - Prover~a11ment0§ para
g . FArmacos da dgua educacdo, pesquisa e
@ R , - Contengdo de erosdo turismo
7 - Fornecimento de agua - . , .
7] F . d - Regulagdo do clima - Servicos estéticos e
v . . 7o ~
S lo.rnec'imento € . Estabilidade da linha paisagisticos - Formagéo do solo
alimentos y i T
Z Lenha e madeira - Reducdo da - Beleza cénica - Produgdo primaria
E Arei d vulnerabilidade dos - Proporcionar - Ciclo de nutrientes
b7} ' r_ela e_pro utos eventos climaticos elementos culturais
minerais A
@ extremos (espirituais e
- Produtos florestais - Controle de pragas religiosos)

nio madeiraveis N
- Contengido de

sedimentos dos canais
de navegacdo
- Captura de carbono

- Ar limpo
Materiais Basicos para . " -
= Seguranca . p Saude Boas Relagdes Sociais
3 se Viver
%]
3] .
& R . Ferramentas de Nutricas/Hidratacs lee.zr(%ade~para eleger
2 g . trabalho - Nutrigao/ ,1 r.a agao - Socializagdo
2 g - Lugar para se viver . Fontes de ingresso - Conforto térmico - Rede de apoio em
£ = . Segurancaalimentar Educagio - Saneamento momentos de
s - Infraestrutura + Prevencao de necessidade
E ~ enfermidades - Identidade cultural
- Navegagdo
- Crengas

Na sequéncia, os atributos ecolégicos chaves foram determinados seguindo o critério de
divisao por complexos utilizados para os objetos de biodiversidade. Os participantes determinaram 21
atributos ecoldgicos, fisicos, bioldgicos e culturais considerando as chaves para garantir a
funcionalidade dos objetos inseridos na area do escopo, bem como sua adapta¢do e resiliéncia a
possiveis disturbios.

2. Estresses

Considerando as etapas previamente realizadas, foram determinados 24 estresses que
possivelmente modificariam a funcionalidade dos atributos chaves. Os estresses foram representados
por cartdes lilas e as ameacas por cartoes vermelhos. Os estresses foram agrupados em categorias
distintas para uma melhor compreensdo. Os diferentes usos dos recursos biolégicos na area
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influenciaram nos estresses relacionados a perda de biodiversidade, como: a redu¢do da riqueza de
fauna e flora, perda de fluxo genético, perda de cobertura vegetal e perda de conectividade. Outro
estresse mencionado refere-se ao atropelamento de fauna, o qual se deve principalmente pela
possibilidade da pavimentacdo da rodovia PR-405, o que podera exercer pressdo adicional sobre a
reducdo da populacio de animais. A relagdo completa dos estresses pode ser observada no quadro V.

Quadro V - Estresse e ameagas levantados pelos participantes das oficinas.
Table V - Stresses and threats raised by workshop participants.

Estresses

Ameacas

- Marés meteoroldgicas/ ressacas

- Deslizamentos

- Tempestades

- Enchentes

- Perda da conectividade (fragmentagdo do ecossistema)
- Alteracdo de canais de drenagem

- Perda da qualidade de 4gua

- Efeito de borda

- Eutrofiza¢do

- Contaminacdo do solo e da agua

- Perda da qualidade do ar

- Redugdo de populagdes

- Redugdo na riqueza de espécies

- Alteragdo no comportamento e ciclo biolégico
- Alteragdo do regime hidrotérmico

- Alteracdo de regime hidrico

- Gentrificacdo

- Doengas

- Degradacdo do patriménio arqueoldgico

- Descaracteriza¢do da cultura caicara

- Redugdo dos recursos naturais explorados

- Invasdo bioldgica

- Introdugdo de espécies exdticas e invasoras
- Aumento da frequéncia dos eventos climaticos extremos
- Aumento do nivel do mar

- Aumento da temperatura

- Polui¢do atmosférica

- Poluicdo quimica

- Poluicdo orgénica

- Poluigdo por residuos solidos

- Polui¢do sonora por (embarcagdes)
- Poluigdo visual e luminosa

- Compactagdo do solo

- Aterro e conversao de manguezais
- Conversdo das areas de restinga

- Extracdo de calcarios (sambaquis)

- Processos erosivos (intensidade)

- Dragagem

- Assoreamento

- Instabilidade de linha da costa

- Caga

- Trafico de flora e fauna

- Pesca predatoéria

- Pesca acidental

economicamente
- Super populacio (desequilibrio)

- Corte seletivo ilegal

- Desmatamento/supressdo
+ Perda de fluxo génico - Emigracdo do jovem para centros urbanos

- Abandono e esquecimento dos saberes e tradi¢oes

- Atropelamentos

De acordo com Rittenhouse (2017), a andlise é geralmente acompanhada de processo de
avaliacdo e priorizagdo, a fim de garantir que as ameagas mais significativas sejam apontadas ao
considerar as acOes de gestdo de conservacdo da area. Especificamente, a avaliacdo feita pelos
participantes determinou que os estresses sdo relevantes e estdo gerando mudangas negativas aos
objetos de conservacdo, sendo elas: a alteracdo do comportamento e ciclo biolégico dos animais,
contaminacdo do solo e da 4gua, alteracdo do regime de umidade e temperatura.

Considera-se também que esses estresses podem se tornar mais criticos nos préximos vinte
anos, bem como as relacionadas as mudangas climaticas, como tempestades e deslizamentos de terra.
A equipe considerou dificil a gerenciabilidade direta de grande parte dos estresses, porém, o nivel de
conhecimento sobre as caracteristicas, relevancia e dindmica desses estresses foi considerado alto.

A andlise da situacao de conservagdo permitiu aos participantes identificar 28 ameacas onde
algumas estao relacionadas as atividades de caca, trafico de flora e fauna, corte seletivo de palmito e
madeira e desmatamento para agricultura. Assim como os estresses, as ameagas foram agrupadas em
grupos distintos para uma melhor visualizagdo (quadro V).

As ameagas relacionadas a modificacdo dos sistemas naturais, destacaram-se devido a interagdo
entre a por¢ao continental e a por¢do estuarina, uma vez que a ocupagao e o uso do solo no continente
afetam ativamente o estudrio, por meio de canais de drenagem. Entre essas ameacas esta a
compactagdo do solo, devido a atividade pecudria (com destaque para a criagdo de bufalos), o que
causa a alteracdo do regime hidrico do solo, aumentando o escoamento superficial.
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3. Fatores contribuintes

A andlise dos fatores contribuintes foi construida pela determinacdo e agrupamento das
ameacas. Foram identificados 55 fatores contribuintes, sendo 13 selecionados como relevantes para a
priorizacdo de estratégias de conservacdo, nos quais trés estdo relacionados com as dindmicas
portudrias da regido

Os portos de Paranagua e Antonina estdo inseridos no escopo geografico delimitado nas oficinas.
Juntos, movimentaram 3 599 435 toneladas de frutos em janeiro de 2021, sendo 1 027 598 de graos
(Administracdo dos Portos de Paranagua e Antonina [APPA], 2021). Com o alto ndmero de
empreendimentos em processo de licenciamento ambiental no litoral (Pigosso, 2022), a expansdo
portuaria foi considerada como fator contribuinte relevante. A expansao implicaria em um aumento
no fluxo de embarcacdes de maior profundidade, promovendo assim a necessidade de dragagem na
baia de Paranagua e as tensdes fisicas, bioldgicas e culturais relacionadas a isso (Belleghen, 2022). Da
mesma forma, a expansao das atividades portuarias também prevé a construcdo de um novo complexo
portudrio em uma area coberta por vegetacdo nativa em Pontal do Paranai, o que leva a uma demanda
por infraestrutura, como novas estradas de acesso para cobrir o fluxo de caminhdes para esses locais.

0 aumento da demanda portudria pode contribuir para a deterioracao dos manguezais (Krug et
al.,, 2007). Assim, esse aumento pode estar relacionado com a perda de vegetacdo e alteracdoes nos
canais de drenagem. Com o passar do tempo, o processo de dragagem, atividade comum em portos,
intensificaria os processos de erosdo costeira nas baias de Paranagua e Guaratuba, na [lha do Mel, e na
extremidade norte do Arco Praial Pontal do Sul-Ponta de Matinhos, sendo extremamente prejudicial a
biodiversidade (Leite, 2022; Parand, 2019). Segundo os participantes, a dragagem, por sua vez, poderia
causar alteracdo de habitat e redugdo dos recursos naturais economicamente explorados, afetando
populacgdes locais que dependem da pesca (Belleghen, 2022). Além disso, os portos contribuem para a
poluicdo do ar, poluicdo sonora (causada pelos navios), polui¢do quimica (principalmente devido as
atividades portuarias, uso de agrotdxicos e fertilizantes), poluicdo organica (fertilizantes que causam
perda de qualidade da agua e eutrofizacdo) e poluicdo de residuos soélidos (descarte irregular de
residuos), ameacas selecionadas pelos participantes.

Na area analisada, o municipio de Guaraquecaba possui 65,95% de sua populag¢io na zona rural
em comparacgdo com a dindmica dos demais municipios que concentram sua populagao na area urbana
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica [IBGE], 2021), de modo que a populagdo depende de
atividades de subsisténcia ou de pequena produgio agricola como fonte de renda. A pouca diversidade
econdmica na area pode levar as comunidades a buscarem alternativas como caga, pesca e
extrativismo vegetal (Andriguetto-Filho et al., 1998). Um dos fatores que contribuiram para as tensoes
selecionadas pelos participantes foram o uso de agrotéxicos e fertilizantes, fontes de poluicdo quimica
que causam a perda da qualidade da dgua e a eutrofizagio.

Associado com a pecudria estdo a compactacdo do solo e introducdo de espécies exdticas como
a Braquidria, espécie do género Poales considerada invasora na regido, uma vez que sua expansio tem
sido descontrolada devido ao abandono de pastagens (Paula, 2015). Fatores como posse de terra
podem influenciar em uma possivel especulacdo imobilidria. Da mesma forma, a expansdo da
urbanizacdo nesse territério levaria a ocupacdo de areas de preservagdo permanente, como
possivelmente o manguezal. Esses fatores sdo agravados pela baixa capacidade das instituicdes
ambientais e municipais de coordenar e controlar essas dindmicas de ocupacao, aumentando a falta
de coordenacdo interinstitucional.

Com a analise dos fatores contribuintes, conclui-se a constru¢do do modelo conceitual, o qual se
focou na compreensido das relacdes dinamicas e complexas entre as ameacas e seus fatores
contribuintes que contribuem para a vulnerabilidade dos objetos de conservacdo. Este modelo fornece
a base para que nas proéximas fases do método MARISCO possam ser formuladas estratégias de gestdao
que considerem as causas fundamentais dos problemas (Ibisch & Hobson, 2014, p. 91). O modelo
conceitual completo podera ser consultado em https://lageamb.ufpr.br/wp-

content/uploads/2019/05/MARISCO APA GUARAQUECABA REV POR.pdf

IV.  CONSIDERACOES FINAIS

A adaptacido do método MARISCO, ndo sé permitiu identificar os objetos de conservagdo, como
possibilitou o estabelecimento das cadeias de causa e efeito, nas quais se determinou as complexas

10


https://lageamb.ufpr.br/wp-content/uploads/2019/05/MARISCO_APA_GUARAQUECABA_REV_POR.pdf
https://lageamb.ufpr.br/wp-content/uploads/2019/05/MARISCO_APA_GUARAQUECABA_REV_POR.pdf

Chaves, A. M. G., Pigosso, A. M. B., Gordon, D. M., F., Vedor de Paula, E. Finisterra, LVII/(123), 2023, pp. XX-Xx

relacdes entre os fatores contribuintes. Tal pesquisa também permitiu a andlise dos estresses e
ameacas que estdo provocando ou poderiam causar danos aos objetos de conservagdo e que
consequentemente acarretam a falta de prestacdo de servicos ecossistémicos como o suporte para o
bem-estar das comunidades que vivem inseridas na APA.

Em relacdo as oficinas do MARISCO, a maneira como foram conduzidas com diferentes grupos
de participantes que trabalham no litoral norte do Parana levou a um processo iterativo de revisao e
validacdo que permitiu a articulacdo e complementacido do conhecimento e experiéncia desses atores,
tanto para o modelo conceitual quanto para contribuic6es para esta pesquisa. Dessa forma, as oficinas
do MARISCO se tornaram espacgos de aprendizado. Além disso, vé-se como uma oportunidade a
participagio ativa e o acompanhamento dos gestores da Area de Protecio Ambiental nesse processo,
os quais ja manifestaram interesse em realizar oficinas para serem aplicadas junto as comunidades na
construcdo do Plano de Manejo, que estd em processo de atualizacdo. Durante as oficinas,
identificaram-se as lacunas de conhecimento referentes a biodiversidade local e sua capacidade de se
adaptar as mudangas incertas e imprevisiveis geradas pelas ameagas de grande, média e pequena
escala. Expressou-se preocupacio referente aos fatores contribuintes, que indicam a importancia
percebida de cada elemento para a vulnerabilidade das metas de conservacdo apontaram a expansdo
do porto, fluxo de navios e urbanizagdo como os principais fatores causadores de ameacas. Os
resultados sdo apresentados através dos quadros de classificacdo, que foram ordenadas de acordo com
arelevancia estratégica de cada elemento do modelo conceitual.

A andlise da situacdo de conservacdo permitiu a identificacdo de 24 estresses, 28 ameacas e 55
fatores contribuintes que influenciam a vulnerabilidade dos objetos de conservacao da APA, e que, por
sua vez, foram avaliados através dos critérios de relevancia estratégica, conhecimento e
gerenciabilidade proposta por MARISCO.

Ao construir um modelo conceitual, foi focada na compreensao das relagdes complexas e
dindmicas entre a biodiversidade, o bem-estar, as ameacas e os fatores que ajudam a alcangar as metas
de conservacdo. Desse modo, os produtos obtidos durante esta pesquisa, como o modelo conceitual e
as tabelas de classificacdo de estresses, ameacgas e fatores contribuintes, poderdo servir como base
tanto para a continuidade da aplicacdo da metodologia MARISCO quanto para as oficinas com as
comunidades. Por fim, considera-se que a continuidade na aplicacdo da metodologia MARISCO
permitira avangar discutindo a inclusdo de questdes relacionadas a adaptacdo as ameacgas no
planejamento da APA e ndo a deixar em fase de diagndstico; ja que, na terceira fase do MARISCO, sao
analisadas as estratégias existentes ou formuladas novas estratégias visando reduzir as ameagas
obtidas na analise da situacao e na prevencdo ou adaptacao
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