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Samenvatting. 

Bet PPdrag van een se~uentiele machine kan worden 

vastçele~d in een volgorde tahel. 

Met behulp van deze tabel is het morel11k een ontwerp 

te geven voor de onbouw van deze machines. 

Als ~u]pmidde] voor het verkri1pen van een gunstig 

ont,.:rern is p:el--ruil·remaa]rt van de 1\lp;ebratsche Structuur 

~heorie van senuentie1e machines. 

~et deze theorie kunnen de voor het ontwerp hruikhare 

nit rannort zal achtereenvolgens heschri~ven: 

l)fen overzicht van de alrehraisehe structuur theorie. 

2)fen methode voor het verkriigen van Mm-naren. 

3)Fen ontwernmethode voor senuentiele machines waarhij 

de geheugenelementen henerkt worden tot de groep van 

binaire Peheupenelementen. 

4)Fen ontwerp waarhij rle geheuPenelementen hestaan uit 

i - ~- - f 1 i r f 1 o r s • 
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Tnleirlinç. 

Rii ana]vse en ontwern van seauentiele ~achines kan op 

zinvolle wiize aehruik wor~en aemaakt van de partitie-

theorie. 

~et hehuln van deze theorie wor~t een verzameling toe

standen van een secuentiele ~achine onderverdeeld in 

verschillende deelverzamelinpen van toestanden. 

Tnrlien deze deelverzameli.nPen on een Peschikte manier 

worden aekozen, geven ze richtliinen voor het opsplitsen 

van een machine in verschillen~e deelmachines. 

Via deze richtliinen is het in vele gevallen moreli1k 

te ko~en tot een zo econowisch moaeliike onhouw van 

een se0uentiele machine. 
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1. De seauentiele l"!achine .• 

We maken onderscheid tussen twee soorten machines en 

oeven een definitie van heide soorten: 

flef'initie 1.1 

"Een 'l{oore-machine is een 5-tuple 1--·1=(S,J,n,Ó,À) Haarhi.i: 

a) S een eindi~e niet ]eoe verzamelin~ van toestanden is. 

h) I een eindi~e niet lege verzamelin~ van inputs is. 

c) n een eindi~e niet leee verzarelin~ van outnuts is. 

d) & de overo:anasfnnctie is c1ie de macPine verkerende in 

toestand s 1 , hii innttt i 
1 

naar de toestand s
2 

doet Raan. 

In verkorte notatie b(s
1
,i

1
)=s

2
• 

e) À is de nito:an(Jsfunctie. 

n;; een henaa]de toestand s
1 

hoort een nutnut o
1

; 

dan is de notatie: À(s
1

)=o
1

• 

definitie 1.2 

Fen mealv-machine is een 5-tunle ~=(S,T,n,&,B) waarhij: 

a) t~.d) dezelfde eioenschannen als de Moore-machine. 

e) {?>is cle uito:anRsfunctie. 

Indien een machine verkeert in een toestand 

van s
1 

naar s 2 (~(s 1 ,i 1 )=s 2 ) de outnut o
1

• 

Tn verkorte notatie: {JJ(s
1 
,i

1
)=o

1
• 

en een 

T n d i en {X s 
1 

, i 
1 

) = ">.( s 
1 

) r1 a n o a a t d e ~1 e a 1 v-ma c h in e o v e r 

in de Mnore-machine. 

Voor fio:. 1 peldt: 

M=(S,T,n,&,~) met 

S=(1,2,1); T=(a,h); 0=(0,1). 

en è ( 1 , a ) = 2 ; bc 2 , h ) = 1 ; ~ ( 3 ) = 0 ; À ( 2 ) = 1 • 
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innnts 

A h 

1 2 3 0 

toestanrlen 2 3 1 1 outnnts 

3 1 2 0 

fi2. 1. Voorhee1rl van een Voore- machine. 

Voor fiR. 2 Re1dt ~-(s,r,n,~,B); 

m e t S = ( 1 , 2 , 3 ) ; T =(a , h ) ; n = ( 0 , 1 ) ; 

en bC1,h)=3: bC3,a)=1; 

en ~(2,h)=O; 0(2,a)=1; ~3,b)=1. 

in nn t s 

a b a h 

1 2 3 0 0 

toestanden 2 3 1 1 0 outnuts 

3 1 2 () 1 

fiP. 2. Voorbeeld van een veR1v-~achine. 
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2. Definities en eigenschannen t.a.v. nartities. 

definitie 2.1. 

Fen nartitie ~ hestaat uit een verzamelino van disjuncte 

deelverzamelinpen B. van een verzamelinp S, 
1 

zodanig dat 

dP vereniPinP van alle n 
i 

weer de verzamelinp S oplevert. 

Voorhee1d: 

S=(l,2,3,4,5,fi, 7,8) 

P.
1
=(1,2,3,5); B

2
=(Lf,fi,7); n

3
=(8); 

n an is I!= ( ( 1 , 2, 3, 5) , ( 4, 6, 7) , ( R)). 

ne pehruike1iike notatie is:rt=(l,2,3,5;4,6,7;S). 

Indien twee elementen in hetzelfde hlok H. voorkomen, 
1 

dan noteert men dit als volrt: 

1:2 (rC:) ; of 4s6 (rt.) : a 1 g e m e en : s at (rt.) • 

definitie 2.2. 

s::.t(rr.~ dan en alleen dan als sst(rt.1) en sst(rt~. 

definiUe 2.3. 

Voor rl e ver P niP i n P van t ,,, e e nart i ties rz:,+frt"rt:'t p e 1 d t : 

s st (f['t) rl a n en a 1 leen rl a n i n r1 i en e r een a a n t a 1 e 1 e ment en 

van S hestaan: die voldoen aan een 

van de volPende twee relaties: 

si ss i+ 1 (rt,) of s ·=s "+1 (nv met O~i~n-1. 
] 1 

u o o r h e e 1 rl e n : h e s c h o m,r d e v e r z a", e 1 i n p s = ( 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 ) • 
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rt~=rt.1 .rt2= (1; 2; 3; 4; 5; 6; 7, ~, q) en tr'I=Tr,+1r1= ( 1, 2, 3, 4, 5, n; 7, R, 9) • 

definitie 2.4. 

Fen nartitie 1!1-'~of f'C.t~Tt,indien ieder blok van Tt1 bevat 

i s in e en h 1 o k van Tt2• 

uoorheeld: S=(1,2,3,4,5). 

rt:,=(n 1 ,n,.,,~)=(1,~;J:"4;5) enrtt=(B 1+,n 5 )=(1:2;3,4,5) 
dan n 1 ç~ 4 en n

2
,n

5 
en R

3
sn

5
• 

Ieder hlok van Tt1 lic:t dus in een blok van rt 1 , dus Jl1~Tt2.. 

De kleinst moReliike nartitie on S noemen we de nul-

nartitie. 

Notatie: 0=(T:2;~;4;S); alle toestanden ko~en in een 

verschillend hlok voor. 

nc Prootst mogeliike nartitie on S noemen we de eenheids-

nartitie. 

~otatie: 1=(1,2,3,4,5); alle toestanden komen in hetzelfde 

blok voor. 

definiUe 2.5. 

a) De kleinste bovenprens (least unnerhound) van twee par-

ti t ie S 1t 1 en r(1 i S een Part i t ie lL3 Waar V 0 0 r f! el d t : 

1)TC,~TL3 

2) Ttt.~ n:.3 

3) Indien Tt,~rr'f en 1lz~ll'1d an geldt ook u:3,s re~. 

n 0 t at i e : T[ ~ = 1 0 u 0 h 0 crr, ,ll2) 

b) De grootste onderprens (greatest lower bound) van twee 

n a r t i t i e s TL I en nt i s e e n p él r t i t i e ;r l 1•7 a él r V 0 0 r g e 1 cl t : 

1) 1! 1 // rt~ 
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n o t at ie : t't'1= g • 1 • h • (rt1,n,) . 

Pit def. 2.2 en def. 2.5a volgt dat indienfl3=1.u.h.(n1,rt:,) 

c1anrt?>=rttfl1, en uit oef.2.3 e.n def. 2.Sh volpt dat ind:i.en 

ntt def. 4,5 en6 zijn de volgende ei?enschannen af te 

leiden: 

(commutatief) 

3) rtfrl.r n~ = crr.,.flt)rt~,. 

rr,+ (Rl_+n~ = ctt,.+Jl~ +TC, 

4 ) n,cn, +rrt) = rt, 

5) rc,crr."+n~~ rc,.nttrz.,.rc?> 

n,<nrnY~ (tt,+llz) (ll,+llJ) 

(associatief) 

n h t . h h .• d se . 1 . n .et eers e gezJ.c .t zou !"en 1..1 .e e1.gensc.1ap een 

pelijkheid verwachten. 

Het volPende voorheeld toont echter aan dat de ongelijkheid 

wel on ziin nlaats is. 

voorheeld: 

dus ll.1(flz.+llJ)> ll,.ll;tll,.llJ. 

Verder is lt,+(rlt.R.J)=TCt en (lt1+1lJ) (1t1+1l~=I dus R1+(1ta:ltj((JZ,+Itz) (ft1+~. 
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3.0.nefinities en ei~enschannen t.a.v. nartitienaren. 

definitie 3.1. 

F e t n a r t i t i e r a a r ( rz"rz1) v a n c1 e m a c h i n e 111 = ( S , I , n, S, ). ) m e t 

naar van nartities op S zodat voor s.~s.(~~ geldt dat 
l .l 

eS ( s . , x):: SC s . , x) (~r) ~,raar h i .i x~ I • 
l 1 

Voorbeeld: 

Hesehouw de vol~orde tabel. van machine A. 

a h c 

1 1 2 3 

2 3 4 1 

3 2 1 4 

4 4 3 2 

fiP. 2. vachine A 

Voor deze machine zijn: 

(tt, 'rtt) = ( ( 1 • 2 ; 3 • 4) ' ( 1 • 3 ; 2 • 4 ) ) 
(rttJ11.,) = ( (.L.l.; ~ ) , ~ 2 .i.lJ_ 4) ) en 
( rt30 rry = ( ( 1 , 4 ; 2 , 3 ) , ( 1 , 4 ; 2 , 3 ) ) 

partitieparen. 

d 

4 

2 

3 

1 

Werk or dat van het laatste nartitienaar (~.~~ heide 

partities ~elijk ziin. 

Indien dit het ~eval is dan heet rt~ een partitie met sub-

stitutie ei~enschan. 

Lemma 3.1. 

Indien (ft.,ftt) en (7
1
,'Zj) nartitieparen ziin van een senuentiele 

machine 'f dan z i in 

2) ( (Tt,+'Zj), (rr;t'i)) ook nartitienaren van de machine Y. 

Het hewiis wordt geleverd door Hartmanis en Stearns[l]. 
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P.eschomv alle partitienaren van een machine }f ((n:,rz
1
) ••• (1t,rtf(] 

waarhii R een ve~even partitie is. 

1t cno = cn,.ttt ... rr., ... rtw =rr! 

nan wordt de doorsnede van al.le rechter oartities die 

metneen nartitienaar van machine V vormen genoteerd als: 

17.
1 
= T[ [ l't * 1t , ll.) i s e en p a r t :i t i e paar van 1<.f] 

. < 11 
I n d 1 en <. (l'tD = (11 ,+llf- . • • +l'lt . . .llw =ft' 

dan wordt de som van alle linker partities die met n een 

partitiepaar van de machine M vormen, genoteerd als: 

rc11 =~rrr.LJ<Il~,lt) is een nartiUep::1ar van M]. 

definitie 3.2. 

In d i en Tt e en n ar t i t i e i s h eh o ! n d e h ij de !'1 a c h in e :-~ d a n i s : 

m(Tt)= rr ('l!d (rt,l't.) is een nartit:ienaar van Pl. 

en 

~r volgen nu een aantal elPenschapren van nartitienaren: 

le!'1!11a 3.2. 

Als (IT,~) een partitieraar is van de machine MJ 

en Tt~rt d:m zijn (lt1,'t'); (ll',~1) en (rt';r') ook partitienaren 

van de machine u. 

H e t h e T.J i i s ,,1 o r d t g e 1 e v e r d d o o r l' a r t rn a n i s e n S t e a r n s [ 1 ] .-

ternma 3.2 hetekent dat !"en de linkse nartitie Tnag verkleinen: 

en de rechtse partitie mag vereroten; het resultaat zal 

weer een partitienaar ziin. 
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Definitie 3.3. 

Het partitienaar (n,~) worrit een ~m-paar genoemd indien: 

f!dl('1:) en 'Z;=m(rt). 

stelli.nv 3.1. 

Indien (~,~) een partitiepaar van machine v is dan volgt: 

U: ('l('t'),"Z:') en (rz:,m(tt)) zjin o.o. van l\!; 

2) rr,~lltllOudt in dat ro(tr1)~m(ltJ); 

3) r:• (n,+rtf) = m (n,) +m (n,) ; 

4) 1'1. (n,.ni)~ m (rt1) • m (f(i> ; 

5 ) "2:' .)m (rl) d a n en a 11 e en 0 a n a 1 s ( rc: , '2:") e e n o • r . v a n '-'! i s ; 

6) ?:,~Zi.houdt in dat "('lj) H('Zj); 

7) -v(t;+'Z"t)~M('tj)+H(-21); 

R) "(~. '2!) =H ('t,) • M C'Zi) ; 

n) ~'M(~) dan en alleen dan als (~,t) een n.n. van v i.s; 

10) M(m(n:))~1Z"; 

11) m ( 'M ( 1") )~'2'"; 

12) v(m(M(~)))=H(Z); 

13) m(V(m(E)))=m(~); 

J4) (>v!('t'),m(v('Z"))) en (v(m(rz::))),TTI(tr)) zi.in nartitieparen 

1 ')) 

1 6) 

van M; 

Tnr1 ien (IZ'" 1i) en (l'lt,li) nart i tienaren van 'I 

rr,,IZ2. dan en alleen c1 an als ~~~ . 
Indi_en (fl,,'Ç) en (Ir%, 'èt) partitienaren van H 

!! el d t : "". 1. h • [ (TC"'t1 ) , (l'tz, 1J) 1 = ( (lt, .ll.z) , ~ (n,.rz.~ ) ; 

1. u. h. ( (rz,,'~,), (tt1,-t2) 1 = ('f ("l;+'Zi), ("2;+'2'z)). 

z i :in dan is 

zijn dan 

De bewijzen worden qeleverd door Hartmanis en Stearns[l]. 



-12-

Uit de definities en eigenschannen van de partitieparen 

kan nu een alr:orithrne worden afgeleid voor het verkri1gen 

van Vm-paren. 

Voordat He overgaan tot de heschriiving vAn het a1r:orithrne 

zullen we echter eerst napaa.n Helk nut dev:e Hm-naren 

hehhen hii een toestandstoekennino van een sequentiele 

11" ach in e ''. 

Deze toekenninP: is gehaseercl orde >,~r'lfdste1linp: (3.2). 

"oor de for11"PlerinP: volr;t eerst een korte inleiding. 

Veronrlerstel dat de toestanden vAn een seouentie1e rnachine 

,.7 o r cl en t o e g e Fe z en aan d e va r i ah P 1 en v 
1 

t m. v k • 

De hiihehorencle ~artities ziin 

Voorheelcl: S=(1,2,3,4,5,6) 

rpn toekenninr: kan clan ziin: 

dan is rr(tJ,) =(] .},5;2,4,fi)pn 

ft ( 'iv = (1-:-2 ; 3 ' /1 ' 5 ' (, ) en 

Tl (tJ3) = (1 '2 ' 3' 4; 5 ' (,) • 

1 

2 

3 

Ll 

5 

6 

dan rt(v.). 
l 

v1 V'J 
L 

y3 

0 0 0 

1 0 0 

0 1 0 

1 1 0 

0 1 ] 

1 1 1 

~a cle toekenning z1in de secundaire variahelen Y. een functie 
1. 

van de nrirnaire variahelen (v 1 ,v 2 , ••• yk) en vandeinnut 

A] gemeen: 

v.=f(v 1 , .•• yk,x 1 , ••• x). 1. _ __ rn 

~u doet zich de 11"ogeliikheid voor dAt de betreffende 

"; niet afhankeliik :is van alle v. ( ._ 1 l l-. 
')noch van tT" K 

een 
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ne verzamelin~ van hiihehorende indices van deze deel= 

verzamelin~ noemen wen .• 
1 

(hi1 het eerder genoemde voorbeeld: D,=(l,3,4, ••• k-2,k)). 
]" 

We zi1n nu in staat het eerste ~edeelte van de hoofd-

stellin~ te formuleren: 

Stelling 3.2.;\ 

Veronderstel dat de toestanden van de machine ~ zijn toe-

~ewezen aan de variahelen y 1 .... vk' met als bijbehorende 

partities ~(y 1 ) •••• ~(vk). 

Tn~ien v
1 

slechts afhangt van de input (x
1 
.... xm) en 

van (v .. l iéP .. ) dan vol~Yt met fC:=ti("((v.)): 
• " 1 1 1 

TC 1: c v , ),s rr:.i. 
i€P. ,, 

1 

n e s t e 1 J i n g z a 1 g e i 11 u s t r e e n1 ~" o r d e n a n n d e h a n cl v n. n h e t 

vo]pende.voorheeld: 

t o e ;.r ii z :i n q : 

()() 01 l] 10 vl V V 
L 3 

1 3 1 4 2 l 0 0 0 

2 .1 5 4 2 2 1 1 (l 

3 3 4 3 5 3 0 1 l 

4 5 1 4 2 4 0 l 0 

5 5 4 3 5 5 0 0 1 

fig. 3. ~achine n met toewijzing. 

TTit de toe~vi.1zinr;stahe1 volgt: 

1:'~ V 1) (1 ' 3 ' 4 ' 5 ; Z) 

~(v 2 )=(T:5;2,3,4) 
~(v 3 )=(1,2,4;~) 

}f ( 'l"( V l ) ) = (1 , 2 , 4 ; 3 , 5 ) 

M(~(v 2 ))=(l;2,4;3;S) 
~~ ('t'( V)) ) = (1,4; 3 , 5 ; Z) 
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De logische verg~liikingen met de betreffende toewijzingen 

ziin dan: 

v1=f(v 3 ,x 1 ,x 2 ) 

Y
2
=f(v

2
,v

3
,x

1
,x

2
) 

v
3
=f(v

1
,x

1
,x

2
) 

Voor i=l vol~t voor P.:P.=(3). 
1 1 

.K-1:(vi)='ê(v)~H(Z"'(v 1 )) hetgeen remakkeliil: te 
lç .. 

] 

"oor i=2 volgt P.=(2,3). 
1 

fiêren valt. 

T)an is rr"t'(v.)='è(v2).1;'(v3)=(l;"'2;4;3;5). 
. p 1 - ' 

1t i - ----
'-f ('?;(V 

2 
) = ( 1 : 2 , 4 ; 3 ; 5 ) • 

nok hier is rle stelling weer geverifi~erd. 

ver i-

Voor i=3 is de stellin~ eveneens eenvoudig te controleren. 

Het tweede gedeelte van de hoofdstelling is het omgekeerde 

van het eerste gedeelte. 

Voor de formulering volgt eerst een korte inleidinr. 

Stel er ziin een aantal nartitienaren ( (Tl1,'r,) •••• (1[11't~). 

Met hehuln van de rechtse partities 'ê'i worden de toestanden 

aan -' -' " . b lil V ue secun1!a1re var1a.e n .toegewezen. 
1. 

Voor de machine B is((l,tf;2;3,5),(!_,4;2;"'3,"5)) een nartitie-

nAar. 

Maken we ~iivoorh~eld gebruik van flinflons dan hebhen 

we minstens twee variahelen Y nodig om de verschillende 

hlokken van de nartitie ("'1:"4;2;3,5) te onderscheiden. 

Dit kan bv. op de volgende manie r : V V 

1 0 0 

2 1 0 

3 0 1 

4 0 0 

5 0 1 
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v n o r n a r t i t i e s m e t m e e r d e r e h 1 o k k e n 11 e h h e n H e d u s 

ook weer variahelen v norliP on een toekennin~ te doen. 

ne rleelverzamelinp van indices 

noewen r.Je 0 .• 
1 

van V h h el h. • .....,. e oren, e .. l.J 'J 

We z~in n11 in staat het tweede ~edeelte van de stellin~ 

tP f'ornuleren. 

SteJlinp 3.2.11 .• 

Stel er ziin een aantal partiUenaren((1!1,'r,) ...• (l!k''t"k)) 

vAn een w.ac'line ". 

Voor iedere i is er dan een vnrzane1in~ van indices P. 
l 

zodanip d?.t: 

Fr hestaat clan 

rr "':j ~ rrc: 
JtPi 

een toestandstoewiizinr aan de deelver-

z a M e 1 i n !" ( v h I h t Qj) o v e r e e n k om s t i IJ: d e n a r t i t i e '2J z o d a n i p: d a t 

elk elewent van deze deelverzameling alleen afhankeliik 

'T'er illnstrat:ie van ('1p stellinP 3.2.1'\ zie ITélChine ~ (fjg.4) 

nn ()] 1 1 V] V 
2 v3 

1 f, 1 3 1 (l 0 () 

7 5 2 4 2 0 0 1 

3 4 ] 5 3 1 (l n 

4 3 2 6 4 ] (l 1 

5 2 3 5 5 0 1 0 

6 1 4 6 6 0 ] 1 

f'iP.4. ~achine ~ en een toewiizinp. 
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Twee hiihehorenrle nartitienaren ziin: 

cD: 1 • 4 : D) cD; 3 • t+ : D) = c rc,;t.) 
c 1 • 1 , s ; 2 , 4 ·, h ) ( , • 1 • ') : 2 , 4 , F- ) = c rr1, -ti> 

Pit stellinrr 1.2.R volçrt voor i=l rélt ".=(]). 
1 

nit hetekent nat de varia~eJen,rrehruikt voor ~e toe-

, •. !j;zinçr 'net hehuln Véln "t-1 van zichzelf afhankeliilr zi_in. 

(en natuurliik nok van rle innut). 

~1 çreeft aanleidinrr tot het toekennen aéln de variahelen 

Y
1 

en Y 
2

• Fr volçrt dan: 

~ 1 =~ 1 =(1,2) en (v
11

1 ht~ 1nifP 1 )=(v 1 ,v 2 ). 

Voor i=2 vol~>v n =(2). 
i 

~anleirlinçr tot het toekennen van de variahele 

v
3

., clan 1.· .• ~ n 7.=( .. 3) -'ti~. ( ~h~~"' fl"LP) ( ) 
·"' .. u" ··"h 1(;;•2.·1 '"2="3· 

v
3
is rlus vRn ;dchzelf en van de input afhankeliik. 

v 1 =f(v
3

,x
1

,x
2
). 

~"'nstellen Véln rle Joçrische verçreliikin~en levert inderdaad 

e 
de afhankli1kheid on zoals hierhoven reeds is afgeleid. 

Y2="1"2x2+vlxl+v2x1 

;,"3=vlx2+vJx2 

Tn de nrakti;k zullen voor de toestanrlstnel<'enninl" 

hii een ~achine M vaak tweehloksnartities worden eebruikt. 

nm een çreschikte keuze te maken uit een aantéll rechter 

partities van alle nartitienaren worden eerst alle ~m-

VAn een ~rm-naar map: vnl~>ens lemma 3.2 de rechter nartitie 

é!ltiid verçrroot worden tot een tweehloksnartitie; 

het nieuwe stel pélrtities hliift een nartitienaar. 

TTit r1e on deze Hiize ontstane nartitienaren '"or(1t 

nu een keuze ge~élakt voor toekenninpen waélrhii stelling 
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3,2,n een leidraad vor~t voor de keuze, 

~en dtent er echter wel on te letten dat na de toeken-

ninoen de verschillende toestanden van de ~achine te onder-

scheiden ziin. 

le~~a 3.3. 

Pi1 een toekennin~ van de toestanden van een ~achine M 

aan c1e hand van een aantal partities t'j (i=l tm k) 

moet voldaan zi1n aan: 

TI't)J=O 
om de verschillende toestanden na toekenninp van 

elkaar te onderscheiden, 

p •• 
'e ~'T 1 l s : 

r,r e d o en e en t o et: en n i. n r m e t b eh u 1 n v a n 'ê/ . 

ne toestanden in een hlok van ~ zi1n niet van elkaar 

te onderscheiden. 

?'!a een t ,., eed e toeken n in p met he hul n van 't:",_ z i in de toe-

standen die in cle blokken van (~.'t',t) zitten niet van 

elkaar te onderscheiden. 

njt nroces zetten we voort totdat alle hlokken slechts 

een toestand hehhen; dan is7[C7:j)=O en nlle toestanden 

zi1n van elkaar te onderscheiden, n.E.n. 

r,r e z 11 1 1 en ten s 1 o t t e n o tr een v o o r he e 1 d h eh a n d el en van 

een machine n.(fir. 5) 

V a n c1 e z e mil c h in e z i i n rl e ~f M.- naren : 

(Tl, ;t,) = ( ( ..l..z..l di 3 • 5 ) ' (l • 3 • 5 ; 2; lf ) ) 

(~.~)=((1,3;2;4,5),(1,3,4;2,5)) 
Crt3,'t3}= ( 0, 4; 3 ,2_;7), (T;7;~,2_;:!i)) 
(iCy,'l:.,)=((' ;2,lf;3;5),(1,'1;2;3;4)) en de triviale Hm-paren 

(T,T) en (0,0), 
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en z o e Jr en n a a r e en a a n t a 1 1:l z o c1 a n i P: c1 a t : 

1) T[, ('t/)=0 en 2) er zoveel rnoP:E'liik verrdnrlerde Rfhan-

keliikhetrl ontreedt van de secundaire variahelen. 

Na eniP: proheren met toepassing van ste1linP: 3.2.B 

vinden we de volgende partitienaren. 

I -- -
( n:. '1'; ) = ( ( 1 ' 2 ' 4 ; 3 ' 5 ) ' ( 1 ' 3 ' !+ ' 5 ; 2 ) ) 

I ----- --
(n3,'t.s) = ( ( 1 , 4 ; 3 , 5 ; 2 ) , ( 1 , 2 , 4 ; 3 , 5 ) ) 

I ----- --
(lty, t.,) = ( ( 1 ; 2 ' 4 ; 3 ~ s ) ' ( 1 ' s ; 2 ' 3 ' 4 ) ) 

I 
Fr volgt nu door ~et hehu1p van~ de toestanden aan Y. 

1 

toe te tcennen: 

7{, ~ ?;')' dUS V 1 = f (V J , X l , X 2 ) 

Tt3 >" "t','. 23' 
,..,., I n:,, ::>" ,, • ?: ~ 

en 
I "_, q.l 

Ct; • '• • ,") = n • 

ne toekenninP:stahel ziet er dan als volP:t uit: 

"1 "2 "3 

1 0 n (l 

2 1 1 0 

3 () 1 1 

4 0 1 0 

5 n 0 1 

De logische verge1i1kinP:en worden dan: 

Yl= X1Y2"3 
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3.l.nefinities en ei~ens~hannen t.a.v. verlenP~c partities 

hi1 machines met rlon't care condities. 

nok hi1 don't care condities kan ~et succes ~ehruik 

worden Pema~kt van de nartitie-naren-theorie uit hoofdstuk 

3 zii het in rewi1ziPrle vorm. 

vachine F(fi?. 6a) is een machine met d.c. condities. 

a h c a ~ c 

] 4 1 3 1 !f 1 3 

2 - 2 4 2 5 2 lf 

3 1 3 lf 3 1 3 4 

lf 2 3 - [, 2 3 6 

fjp. fla. Yachine F fig. 6h. ~achine F 

met d.c. condities met ?esnecificeerde 

d.c. condities 

Door nu de d.c. condities nader te snecificeren is 

het morellik een definitie te peven van een verlenpd 

nart i tie-naar. 

~oem de verzamelinR van oorsnronkeli1ke toestanden s
1 

en de verzameling van toestanden na de specificatie S 
r. 

Tn het hovenstaande voorheeld is: 

s 1=(1,2,3,4) en Sr=(J,2,3,4,5,6). 

definitie 3.4. 

~ePeven een machine M=(S 1 T,n,S,~) met gespecificeerde d.c. 

condities en een nartitie ~on s
1 

en 'è' on S • 
r 

nan wordt (~.~) een verlenPd nartitienaar genoemd 

dan en alleen dan als 

s .::: s . (Tl) in h nu d t d a t ~ ( s . , x):: J ( s . , x) ( 'Z'") , 
1 l ' ' è 1 

voor elJ.re x€-T. 
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Voor ~achine E ziin: 

(1[
1 
,?:, ) = ( ( 1 ; 2 , 4 ; 3 ) , ( 1 ; 2 , 3 , 5 ; 4 , 6) ) en 

(![.t/t,) = < (1; D; 4), <D; D; 4; 6)) en 

(llj, ~.Y = ( ( 1 ' 2 ; 3 ' 4 ) ' ( 1 ' 2 ; 3 ' 4 ' 5 ' 6 ) ) 

verlen~~e partitienaren. 

Alle ei~enschanpen van Rewone nartit1es en partitienaren 

ziin ook van toepassino voor verlen~de partitienaren 

met uitzondering van lem~a 3.3 en de hoofdstelling 3.2. 

noor nu eerst een restrictie Z van de verlenrde nartitie 

~ in te voeren kunnen stelling 3.2.A en 3.2.R en 

le~rna 3.3 letterliik worden overrenomen indien voor~· 

dan ~ en voor 1: ("i ) , 1: ( v i ) ,., o r d t in g ev u 1 C! • 

-'tj moet dan voldoen aan de vol~ende eigenschan: 

Voorbeeld: 

ne restricties van hovenstaande verlengde nartities 

'l; =(J ;2,3;lf) 

'1:1= ( Ï; 2' 3; 4); ~= ( l '4; T:'J) 

" h t 1 h . . ~' "- ,_ . . . d ,.·,et P1HL.n van . 11v. 'Jen c~ Kunnen ,,re toe,.JlJZJ.ngen oen 

V 
3 

slechts afhankeliik van zichzelf en de 

V 
?. 

afhankelijk van zichzelf, 

van v 3 en van de innut. 

ne toewiizinr is dan overeenkomstig de onderstaande tabel: 

1 2 3 4 5 6 Met a=OO, h=Ol en c=ll volgt voor 

Y7' 0 ] 1 0 0 0 machine E: 

v3 0 n 1 1 1 1 
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3.2.nefinities en eiPenschannen t.a.v. I-S partitieparen. 

net hliikt in vele çevallen nuttig te ziin om naast 

h cl -t: • ' " d t ' t . (TC "\.<) . et tot nu toe P'e e, 1n1.eer.e nar 1 J.enaar '" , 

wRarhii de linker en de rechter nartitie betrekkinç 

hadden on de toestanden (s-s paar),noç een partitie-

naar te clefini~ren waarhii de linker nartitie hetrekkinp 

heeft on de verzamelinp vRn innuts (x
1 
••• xn) en 

de rechter nartitie weer op de verza~elinp van toe-

standen. nit partitienaar heet een I-S naar. 

Definitie 3,5, 

Van een machine u=(~ T n ' \)i~ 
" ' ' ' -·- ' ' 0 ' " -- iJ 

( S , L ) een T- S naar 

indien de nartitie ~ hetrekkina heeft or de inputs 

I=(x
1 
••• xn) en de nartitie 1: op de toestanden 

S=(s
1 

••• s ),als voor alle s,oelclt dat voor 
. rn 1 

x '= x ( l: ) v o ] P t d a t S ( s . , x ):: b( s . , x ) ( ?') . 
U V :) l U l. V 

Voorbeeld: Machine ~ (fig.~h) 

Voor cle~e machine ziin hiiv. 

(~ 1 , 'r~ ) = ( ( a , h ; ~) , (1 , 2 , 3 , 4 , 5 ; 6) ) 

( Ji, 't't) = ( (a; h, c) , ( 1, 2 , 3, 4, fi; S)) en 

(~~,1:3 )=((él,c;h),(J,3,4,5;2,6)) I-S nartitienaren. 

Definities, stellinpen, en algorithmen met hetrekking 

tot T-S naren of Mm-J-~ naren ziin volkomen analoog 

aan die van S-S naren met dien verstande dat de 

linker nartitie hetrekkinp heeft on de Innut, en 

indien van verminderde afhankeliikheid wordt gesnro-

ken, dan heeft dit ook hetrekkinP on de innut. 
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4. Bet al~orithme voor de herekeninp van de Mm-paren. 

noor PArtmanis en C:teArns [11 ts een alçrorithrne heschn~ven 

voor het maken van Mm-naren van een machine ~. 

Rii rl:it alcrorithme Porrit uitp:~PAan van de kleinst 

mop:e] i_ike partitienaren (17.st,-r.,('l:>,j). 

noor ver~eJiiken en entellen van de rechter en linker 

nartities worden Alle Mm-naren Pemaakt. 

Het hier heschreven a]porithme is iets afwiikend van 

het Alporithme van Partmanis en Stearns. 

'!et hPhuln van de (Tl~t,mifl'f)t)) partitienaren ~vorden eerst 

hasi.s \!m-naren r>emaakt. 

Alle hasis Mm-naren vormen de eerste p:eneratie. 

noor onderlinpe cornhinAties van de hasis Mm-naren 

wordt een 2e Peneratie Mm-oaren Pep:enereerd. 

n · dt h. ~ met de le . eze penerat1e wor weer gecom 1neer1: _ 

1 d d J e . en evert an _e peneratie on. 

nit nroces wordt voortPezet totdat p:een nieuwe vrn-

n a r e n TT' e e r P e p en e r e e r d kun n en ~,r o r d en • 

Pet alporithme verloont als volgt: 

J ) V A n e en m a c h i n e "1 ~,r o ril en a 1 ] e 1 in k e r 1" ar t i t i e s p e m a a Jr t 

die slechts in een hlok twee toestanden (s en t) onderhren-

Pen en in alle Andere hlokken een toestand. 

\T o e TT' cl e 7. e n A. r t i t i e s il5t• 

2 ) TT i. t d I? V 0 1 P 0 r è e t ah e J ~v 0 r f1 t m ·(rzsi h P p a a 1 d V 0 0 r e 1 k e T(~t. 

nit çraat als vo1Pt: 

s en t ~omen in een h1ok voor; dan komen ook 6(s,x) 

e.n 5(t,x) in een hlok voor. 
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Voorbeeld: rrachine F (fir:r. 6,h) 

n e z e n a r t i t i e h c s c 1: o uH en ,..,, e v o o r 1 o rd. 9: a 1 s b a s i s " ~~ n- n a a r " 
I 

rn(rz;13 ) is ono.:eliik aan een eerder r>evonden hasis"~'m-naar" 

en het naar wordt dan verder beschouw~ als een basis 

"'··'m-naAr". 

7. i i n er re c h t s e nart i t ie s in (I e 1 i i s t van ha s is ~' rr:- naren 

die kleiner ziin als men,~ dan wordt het nieuwe hasis 

Dit is hier echter niet het ~eval. Dus het oorsnronkelijke 

A.ls zodaniP' aanP"enorr:en h<Jsi.s ~'m-naar hliift hetzelfde. 

---- ---
( n1y , rr ( rt1v) ) = ( ( 1 • 4 ; 2 ; 3 ) , c 1 , 3 , ; 2 , 4 ; s ) ) 

(TZ•n, rr (fln) ) = r ( 1 ; 2 , 3 ; t+) , r 1, s; 2 , 3 ; t, ; ,; ) ) 

---- - --
(IZ%'1, ", (llt..,) ) = ( ( 1 ; 2 , 4; 3) , ( l ; 2 , 3 , 5 ; t,, 6) ) 

(flJ't, M (nj'f) ) = ( ( 1 ; 2 ; 3 , 4) , ( 1 , 2 ; 3 ; Lt , 6 ; 5) ) 

en met alle basis "Hm-naren on (II?tv,m(f'CJv)) hebhen 

we nu de echte hasis Mm-naren overP"ehouden. 

~e1iik ~·!as tlRn een m(TC;j) uit de l:iist van hasis ""'m-naren" 

d a n voeren ~H' met ( 11"5 t, TT' ( f'lst> ) l,7 e ] correct ie s u i t on d e ha s is 

"urn-naren". '·!e voeP:en (ll~t,-rrCnst)) echter niet toe aan 

de li.ist. 

J)Nu 1Tloeten de volp:ende Reneraties ~'rnn::tre.n Horden f'ep;enereerd 
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Pet ver~ere verloon van het alRorithme is pehaseerrl on 

Het hewijs wordt peleverd door Hartmanis en Stearns[l]. 

Fen Pevolp va.n stellinP 4.1 is nu rlnt elke partitie 

dan ook te scl1rfiven Ls als : It=:E,(1t.aJ1Ze'-1t). 

daar elke~ pevormd wordt door de som van de elementen 

vAn een neehrerzamelinP: (lts;,. 

Tndien in deze deelverza~elinP elementen sirnultaan 

ontreden dan vormt rle som van deze simultaan ontredcndE 

ele"'enten eenrz:8 

~telJinP 4.2. 

Tnd:ten (1[,1:') een Mm-naar is dan is 

na a r re~ rz:
6 

i s (n
8

, 't ) e en n a r t i t i e n a a r ( 1 e m m a 3 • 2 ) , en 

d aar om i s rn (Je.,) ~?: . 

A) 

daar de sorn van nartities, die all.en kleiner zfin 

dan een nartitie"ê-, nooit groter kan vrorden als 'l". 

naar ll= ~ (tt8 Jrzs,rt) en i'(m(n~~~ll~t~n))-~m(n:cfrt8Sn:)) 
vo 1 gt: (~ (rtsl lls~ n::), ~ (m(rte) Jrt6~ rt ))= (re)< (m(n8)}rt8~ rr)) 
is een nartitienaar. 

n) 

Tiit A) en n) vo]Pt dAn dat: 

n.F.D. 



Fen belanRriike conclusie van stellinr 4.2 is dat 

van alle ~~-paren ~e rechter partitie ~e som is van 

~e rechter hasis partities. 

hasisnartities door ontellen ~e volpende peneraties 

"in~en we een ~elii~hei~ ~an hehhen we het betreffende 

nartitiepaar al eerder Pevonden. 

7iin ve de helP 1:iist hasis ~~T"-naren af'F'e1onen dan 

en vormt 

een v~-naar van de 2e generatie. 

"oor hovenstaand rreval wordt: 

'tlt N n r r1 t : (t., + t'63) = ( 1 , ? , 1 , 4 , 'i , (1 ) = T • 

nit is een trivial.e rechter nartitie en kan vergeten 

neze nartitie wordt eerst Petest on rreli1~heid ~et 

een nartitie uit de 2e generatieliist. 

Vinden we peen qeJiike dan wordt petest en on~eteld 

met hehuln van de hasis vrn-paren li1st. 

Voor 1'Uvinr1en een peliikheirl in de 2e r:eneratie-

1 . . t '1.-U .....1./ 
.. 11~ : L =t:~, dus het hetreffende naar hehhen we al • 
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u"' --
1: ='.si+~~,= ( 1' 2; 3 '4 's' h). 

• • -' 7 e . 1 .. neze staat noP; n1.et ln ue ~ generatTe._l_lst. 

'2"'8 1 en Z"a6 z i i n c1 e en i P' s t e D a r t i t i e s cl i e k l e i n e r z i i n 

dan ?-'11 
dUS r(-1

,,!0 TOt /r8l+rt8 c: (] , 2; 3, 4) cl US (l!t.l., r,_) = 

cc 1, 2 ; 3, L1) , cD; 3, ~~, s, 6) ) • 

~e nrocedure wordt voortgezet totclat alle ITogelijke 

2-coTT'hinrlties van de 1:8 (. ziin gemaakt. 

romhinatie van c1e 2eoeneratie met de le levert reen 

p-eneratie nArtities 
11-.e.; 

on <laar alleL tweebloks-

n;:>rtities ziin. 

Voor mAchine r ziin clan alle Hm-paren berekend. 

Ar1n rle hand van machine V(fiP". 7) wordt het hele algo-

rithmc nog eens doorlonen. 

n l t · -'Je t' ]'' mca 1.n t:e . genera 1e_ 11st de linkse partities 

tiidens het verloop van cle berekening kunnen veranderen, 

zal terwille van de vereenvoudigde notatie een p.p. 

(~,~) omgekeerrl worrlen oenoteerd (~,~). 

Peeft TL. de 'vaarde fl,, ll1, rz3 •• • rz.~ voordat het paar 

een ~m-nAAr is, dan wordt dit als volp-t genoteerd: 

(t') r.R) (J;I!). (~ ••• (lt). 

XJ x2 

1 2 3 

2 4 5 

3 5 6 

Ll 1 1 

5 ] ] 

6 J 1 

"Rig. 7. vachine Ti' 
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Pet vPr1oon van de herPkeninf1 f'Rat clan als volrt: 

(] ;2,4;3,"i;fi)(] ,2;3;!+;">;6) 

( 1 ; 2 ' 5 ; 3 ' 6 ; !+ ) ( 1 ' 3 ; 2 ; !+ ; [) ; 6 ) 

(1 , 4, 5 ; 2; 3; ~) <I:~; 3, ~; "11) U ; ? , 4 , 5; 3; rî) (1; 2, 4, 5, 6; J) = (!ç,1Zs) 

o , 5, 6; 2 ; 3; 4) u; z; D; 5; ~ u: 2 ; 3, 4, :'5; "11) (1; 2; 3, 4, s, 6) = <t6 ,tr,) 

ro~hinatie van de toestan~en 5 en fi levert f1een ni.euwe 

hii~rRae ~eer; de eerste Peneratieli4st is dan klaar. 

ri; 2, 3, 4, "i, f1) ( 1 , 2, 3; 4, "i, 6) = r?:,+?:1 ,n,+rctnJ.) 

( 1 , 2 , 3 , ~~ , "> ; f;") ( 1 , 2. , t+ , 5 , fi ; 3) = r-z; +~,rz,+ntrz$+n~) 

( 1 ' 1 ' <; ' F, ; 2 ' 4 ) ( D : 3 ' !I ' ') ' f, ) = (1:, + r,, n,+ll,+fl~ 

( 1 '2' 3' ') 'ó; 4) ( 1 '3 '/f' 5 'f,: 2) = (?:z.+~,llz.+!Z~Ilt/"~) 

( 1 , 2. , 4 , ') : D) (ï--:-1; 2 , I+ , "i , r;) = (~+?:ç,ll1+tzs+1Z;) 

<, , 2 , 3 : t~, 5, 6) ( 1 , 4, ">, r,: D) = c?:,+t.,,flJ+rz;fll-,) 

( 1 , 4, "i,(); 2; Ï) (l; 2 , 3, 4, "i, !l) = (t.,+'te-,~+flj-~IZ~ 

A 1 l e 1" 0 a e 1 i i lr e c o TTI h in a t i e s va. n d e l e P: en e rat :L e 1 i 4 s t 

leveren neen nieuwE' partitienaren meer on. 

nartitienaren on die we Rl hadden oF triviale partitie-

n R r en (!Z , T ) • 

Tn oe le en twee~e reneratieli1st ziin dus alle Mm-
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4.1 .roncJusi.e. 

Tn re annencli;r vinnt TT het çrepro<>ralT'rneercle algorith!'1e 

!'1et cle here~encle Ym-nPren van een aantal machines. 

Pet a]porithme ~ercl penropramrneerrl in PL/1. 

De henorlivde vertaaltiid is on~eveer 10 1'1in. 

Fen helanprijk nadeel van het a]Rorithme is de benodigde 

re~entiirl, veroorzaakt cloor de noodzake1iike vergelijkingen 

van rechter nartities nadat men een nieuwe nartitie 

heeft gevonclen. Vooral indien men veel basis ~m-naren 

heeft gevonden waarvan de rechter partities klein zijn 

(veel hlokken), dan ziin er veel combinatiemogelijkheden 

clie allemaal weer Pecontroleerd moeten worden. 

Proçrrammatechnisch zi1n er noR aanzienlijke verheteringen 

aan te brenpen 

henerken. 

die rle rekentiicl een flink stuk kunnen 

ne rekenlT'achine zet een partitie in het geheugen door 

het h.lnknnM!T'er vAn Pen t0estanc1 vast te legpen. 

H e t h 1 o lm u rr m e r i s r,d J 1 e Jr e n r i Çt ~ h i i v o o r h e e 1 è : 

2 l 3 

nArtitie: =(1,7.,5,7;3,.9,;4,f.) 

D.qn is èe notatie in het Reheugen: 

toestand: 1 2 3 4 5 n 7 R 

2 2 ] 3 2 3 2 ] 

nm na te gaan of tussen twee nartities de relatie <,=,> 

of# bestaat worclt een procedure doorlonen. 

Vooral. de controle op pelijkheld kolT't vaak voor. 

(Alle nieuwe rechter partities moeten gecontroleerd 

worden op geliikheirl met alle reeds ()'evonden nartities.) 

Tnc1ien nu een meer nniforlT'e manier van notatie in het 

çr e h e u p e n r., a s ~ e h r u i k t , r1 a n h a (1 m e n i • p • v • d e n r o c e d u r e 
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voor ~e~e steeds terug~omen~e controle op geliikheirl 

sle<":hts een if-statement hoeven te çrehruiken. 

Fen eenduidiP"e en uniforme !"anier van notatie zou 

hiivoorheeld te verkriigen zi1n door de blokken te 

nummeren in de volgorde die aan~e~even wordt door de 

toestand met het laaP"ste nummer in het blok. 

Voorbeeld: 

hlokno. 2 3 

nartitie: =(1,2,5,7~3,?;4,6) 

ne notatie is dan: 

toest~md: 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 231312 

Pet is van te voren niet te voorsnellen hoeveel Ym-naren 

hii een henaal~e machine horen. 

~aarmate hrt aantal toestanden groter wor~t zal Pemiddeld 

het aantal ~m-raren ook arater worden. 

Voor het aRntal innuts is .iuist het OT"Çtekeerde het 

PevaJ; naarmate het aantal innuts kleiner zal ziin 

zullen gemiddeld de rechter partities van de hasis 

~m-naren ook kleiner ziin. Alçremeen zi1n er dus !"eer 

comhinatiemogeliikheden te vinden omdat er meer partities 

no~ia ziin die als som de fenheidsnartitie opleveren. 

Pet aenrogrammeer~e a]porithme kan maximaal 200 partitie

naren herelrenen. 

net aantal te verwerlren toestanden is maximaal 16. 

Pierhi1 ziin r:1e aespecificeerrle rlon't cares meeP"Pteld. 

Ook het aantal maxil"aal te verwerken inputs is 16. 

VerhoP"inP van het aantal toestanden is in nrincine 
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wel mo~elijk indien ~en de nartitieparen niet meer 

in 1-tet kPrn\""ehençren vnn ile rekenmachine l,rj] schriiven 

maar hijvoorbeeld on de disk. 

Vr ~net ~an wel re~enino çrehouden worden met een 

aan~ienlii~ ho~ere rekentiid. 

Tndien men vasthoud aan het criterium van de verminderde 

afhankelijkheid hi1 het toekennen van de toestanden 

aan de secundaire variabelen dan zal een ounstiP'e 

selectie uit de Hm-nAren liist over het alp:emeen err, 

moeiliik worden,om~at in vele 2evallen deze lijst 

nog a]tiid een behoorlijke keuzemogeliikheid aan de 

ontwerner overlaat. 

l)Pii kiest een aantal rechter partities(verçrroot tot 

tweehloksnartities) die een doorsnede 0 hehhen. 

Indien een partitie uit n blokken bestaat dan kunnen op 

n-1 
(2 -l) verschillende manieren tweehlokspartities 

Norden çremaakt. 

2)ne nartities moeten Retest worden aan de hand van het 

criterium van verminderde afhankelijkheid. 

3)TTit .::t11e moçreliikhPilen moet de beste ~:tekozen \•!Orden. 

Tndien er voor een grotere machine geen voor de hand 

livRende onlossinv hest~at, is het vaak een immense 

taak een hehoorli1k ortimale selektie te kriigen. 

Pet is hovendien in het algemeen de vraag of het 

criterium van verminderde afhankeliikheid wel de beste 
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oplossinp peeft. 

Tn so~mipe pevallen zal Men ~oor rroheren en redeneren 

tot een goe~konere versie van een machine kunnen komen. 

Piervoor hestaat echter nog ~een al~emene aannak,zodat 

voorlenig het kriterittm van verminderde afhankeli1kheid, 

Met in alle gevallen tenminste een gunstip ein2restlltaat, 

pehanteerd kan worden. 
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5. Toekenningen met behulp van tweehlnkspartities. 

S.l.Tnle.iding. 

Het is vaak nog een hele toer o~ met behulp van Mm-paren 

een geschikte toewijzing te doen. 

Indien gebruik qemaakt wordt van binaire geheugenelementen 

(flinflops) dan zal een toewijzing aan de secundaire 

V?~riaheJen ~:>eschieden aan de hand van tweehlokspartities '2:. 

Er bestaat nu een betrekkelijk eenvoudige manier om de 

V(T)-partitie te bepalen. 

Met behuln van de stelling die de afhankelijkheid van 

de secundaire variabelen V(~) aangeeft, kan men dan weer 

voor een benaal~e machine toewijzin2en doen voor een 

optimale verminderde afhankelijkheid. 

Een hul.nmiddel voor het herekenen van Y (~) enM. (~) 
s-s 1.-s 

zijn resp. de rij- en kolomnummers. 

5.2Het genereren van rij- en kolomnummers. 

Stel dat we een toewijzing doen aan de hand van een 

t'.;reeblokspartitie ?: met 'è=(l,2 ,l~,ó. ;J:S"). 

Alle toestanden in het eerste blok van~ krijgen een 

11 0 " t o e fl' e '" e z en en a 11 e t oe s t a n d en in h e t t vl e e d e b 1 ok 

een 11 1 11
• 

Voor dit geval: 

toestandsnuMmer: 1,2,3,4,5,6 

0,0,1,0,1,0 

Elke toewijzing is dus te noteren als een binair getal. 

Verder benaalt een toewijzing eenduidig een tweebloks-

partitie. 
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We noteren nu niet meer de toestanden die in een bepaald 

blok zitten, doch voor elke toestand 

blok deze voorkoMt. 

~ 
notern we in \velk 

ne verschillende blokken worden oo een verschillende 

manier genummerd.R.v. ~ =(001010) hetekent dat de toestan-

den 1,2,4 en 6 in een blok (aangeduid met een "1") 

voorkomen. 

Algemeen: 

Oude schrijfwijze: 

Tl = ( 1 , 2 , 4 ; 3 , 6 , 9 ; 5 , 7 ; 8) . r.r e nu m m e r en n u d e b 1 o k k e n v a n 1 

tm. 4. ne nieuwe schrijfwijze wordt dan: 

re. =(112132342). 

Een tweehlokspartitie en de hijbehorende toewyzing kunnen 

we dus weergeven als een binair getal dat we op oapier 

in het decimale stelsel, of nog handiger in het achttallige 

stelsel kunnen noteren. 

T·! e z l1 1 ] en on s in h e t v e r v o 1 g h e p e r k en t o t h e t a c h t t a 11 i ge 

stelsel; dus 1: =(001010)=(12). 

Om een uitsnraak te kHnnen doen over de afhankelijkheid 

van een heoaalde secundaire variahele Y(~) met de M(Z) 

~·lorden bepaald. 

Hiertoe wordt een bepaalde toekenning in de volgorde-

tabel voor de toestanden gesubstitueerd. 

Tn fiv. Ra en 8h is c1it voor een t~Jeeta] toekenningen 

gedaan aan de hand van de verlengde tweehlokspartities 

(01) en (3 0) • 
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a b c so a b c S30 

1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 

2 0 0 0 () 2 0 1 0 2 

3 () () 0 0 3 0 1 0 2 

4 0 n 1 1 4 1 1 0 6 

01 00 00 0] T3f 01 07 H 

fiP:. Ra fir. Sb 

toekenninçr(Ol)voor toekennin~(30)voor 

TI'achine R. TI'achine F. 

ne achttallire weerrave van het binaire çretal dat in 

een ri1 van de tabel staat wordt genoteerd achter deze 

rij en wordt een rijnummer P:enoemd: 

notatie: SOJ=(O,O,O,l); 

S30=(1,2,2,6). 

ne achttallige ,.Jeergave van het binaire getal dat in een 

kolom van de tabel staat wordt genoteerd onder deze koloM 

en wordt kolomnummer genoemd; 

notatie: I0l=(00,00,01); 

I30=(01,07,10). 

ne volrende stelling zal het praktische nut van rij-

en kolomnummers doen inzien: 

Stelling S.l.a: 

Indien voor twee riinummers Sn(s) en Sn(t), behorende 

bii de toestandsteek ~ninr(n) geldt dat Sn(s)=Sn(t), 

dan geldt voor 'l'='ê(n) dat: 

sEt ("t-f ('l')]. 
s-s 

Stelling S.l.h: 

Indien voor twee kolomnummers Im(i) en Im(i) behorende 

bi~ de toestandstoekenning (m) geldt dat Im(i)=Im(j), 
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dan ~eldt voor '2:'="t(m) dat: 

isi[H. ('2"')]. 
. 1-S 

Be~viis: 

We zullen S.J.a bewijzen, het bewijs voor S.l.b is identiek. 

Als de rijnu~mers hetzelfde ziin dan betekent dat indien: 

&(s,x)=u, met u 0 of u 1; 

~(t,x)=v, met v 0 of v 1; 

dat voor u+l ook geldt:v~l en 

u+O ~eldt:v~o voor alle mogelijke inputs 

xE.I. 

Hieruit volgt dat a en b in hetzelfde blok zitten van de 

nart i tie • Dus: 

eS ( s ' x ).:: b( t ' x ) [ '2:'] C) 

Beschouw nu de partitie ~ waarhij s en t in hetzelfde 

blok voorkomen. Volgens C) is (~,~) dan een partitiepaar. 

We moeten nu no~ bewijzen 

Veronderstel rt '>fl en: 
g 

uav(tz: ) 
g 

u1:v (fl) 

bCu,x)=p 

Sc v, x)= a 

dan vol~t uit r) dat: 

(o,o)~(O,l) of (o,o)~(l,O) 

dat fl=H (1;"). 
s-s 

D) 

E) 

F) 

H) 

Indien (~ ,~) een partitiepaar zou zijn dan had moeten 
g 

gelden datpen a in hetzelfde blok van~hadden moeten 

voorkomen. 

Dit is strijdig met H), dus er hestaat geen partitiepaar 

(1'[ ,~)met tr>rr:. 
g g 

Dieruit volgt dan ~=H(~). f1ED. 
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Om alle ri1nummers te penereren is het niet nodig alle 

toekenningen in de tabel te substitueren. 

Fenvoudi~ te verifi~ren is: 

Sn(achttal)=Sn(hinair)=SOb 2 b
3 
•••••• hm 

t Oh b h ' h' ' t 1 h. ="O" of "1"· me .. 2 .
3 
•.•••• r1 1s een 1na1r ge a; i , 

en rn is het totale aantal toestanden dat betrekking heeft 

on de machine. 

~odig is dus alleen maar de toekenningen te substitueren 

~,1 aarbii achtereenvolgens de toestanden 2,3, .•• rn een "1" 

kriir:en toegewezen en de rest een "O". 

Dit de tabel vol~en dan de ri1- en de kolomnummers voor 

deze toekenning. Alle overige toekenninPen kunnen door 

optellen gevonden worden. 

Voorbeeld: 

S26=Snl0110=S010000+SOOOlOO+SOOOOlO=S20+S04+S02 

Voor machine F(fig 6b) kunnen alle rij- en kolomnummers 

gegenereerd worden uit de rij- en de kolomnummers behorende 

hii de toekenningen (01), (02), (04), (10) en (20). 

In de tabel van fig. 9 staan de rij- en kolennummers 

b eh o /n de h ii a 11 e m o p; e 1 ij k e t 
0
e ken n in q; en • 

De notatie voor rij- en kolomnummers komt overeen met de 

nieuwe notatie voor partities, alleen de blokken zijn op 

een willekeurige rnanier genummerd. 

5.3.Fet profiel. 

ln het algemeen zal r1en uit de tweehlokspartities een 

keuze willen maken waarbii een zo groot mogelijke ver= 

minderde afhankeli1kheid tav de toestandsvaria~le Y en 



t~.H'ehl o1-:s Han <~an 

nart i tie riiTIUJ"'T'lf'rS tal koloT"nttmYlers té!l 
1 2 1 !I v<~r a h c var 

,,, n 1 n 0 n 1 on ()0 rq 

* ()'> () I; () () 04 on 00 
>'( ()) o !I () 1 04 no OJ 
#~ n L+ I· 1 1 () 10 ()() [)f, 

* O'ï Ij J 1 1 10 nn 07 

* ()f) !I 'i 1 0 1 4 00 Of) 

* "'7 lt 'i 1 1 1 Ij on 07 

'" 1 n 1 () 2 2 nn 01 10 
..... 1 J 1 0 2 ) on 01 ]] 

i~ l" 1 L, 2 2 () /1 03 Hl 
,,~ 13 1 !f 2 1 04 113 11 

]i; 'j 1 1 2 2 1 0 03 lfi 2 

1 5 5 ] 1 3 2 J n 01 17 2 

16 'j 5 3 2 2 ] 4 03 1 6 2 

1 7 'j 5 1 1 ] 1 /1 01 17 2 
;'~ 2n () 2 0 4 (11 o tj 00 
~~ 7. 1 n 2 o 5 01 n tj Ol 

* 22 () f) (1 L1 05 04 00 

* 23 0 6 n 5 05 0 !1 ()J 

2 L, LL 1 J 4 2 ] ] 04 06 2 

25 /l 3 1 s 2 J 1 04 07 2 
2h 4 7 1 4 2 l'i 04 06 2 
7.7 4 7 1 5 ;:> 1 'j 0 L1 07 2 
30 1 2 ') n 2 01 07 J o 2 

3 1 1 2 2 7 2 05 07 lJ 2 

32 1 f) ') n 2 05 07 1() 2 ,_ 

31 1 h 2 7 2 11 07 11 2 

* '34 s 3 .i 6 11 07 1 6 

* 35 s 3 3 7 1 5 07 17 
,,~ 36 'i 7 3 n 1 5 rn 1 6 

* 37 'j 7 3 7 01 07 1 7 

Pio. 9. ri~ en koJoT"rttT'1T'1Prs van ~achine f. 

ne nartities oemerkt met * ~ehhen T"Per dan 

twee toestanrlen tn een h1nk. 
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innutvariabele X verkre~en wordt. 

Om een machine ~ te realiseren is men in de keuze 

van het aantal secundaire variahelen vrij. 

Vaak zal men echter met het minimale aantal willen 

volstaHn. 

Ri1 deze behandelin~ zullen we ons daartoe benerken. 

Voordat we het algorith~e zullen behandelen voeren we 

nor! eerst een aantal rlefinities in, ~.raarhi.4 ~ de 

restrictie van 1: is. 

Definitie 5.1.a. 

\! n n e en m il c h i n e 'f i s ( ~ ••• 'ê'nt) e en v e r z a rn e 1 i n g van 

tweehlokspartities op de verzameling van toestanden. 

Fen verzameling van partities ('f er,) ... ~' C'Z'x)) 
s-s s-s 

he.et rol (al ••• ak)-toelaathaar of streng toelaathaar 

t en a a n z ie n v a n d e t o e s t a n den , in d i en v o o r k "- r o-' m 

en voor iE(l ••• k) ~eldt: 

7T l'l',;· ~ M ( 
s-s 

) 

rdaarhi1 het aantal ê1's dat nodi.~ is voor de geldi~-

heid van de nnoeliikheid kleiner of gelfik is aan a. • 
~. -

h) /Lt1·=o 
ro 

waarhii r 0 het minimale aantal toestandsvariabelen 

is dat nocliD is voor de realisatie van de machine M 

Definitie S.l.h. 

Van een machine ·~ is <f-'1 •• ·/",i) een verzaT!'elinp: van 

tweehloksnartities op de inputs. 

F en v e r z a m e 1 i n p: v a n n <'~ r tj t i e s ( M ( 1:, ) • • • "" ( 't'~t ) ) 
s-s s-s 

heet rnl (c 1 ... ck)-toelaathaar of stren~toelaathaar 

ten aanzien van de toestanden in de inputs indien 

8) 
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Haarhi:i het aantal ,IAJ 's cl.at nodir; is voor cle r>eldigheid 

IC 
van de onr;eliiheicl kleiner of geliik is aan een getal 

h ) n P ver z 11 me J in r; ( ~1 ( "tf ) ... v ( "'tJC) ) 
s-s s-s 

rniCc 1-h
1 

,c 2-h 2 , ••• ck-h~)-toelaathai1r ten aanzien van 

de toestanden is. 

Indien we een toekenning doen v11n innuts aan een 

h .• 
l 

of meer innut variahelen x. met hehuln van een partitie 
1 

fA-i. on èe verzamel in~> van inputs, dan is het aantal input-

variahelen om de verschiJlende blokken van de input-

nartitie nog in cle toewiizinp te kunnen weergeven geliik 

aan h.; 
l 

Fierhii is: 

P ) foC #,;) = h et aan t a 1 h ] ok ken van /A--i.. 

h)lo~>(x)=lor 2 (x) naar hoven afgerond on hele Haarden; 

bi.iv. lop(Lf)=2; lor;('i)=3. 

Als we nu de tweehloksnartities, die moeten voldoen 

aan rle eis tdt 5.1.b~i:!i:''._ ('2-c:), vrii mogen kiezen 
" 1. s 

clan is het a PJ n t a 1 ra r ti ties ~~ dat ~""~ n o è i a ~eh hen 

om te voldoen aan de onp;eliikheid: 

Om nu een geschikte toewiizing te vinden is het dus 

zaak om een ?.antRl 'ê'i te selekteren z.d.d. 

" (1".1()) streng toelaathaar is ret (a
1 
.•• ak.) of,indien 

s-s -

mop:eliik is. 

Ve noe.ren (a 1 ••• ak) of (c
1 
••• ck) het nrofiel. 
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Tn~ien een onlossinR bestaat met alle a.=l dan is dit 
l 

natuurli-jk ~e meest f'ttnstige (llet combinatorische 

r>evRl v::tarhii a . = n 1 a t e n ,,r e h u i t e n h e s c h o u ,.r in p ) • 
J 

Pet criteriuM zo klein mo~eli1k is, 

is over het aloemeen niet zeer ~unstip, omdat hierhii 

zich pevallen k.unnen voordoen Haarhii een van de a. 
l 

ero pront is ten nnzichte van ~e andere: 

een profiel vo]oens (2,2,2) zR] de voorkeur verdienen 

hoven (1,2,3). nmdat veel i-k-flinflons ree2s met een 

cnn>hinAtierogeliikheid v:m inputs zijn uitgevoercl, 

rlie slechts een henerkte hoeveel~efd combinatorische 

tPchnie1· kunnPn ven.rerken, zal nen over het :drremeen 

hii ePn oeliikmatiPe verrlelino met minder camnonenten 

~e machine kunnen realiseren. 

Tn het alporithre voor het henAlen van een oplossing 

die strenP toel::tatbaar is, henaalt men eerst het 

profiel en daarhii zoPkt men indien mogelijk 

( N ( 'èJ ) • • • P (~I() ) • s-s s-s 

In fig. 10 staat vermel~ in welke voJonrde men het 

nrnfiel on een Pttnstige nanier kan doorlonen. 

Tn~ien een andere volgorde (i.v.m. de kostenfunctie) 

wordt oewenst, dan kan deze altiid ingevoerd worden. 

Voorbeeld: ~eschouw machine v (fio, Ah) en de hijheho-

rende riinummers (fig. q). 

21(1 ,2)-toelélathare op]ossing voor 

opleveren. 

'"t', = ( n 0 u lJ ) d u s ~ = ( o o J 1 ) ; t' 1 = ( n lJ n 11 ) ct u s 1:1 = ( o 11 o ) ; 

1', 0 l"t = () • 

S33=(l,fi,2, 7) dus ~'C"rt)=(0123) dus "t'-f(~1 )~ 't;.~ 



-39-

~17=('1,5,3,3) dus '1'-1(~)=(0011) 1;. 

is ten aanzien van de toestanden met als profiel (1,2). 

lJl ~unsti?: 11 P:unstiP: 

112 12 

113 22 

222 13 

l 2 3 

12 3 

223 

133 14 j 
233 33 

333 slecht 

fier. J(la. Vol~orde van te 34 

doorlonen profielen voor 

een machine met 3 toestands-

a 
variablen Y 

V o o r l o n i ~ h o u d e n ~,, e a a n cl a t : 

4L~ slecht 

fig.lOh. volgorde van te 

doorlopen profielen voor 

een machine met 2 toestands-

variabelen en 2 innut-

variabelen. 

a)ne som van de a 1 's(c 1 's) zo klein moP:eliik moet zi~n. 

h) de "snreidinq:" van <ie a.'s(c.'s) zo klein mogelijk 
1. 1 . 

I1lOet ziin. 

Ve eraan nu nroheren een zo ~unstiP: moP:eliik nrofiel 

voor machine 'P (fig. 6h) te vinden. 

F i e r t o e s c h r i i v e n ~·re a 11 e t ~v e eh 1 o k s n a r t i t i e s 1:' d i. e 

voor een toekenning in aanmerking komen op. 

Indien 'è' JTieer dan 2 toestanilen in een blok bevat 

dan kan geen streng toelaathare onlossinP: meer gevonden 

vnr<ien. In fiq, q zijn de toek~nningen die meer dan 2 



toestanden in een blok hehhenJr-ernerkt Met een "i:", 

'-'et hehu}p van èe rii en kol.ot"1numrners kunnen r.Je 

Afhankeli~k van het aantal toestanden in het Prontste 

hlok van v ft) en v. (!) kunnen we henalen van 
s-s 1-s 

hoeveel. variahelen V(~) tenminste afhankeliik is. 

We ran~schikken nu de toekennfnpen naar dit aantal. 

Voor een afhankeliikheid van minimaal 3 variahelen 

vinden we vnnr machine F slechts toekenning (17). 

Alle andere toekenningen zijn afhankelijk van 4 va-

Voor toekenninp (17) pe]dt: 

1'1=(001111); "è;=fOOll); V (~)=(0()11); l'. (Z",)=(123), 
s-s 1-s 

innuts, 

Meer toekenninpen met een T"1inima1e afhankeliikheid 

van 1 variahelen waren er niet , dus het meest 

nrofiel wordt dan (1,4). 

Fen onlossin~'> Hordt dan Pevonden door hij 1:1 noo;>: een 

1:"1 te zoel: en z. d.d. '2;. ?:t. =n. 

(24) voldoPt hieraan; 't1 =(0101). 

( '~ ( 'r, ) , v ( 1:'1 ) ) i s n u s t r e. n g t o e 1 n at h a a r me t a 1 s 
s-s s-s 

nrofiel (3,6.), 

Pat de verminderde afhankeliikhei~ betreft is de 

realisatie met toekennfoven (17) en (24) ontirnaal. 
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l)"RerPken alle kolol"' Pn riinummers. 

7)~pnaa1 ~Pl~e tweehJoksnnrtitiP~ ~ niet voor een toe-

kennin~ in aanmerkinp kol"'Pn. 

Tn~ien een !"'achine Perealiseerd kan worden met rninil"'aal 

rn variahelen v dan moPt aan (lp voluenrle onpe]i1kheid 

~.r o r r1 en v o 1 r1 a él. n : 

,.rar1rhi i #(1;) hetPkent: het aantal toestanoen in 

het prontste hlok van ('t'). 

'l)Pit c1 e riinnmmers kan het mini!"!ale aélntal toestands-

variahelen waarvan de hetreffPnde v afhankeli1k is 

~-Jorden hPnaald.Dit aantal is log:(/3('fs-s('r))), waarhi_i 

[!, ( "~- 1 ( 1:) ) h e t R a n t a 1 1-J l o k k e n v él n ' 1 ( 1:') v o o r s t e 1 t. 
s-s s-s 

4)Pit (lp kolol"nnmyners kan hPt rnini!"'Rle aantal inPut-

variahelen waarvan de hetreffende Y afhankeliik is, 

~·T n r cl e n h e n A a 1 rl • 

T'it aélnta] is: lor(/3(". ('1:))). 
l.-8 

S)Het totale aantal vari.?helen waarvan een hepaalde Y 

afhankeliik is wordt dan T"'inil"'aal: 

lnv (~(M. (~)))+lou(f.J('! ('l;")))=i. 
1-s s-s 

6)De nuT"mers hehorenoe hii de toekenningen; de riinummers 

Pn de kolol"'nUT"'mers wornen nu reselekteerrl naar het 

tntale T"inil"'ale aantal variahelen waarvan de hyhehorende 
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7)~u wordt ~et heoinnrnfie] henaaJrl door voor de laapste 

i het ~~ntal num~ers in de Si-rii te tellen. 

Ts het aantal kleiner dan rn dan Paan we over naar 

de vol a-ende .S~ -rH en i zo l·lein 1"0Pe1 iilc en i>i enz. 

rn=4 (i,i,.i,i). 

R)Ve Paan nu na oF er een aantal toekennino-en ziin 

behorende hi1 het verkrePen nrofiel, waarvan de 

t" IC I s V 0 1 d 0 en aan TC 1'1(= n • 

g ) v i n r e n ,,r e e en c o rn h i n A t i e v a n 'ê I< 1 s rl i e e e n é' o o r s n e cl e 

n on] everen rlan ~>:aan pe na hoeveel nartities 'tt \H~ noclip: 

r e h h e n o ", t e v o l rl o e n ?, a n : T[ "te ~ H ( "l'l( ) • 
s-s 

clan het e 1· en t d i t r1 at rl e ver za rn e 1 i. n P van v ( t''<) 1 s 
s-s 

niet strenp toelaathaar is tav. re innut en de toe-

standen en we zoeken naar de volpende combinatie van 

1:'1( 1 s die v o 1 rl oen aan 

l () ) V i n ci e n ~·l e e e n c o m h i n A t i. e v a n 1: I( 1 s d i e v o 1 d o e t a a n 

de eisen onder R) en is het aantal nartities 1-t dat 

'"e nocliP hehhen oM te voldoen aanT[ 1:-e~v _ (1:~) 
s s 

PeHik ae1n T'ROFTFL(k)-loP((lOf. (1;'K))) voor alle 'l:'JC, 
J -s 

dan kunnen ~.;e met hehnln van rle 1',..'seen toekenninP: 

doen die een maximaRl verminderde aFhankeJi1kheid 

peeft. 
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5.5.ronclusie. 

In de anpendix vindt u een aantal ~enrorrammeerde 

al~orithmen(PL/1): 

J)ren al~orithme voor het herekenen van de M (t) 
s-s 

en de ~. (~) nartities waarhij ~ een tweehloksnartitie 
1-B 

is. Dit al~orithrne ~oet ve~ien worden als een inleiding 

voor het alPorithme dat de toewi1zinv herekent voor 

de realisatie van een machine. 

2)Fen alporithme waarhii de toewijzingen afhankeliik 

van het minimale aantal afhankelijke variabelen, 

zijn geselecteerd. 

T.v.m. de benodigde geheugenruimte is dit algorithme 

verder niet toegepast. 

3)Fen algorithrne dat achtereenvolgens verschillende 

profielen doorloont van ~unstig tot ongunstig voor 

Als het maximale aantal afhankeliikheden is hierhij 

4 aangenomen. 

4)Pet hoofdalgorithme dat in staat is de meest gunstige 

toekenning(tav. de verminderde afhankeli1kheid) te 

berekenen. 

Pet programma kan een machine met maximaal 15 toestanden 

en 15 inputs verwerken. 

Het aantal toekenningen dat in aanmerking komt voor 

een eventuele realisatie mag echter niet meer dan 880 

hedra~en. 
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ne rekentijd is afhankelii~ van de te realiseren ma

chine; hestaat er een onlossing met een ponstig nrofiel 

dan wordt de onlossfnq snel pevonden, oplossinpen 

met minder gunsti~e nrofie1en verpen meer rekentijd. 

Voor alle hereken~e voorheelden was de rekentiid 

echter PerinP in verhouding tot de vertaaltiid. 



f. Pet realiseren van een machine net hehuln van 1-k-flinflons. 

h.l.In]eidinr:. 

Bi1 het criteriu~ vnn de vermin~er~e afhankeli1kheid 

kan men no2 een verdere snlitsin~ aanbrenRen indien 

oehruik wor~t ~emaa~t van 1-k-flinflons. 

VAchine r: (fip. 11) is een ooed voorbeeld om dit te 

ilJustrPren. 

y 

1 2 

2 3 

3 1 

fiç. ll. "'achi.ne r. 

T"e riinutniTers behorende hii de toekennin?"en zijn: 

(1) riinummcr: (0,1,0) 

( 2) (],0,0) 

(1) 

~e kunnen de machine realiseren met 2 variabelen: 

(v 1 ,v
2
),(v 1 ,v'l,) of (v

7
,v

3
). Pierhij hoort v

1 
hii 

tnelcennino: (i). 

Voor de eerste realisatie vinden we de voJryende af-

hPnkel:iikhedP.n: Y
1
=f(v

2
), Y

2
=f(uJ ,v

2
) 

Voor r1e 2erPn1i.,Ati.e vin~Pn t·!e: v
3 

f(v
3
), v

1
=f(v

1
,v

3
). 

Fn voor de laatste realisatie: 

Voor neen van de~e 3 toekennfnçen bestaat een voorkeur. 

We o:ehruiken nu f]ipf]ons overeenkomstio: de tahel in 

T)p i.nverse functie tabel is eenvoudir: met ~~ehulp van 

fi~. 12 ~f te leiden. 

ue doen nu aJ]e mopeli_ike toekenninp-en v0or machine C 



overeenko~stia hoofdstu~ 5 en laten deze in de tnhel staan. 

l k "t+J V V 
t+l i k 

t 

n 0 'r t 
() 0 n -

() J () () 1 .1 -

1 0 1 1 () - ] 

1 1 -V 
t .1 1 - (\ 

fia. 12. functietabel fi_çr. 13. inverse functie-

van een i-k-fliPflop tabel van een flinflon. 

(-=ilon't care) 

~chter de tabel zetten we nu noo 2 tabellen ; een 

voor de i-inRane en een voor de k-inqanp van de f1inf1op. 

(r.ie f:îa. ]!;,). 

vt vt+l "l(t) (t+1) i 1 k] V 
2 

( t) (t+l) j2 k2 v
3
(t) (t+l) i .. 3 k3 

1 2 () 0 n - 0 1 ] - n 1 1 -
2 3 n 1 ] - 1 0 - 1 1 1 - 0 

3 1 1 I) - 1 0 0 n - 1 0 - 1 

~fp. 14. Verschillen~e tnekenninpen voor ~achine G. 

ne eerste realisatie levert on: 

voor vl .il=y2 kl=l 

voor " i =v k =1 7. 2 1 2 .. 

~n voor de 2e realisatie: 

V . ] i =v 1 . 3 kl=l 

v3 i k =v 
3 1 

Fn voor de laatste realisatie: 

v2 i =,, 
2 3 k =1 .. 1 . 

v3 i =1 k
3
=v'l 3 - <-. 

Ve zien ~uideliik dat de afhankeliikheden sterker ver-

~inilerd ziin dan ~e herekende afhankeli1kheden in 

, 
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We zullen nu overgaan tot het beschrijven van een 

algorithme voor een verminderde Rfhankelijkheid 

tav. de j en k ingang bij toepassing van j-k-flipflops. 

6.2.Het genereren van rij- en kolomnummers voor de j en 

de k ingang afzonderljik. 

Om rij en kolomnummers te generen kan een zeer eenvou

d ige nrocedure worden toegepast. 

We staan hierbij d.c. condities toe. 

We mogen nu echter niet de rij en kolomnummers gene

reren door optellen van reeds eerder gevonden 

rijnummers of kolornnumrners; de volgorde tabel mnet' 

voor elke nieuw toekenning ingevuld worden om de 

betreffende nummers te hepalen. 

~et behuln van de inverse functietabel van een j-k

flipflon (fig. 13) wordt dan vocr de j- ingang en 

voor de k-ingang een tabel verkregen.(Zie machine G 

fig. 14)Voor machine C zijn nu de rij en kolomnummers: 

(1) Sjl=(0,1,-); Skl=(-,-,1) 

(2) Sj2=(1,-,0); Sk2=(-,l,-) 

(3) Sj3=(1,-,-); Sk3=(-,0,l). 

Voor de kolomnummers ligt de zaak wat moeilijker; 

de nummers warden hinair opgeschreven om nog aan te 

kunnen geven welke plaatsen d. c. z ij n. 

(l) Iil=(Ol-) Ikl=(--1) 

(2) Ij2=(1-0) Ik2=(-1-) 

(3) l.i3=(1--) Ik3=(-0l) 

Terwille van de duidelijkheid geven we nog een voorbeeld 

van een toewijzing voor een machine met meerdere inputs. 
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Beschouw machine E (fi~, 6b) met de toewijzing (14). 

Dan ziet de tabel er uit als fig. 15. 

a b c a b c a b c 

0 1 0 1 1 0 1 - - -

0 0 0 1 0 0 1 - - -

1 0 1 l - - - 1 0 0 

1 0 1 0 - - - 1 0 1 

j-ingang k-ingang 

fig. 15. Toewijzing(l4)voor machine E. 

Sjl4=(5,l,-,-); Skl4=(-,-,4,5) 

We leggen nu beperkinpen op voor de toewijzing van de 

d.c. in de rijnummers. Voor de d.c. 's rnogen slechts 

de reeds vastgelegde rijnummers worden gebruikt. 

Dit wordt aangegeven door een *· Dus Sjl4=(5,1,*,*) 

en Skl4=(*,*,4,5). 

Voor Skl4 kan voor een * dus uitstluitend een 4 of 

een 5 worden gekozen. 

NA deze beperking zijn we in staat de kolomnummers 

eenduidig te noteren. 

Piertoe intr6duceren we eerst een hulpstelling: 

Stell ing 6 .1. 

Indien in de rijnummers heperkte don't cares voorkomen 

kunnen de kolomnummers eenduidig genoteerd worden. 

De rijnummers die geen d.c.zijn geven voldoende in-

formatie over het al dan niet gelijk zijn van de 

kolomnummers. 

Bewiis: 

Beschouw de tabel met o.a. de beperkte d.c. en heschouw 

de rijnummers die geen d.c. zijn als vectoren: 

b -(h h ) t b "O. " of -i - il' • • • in ' me .. = 1J 
"1". 
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De tabel ziet er dan als vo~t uit: 

.............. . 
* * * 
b.1·· · b·i···b. 

1 . . 1. ... 1n 

* * * 

ne kolomnummers worden bepaald door de kolomvectoren 

.!2.1 = ( b 1 i , • • • b . . ·. , ••• bk . ) 
. . .. '. . J .. 1 . J • 

Een rij met benerkte d.c. krijgt nu een waarde toe-

gewezen hiiv. b .• . -]. 

Stel nu dat de kolomvectoren b. en b gelijk zijn -] -m . . . 

de nieuwe kolomvectoren: (b 1 j ... !,···bij'•••bkj)= 

(h 1 , ••• 2*, •. ~b. , ••• bk) ook gelijk want l*.=b 1 J .. en 
m 1m .m 

2*=b. en b .. =b. 
1m l] 1m. 

De kolomnummers warden dus benaald doo r de rijnummers 

die niet d . c. zijn. O.E.D. 

Voor fig. 15 (toewijzing (14))zijn de kolomnummers 

dan: Ijl4=(2,0,3) en Ikl4=(3,0.l) . 
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~ 3" h J M1(N) en vkr~). "•,•'"et ,epa., .. envan, "' .. ··" 

nm te henalen van welke variahelen 1 en k van een 

flioflnn afhankeliik ziin, definieren we een aantal 

nieuwe nartities: 
i k • k 

~.f ( 1: ) ; v ( 'l;') ; M -: ( '2:) en t~ • ( '2:' ) • 
s-s s-s ~-s 1-s 

n e f in i ti. e 6 • 1 • 

TndiPn <:teldt dAt: C:il(k)=Sîl(h); 

C:k1 (k)=SJrl(h); 

Iiv(u)=Iiv(w); 

I kV ( u ) = T kv ( ~.;r ) ; 

dan ko~en de toestanden k en h en de innuts u en v 

in hetzelfde blok voor van de overeenknmstiRe Y(~) 

nartitie. 

T n d i. en in d e r i i n u m rn er s e en d • c • ( * ) v o n r kom t d A n 

wordt deze ook als d.c. meeçenomen naar de betreffende 

v(~) partitie.(Schriifwiize: de toestanden lipoen vast 

en de blokken worden genoteerd) 

AJleen het blok waarin de overeenkomstioe toestand 

zich bevindt is dan een d.c. 

np v(~) partities behorende hii toewiizing (14) van 

m a c h i n e P ( f i P: • 1 5 ) z i i n d a n : 

SiJ4=(5,1,*,*) dus vi (~)=(1,2,*,*) 
s-s 

S1d4=(*,'~,4,5) 

T-114=(2,0,3) 

vk CT)=(*,*,l,2) 
s-s 

V~ ('Z:') = (1 , 2 , 3) 
1.-S 

V~ ('2:)=(1,2,3) 
1-S 

Pet çehruik van henerkte d.c. legt ons ook henerkinP:en 

on tav. het hlok waarin een henaaide toestand zich 

bevindt. Deze toestand ~a~ zich slechts in een van de 

reeds aanwezj~e hlokken van M (~) bevinden. · s-s · · 
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Tn ~e ~. (~) nartities ko~en peen d.c.'s voor of 
1-S 

alle toestanden konen in een d.c. hlok voor. 

nok bi1 v (~) kunnen alle toestanden in een d.c. 
· s-s 

hJok voorko~en. 

Tn het kader van di.t al~orithme is het runstig OM voor 

rleze d.c. nartities de eenheidsnartitie I te kiezen. 

nM nu na te gaan in welke ~ate verminderde afhankelijk-

heid optreedt voor de 1 en de k ingang van de flip-

f]on definieren we nor de volgende oneeli1kheid: 

Definitie 6.2. 

JieqchouH een n8rtit:ie TC en een narti.tie l'(~) or 

een verzameling van toestanden S,waarbij in Y(t) 

een aantal toestanden in ee.n hel"erkt d.c. blok kunnen 

voorkomen. nan is ft~l!("t") indien vnor alle toestanden 

sent die voldoen aan sat(r,:) f':C?ldt dat: 

of set(V(1:')), 

of s en/of t komen in een henerkt d.c.hlok voor. 

ne tweede voorHaarde zal volkomen duidelijk zijn 

rlRt voor n:. =--rir, ~ p-eldt nat 
1 E, . • 

indien we hedenken 
. 1 

elementen van P. kleiner kan 
J 

ziin indien He de d.c. blokken on een gunstiPe ~anier 

t . • : 1. e zen. 

ne stellinp betreffende de verminderde afhankelijkheid 

is vollediP toenoshaar on de 1 en de k in~an~ van de 

flinflonl". 

ne ~efinities over de strenge toelaatbaarheid worden 

voor de i-k-flinflon analoog als die onder 5.1 

echter met dien verstande dat a.,b. en c. nu vectoren 
J. l 1 

worden van ~e direensie 2 
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Piervan slaat ~e eerste term on de ~ in~anrr en de laatste 

term on de k in~ang.Pet nrofiel wordt nu ook gevormd 

door vectoren en ~an er als volgt uitzien: 

ntt hetekent dat er naar een realisatie gezicht roet 

worden waarhii de eerst flipflon c
1

. variahelen (toe-, . .l 

stand en innut) aan de 1 ingang kriigt toegevoerd en 

• 'h 1 .J . ,_ • elk var1a. e_en él.An {;e v. 1n<>anp enz. 

Fvenals in hoofdstuk 5 zal een nrofiel Rekazen 

moeten worden dat zo punsti~ mo~eli~k is, 

Fii dit nrnfiel wordt nagegaan of er een streng toe-

laathare onlossinP bestaat. 

TIJeruit volot dat de nrofielen het hest doorlonen 

kunnen ForClen a in cte volgorde vn "gunstig 11 tot 

"ongunstig", Piervoor t•lOrden de volrrende criteria 

l) Het totaal van het aantal afhankeli~kheden moet 

z o ~- 1 e in m o ~" e 1 i j k z i .i n ; cl 't·! z • ( c 
1 

i + c 
1 

k + c 2 ; • • • • ) i s 

zo klein mogelijk. 

2)P.estaat er F>en keuzemoçrf>liikheiil tussen tHee Profielen 

waarvan het totaal pelijk is dan wordt die mogelijk-

heid oekozen waarhii 

3)ne~tAAt er noR een keuzewope]i~kheid waarhii 

ePn zo 

( c .. +c .
1
) 

1 s 1J 1. ,,, 

geli.iL- zi~n, dan '''nrr1.t dte c •. en ci.l. ~evozen Faarvan 
1 1 ,'~ 

~e verdeJinp zo peliimatig mogeli1k is. 
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~.S.Voorheeld van het verloon van het algorithrne. 

Een samenvatting van het verloon van het algorithme 

zal onpeveer hetzelfde zijn als de samenvatting beschre

ven in hoofdstuk 5. 

~e zullen echter nog een zeer korte samenvatting 

peven; alleen daar waar belangrijke verschillen on

treden zullen we wat uitgebreider zijn. 

Sa.J11envatt:!nçr: 

l)renereer alle 1 en k kolnrn- en rifnummers voor de 

in aanmerking komde toewiizingen. 

2 ) R e n a a 1 l1 i e r u i t a 11 ·~ ( 't' ) ' s • 

Tn feite is dit al gedaan; volP:ens de nieuwe schrijf

wi1ze hernummeren we slechts de riinul11mers. 

3)Benaal voor elke i en k innut hoeveel variahelen min-

stens moeten wor~en toegevoerd.(secun~aire variahelen 

en inputs) 

Tel voor elke flinflon(toekenning) het aantal vari

abelen on (totaal voor i en k ingang). 

Het totaal is i. 

4)Pe som van de ontelling uit 3 geeft aan in welke 

&i-rii de toekenningen komen te staan. 

novenaan in een J~-rij JroT'len ..-le 11 P"unstige" afhnnkeltiJr

herlen te staAn: onde.raAn ile 11onP"unst:ige'! 

Dit is voor een henaaide &i-rii alleen afhankelijk 

v~n het verschil tussen de minimaal toe te voeren 

variahel.en Aan de 1 en de k inganR. 

Poe o:roter het verschil, des te "onpunstiPer" zijn 

deze toekenningen. 

5)Nu wordt het bepinnrofiel henanld; we eaan na of er 
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toekenninoen ~iin ~ie voor de hiihehorende nartit{es 

een doorsnede nul onleveren. 

Js dit niet het DPVal ~an neren we het volRende pro-

fiel, enz. ,totdat de doorsnede hii een henaald nrofiel 

wel nul onlevert. 

6)Ue controleren of de afhankeliikheden overeenstero~en 

met het tot nu toe eekozen meest Dunsti~e profiel. 

Ts dit niet zo dan nroberen we alle andere combinatie-

mnoeliikheden in nvereenstemminp met dit nrnfiel,enz. 

toe rijnummers aantal tot tot vol~ 

J J y ~var! aan aan 
ken V. tal tal orde 

nino 1 2 3 ~ 1 ~ 3 4 a b c a h c j k i k i k i+k ~ 
1 4 5 ] * * * * 4 ~ 2 n 3 3 0 1 1 1 2 ~ 3 3 6 11 ~ 

J 5 5 5 * * * * 4 4 2 n 3 3 n 0 ] 0 2 1 3 1 4 4 

1 n 5 5 * * * * 4 5 3 0 3 3 0 1 0 1 1 2 1 3 4 5 

17 5 * * * * * 4 4 3 0 3 3 0 0 0 0 1 J 1 1 ~ 1 ~ 

24 4 * 1 * * 4 * 3 2 0 1 2 1 1 1 1 2 1 3 2 5 6 

25 4 * J * * 4 * 2 2 0 1 2 J 0 1 1 ~ ~ 3 3 6 12 ~ 

26 4 * 1 * * 0 * 3 2 0 1 n 1 1 1 J. 2 ] 3 2 5 7 

27 4 * 1 * * n * ? 2 0 1 0 1 0 1 1 2 1 3 2 5 8 

30 J * * 6 * 5 5 * 1 1 2 3 0 3 1 0 1 1 2 ] 3 2 

31 J * * 7 * 5 5 * 1 1 3 3 0 3 1 0 ] ] 2 1 3 3 

32 1 * * 6 * 1 5 * 1 1 2 1 0 3 1 1 1 2 2 3 5 9 

33 ] * * 7 * ] 5 * 1 1 3 ] 0 3 1 1 1 2 2 J 5 ] 0 

~iP, 16. Tabel hehnren~e hii machine F. 

In ~e tabel van fip. lf staan all.e pe?evens die 

we nnrli~ hehhen voor het ~oen van een toekenninR. 

Tn de rii i+k staat het tntale aantal variahelen 

rlat minstens aan de innut v~ een i-k-f1inflnn 

moet worden toe?evoegd. 
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nierwee kunnen we de b.-ri~en henalen (çi~. 17). 
1 

ó2 b1 b!l ~'i bh 
17 30 15 24 14 

31 lfi 26 25 

27 

32 

33 

v· 17 c ·· h h d h" · '1": •..• o.-r11en . e oren e l.l rrachine E. 
1 . 

He t b e r: i. n n r o f i e ] ,,, o r n t : ( 2 , 3 ) • 

ne eerste twee toe~enninr:en die voor de hiihehorende 

nartities een doorsnede nul onleveren zi~n (17) en (30). 

'?:,=(001111) rlus ~ = (flOll) 

'è1 = ( n 1 J n n n) nu s '2'"1= ( n un) 

; k 
'·~ . ( ;z; 1 ) = ( 11 * * ) = I ~ "~ ( 't 1 ) = ( * * l 1 ) = J • s-s s-s 

l•. = + (V) 0 1• = Ç (X) 1 ' .:.: • rl .:... • 

Fk en 
s-s 

('~1) = ( * 11 *) = T • 

ne onlossin": is nu stren~ toelaathaar en het nrofiel 

(2,1) kan worden r:ereaJiseerd. 

Pen toewiizinr: voor x volgt uit de ko1omnumrrers. 

~!oor (17) levert dit een toeHi4zinr: vol?;ens fütuur 

18a on. 

XJ x? x3 x4 xl x2 x3 

a 1 l a n 1 .q 1 1 0 

h n () b n n h 0 0 0 

c J 0 c J 1 c ] 0 1 

8) b) c) 
Pip. lA. Toewi~zinqen van de innuts voor machine F. 
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Voor (24) levert dit een toewi~zing volFens fig. 18b 

on. 

Vp zien dat x 4 ~eli1k is aan x
1

; dus de toewvzinp voor 

• h d. x lf 1. s o v e r . o . 1. r. • 

r.>esuT!'erend: 

"onr de eerste f1inf1on volR't nu: i=f(x
1

) ; lr=f(x ) . ' 2 . 
Voor de tvf'erle flinf]op volP:t 1=f(v

1
,x

3
) ; k=f(x

1
) . 

Vet hf'huln van een Karnauph-diagram ziin de logische 

vergelijkingen exact te benalen. 

ne realisatie van rle schakeling ziet er dan uit volgens 

~iR'. 19. Penlisatle van machine R. 

nok rle toewiizinpen(17) en (31) zouden een reschikte 

oplossinr>: .P:even. 

ne toewiizinren voor x bliiven dezelfde. 

Fr volrt dan voor de i en de k in~anren: 

lT i e ru i t v nl r. t i1 at de ex c 1 u s i v e- o r in f i r • 1 9 on k ver-

vanqen mar wnrden dnor een or-schakeling. 
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r-..h.rone:Jusi.e. 

Tn hoo~rlstuk 5 was rle toewii~inP (J7) en(24) volpens 

het ~~ar gestelde crtteriu~ een crunstioe toewi~zing. 

nvereenko~stig deze toewiizinP ~an hetekent ~it clat 

aan cle . . • t 3 . 'h 1 .1 
2 

1. n ~a n p: T" 1. n s en s var 1 n .. e _ en , en aAn 

inoano ~instens 2 vari.ahelen toegevoerd roeten worden. 

/l.lrrell1ern kunnen Pe rlA.n o0k stellen délt indien de scha-

kelinrr ~erealiseerd paat worden !"et i-k-flinflops, 

het alo0rithT"e uit ho0fdstuk 6 een hetere onlossinp peeft. 

P.ii het onstellen v.1n hc>t <Jlcrorithme is rel·eni.n!" pehonden 

Jl1et het Feit rlat het geheel direct te nrorrraT"Feren 

'"" o e t z ; i f' • P e t er e n r o rr r a 1l1 m e e r rl e A 1 .P: o r i. t h Tl' e , h e s c l1 r e v e n 
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7. Toewijzinpen bij een van te voren vastli~gende input. 

tn vele ~evallen zijn we niet ~eer vrij in de keuze 

va.n een innut-toe~djzinç- omdat de innut reec1 s in 

een hepaalde vorm aangehoden wordt. 

De alporithmen heschreven in de hoofdstukken 5 en 6 

zullen dan een kleine wijziRing moeten onderRaan 

om toch nog tot een antimaal verminderde afhankeliikheid 

te komen. 

~tel dat de innut is toe~ewezen aan de hand van een 

aantal nartities JA-i en de toestanden 

van een aantal partities fè'i. 

aan de hand 

F en v e r z a m e 1 :in P" v a n i n d i c e s , t e çr e h ru i k en o TI' on d er s c h e i d 

t e maken t u s s en d e v e r s c h i 11 end e ~l s , n oe men He 0. • 
1 

Pe ziin nu in staat de vnl~ende stellin~ te formuleren. 

Stellin7 7.1. 

van een mélcll:i.ne v ziin (;""··.'~'i'"" .jJ.I() partities 

on (le verza111el inp- van inputs en ("'(,, ••• ,1:"c:, ••• 1"1() 

partities on de verzamelinçr van toestanden. 

Jndien ?eldt dat: 

T{ ,tl•$. '-~. ('t;_ ) 
a) ·én ' 1-s 1 • . 1 

b)Het aantal elementen van n.is zo klein mnReliik 
1 

dan volRt voor de afhankelijkheid van 

x. : 
1 

Y.= f ( v , ••• x , x ••• ) m. e t rn. , n 0 .• 
• - m n 1 

Y.t.a.v. 
1 

de inputs 

Met deze stell:inp zi1n we dus in staat de afhankeliikheden 

van \ (ho o f d s tuk 5 ) , .i;. o ~ ki. (ho o f d s tuk fi ) na te ga :1. n 

t.a.v. de innut. 



~~ o o r h e e 1 è : m a c h i n e F ( f i ~ f, h ) • 

ue nroheren een zo poed mogeliike toewi1zinç te doen 

met hehuln van 1-~-flinflnns. 

In ~e tahel van fip.l6 hoeven we daartoe alleen de 

laAtste 6 kolommen te veranderen. 

Stel nu dat de innut is toepewezen volgens fig. 20. 

xl x2 

a 0 0 

h 0 1 

c 1 1 

fip. 20. Input toewiizinp voor machine F. 

ne nartities behorende hi1 x
1

en x 2 ziin dan: 

)l,=(a,h:-;;) of volpens de nieu\· .. 'e schriihd.ize (001). 
(011). 

V P t h eh U J n V R n d e k 0 ) 0 M n U '11 m P T S e• . ( "t ) ) Î S d 8 n d e 
J-S 

Ft f h a nlq" 1 i i k h e iel v a n i en J, t • a • v • cl e i n nu t t e h e n a 1 en • 

ne resultaten staan in de tahel van fip. 2]. 

neze resultaten worden verder verwerkt overeenkoMstig 

het alnorithT"e uit hoofdstuk 6: voor Machine E zal in 

dit peval de toestandstoewiizinp hetzelfde hli1ven, nl. 

(17) en (30); voor een andere Machine zou het resultaat ech-

ter pehee] verschillend kunnen zi1n. 
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toe aantal tot. volçY: 
var artn 

ken s I tal orde b-rijen: 

n:tn g j k i k i k .+k .1 b3 blf ~5 b6 

14 1 1 2 2 3 3 6 J.(J 17 30 16 14 

1 5 l n 2 ] 3 1 4 l+ 3] 24 2.5 

H> n 1 2 2 2 3 5 5 15 26 27 

] 7 () n 2 l 2 1 3 1 32 

24 J 1 2 1 3 2 5 6 33 

25 1 1 2 2 3 3 6 11 

26 J 1 2 J 3 2 5 7 

?7 ] J 2 2 3 3 6 1 2 

30 1 n 1 2 2 2 /f 2 

3J 1 () 1 2 2 2 4 3 

32 1 J 1 2 2 3 5 8 

33 1 1 J 2 2 3 5 9 

rirr, 21, Tahel behorende hi1 machine F ~et vaste input. 
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1• Berekening van Mm-paren 
Geprogrammeerde algorithme 
Voorbeelden 

2• Berekening van M (s-s) {tau) en M {i-s) (tau) 
Geprogrammeerde algorithme 
Voorbeelden 

3• Selektie in delta-rijen 
Geprogrammeerde algorithme 
Voorbeeld 

4• Berekening van het PROFIEL 
Geprogrammeerde algorithme 
Voorbeeld 

5• Toekenningen voor een sequentiele machine 
Geprogrammeerde algorithme 
Voor beelden 
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3 
14 

27 
28 
34 

51 
52 
57 

60 
61 
64 

67 
68 
77 
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Het hierna volgende programma berekent de Mm-paren van een willekeurige 
machine• 
Het maximaal te verwerken aantal toestanden is 16, inclusief het aantal 
gespecificeerde don•t cares• 
Er kunnen niet meer dan 200 Mm-paren berekend worden• 

Op de invoerkaarten van de te berekenen machine moeten de gegevens uit 
de volgorde tabel als volgt worden geponst: 

1) Op de eerste twee plaatsen staat het aantal rijen (toestanden zonder d•c) 
van de volgordetabel; bijvoorbeeld 07• 
2) Op de derde en de vierde plaats staat het a~ntal kolommen (inputs) van 
de volgordetabel; bijvoorbeeld 03• 
3) op de vijfde en de zesde plaats staat het aantal toestanden zonder de 
gespecificeerde don•t cares (zelfde aantal als onder 1));bijvoorbeeld 07• 
4) Op de zevende en de achtste plaats staat het aantal toestanden inclusief de 
gespecificeerde don•t cares• 
5} Op de nu volgende plaatsen staat de inhoud van de volgordetabel van links 
naar rechts en van boven naar beneden• Elke toestand wordt door twee decimale 
getallen weergegeven; dus 6:=06• 
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DOS PLII COMPILER 3608-PL-464 CL3-5 PLII 30110110 

PARTP: PROCEDURE OPTICNS(!AIH); 

1 
2 

3 

4 
5 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
17 
18 
19 

20 
21 
25 
26 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 

39 
40 
44 
45 
46 
47 
48 

PARTP: PBOCEDUBE OPTIONS(!AIN); 
DECLABE (FABTL(200, 16) ,PABTR(200.16) ,PART0(16) 1 PAR'l'B{16) ,PABTC(16), 
PARTLil ( 16) • PABTBI ( 16) 1 TABLE (16, 16) , PAARL (2., 16) 1 BLOK (16), 
BLCJnfC, FABTNO) !'IX Et DECIHAL (2), 
(GROPR'l'BO,GBNPBTBO,C,D.,F,I,J"X"L,!,HB,ftL,H"O) FIXED BINABY (5), 
(GEBAD(16)) !liED BINARY(1), 

(V., W) FIIED DECilUL ( 1), 
(A,E,U,X,I,Z,ZZ) !liED BIHABY(8), 
PABTLPT{16) FIXED DECI!AL(2) BASED(PL), 
PABTBPT(16) FIXED DECIMAL~) BASED(PR), 
(PL,PR) FCIITER; 

CHEK: PROCEDURE; 

I* lEBGELIJK 2 PARTITIES, RESULTAAT: GROTER KLEINER, GELIJK OF ONGELIJK 
•I 

V=O; 
GBNFliTNC=PARTN (1); GROPRTNO=PARTO (1); 
DO 1=1 '1'0 !; 
IP GBRFBTNO<PARTN(l) THEN GRHPRTNO=PABTB(I); 
IP GROPR'l'NO<PARTO(I) TBEN GROPBTBO=PABTO (IJ; 
END; 
lP GRHPBTHO>GROPRTNO THEN DO; 

DO 1=1 TO GBBPRTHO; 

DDD: 

DO J=1 TO !; 
IF PARTN(J)=I THEN DO; 

PARTHO=PARTO(J); GOTO DDD; 
END; 

END; 

DO K=J•l TO !; 
IF PARTN(K)=I 'l'HEN DO; 
IP PARTO(K),= PARTNOTBEN DO; V=4; GOTO PFF; END; 

END; 
END; END; 
V=3; 

PIF: END; 
ELSE tO; 
DO 1=1 TO GROPRTHO; 
tO J=l TO !; 
IP PARTO{J)=I THEN DO; 

PABTlJO=PARTR (J) ; 
GOTO EEE; 

END; 
EEE: 

EBD; 

DO .K=J+ 1 TO !; 
IF PARTO(K)=I 'l'HEH DO; 

END; 
EHD; 

IF PARTN(.K),=PlRTNO THEH DO; V=4; GOTO GGG; END; 
END; 

IF GBRPRTWO=GBOPBTHC THEN V=2; 
ELS! V=1; 

5 
PAGE 002 
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PAR!P: PROCEDURE OPTICNS(!IIJ); 

49 
50 

51 

52 

53 
54 
55 
56 
57 
58 
64 
65 
66 
70 
71 

72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 

GGG: EHD; 
END CHEK; 

OPTI: PROCEDURE; 

I* SO!I!EEB 2 PABTITIES •I 

DECIARE (HOGDOEH0(16),HOGDOERH(16),GEHAD0(16) 1 GEHADH(16)} 
PIIED DECII!AL(2), 
(HDB,IDO,GO,GH) PIIED BIHARY(5); 
IF GBOPBTH0<3tGRHPBTH0<3 THEH DO; 
PARTC= 1; 
GOTC !!I!; 
EliD; 
ELSE DO; 

III: 

HHH: 

KRK: 

LLL: 

1=1; PARTll0=1; HOGDOEHO=OO; HOGDOEHH=OO;NDB=O; PABTC=OO; 
GEHAD=O; 

IDO=l;GEHlDO=OO;GO=O;GEHADN=OO;GH=O; 
HOGDOEBO (1} =I; 

DO K=1 TO BDO; 

END; 

DO J=1 TO I!; 
IP PABTO(J)=HOGDOEHO(K) THEH DO; 

END; 

GEHAD(J)=1; 
DO L=1 TO BDH; 
IF HOGDOENH(L)=PARTH(J) TBEH GOTO KKK; 
END; 
DO 0=1 TO GH; 
IF GEBADN(O)=PABTH(J) THEH GOTO KKK; 
END; 
HDN=HDB+1; 
HOGDOEBH(NDH)=PARTB(J); 

END; 

GO=GO+ 1; 
GEBADO(GO}=HOGDOEHO(K); 

HtO=O; NOGDOEN 0=00; 
IP HDH=O THEH GOTO INSR; 

DO K= 1 TO liDI; 
DO Jz 1 TO I!; 
IF PABTH{J)=HOGDOENN(K) TBEH DO; 

GEB AD (J) =1; 

END; 

DO L=1 TO HDO; 
IF HOGDOEHO(L)=PABTO(J) THEH GOTO LLL; 
END; 
DO 0=1 TO GO; 
IF GEBADO(O)=PARTO(J} TBEH GOTO LLL; 
END; 
NDO=ND0+1; 
NOGDOENO(HDO}=PARTO(J}; 

END; 

GH=GN•1; 

6 
PAGE 003 
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PARTP: PROCEDURE OPTICBS(~AIN); 

106 GEHADN(GN)=NOGDOENN(K); 
107 
108 
110 
111 
112 
113 

115 
116 
117 
118 
119 
120 
12'1 
125 
127 
128 
129 

130 

131 
132 
133 
134 
135 
137 
138 
143 

144 
147 

148 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
164 
167 
168 

END; 
NDH=O; NOGDOERN=OO; 

INSR: 
IF NDO~=O THER GOTO BHH; 

J=GROPRTNO+l; 

El!ID; 
!Uil!: 

DO K=l TO PJ; 
IF GEHAD(K)=1 THER DO;IF PARTC(K)=O THEN 

PABTC (K) =PABTNO; 
END; 

ELSE DO; 
IF PARTO(K)<J TBEN DO; 

IF PABTO(K)>I THEB DO; 
J=PABTO (K); 

END; END; END; END; 
IF J>GROPRTNO TBEN GOTO MMM; 
ELSE I=J; PARTNO=PARTR0+1; 
GOTO III; 

END OPTL; 

PRINT: PROCEDURE; 

I* FBIRTEN VAN PARTITIEPAREN *I 

PUT SKIF; 
PUT SKIP EDIT (1 VOLGENDE GENERATIE !tM-PAREN 1 ) (A) ; 
PUT SIUF; 
DO Y=A TO B; 
PL=AtDR (PARTL (Y, 1)); PR=ADDR (PARTR (I, 1)); 
PUT SKIP; 
PJ=!L; i=O; DO 0=1 TO PJL; PARTO(O)=PARTLPT(O); END; 
WEER: 

FUT EDIT (' ( 1') (A(3)); 
GEHAD=O; GEHAD(1)=1; I=1; 

NOG: 
t C C= I+ 1 T 0 ft ; 
IF PARTO(O)=PARTO(I) THEN DO; 

GEHAD(O)=l; 

END; 

PUT EDIT ('- 1 ,0) (A (1) ,F (2)); 
END; 

t C 0= I+ 1 T 0 PJ ; 
IF GEHAD(O)=O TBEN DO; 

END; 

PUT EDIT {' ; • I 0) (A ( 1) , F ( 2) ) ; 
I=O; 
GOTO ROG; 

END; 

PUT EDIT (1 ) ') (A(2)); 
IF i=O THEI DO; 

W=1; l'J=PJR; 
DO 0=1 TO PJR; PABTO(O)=PARTRPT(O); END; 
GOTO WEER; 

END; 

7 
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PABTP: PBOCEDURE OFTICBS(!All); 

169 
170 
171 
172 
175 

179 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
191 

192 
193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 
200 
201 

202 
203 
205 
206 
207 
208 
209 
210 
211 
212 
213 
214 
215 
216 
217 
218 
219 
220 
221 
222 
223 
224 
225 
226 
227 
228 

END; 
ENt PRINT; 

G ET E D I T ( ~ I • , PIL " l!B) ( F ( 2 ) ) ; 
DC I=1 TC~; DO J=1 TO N; GET EDIT (TABLE{I,J)) (F{2)); 
PUT EDIT (TABLE(l,J))(I(2),F(2}); END; PUT SKIP; END; 

I* EEBEKIHING YlB DE VOLGENDE BlSISGEHEBATOR •I 

Z=O; 
DO 1=1 TO ~-1; 
DO E=A+1 TO M; 
DO C=1 TO N; 

PA1BL(1,C) = TlBLE(l,C); 
PlARL(2,C) = TABLE(B,C); 

END; 
GEHAD=O; BLOKN0=1; PlRTRN=OO; PABTLB=OO; D=1; 
EEE: 
BLOK=OO; 
BICR(1)=FilBL(l,D); 
GEHAD (D) = 1; 
F=1; 

IF PAABL(2,D),=BLOK(1) THEH DO; 
F=F+1; 
BLOK{2)=PAABL(2,D); 

END; 
DC C=D+l TO JJ; 

K-=C; 
All: 

IF GEHAD(K)=1 THEN DO; 
IP K<C THEll DO; 

K=K+1; GOTO lAl; 
END; 

ELSE GOTO CCC; 
END; 
ELSE DO; 

DO L=1 TO F; 
IF (BLOK(L)=PAARL(1,K)) t(BLOK(L)=PllRL(2,K)) THElf DO; 

GEHAD (K) = 1; 
IF BLOK(L)= PllBL(l,K) TBEN DO; 

DO 0=1 TO F; 
IF BLOK(O)= PlABL(2,K) THEH DO; 
IF K<C THEB DO; 
K=K+1; 
GOTO All; 
EID; 
ELSE GOTO CCC; 
END; 

END; 
BLOK(F+1)= PAABL(2,K); 

DO 0=1 TO F; 

END; 

lP BLOK(O)= PAARL(1,K) THEN DO; 
lP K<C THEN DO; 
K=P\+1; 

ELSE DO; 

30/10;70 PAGE 005 
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PARTP: PROCEDURE OPTIOIS(MAIH); 

229 
230 
231 
232 
233 
2311 
235 
236 
239 
240 
241 
242 
244 
245 
246 
247 

248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 
260 
261 
262 
263 
264 
265 
266 
267 
268 
270 
271 
272 
273 
277 

GOTO lAl; 
END; 
ELSE GOTO CCC; 
END; 

END; 
BLOK(F+1)= PAARL(1,K); 

F=F+1; K=D+1; GOTO AAl; 

END; 
IF K<C THEIJ DO; 
K=K+1; GOTO AAA; 

END; 
ELSE GOTO CCC; 

CCC: 
EBD; 

END; 

DO L=D TO N; 

END; 

If GEHlt(L)""=1 THEB DO; 
DO 0-=1 TO F; 

PABTBB(ELOK(O))=BLOKNO; 
END; 
D=L; 

BLOK HO= BLOK HO •1; 
GOTO EEE; 
END; 

DC C=1 TO F; 
PARTRN{BLOK{O))=BLOKNO; 

END; 
DC 0=1 TO flll; 
IF PABTBN(O)=OO THEN DO; 

ELCKNO= BLOKRO +1; 
PARTRH(O)=BLOKNO; 

END; 
ENt; 

IF BLOKI0=1 TBEH GOTO QQQ; 
ELSE FABTLH(l)=1; PABTLB (B)=1; 
L=1; 
DO 0=1 TO fiiL; 
IF O=AIO=E THEH GOTO RRR; 
ELSE DO; L=L+1; PARTLN(O)=L; END; 

R!!R: END; 

30/10/70 

END; 

END; 

I• TOEVOEGING VAN BASISGENERATOR AAN REEDS GEGENEREERDE PARTITIEPAREN 

278 
279 
283 
286 
287 
288 
289 
290 

•I 

IF Z=O THEN DO; 
Z=1; DO 0=1 TO MR;PARTB(1~0)=PARTRN(O); END; 

DO 0=1 '10 ML; PARTL (1 ,0) =PA RTL I (0) ; EID; 
GOTO CCQ; 

END; 
ELSE DO; 
W=O; 
DO 1=1 TO Z;M=MB; 

.9 
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PARTP: PROCEDURE OPTICN5(~AIN); 

292 
294 
298 
300 
301 
302 
306 
307 
308 
311 
312 
313 
316 
317 
318 
319 
320 
321 
325 
326 
321 
330 
331 
332 
335 
336 
337 
338 
339 
340 
341 
3q3 
346 
349 
350 
351 
352 
355 

356 
357 
358 
359 
360 
361 
362 

363 
36q 
365 
366 
367 
368 

PL=ADDR(PARTL(l,l)); PR=ADDR(PABTR(l,1)); 
DC 0=1 TOM; PABTO(O)=PARTBPT(O); PARTR{O)=PABTBN(O); END; 
CALL CBEK; !!=liL; 
IF V=21V=3 TBEB DO; 

I!' V=2 T HER W=2; 
DO 0=1 TO ft; PARTO(O)=PARTLPT(O) ;PARTN(O)=PlBTLH(O); END; 

CALL CBEK; 
IF V=2tV=3 TBEN GOTO JJJ; 
IP V=1 TBEB DO 0=1 TO ft; PARTLPT(C)=PABTN(O); EHD; 
ELSE DO; 
CALL OPTL; 
DO 0=1 TO M; PARTLPT(O)=PARTC(O); END; 
END; 
GOTO JJJ; 

END; 
ELSE DO; 
IF V=4 THEN GOTO JJJ; 

DO 0=1 TO !; PABTO(C)=PABTLPT(O); PARTN(O)=PABTLN(O); END; 
CALL CBEK; 
IF V=1JV=2 THEN GOTO JJJ; 

IF V=3 THEI DO 0=1 TOM; PARTLN(O)=PABTO(O); END; 
ELSE DO; 

CALL OPTL; 
DO 0=1 TO M; PABTLN{O)= PABTC(O); END; 

END; 
GOTO JJJ; 

END; 
JJJ: END; 
IF i=2 TBEN GOTO QQQ; 
Z=Z+1; 
PL=ADDR(PABTL(Z,1)); PR=ADDB(PABTB(Z,1)); 
DC C=1 TC "L;PABTLPT(O)= PlRTLN(O); END; 
DC C=1 TC MB;PABTBPT(O)= PABTBN(O); END; 

END; 
ÇÇÇ: ENt; 

END; 
A=l; E=Z; CALL PRINT; 
ZZ=Z; 

I• GENEBEER MET DE BA5IS-MM-PAREN DE VOLGEBDE GENERATIE •I 

DC 1=1 TC Z-1; 
PR=ADDR (PARTB (X, 1)) ; 

DC C=1 TO M; 
IF PAETBPT(0)>2 THEN GOTO 000; 

END; 
GOTC PPP; 
ccc: 

DO 1=1+1 TO Z; 

DO 0=1 TO ft; 
PR=ADDR(PARTB(Y,1)); 

IF PlBTBPT(0)>2 TBEN GOTO 555; 
END; 

GCTC TTT; 
5SS: DO 0=1 TO 8; PABTN(O)= PARTBPT(O); END; 

JO 
PAGE 007 
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PABTP: PROCEDURE OPTIONS(l'JAIN); 

371 
372 
375 
376 
377 
378 
379 
380 
381 
382 
386 
387 
388 
391 
392 
393 
394 
395 
396 
398 
399 
403 
404 
405 
406 
1107 
1108 
1111 
1112 
413 
414 
1118 
419 
420 
1124 
1125 
426 
1127 
430 
4 31 
432 
434 
437 
1140 
441 
442 
443 
1144 

4117 

448 
449 

PR=ADDR(PARTR(l,1)); 
DO C= 1 TC ft; PABTO (0) =PARTRPT (0) ; EHD; 

CALL CHEK; 
IF v~=4 TBEN GOTO TTT; 
CALL OPTL; 
DO 0=1 TO r!; 
IF fARTC(0)>1 TBEB GOTO UVW; 
END; 

GOTC TTT; 
UYW: DO 0=1 TO 8; PARTB(O)=PAR'I'C(O); PABTBR(O)=PARTC(O); END; 

DO O=ZZ TC Z+l BI -1; 
PR=ADDB {PAR TB (0, 1)) ; 

DO 0=1 TOM; PARTO{O)= PABTRPT(O); EBD; 
CAti. CBEK; 
IF V=2 THEI GOTO TTT; 
EID; 
C=O; 
DO 0=1 TO Z; 

PL=ADDB(PARTL{0 1 1)); PR=ADDR(PARTR(0,1)); 
ft= !li; 

DO 0=1 TO !!;PABTO(O)=PABTBPT(O); PABTI(O)=PARTBtf(O); END; 
CltL CBEK; 
IF V=2 THEB GOTO TTT; 

l'J= Plt; 
IF V~=1 TBEI GOTO UUU; 
IF C=O THEI DO; 

DO 0=1 TO M;PABTLN(O)=PARTLPT(O); EID; 
C=1; 

GOTO UUU; 
EIID; 

DO 0=1 TO ft; PABTO(O)=PARTLPT(O); PABTB(O)= PABTLJI(O); END; 
CALL CHEK; 

IF V=11V=2 TBEI GOTO OUU; 
IF V=3 TBEJ DO; DO 0=1 TO ft; PARTLR(~=PARTLPT(O) ;END; 

GOTO UUU; 
END; 

CALL OPTL; 
DC 0=1 TO ~; PARTLN(O)=PARTC(O); END; 

UUU: END; 
ZZ=ZZ+1; 

PL=ADDR(PARTL(ZZ,1)); PB=ADDB(PABTB(ZZ,1)); 
DC C=1 TO f!L; PAl~TLPT (0) =PABTLN (0); END; 
DO 0=1 TO PIR; PABTRPT(O) =PABTBJ(O); .END; 
!=lil!; 
'f'fT: END; 
PPP: !NU; 

IP ZZ=Z THEN GOTO EINDE; 
I=Z+l;E=ZZ; CALL PRINT; 

I• GENEBEER ALLE VOLGENDE GENBRATIES •I 

lUIK: 
tO I=l TO Z; 

PR=ADDB(PABTR{X,1)); 
te C=l TO M; 
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DOS PL/I COMPILER 3601-PL-464 CL3-5 PL/I 30/10/70 

PARTP: PROCEDURE OPTICIS(!AIN); 

450 
451 
452 
453 

454 
455 
456 
457 
458 
459 
462 
463 
466 
467 
468 
469 
470 
471 
472 
473 
477 
478 
479 
482 
483 
484 
485 
486 
487 
489 
490 
494 
495 
496 
497 
498 
499 
502 
503 
504 
505 
509 
510 
511 
515 
516 
517 
518 
521 
522 
523 
525 
528 
531 

IF PARTRPT(0)>2 TBEN GOTO YVV; 
EID; 
GOTO iiti; 
11Y: 

DO Y=A TO B; 

DO 0=1 TO ft; 
PR=ADDR(PARTR(Y,1)); 

IF PABTRPT(0)>2 TBEH GOTO XXI; 
EHD; 

GCTC YYY; 
XIX: DO 0=1 TO ft; PARTB(O}= PARTRPT(O); END; 
P'B=ADDII (PABTB (X, 1)); 
DO 0=1 TO ft; PABTO(O)=PARTBPT(O); END; 

CAIL CBEK; 
IF v~=4 THEB GOTO !Yl; 
CALL OPTL; 
DO 0=1 TO ft; 
IF PAIITC(0)>1 TBEH GOTO XYZ; 
END; 

GCTC YYY; 
XYZ: DO 0=1 TO ft; PARTI(O)=PARTC(O); PARTBH(O)=PABTC(O); END; 

DO U=ZZ TO Z+1 Bt -1; 
PB=ADDR(PARTR(U,1)); 

DO C= 1 TO ft; PARTO (0) = PARTRPT (0) ; END; 
CALL CHEK; 
IF V=2 TBEN GOTO !YY; 
END; 
C=O; 
DO 0=1 TO Z; 

PL=.ADDB (PAtiTL (0,1)); PR=ADDB (PARTR (Ur 1)); 
ft=r!R; 

DC 0=1 TC ft;PABTO(O)=PABTRPT(O}; PARTN(O)=PARTRN(O); EBD; 
CALL CBEK; 
IF V=2 TBEN GOTO YYY; 

H=ftt; 
IP y,:1 TBEJ GOTO ZZZ; 
IF C=O TBElf DO; 

DO 0=1 TO ft;PARTLN(O)=PARTLPT(O); END; 
C=1; 

GOTO ZZZ; 
EID; 
DO 0=1 TO ft; PABTO{O)=PARTLPT(O); PARTN(O)=PARTLN(O); END; 
CALL CHEK; 

IF V=1JV=2 TBEN GOTO ZZZ; 
IF V=3 THEN DO; DO 0=1 TO ft; PABTLI(O)=PABTLPT(O);END; 

GOTO ZZZ; 
END; 

CAIL OPTL; 
DO 0=1 TO ft; PliTLH(O)=PABTC(O); END; 

ZZZ: EBI; 
ZZ=ZZ+1; 

Pt=AtDB(FABTL(ZZ 1 1)); PB=ADDR(PARTR(ZZ 1 1)); 
DO 0=1 TO !L; PARTLPT(O} =PABTLN(O); END; 
DO, C= 1 TC MB; PARTiPT (0) = PARTRI (0); END; 
ft=ftR; 

/2 
PAGE 009 



DOS Ft/I COMFILEJ 3601-PL-464 CLJ-5 

PARTP: PROCEDURE OPTIOHS(MAIH); 

532 
533 
534 
535 
539 

YYY: ENt; 
WWW: END; 

IF ZZ:B TBEN GOTO EINDE; 
A=B+1; B=ZZ; CALL PRINT; GOTO NNN; 

EINDE: 
END PABTP; 

13 
PL/I 30f10j10 PAGE 010 





2 3 
15 

4 5 
5 6 
1 1 
1 1 
1 1 

VOLGENDE GEN::!":''l\Tif. r•J ~- f A B E ~; 

( 1- 2; ':1· 4- 5- 6) ( 1 . L- 4 . 3- 5. 6) ~. • • , 
( 1- 3 • 2; 4- c:_ 6) ( 1 . 2- c: • 3- 6. 4) • • ~ . • 
( 1- 4- 5- 6· • 2; 3) ( 1- 2- 3. • 4 . • 5-: 6) 
( 1 . 2- 3; 4- c;_ 6) ( 1 • 2; 3 ; 4- 5- 6) • • 
( 1 • • 2- 4- 5- 6· • 3) ( 1- 4- 5 ; 2; 3. • 6) 
( 1 . 2; 3- 4- 5- 6) ( l- r:_ 6. <") • 3; 4) • • .... 
( 1 • 

' 2; 3· • 4- 5- 6) ( 1 • 
t 

2. • 3. • 4 . • 5; 6) 

VOLGENDE GEl'iE:3ATI"7. 1H1-PAr:E~ 

( 1- 2- 3 . • 4- 5- fi) ( 1 • • 2- 3- 4- 5- 6} 
( 1- 2- 4- 5- G; 3) ( 1- 2- 3- 4- 5; 6) 
( 1- 2; 3- 4- s- 6} ( 1- 3- c;_ 6• 2- 4) • 
( 1- 3- 4- 5- 6; 2) ( 1- 2- 3- 5- 6; 4) 
( 1- 3; 2- 4- t:;_ 6} ( 1- 4- 5: 3- 6) ... 
( 1- 4- 5- 6• • 2- 3) ( 1- 2- 3. • 4- 5- 6) 
( 1 ; 2- 3- 4- 5- 6} ( 1- 4- c;_ 6; 2; 3) 
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1 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 
9 

10 
1 1 
1 2 
1 3 
1 4 
1 5 
16 

2 
4 
6 
0 

1 c 
12 
1 4 
16 

2 
4 
6 
8 

1 0 
1 2 
1 4 
16 

J 
6 
9 

12 
15 

2 
5 
IJ 

1 1 
1 4 

1 
4 
7 

10 
13 
1G 

4 
0 

12 
16 
4 
G 

12 
16 
4 
R 

12 
16 
4 
2 

12 
16 

'J 
10 
1 5 

4 
g 

14 
3 
8 

1 3 
2 
7 

12 
1 
() 

1 1 
16 

() 

1 /, 
2 
e 

1 4 
Lj 

1() 

1f: 
fJ 

12 ., 
L 

8 
14 

4 
10 
1f: 

7 
1 4 

5 
1 2 

3 
1C 

1 
e 

1 c: 
·-' 

E 
13 

4 
1 1 

L. 

1 
16 

OLGENDE GE~~~ATIS ~r-FAFE1 

n 
16 

8 
1f 

'1 c 

16 
8 

1G 
8 

1 6 
~ 

u 

16 
8 

16 
8 

16 

9 
2 

1 1 
4 

13 
6 

15 
8 
1 

1 c 
3 

1 2 
5 

1 4 
7 

16 

1!) 
4 

1 4 
8 
L 

1 2 
6 

1 G 
1 Cl 

4 
1 u 
~ 
·< '> 
2 

1 2 
6 

16 

11 1 2 
6 J 
1 4 

12 16 
7 12 
~ >' .< u 

13 4 
8 1 t) 
3 1 2 

14 3 
g 4 
4 1G 

15 1 2 
10 8 

5 4 
16 16 

1- 3- 'J-11; 2- 6; 4-12; ~- 7-13-15; R;HJ-14;16) 
1- 5- 9-13; 2-10; 3- 7-11-l':i; 4; 6-1ll; 8;12;16) 
1- 7; 2-14; l- 5; lt-12; 6-1C; 2; 9-15;11-13;16) 
1- 'J; 2; 3-11; 4; r:-13; E; 7-1C:; 8;1n;12;14;16) 
1-15; 2-14; 3-1:3; 4-12; 5-11; 6-10; 7- g; 2;16) 
1; 2- 4- 6- 8-10-12-14-H; 3; 5; 7; 'J;11;Ll;15) 
1; 2- 6; J; 4-12; 5; 7; 2; 3;1'1-111;11;13;15;16) 
1; 2-10; 3; 4; 5; (;-14; 7; E; ':1;11;n;H;1S;16) 
1; 2-14; 3; 4-1/; 5; 6-1C; 7; 8; 9;11;13;15;16) 
1 ; 2; 3; 4- 2- 1 2- 16; 5; E; 7; S; 1 C; 11; 13 ; 1 4; 1 "i) 
1; 2; 3; 4-12; 5; 6; 7; 8; fJ;10;11;1l;14;1'J;16) 
1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; B-16; 'J;10;11;12;13;14;15) 

JLGENrE GEN~"ATI~ MM-CArE~ 

1- 3- 5- 7- 1-11-13-lS; 2- fi-Hl-14; lt-12; u;16) 
1-3- 9-11; 2- 4-6- e-11-12-14-16; s- 7-13-1'J) 
1- 3- 9-11; -:::- s-1o-1LJ; 4-12; s- 7-n-E); 8;16) 
1- 3- 9-11; 2- 6; 4- C-12-16; S- 7-U-1S;1C-14) 
1- 3- 9- 11; 2- 6; 4- 12; c::_ 7- 1 _l- 1 r:;; 8- 1 c; 1 u- 14) 
1- 5- 9-13; 2- 4- 6- 8-Fl-12-14-16; l- 7-11-11J) 
1- 5- 9-13; 2- 6-1C-14; ~- 7-11-15; LJ-1/; 8;10} 
1- 5- 9-13; 2-10; J- 7-11-15; 4- (;-12-Hi; 6-14) 
1-5- 9-13; 2-1n; 3- 7-11-E; 4-12; ó-14; 8;1fi) 
1-5- 9-13; 2-10; J- 7-11-1S; t-t; 6-14; (;-16;12) 
1- 7- 9-1CJ; /-14; 3- 5-11-1~; 4-12; 6-10; 8;16) 
1- 7; 2- 4- G- 8-10-12-1lj-16; 3- S; l-15;11-11) 
1- 7; 2- 6-1C-14; 3- '.J; 4-12; 8; 9-1lï;11-1J;16) 
1 - 7 ; 2- 1 4 ; J- S ; 4- E- 1 /- 1 é ; f:- 1 0 ; 9- 1 S ; 1 1- 1 J ) 
1 - 7 ; 2 - 1 4 ; l- 5 ; 4 - 1 2 ; 6 - 1 •; ; 8 - 1 6 ; 9 - 1 5 ; 1 1 - 1 J ) 
1- 9; 2-4- G- G-FJ-12-1LJ-H; :3-11; 'J-13; 7-1':>) 
1- 9; 2- 6; l-11; 4-12; 5-13; 7-15; G; 10-14; lfi) 
1- 9; 2-10; 3-11; ll; '::-13; (;-14; 7-1S; 8;12;16) 
1- 9; 2-14; 3-11; 4-12; 5-13; f-10; 7-E,; 2;1G) 
1- 9; 2; 3-11; 4- E-12-16; ~-13; 6; 7-1::>;10;14) 
1- 9; 2; 3-11; 4-12; 5-13~ 6; 7-15; 8;10;14;16) 
1- 9; 2; 3-11; 4; 5-13; (; 7-15; 2-16;10;12;14) 
1-15; 2- 4- (;- D-10-12-14-16; 3-13; rl-11; 7- 'J) 
1 - 1 5 ; 2- 6- 1 0- 1 4 ; 3- 1 3 ; 4 - 1 2 ; ')- 1 1 ; 7- 9 ; 8 ; 1 6) 
1 - 1 5 ; 2- 1 1-t ; 3- 1 J ; 4 - E- 1 2- 1 6 ; ':i- 1 1 ; 6 - 1 U ; 7 - 9 ) 

1 3 
1(\ 

7 
l.j 

1 
1 4 
1 1 

r 
~--
r:; 

~ 

1 ') 
L' 

" •j 

6 
3 

1 6 

1 11 
1 2 
1 c 

d 
( 

1-t 

L 

1() 

1 4 
1 ~ L 

1 
,, 
\J 
C) 
0 

6 
4 
L 

16 

1 5 
14 
lJ 
1 2 
1 1 
1J 

'J 
u 

7 
0 

s 
4 
3 
") 

1o 

1t 
1 b 
H 
1 û 
1f; 
1 () 
1E 
1 ,-) 

1L 
L, 
1t 
lel 
1 (; 
1 [) 
1E 
1G 

1- j- r;- 1 1 ; 2- 6 ; 4 - 1 ~~ ; 5- 7- 1 3- 1 5 ; iJ ; 1 (,\ - 1 11 ; 1 G ) 
1- 5- ?-11; ?-10; .l- 7-11-1S; 4; ó-1'l; ;2;12;1t) 
1- 7 ; 2- 1 4 ; ] - 5 ; 4- 1 ~~ ; ll- 1 (' ; b ; ') - 1 1) ; 1 1 - 1 J ; l () ) 
1 - q ; ~' ; :l - 1 1 ; 4 ; ') - 1 ) ; 6 ; 7- 1 ') ; 8 ; 1 ·) ; 1 2 ; 1 4 ; 1 c) 
1-1::; ;:-14; J-13; 4-12; ~J-11; (J-1J; 7- J; ;l;1t>) 
1; 2- '-+- h- 2-10-12-14-16; 3; 5; 7; 3;11;13;1r:) 

( 1; :::- ó; J: 4-12; '>: 7; f:; J;10-14;11;1J;1J:">;1fl) 
( 1 ; ;~ - 1 i'i ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 - 1 4 ; 7 ; ;.: ; 9 ; 1 1 ; 1 2 ; 1 3 ; 1 5 ; 1 ó ) 
( 1 ; 2- 1 I; ; 3 ; 11- 1 2 ; ') ; G- 1 r) ; 7 ; d ; 1 ; 1 1 ; 1 3 ; 1 ':. ; 1 6) 
{ 1; 2; J; :~- t:-12-1A; :J; n; 7; 1;1J;11;1J;14;1:J) 
( 1 ; 2 ; 3 : 4 - 1 .2 ; '> ; G ; 7 ; 8 ; 1 ; 1 ·) ; 1 1 ; 1 3 ; 1 lj ; 1 I; ; 1 6) 

1 ; 2 ; 3 ; L; ; s ; 6 ; 7 ; u- 1 6 ; '] ; 1 (; ; 1 1 ; 1 2 ; 1 _1 ; 1 4 ; 1 ') ) 

( 1- 3- 5- 7- ?-11-1J-1S; :)- G-1rl-14; 4-1~; 2,1é) 
( 1- J- 13- 1 1 ; " - 4- (,- i:- 1 J- 1 L- 1 4- 1 6 ; Cl- 7- 1 J- 1 s ) 
( 1- 1- 'l- 11 ; '- G- 1(1- 1 4 ; 4- 1 L'; ':- 7- ll- 1') ; f' ; H) 
{ 1- J- ')-11; ~:- 6; 4- L-12-H; S- 7-13-1');1 r'-14} 
( 1 - 3 - ': - 1 1 ; ) - 6 ; 4 - 1 ~: ; 'i - 7 - 1 3- 1 5 ; .2 - 1 6 ; 1 I'. - 1 4 ) 
( 1 - 'J- 1

)- 1 1 ; ~:- 4- G- é!- 1 J- 1 2 - 1 4 - 1 fJ ; '3 - 7 - 1 1 - 1 'J ) 

( 1- ')- 'i-13; ',_ 6-10-14; 3- 7-11-1'); 4-1~; ':;lé) 
( 1- r~- '3-13; 2-ll,; 1- 7-11-1'j; 4- 3-U-U,; 6-l'i) 
( 1 - r,- ')- 1 ) ; :~- 1 0 ; ]- 7- 1 1 - 1 'J ; 4- 1 ;2 ; 6 - 1 4 ; ': ; 1 6 ) 
( 1- '- 'i- 1 l ; 2- 1 U ; 1- 7- 1 1- 1 :) ; 4 ; 6- 1'~ ; ;.:, - 1 6 ; 1 'L) 
( 1- 7- '1-1',; :2-111; J- S-11-13; 4-1~; 6-11; L; 16) 
( 1 - 7 ; ~'- !~- G - 0 - 1 !) - 1 2- 1 4 - 1 6 ; 3- ') ; 9- 1 I) ; 1 1- 1 ~) 

1 - 7 ; >- L - 1 ·:) - 1 4 ; -3 - ') ; 4 - 1 / ; U ; ) - 1 S ; 1 1 - Ll ; 1 G ) 
1 - 7 ; ~. - 1 ~; ; 1- s : q - ~ - n - 1 c ; 6 - n ; 'j - E:o ; 1 1 - 1 ~ l 
1- 7; ::;.-111; 3- 5; Ll-12; (,-lil; C-1G; ')-1",;11-13) 
1 - ~) ; ; - !.f- 6- 2- 1 0- 1 2- 1 4- 1 6 ; J- 1 1 ; ')- 1 5 ; 7- 1 '; ) 
1- J ; .'.- t ; J- 1 1 ; Ll- 1 2 ; ')- 1 J ; 7- 1 ~~ ; f: ; 1 .J- 1 4 ; 1 G) 
1 - '1 ; :.:. - 1 ;J ; ~3 - 1 1 ; 4 ; ') - 1 l ; 6- 1 ;.t ; 7- 1 'J ; d ; 1 2 ; 1 ::, ) 
1 - 'J ; ~:- 1 Lj ; l- 1 1 ; 4- 1 .2 ; ')- 1 l ; Ó- 1 0 ; 7- 1 ', ; [ ; 1 (; ) 
1 - '3 ; L ; ~~ - 11 ; 4- 11 - 1 2- 1 () ; 'J- 1 3 ; G ; 7- 1 r> ; 1 .1 ; 1 4 ) 
1 - ') ; '2 ; .:: - 1 1 ; /j - 1 2 ; ')- 1 J ; 6 ; 7- 1 '; ; >; ; 1 ,; ; 1 4 ; 1 (; ) 
1- 9; ::; 3-11; 4; 5-13; F,; 7-1'); L'-1G;1u;12;1q) 
1-1''î; 2- q- c- s-FJ-12-14-16; 3-13; '!-11; 7- 'J) 
1- 1 :J ; L- (;- 1 (- 1 4 ; _1- 1 J ; Lj- 1 2; 'J- 1 1 ; 7- ') ; iJ ; 1 (; ) 
1-1'); ~-H; J-13; 4- 8-12-1C; 5-11; c,-111; 7- n 
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1- 1 5; 2-14; 3-1 J; 4- 12; 5- 11 ; G-10; 7- ') ; 8- 16) 
1 • 2- 6-10-1LI; 3 ; Ll- 1 ::: ; r:: • 7. ç: • s ; 1 1 ; 13 ;15;16) 

' - ' • '~' 1 

1 . ,, 6 . 3. il- D -12- H . r.:::.. .. 7. 10-1Ll; 11 ; 1 J; 1 'j ) .z,- ; ' ' • , 
' ' ' 1 • 2- 6; 3 . IJ- 1 2; t::: • 7 ; E-16; 0 • 10-14; 11 ; 1 3 ; 15) ' ' " ' J ' 

1 . 2-10; 3 . 4- 8-12-16 . r::: 6-14; ... . ') . 11 ; 1 3; 1 5 ) • , • .~ . i ' • 
1 . 2-10; 3 . 4- 12; 5 ; 6-14; 7 . P .• 9 ; 1 1 . 13; 1 5 ; 16) • J ' '' ' 1 ; 2- 10; ) . 4. 5; (;-14; 7 . 8-16; 9; 1 1 ; 12;13;15) _; . 

' ' 1 ; 2-1 4; 3; l!- 8-12-H; 5 ; 6-10; 7 . 
' 

) . . 11 ;13;1S} 
1 ; 2-14; l . q- 1 2: r::: • c- 1C; 7 . 9-16; 1· 11 ; 1 3; 1'.)) ~ . " . J • 
1 . 2; 3. 4-1 2; 5; 6 ; 7 . E-16; j; 1 0 ; 1 1 ; 13; 1 4; 1 <)) • ' t 

JLGENtE GENETIATIE ~M-Fn~~~ 

1- 3- 5- 7- 1-11-11 1'); 2- i+- 6- 8-H-12-14-16) 
1- 3- 5- 7- 'J-11-13-15; 2- rJ-10-14; 4- E-12-16) 
1- 3- 5- 7- J-11-13-15; /- 6-10-1LI; /J-12; 8-16} 
1- 3- 9-11; 2- 6-10-14; 4- tl-12-16; 1';- 7-13-15) 
1-3- f)-11; /- 6-10-14; 4-12; 'J- 7-13-15; 8-16) 
1- 9-13; 2- 6-10-14; 3- 7-11-15; 4- R-12-16) 
1- 5- 9-13; 2- 6-10-14; 3- 7-11-15; 4-12; 8-16) 
1- 5- 9-13; 2-10; 3- 7-11-15; 4-12; 6-14; 8-16) 
1-7- 9-15; 2-4-6- E-1C:-12-1LI-16; 3-5-11 13) 
1- 7- 9-15; 2- 6-10-1Lj; 3- 5-11-13; 4-12; B;16} 
1-7- 9-15; /-14; 3- C:-11-13; 4- B-12-16; 6-1:1) 
1- 7- 9-15; 2-14; 3- 5-11-13; 4-12; 6-10; 8-16) 
1 - 7 ; L- f, - 1 C- 1 4 ; 3- r::: ; 11- C- 1 2 - 1 6 ; g - 1 5 ; 1 1 - 1 ] ) 
1- 7; 2- 6-1'.:-14~ 3- 5; 4-12; 8-16; 9-15;11-Ll) 
1- 9; 2- 6-1C-14; J-11; 4-12; 5-13; 7-15; 8;16) 
1- 9; 2- 6; 3-11; Lj- 8-1/-1C; 5-13; 7-15;1rl-14) 
1- 9; 2- 6; 3-11; 4-12; S-13; 7-15; 8-16;10-14) 
1- 9; 2-1c; .1-11; 4- e-12-16; 5-13; 6-11~; 7-1'>) 
1 - 9; 2- 1 0 ; J- 1 1 ; 4- 1 2 ; 5- 1 3 ; 6- 1 4 ; 7- 15 ; 8 ; 16) 
1- 9; 10; J-11; 4; 5-13; 6-14; 7-15; 8-16;12) 
1- 9; 2-14; 3-11; 4- 8-12-16; 5-13; 6-10; 7-1~;) 

1- 9; 2-14; l-11; 4-12; S-13; 6-10; 7-1lJ; 8-16) 
1- 9; 2; 3-11; 4-12; 5-13; 6; 7-15; S-16;10;1il) 
1-15; 2- ó-10-14; 3-13; 4- 1.:-12-1G; .. -11; 7 l) 
1-1S; 2- G-10-14; 1-13; 4-12; 5-11; 7- 9; 8-1G) 
1; 2- 6-10-14; 3; 4- 8-12-16; 5; 7; g;11;13;1S) 
1; 2- 6-10-14; 1; !.J-12; 5; 7; 8-16; C.J;11;1J;1::i) 
1 ; 2- 1 o; J ; 4- 1 2 ; s ; 6 - 1 4 ; 7 ; n - 16 ; 'J ; 11 ; 1 3 ; 1 s) 

~LGENtE GENE nrr~ M~ F~~~~ 

1- 7- 9-15; " 6-10-14; J- 5-1 1- 13; 4- -12-16) 4-

1- 7- 9- 15; 
,, 

6-10-14; 3- 5-1 ~- 1- 1 3 ; 4- 12 ; 2- 16) 
1- 9; L- 6- F- 14 . ,_ 

1 1 ; 4- 2-12- 1 ó; S-13 ; 7-15) • 
1- g. 

' 
2- 6-1C-14 ; 3- 1 1 

' 
4 -1 2; 5-13; 7- Ei; 8-16) 

1- 'J • L- 1 0 ; 3- 1 1 . Lj- 12 . r;_ P· 6- 1 4 ; 7-15; 8 1 6 ) • • • ~ ' 

( 
( 
( 

( 
( 
( 
( 
( 
{ 

( 
( 
( 
{ 
( 

( 

( 
( 
( 
( 
( 
( 

i 
{ 
( 
{ 

( 
{ 
( 
( 

1-1'); L- 1 Li • 1- 13; 4- 12; 'J-1 1 6-1\1; 7- 'J ; E-1 ) 
19 .• ' 1 ; " 1j-14; '}. 1!- 1 ~:; 'J ; 7· p. q. 1 1 . IJ; 1 c; • 16) .) I • ~ ' ' . • ~' 

1. ' ,. 4- e 12- 1 c; c • 7 . 3 . 1:}-14; 1 1 1 "j ~ 1 5) ,, . 
) ' • 2 • ~ I • • I 

1 . - L ; '. 4-12; 5; 7. c 1f) ; (). 1 0 1 4 ; 11 ; 1 3; 1 ) ) • - t ' ' . 
1 . 

' 
:J.-1u; J; 1!- D-12-1ó; () ; 6 1 4 ; 7. 

' 
rJ j 1 1 

' 
U; 1 r; ) 

1 L:-1C; ' . ij- 1 2 ; s j 6 1 4; 7 . r:;. J; 1 1 ; 1 3 ; 1 '; ; 11) ) • ~ ' ' '-' ' 
1 . 1 'l • 4. I' • 6-14; 7 c- 16; 9 ; 1 1 ; 12;11; 1 t:; \ 

' • .) l • .) I . r / 

1 . .i.- 14; < • ll i'-12-1L; t) -; 6- ,:; ; 7 . 'l • 1 1 ; 1 3 : 1 ':) ) • -. ' ' 1 . 2- 11t ; ) u- 12; c • 6-10; 7; ~3- 1 G; !.~ V 11 ; 1 j ; 1 "; ) • ) • ) ' ' . 
1 • ~. < • q- L:; '; ; 6. 7; -1(,; (3 ; 1 \) ; 1 1 ; 1 J ; 1 4 1 5) 

' ' ~. ' I 
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Het nu volgende programma berekent van alle tweeblokspartities tau alle bij
behorende M (s-s} (tau) en M (i-s) (tau) • 

Het maximale aantal te verwerken toestanden (de gespecificeerde don•t cares 
meegerekend) is 10; het aantal inputs mag maximaal 12 zijn• 

Op de invoerkaarten moeten de gegevens van de machine als volgt worden geponst: 

1) Eerste 2 plaatsen: het aantal toestanden zonder de gespecificeerde don't 
cares; bijvoorbeeld 04• 
2) Derde en vierde plaats: het aantal toestanden inclusief de gespecificeerde 
don•t cares; bijvoorbeeld 06• 
3) Vijfde en zesde plaats: het aantal inputs; bijv 03• 
4) Op de volgende plaatsen komt de inhoud van de volgorde tabel te staan in 
F(2) • De rijen worden van links naar rechts en van boven naar beneden 
ui tgelezen• 
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PBOCESS STMT 

PTIONS TAKEN ARE 60C,liST,SYB,EBES,OPT,STMT• 
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'W 0 BLO: PROCEDURE OPTION S (MA IN) ; 

1 
2 

3 
4 
7 

1 1 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
2.3 
24 
25 
26 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 

TWCELC:fBCCEtURE OPTIONS(MAIN); 
DECLARE (A,B#C,D,E,F,G,H,I,J,K,ML,!R,N,P,X,Y,Z,HROW,HCOL,EEN,PNR,CNR, 

MSVAB,MIVAR,MTVAR,STATEVAR,STATEDEC(12) ,TABLE.:(12,12)) 
FIXED BINADY(12), 

(FOW (512,12) ,COL (512, 12) ,PEMAIN) BIT (12) # 
GEHAD (12) BIT (1), 
FCWPT1(12) EIT(12) EASED(RPT1}, 
ROWPT2(12) BIT(12) BASED(RPT2), 
ECWPT3(12) EIT(12) BASED(RPT3)# 
COLP'I1(12} BIT(12) EASED(CPT1), 
CCLPT2 (12) EIT ( 12) BASED (CPT2), 
COLP'I3 (12) BIT (12) BASED (CPT3), 

(BFT1, RPT2, RPT3, CPT1,CPT2,CPT3) POINTER; 
GET EDIT {ML.,MR,N) (F (2)); 
DC I=1 TC ML;tO J=l TON; GET EDIT (TABLE(I,J)) (F(2)); 
PUT EDIT (TABLE(I,J)) {X (2) ,F(2)); END; PUT SKIP; END; 
K=O; C:FLCCB ( (MR-1) /3); D= (MR-1) -3*C: 
Z= 1; 
DC !=~R TC 2 EY -1; 
DO 1=1 'IO ML; 
DC J= 1 TC N; 

IF TABLE(I,J)=A 'IHEN SUBSTB(HOW(Z,I),J,1)='1'E; 
Ef:ii:; 
END; 
DC 1=1 TC N; 
DO J=l 'IO ML; 

IF TAELE(J#I)=A TEEN SUBSTR(COL(Z,I),J,1)= 1 1 1 B; 
END; 
ENt; 
K:K+1; Z=2**K; 
ENt; 
DO K=O TO C-1; 
Z=8•>t<K; 

END; 

DO I=1 TO ML; 
FOW (3*Z., I)= (ROW (2*Z, I) 1 ROW (Z,I)); 
ROW (5*Z,I) = (ROW (4*Z,I) I RCW (Z,I)); 
FCW (6>~cZ, I)= (ROW (4*Z I I) I ROW (2*Z, I)); 
ROW{7*Z,I)=(ROW(6*Z,I) JEOW(Z,.I)); 
ENt; 
DO 1=1 TO N; 
CCL(3*Z,I)=(COL(2*Z,I) ]COL lZ,I)); 
COL (5*Z,I) =(COL (4*Z.,I) I COL (Z,I)); 
CCL (6>~cZ,I)= (COL (4*Z,.I) JCOL (2*Z,I)); 
COL (7*Z,I) =(COL (6*Z,I} JCOL {Z,I)) ; 
ENt; 

IF t=2 TEEN I:O; 
K=K+1; Z=8**K; 
tC I=l TC ML; 
ROW (3*Z,I) = (ROW (2•Z,I) I RCW {Z,I)); 
ENt; 
r:o I=1 'IO N; 
CCL (3:tZ,I) =(COL (2*Z• I) I CCL (Z, I)); 
END; 

END; 

30 
FAGE 002 
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:WOBLO:PROCEDURE CPTICNS(MIIN); 

54 
57 

58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
78 
79 
80 
81 

82 
83 

84 
85 

86 

87 
88 

89 
90 
94 

95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
1 07 
108 

P=C-1; E=1; F-=7; 
trr: 
DO K=E 'IO P; 

tC 8=1 TC F; 
Z=H*8**K; 

EFT1=AtDF (IWW (Z, 1)); 
CPT1=ADDR(COL(Z,1)); 

ENt; 
END; 

tG G=1 TO 8**K-1; 
BPT2=ADDR (ROW (G, 1)); 
CFT2=At1JR (CCL (G, 1)) ; 
RPT ADDR (ROW (Z+G, 1)); 
C FT At D B ( C CL ( Z + G, 1 ) ) ; 

ROWPT3=(BOWPT21ROWPT1); 
CCLPT3= (CCLPT21 COLPT1); 
END; 

IF t-.=0 THEN tO; 
IF F=7 THEN DO; 

END; 
Z=Z+G-1; 

F=C; E=C; F={2**D-1); GOTO DDD; 
END; 

PUT SKIF EDIT (' * = NIET TE GEBRUIKEN DIJ TOEWIJZING MET MINIMAAL AAN 
TAL VARIABELEN') (A); 
PUT STUF EDIT ('ABS = AANTAL BLOKKEN IM MS-PARTITIE 1 ) (A) ; 
POT SKIP EDIT ('AVS = MINIMALE AANTAL AFHANKELIJKE TOESTANDSVARIABELEN 
BIJ GESCHIKTE TOEST AN tSTOEW IJZING') (A) ; 
PUT SKIP EDIT ('AB!= AANTAL BLOKKEN IN MI-PARTITIE') (A); 
PUT SKIE EtiT ( 1 AVI = MINIMALE AANTAL AFHANKELIJKE INPUT VARIABEIEN DIJ 

GESCHIKTE INPUT TOEWIJZING 1 ) (A); 
PUT SKIF EDIT ('TAV = MINIMALE JANTAL AFHANKELIJKE VARIAPELEN BIJ GESCH 
IKTE TOESTANDS EN INPUT TOEWIJZING'} (A); 
PUT SKIE (2); 
PUT SKIP EDIT {1 TWEEBLOKS PA6TITIE', 1 MS-fARTITIE 1 , 1 MI-PABTITIE 1 , 

'AES AVS ABI AVI TAV 1 ) (X (3) ,A (18) ,X (15) ,A (1 1), X (22}, 
A{11),X{21),A(19)); 

DC !=1 TC Z; 
STA'IEDEC=1; Y=I; EEN=1; K=-1; 
AAA: 
K=K+1; 
IF Y-.=1 THEN tO; 

X=MOD {Y,2); 
IF X=1 THEN DO; 

EEN =EEN+1; 
STATEDEC(MR-K)=2; 

.END; 
Y=FLCCR (Y/2); 
GOTO AAA; 
END; 

S'IA'IEDEC(MR-K)=2; 
S'I ATEV A F=CEIL (LCG2 (ML)) ; 
K = 2 :u (STATE VA i:l- 1 ) ; 
IF !F~=ML THEN tC; 

EEN=1; 

3 I 
~AGE 01)3 
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'WOELO: PllOCEI:URE OPTION~ (MAIN); 

109 
110 
1 1 1 
112 
11 J 
114 
115 
118 

119 
120 
121 
122 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
1JO 
1 31 
132 
13J 
1J4 
135 
136 
1J7 
138 
142 
144 

145 
146 
148 
149 
150 
1 51 
152 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 
168 
170 

171 
172 
174 
175 
176 

I:C J=2 TG ~L; 

IF STATEDEC(J)=2 THEN EEN=EEN+1; 
END; 

END; 
IF (EHDK) I (ML-EEN>K) THEN PUT SKIP EDIT ('* ( 1 1 ) (A(5)); 

A=2; K=O; E=1; 
GGG: 
DC J=Il TC MB; 

ELSE PUT SKIP EDIT (' ( 1 1 ) (A (5)); 

IF STATEDEC(J)=B THEN PUT ZDIT ( 1 -',J) (A(1),F(2)); 
ELS E DO; 

ENt; 
END; 

IF K-.=1 THEN DC; 
K=1; A=J; 

END; 

I F E= 1 TH EN I:C; 
PUT EDIT (';',A) (A (1) ,F (2)); 
E=2; 
A=A+1; 
GCTC GGG; 
END; 

FUT EI:IT ( 1 ) 1 )(A(1)); 
D 0 J = 1 'I 0 ( J 2- 3 * MI? ) ; 
PUT EDIT ( 1 1 ) (A(1)); 
END; 
PUT EtiT ('( 1 1 )(A(3)); 
A=2; GEHAD='O'B; GEHAD(1)= 1 1 1 fl; FNR=1; 
BFT1=AI:I:Ii (RCW (I, 1)); REMAIN=ROWPT1 (1); 
HHH: 
:C C J= A TC M L ; 
IF ROWPT1 (J)=REMAIN THEN DO; 

PUT EI:IT ('-',J) (A(1),F(2)); GEHAD(J)= 1 1 1 B; 
END; 

END; 
tO J=A TO ML; 
IF GEHAt(J)='O'E THEN DO; 

END; 

RNR=RNR+1; REMAIN=ROWPT1 (J); A=J+1; FUT EDIT ( 1 ; 1 ,J) (A(1) ,F(2)); 
GCTC EHH; 
END; 

PUT EDIT(')') (A(1)); 
DC J=1 TC (32-J*ML); 
PUT EDI'I (' '){A (1)); 
ENt; 
PUT EDIT (' ( 1') {A (3)); 
A=2; GEHAt= 1 0 1 E; GEHAI:(1)='1'E; CNR=1; 
CP'I1=ADDB(COL(I,1)); REMAIN=CCLPT1(1); 
III: 
DO J=A 'IO N; 
IF CCLFT1 (J)=BHlAIN THEN DO; 

PUT EDIT ('- 1 ,J) (A (1) ,F(2)); GEHAI:(J)= 1 1 1 E; 
ENt; 

END; 
:CC J= A TC N; 

3.2 
Fl\GE 004 
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'WOBLO:PROCEDURE OPTICNS(!AIN); 

177 
178 
181 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
189 
192 

193 
194 

IF GEHAD(J)='û'B THEN DO; 

END; 

CNB=CNR+1; REMAIN=COLPT1 (J); A=J+1; 
P lJ T EDIT ( ' ; ' , J) (A ( 1 ) , F ( 2) ) ; G CT C I I I ; 
END; 

PUT EDIT (')')(A(1)); 
DO J= 1 'IO (33-3*N) ; 
POT EDIT(' ')(A(1}); 
END; 
MSVAE=CEIL(LOG2{RNR)); MIVAB=CEIL (LOG2 (CNR)); MTVAlJ=MSVldH~IVAJ; 
PUT EDI'I (RNR,MSVAR,CNR,MIVAR,MTVAB) (F(2),X(2},,F(2).,X (2),F(2).,X(2}, 

F (2) I x ( 2) I F ( 2) ) ; 
END; 
ENt TWCELO; 

3.3 
Pl\GZ 005 





1 
2 
3 
4 
5 
1 
1 

1 
2 
7 
2 
7 
6 
1 

1 
2 
6 
6 
2 
1 
7 

1 
2 
3 
4 
5 
1 
1 

1 
2 
2 
2 
2 
6 
7 

1 
2 
5 
2 
5 
4 
1 

1 
2 
4 
4 
2 
1 
5 

1 
2 
2 
2 
2 
6 
7 

* = NIET TE GEBRUIKEN EIJ TCEWIJZING MET MINIMAAL AANTAL VARIABELEN 
S = AANTAL BLOKKEN IM MS-PABTITIE 
S = MINIMALE AANTAL AFHANKELIJKE TOESTANDSVARIABELEN BIJ GESCHIKTE TOESTANDSTOEWIJZING 
I = AANTAL BLOKKEN IN MI-PARTITIE 
I = MINIMALE AANTAL AFHANKELIJKE INPUT VARIABELEN BIJ GESCHIKTE INPUT TOEWIJZING 
V = MINIMALE AANTAL AFHANKELIJKE VARIABELEN BIJ GESCHIKTE TOESTANDS EN INPUT TOEWIJZING 

TWEEBLOKS PARTITIE 
( 1- 2- 3- 4- 5- 6; 7) 
( 1- 2- 3- 4- 5- 7; 6) 
( 1- 2- 3- 4- 5; 6- 7) 
{ 1- 2- 3- 4- 6- 7; 5) 
( 1- 2- 3- 4- 6; 5- 7) 
{ 1- 2- 3- 4- 7; 5- 6) 
( 1- 2- 3- 4; 5- 6- 7) 
( 1- 2- 3- 5- 6- 7; 4) 
( 1- 2- 3- 5- 6; 4- 7) 
( 1- 2- 3- 5- 7; 4- 6) 
( 1- 2- 3- 5; 4- 6- 7) 
( 1- 2- 3- 6- 7; 4- 5) 
( 1- 2- 3- 6; 4- 5- 7) 
( 1- 2- 3- 7; 4- 5- 6) 
( 1- 2- 3; 4- 5- 6- 7) 
( 1- 2- 4- 5- 6- 7; 3) 
( 1- 2- 4- 5- 6 ; 3- 7) 
( 1- 2- 4- 5- 7; 3- 6) 
( 1- 2- 4- 5; 3- 6- 7) 
{ 1- 2- 4- 6- 7; 3- 5) 
( 1- 2- 4- 6; 3- 5- 7) 
( 1- 2- 4- 7; 3- 5- 6) 
( 1- 2- 4; 3- 5- 6- 7) 
( 1- 2- 5- 6- 7; 3- 4) 
( 1- 2- 5- 6; 3- 4- 7) 
( 1- 2- 5- 7; 3- 4- 6) 
( 1- 2- 5; 3- 4- 6- 7) 
( 1- 2- 6- 7; 3- 4- 5) 
{ 1- 2- 6; 3- 4- 5- 7) 
( 1- 2- 7; 3- 4- 5- 6) 
( 1- 2; 3- 4- 5- 6- 7) 
( 1- 3- 4- 5- 6- 7; 2) 
( 1- 3- 4- 5- 6; 2- 7) 
( 1- 3- 4- 5- 7; 2- 6) 
( 1- 3- 4- 5; 2- 6- 7) 
( 1- 3- 4- 6- 7; 2- 5) 
( 1- 3- 4- 6 ; 2- 5- 7) 
( 1- 3- 4- 7; 2- 5- 6) 
( 1- 3- 4; 2- 5- 6- 7) 
( 1- 3- 5- 6- 7; 2- 4) 
( 1- 3- 5- 6; 2- 4- 7) 
( 1- 3- 5- 7; 2- 4- 6) 
( 1- 3- 5; 2- 4- 6- 7) 

MS-PARTITIE 
( 1- 2- 4- 6 ; 3- 5; 7) 
( 1- 2- 5- 7; 3- 4; 6) 
( 1- 2; 3 ; 4 ; 5; 6 ; 7) 
( 1- 2- 4- 6; 3; 5; 7) 
( 1- 2- 4- 6; 3; 5; 7) 
( 1- 2; .3 ; 4 ; 5; 6 ; 7) 
{ 1- 2; 3; 4; 5; 6; 7) 
( 1- 2- 5- 7; 3; 4; 6) 
( 1- 2; 3; 4; 5; 6; 7) 
( 1- 2- 5- 7 ; 3 ; 4 ; 6) 
( 1- 2; 3; 4; 5; 6; 7) 
( 1- 2; 3; 4; 5; 6; 7) 
( 1- 2; 3; 4; 5; 6; 7) 
{ 1- 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7) 
( 1- 2; 3; 4; 5; 6; 7) 
( 1- 2- 4- 5- 6- 7; 3) 
{ 1- 2- 4- 6; 3; 5; 7) 
( 1- 2- 5- 7: 3; 4; 6) 
( 1- 2; 3 ; 4; 5; 6 ; 7) 
{ 1- 2- 4- 6; 3- 5; 7) 
( 1- 2- 4- 6; 3- 5; 7) 
{ 1- 2; 3; 4; 5; 6; 7) 
( 1- 2; 3 ; 4 ; 5 ; 6; 7) 
( 1- 2- 5- 7; 3- 4; 6) 
( 1- 2; J; 4; 5; 6; 7) 
( 1- 2- ')- 7 ; 3- 4 ; 6 ) 
( 1- 2; 3 ; 4 ; 5; 6; 7) 
( 1- 2; 3 ; 4 ; 5; 6 ; 7) 
( 1- 2; 3; 4; 5; 6; 7) 
( 1- 2; 3 ; 4 ; 5 ; 6 : 7) 
( 1- 2; 3; 4; 5; 6; 7) 
( 1- 6- 7 ; 2; 3; 4; 5) 
( 1- 6; 2; 3; 4; 5; 7) 
( 1- 7; 2 ; 3; 4 ; 5 ; 6) 
( 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7) 
( 1 - 6 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 7) 
( 1- 6; 2- 5; 3- 4; 7) 
( 1 ; 2: 3 ; 4; 5 ; 6 ; 7) 
{ 1; 2- 5; 3- 4; 6 ; 7) 
( 1- 7; 2; 3; 4; 5; 6) 
( 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7) 
( 1- 7; 2- 4; 3- 5; 6) 
( 1 ; 2- 4 ; 3- 5 ; 6 ; 7) 

MI-PARTITIE 
( 1- 4- 6- 7; 2; 3- 5- B) 
( 1- 4- 6- 7; 2- 5- 8; 3) 
( 1- 4- 6- 7; 2; 3; 5- 8) 
( 1- 4; 2- 3- 5- 8; 6; 7) 
( 1- 4; 2- 6; 3- 5- 7- 8) 
( 1- 4; 2- 5- 8; 3; 6; 7) 
( 1- 4; 2: 3; 5- 8; 6; 7) 
{ 1- 4 ; 2- 3- 5- 8 ; 6 ; 7 ) 
( 1- 4; 2; 3- 5- 8; 6; 7) 
( 1- 4; 2- 5- 6- 8; 3- 7) 
( 1- 4; 2; 3; 5- 8; 6; 7) 
( 1- 4; 2- 3- 5- 8; 6; 7) 
( 1- 4; 2; 3- 5- 8; 6; 7) 
( 1- 4; 2- 5- 8 ; 3 ; 6 ; 7) 
( 1- 4; 2- 6; 3- 7: 5- 8) 
( 1- 4; 2- 3- 5- 6- 7- 8) 
( 1- 4 ; 2; 3- 5- 8; 6- 7) 
( 1- 4; 2- 5- 8; 3; 6- 7) 
{ 1- 4 ; 2; 3; 5- 8: 6- 7) 
( 1- 4- 6; 2- 3- 5- 8; 7) 
( 1- 2- 4- 6; 3- 5- 7- 8) 
( 1- 1+- 6; 2- 5- 3; 3; 7) 
( 1- 4- 6; 2; 3; 5- 8; 7) 
( 1- 4- 7; 2- 3- 5- 8; 6) 
{ 1- 4- 7; 2; 3- 5- 8; 6) 
( 1- 3- 4- 7; 2- 5- 6- 8) 
( 1- 4- 7; 2; 3; 5- 8; 6) 
( 1- 4 ; 2- 3- 5- 8; 6; 7) 
( 1- 4; 2; 3- 5- 8; 6; 7) 
( 1- 4; 2- 5- 8; 3; 6; 7) 
{ 1- 4; 2- 6; 3- 7; 5- 8) 
( 1- 4; 2- 6; 3- 7; 5- 8) 
{ 1- 4; 2; 3; 5- 8; 6; 7) 
( 1- 4; 2; 3; 5- 8; 6; 7) 
{ 1- 4; 2; 3; 5- 8; 6; 7) 
( 1- 3- 4; 2; 5- 6- 8; 7) 
{ 1 - 4 ; 2- 6 ; 3- 7 ; 5- 8) 
( 1- 4; 2; 3- 6; 5- 8; 7) 
( 1 - 4 ; 2 ; 3 ; 5- 8 ; 6 ; 7) 
( 1- 2- 4; 3; 5- 7- 8; 6) 
( 1- 4; 2- 7; 3; 5- 8; 6) 
( 1- 4; 2- 6; 3- 7; 5- 8) 
( 1- 4 ; 2 ; 3 ; 5- 8 ; 6 ; 7 ) 

,'\ BS 
3 
3 
6 
4 
4 
6 
6 
4 
6 
4 
6 
6 
6 
6 
6 
2 
4 
4 
6 
] 

3 
6 
6 
] 

6 
3 
6 
6 
6 
6 
6 
5 
6 
6 
7 
6 
4 
7 
5 
6 
7 
4 
5 

A VS 
2 
2 
3 
2 
2 
3 
J 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
1 
1 
2 
2 
3 
2 
2 
3 
3 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
] 

3 
3 
2 
3 

l't BI 
J 
3 
4 
4 
3 

6 
4 

3 
6 
4 
b 
5 
4 
2 
4 
4 
'J 
3 
2 
4 
5 
J 
4 
2 

4 
5 
5 
4 
4 
6 
6 
6 
4 
4 

6 
4 
5 
4 
6 

A VI TA V 
.2 4 
2 
L. 

2 

3 
3 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
3 
2 
1 
L 

2 
3 
2 
1 
2 
3 
2 
2 
1 
3 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
2 
3 
2 
3 

c:. 

4 
4 
6 
6 
4 
6 
4 
6 
c:. 
-' 

6 
6 
5 
2 
4 
4 
6 
4 
3 
5 
6 
4 
5 
3 
6 
c:. 

6 
6 
') 

5 
6 
6 
6 
c:. 

4 
6 
6 
5 
6 
4 
6 
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( 1- 3- 6- 7. • 2- 4- 5) ( 1 • • 2· • 3 • • 4• 

~ 5; 6. 
' 7) ( 1- 4. • 2; 3. • 5- 8. • 6· , 7) 7 3 6 3 6 

( 1- 3- 6; 2- 4- 5- 7) ( 1. 
~ 2- 5; 3· • 4. 

t 6• • 7) ( 1- 4• t 2; 3· • 5- 7- 8· • 6) 6 3 5 3 6 
( 1- 3- 7; 2- 4- 5- E) ( 1 ; 2- 4. • 3. • 5; 6. • 7) ( 1- 4· • 2; 3. • 5- 6- 8; 7) 6 3 5 3 6 
( 1- 3. • 2- 4- 5- 6- 7) ( 1. • 2- 4- 5. 

' 3; 6; 7) ( 1- 4. • 2- 6; 3- 7 . 
' 

5- 8) 5 3 4 2 5 
( 1- 4- 5- 6- 7· t 2- 3) { 1- 6- 7; 2; 3· 1 4· , 5) ( 1- 4. • 2- 6; 3- 7. • 5- 8) 5 3 4 2 s 
( 1- 4- 5- 6; 2- 3- 7) ( 1- 6; 2; 3. • 4· 

' 
5· • 7) ( 1- 4 • 

' 
2. • 3· t 5- 8. • 6 • • 7) 6 3 6 3 6 

( 1- 4- 5- 7. • 2- 3- 6) ( 1- 7· 
' 

2. • 3 ; 4 • • 5 . • 6) ( 1- 4. • 2; 3. • 5- 8. • 6• • 7) 6 3 6 3 6 
( 1- 4- 5; 2- 3- 6- 7) ( 1. 

1 2· • 3· • 4· • 5; 6· • 7) ( 1- 4. • 2; 3. • 5- 8 . • 6. • 7) 7 3 6 3 6 
( 1- 4- 6- 7. • 2- 3- 5) { 1- 6; 2; 3 . • 4. • 5; 7) ( 1- 4. • 2; 3· • 5- 6- 8. • 7) 6 3 5 3 6 
( 1- 4- 6. • 2- 3- 5- 7) ( 1- 6· • 2- 5; 3· • 4• • 7) ( 1- 4· 1 2- 6; 3- 7. • 5- 8) 5 3 4 2 5 
( 1- 4- 7· • 2- 3- 5- 6) ( 1 • • 2. 

' 
3· • 4. • 5 . • 6 . • 7) ( 1- 4. • 2. • 3- 6. • 5- 8; 7) 7 3 5 3 6 

( 1- 4. • 2- 3- 5- 6- 7) ( 1 • 
J 2- 5; 3· • 4• • 6; 7) ( 1- 4 . • 2. • 3· • 5- 8; 6; 7) 6 3 6 3 6 

( 1- 5- 6- 7. 2- 3- 4) ( 1- 7· 2• 3. 4. 5. 6) { 1- 4. 2. 3· 5- 7- 8• 6) r 3 5 3 6 • • • • • • • • ' 
, 0 

( 1- 5- 6; 2- 3- 4- 7) ( 1 ; 2; 3; 4. • 5; 6. • 7) ( 1- 4· 
' 

2- 7; 3; 5- 8• • 6) 7 3 5 3 6 
( 

,_ 
5- 7· • 2- 3- 4- 6) ( 1- 7· • 2- 4 • • 3· • 5; 6) ( 1- 4• • 2- 6; 3- 7· • 5- 8) 5 3 4 2 5 

( 1- 5 . • 2- 3- 4- 6- 7) ( , . ' 2- 4. , 3· • 5; 6; 7) ( 1- 4. • 2. • 3· • 5- 8; 6; 7) 6 3 6 3 6 
( 1- 6- 7; 2- 3- 4- 5) ( , . • 2; 3 . 

' 
4. • 5. • 6; 7) ( 1- 4- 5- 8· • 2. • 3 . 

' 
6 . • 7) 7 3 5 3 6 

( 1- 6; 2- 3- 4- 5- 7) ( 1 ; 2- 5· • 3- 4 . • 6 . • 7) ( 1- 2- 4. • 3· • 5- 7- 8. • 6) 5 3 4 2 5 
( 1- 7; 2- 3- 4- 5- 6) ( 1 . 2- 4. 3- 5· 6· 7) ( 1- 3- 4 • 2· 5- 6- 8 . 7) 5 .J 4 2 5 • ' • ' • t • j 

( 1; 2- 3- 4- 5- 6- 7) ( 1 • • 2- .3- 4- 5 . • 6 . • 7) ( 1- 4. • 2- 6· t 3- 7· 
' 

5- 8) 4 2 4 2 4 



)J FL/I 





3:1 
3 1 4 2 
1 5 4 2 
3 4 3 5 
5 1 4 2 
5 4 3 5 

:YflUMMEBS 

* = NIET TE GEBRUIKEN EIJ TOEWIJZING MET MINIMAAL AANTAL VARIABELEN 
.Es = AANTAL BLOKKEN Hl MS-PARTITIE 
.VS = MINIMALE AANTAL AFHANKELIJKE TO EST AN DS V ARIABEL EN I3IJ GC SC !LIKTE TO~STANDSTCEWIJZI~G 
,EI = AANTAL BLOKKEN IN MI-PARTITIE 
VI = MINIMALE AANTAL AFHANKELIJKE INPUT V ARIABEL EN I3IJ GESCHIKTE INPUT TOEWIJZING 

'AV = MINIMALE AANTAL AFHANKELIJKE V AlllABELEN BIJ GESCHIKTE TOSST l\ NDS EN INPUT TOEHIJZING 

TWEEB LOKS PARTITIE MS-PAPTITIE fH- PARTITI~ r n (~ 

·'. J ._) 
AVS !\ r r i\ V I :='~ .. V 

( 1- 2- 3- 4. • 5) ( 1 ; 2· • 3. • 4· • 5) 1 . • 2. • 3. • 4) 5 3 4 L 5 
{ 1- 2- J- 5· • 4) ( 1- 2- 4. • 3- 5) 1- 4• 

J 2• 
J 3) 1 '{ ? 3 

( 1- 2- 3· 4- 5) ( 1 • 2; 3. 4. 5) 1 . 2. 3· 4) 5 
.) 

4 2 5 • • • • • ' • .) 

{ 1- 2- 4- 5. 3) ( 1 . 2- 4. 3· 5) 1 . Î- 4. 3) 4 ') ., 
). 4 • • • ' ' 

,_ • ~J 

( 1- 2- 4. 3- 5) ( 1- 4· 2. 3- 5) 1 . 2 ; 3- 4) 3 ' 3 L 4 • • • • L. 

( 1- 2- 5; 3- 4) ( 1 . • 2- 4. • 3· • 5) 1 . • 2; J; 4) 4 2 4 2 Ij. 

( 1- 2; 3- 4- 5) ( 1- 4· • 2. • 3- 5) 1 • • 2. 
J 3; 4) 3 2 4 2 4 

( 1- 3- 4- 5· 2) ( 1- 2- 4 . 3- 5) 1- 2- 3 . 4) r) 1 L L • • • L. 

( 1- 3- 4• 2- 5) ( 1- 3· 2· 4- 5) 1 • 2. 3. 4) 3 '") 4 2 i• 

• • • • • ' 
.(_ ·-t 

( 1- 3- 5. 2- 4) ( 1- 2- 4 . 3- 5) 1 . 2 . 3- 4) ') 1 , 
2. 3 • • • • L. .J 

( 1- 3 . 2- 4- 5) ( 1 • 2; 3. 4· 5) 1 • 2· 3. 4) 5 l 4 --, 5 • • • • • ' • L 

( 1- 4- 5; 2- 3) ( 1 . 
' 

2- 4 . • 3; 5) 1 . • 2 . • 3; 4) 4 2 4 2 4 
( 1- 4. 2- 3- 5) ( 1- 4· 2· 3- 5) 1 . 2; 3; 4) 3 ~ 4 2 4 • • • • L 

{ 1- 5; 2- 3- 4) ( 1 . 2- 4. 3· 5) 1 • 7. J. 4) 4 ') 4 
,.., 

4 • J • • ~ . • ... L 

{ 1 • 2- 3- 4- 5) ( 1- 4· 2. 3- 5) 1 . 2· 3- 4) J 
,, 

3 2 4 • • • • • ~ 



~0 
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Lf2 
4 1 3 
5 2 4 
1 3 4 
2 3 6 

* = NIET TE GEBPUIK E~l FIJ TOEwiJZING t~: ET MI NL'1AA L AANTAL VARIAEELEN 
s = AANTAL BLOKKEN Ir' r'S-IAFTITIE 
s = i'1INH1ALE AAtJTAL AFBA~KSLIJKE TOESTANrSVARIABELEN BIJ GESCHIKTE TOESTARtSTOEWIJZING 
·l = AANTAL BLOKKEN IN r'I-IPFTITIE 
I = MINIMJ1LE AANTAL AFHANKELIJKE INPUT V Jl,R IABE LE N BI,J GESCHIKTE INPUT TOEWIJZING 
V = MINir.ALE AANTAL AF!-JA1\KELIJKE VARIABELEN BLJ GESCHIT~TE TOESTANDS EN INPU'I TOEWIJZING 

Ti-IEEBLOKS PARTITIE i1S-PAR'IITIE iH-PARTI'IIE AES AVS AEI AVI TAV 
( 1- 2- 3- 4- 5; 6) ( 1- 2- 3 . • 4) ( 1- 2; 3) 2 1 2 1 2 
( 1- 2- 3- 4- 6 • • 5) ( 1- 3- 4 . • 2) ( 1 . • 2- 3} 2 1 2 1 2 
( 1- 2- 3- 4. , 5- 6) ( 1- 3. , 2. • 4) ( 1 . • 2. • 3) 3 2 3 2 4 
( 1- 2- 3- 5- 6. , 4) ( 1 . 

' 
2- 3 . • 4) ( 1 . 

J 
2. • 3) 3 2 3 2 4 

( 1- 2- 3- 5 . • 4- 6) ( 1 . 
' 

2- 3- 4) ( 1 . 
1 2; 3) 2 1 3 2 3 

( 1- 2- 3- 6· , 4- 5) ( 1 . , 2• • 3 . , 4) ( 1 . , 2· , 3) 4 2 3 2 4 
( 1- 2- 3. , 4- 5- 6) ( 1 • • 2; 3- 4) ( 1 • 

' 
2. 

' 
3) 3 2 3 2 4 

( 1- 2- 4- 5- 6. 
' 

3) ( 1 . , :2• , 3- 4) ( 1 . , 2 ; 3) 3 2 3 2 4 
( 1- 2- 4- 5. 

' 
3- 6) ( 1 • 

' 
2; 3. 

' 
4) ( 1 • • 2; 3) 4 2 3 2 4 

( 1- 2- 4- 6 . 3- 5) ( 1 . 2· 3- 4) ( 1 • 2. 3) 3 2 3 2 4 
' 

, 
' • , 

' ( 1- 2- 4. J- 5- 6) ( 1. 2· 3 ; 4) ( 1 • 2; 3) 4 2 3 2 4 • ' ' • 
( 1- 2- 5- 6. 

' 
3- 4) ( 1 . 

' 
2. • 3 ; 4) ( 1 . • 2• • 3) 4 2 3 2 4 

{ 1- 2- c; • 3- 4- 6) ( 1 ; 2• 3- 4) ( 1 • 2; 3) 3 2 3 2 4 '. • • 
( 1- 2- 6. , 3- 4- 5) ( 1- 2· • J ; 4) ( 1 . • 2; 3) 3 2 3 2 4 
( 1- 2; 3- 4- 5- 6) ( 1- 2· 1 3- 4) ( 1 • • 2• • 3) 2 1 3 2 3 
( 1- 3- 4- 5- 6 . , 2) ( 1- 3· 

' 
2 . • 4) ( 1 . • 2 ; 3) 3 2 3 2 4 

( 1- 3- 4- c; • 2- 6) ( 1- 3· 2 . 4) ( 1- 3. 2) 3 2 2 1 3 --, • t t 

( 1- 3- 4- 6 . • 2- 5) ( 1- 3· t 
2 . • 4) ( 1 . • 2. 

t 3) 3 2 3 2 4 
( 1- 3- 4. , 2- 5- 6) ( 1- 3. • 2; 4) ( 1. 

' 
2; 3) 3 2 3 2 4 

( 1- 3- 5- 6; 2- 4) ( 1- 4· • 2; 3) ( 1 • • 2. , 3) 3 2 3 2 4 
( 1- 3- 5; 2- 4- 6) ( 1 . , 2· • 3; 4) ( 1 • • 2; 3) 4 2 3 2 4 
( 1- 3- 6. 

' 
2- 4- 5) ( 1- 4• • 2; 3) { 1 . • 2. 

' 3) 3 2 3 2 4 
( 1- 3; 2- 4- 5- 6) ( 1 • • 2• 

' 3; 4) ( 1 • , 2; 3) 4 2 3 2 4 
( 1- 4- 5- 6 . 2- 3) ( 1 • 3. 4) ( 1 . 2. 3) 3 2 3 '"' 4 • ' 

L_-
t • • L 

( 1- 4- 5. 
t 2- 3- 6) ( 1 • 

J 2- 3 • 
t 4) ( 1 . • 2• t 3) 3 2 3 2 4 

( 1- 4- 6. • 2- 3- 5) ( 1 • • 2- 4. • 3) ( 1 • • 2. , 3) 3 2 3 2 4 
( 1- 4 . • 2- 3- 5- 6) ( 1 • , 2; 3 • 

' 
4) ( 1 • • 2. , 3) 4 2 3 2 4 

( 1- 5- 6; 2- 3- 4) ( 1 • • 2- 3 . , 4) ( 1 . , 2 . • 3) 3 2 3 2 4 
( 1- 5· " 3- 4- 6) ( 1 • 2- 3 • 4) ( 1 • 2; 3) 3 2 3 2 4 

' 
L-

' ' • 
( 1- 6. , 2- 3- 4- 5) ( 1 • , 2; 3 . , 4) ( 1 • • 2 . , 3) 4 2 3 2 4 
( 1 . 

t 2- 3- 4- 5- 6) ( 1 • 
' 

2- 4. 
t 3) ( 1 • , 2; 3) 3 2 3 2 4 



J PL/I 

• 





~s 
2 9 
3 1 
4 ') 

L 

5 3 
6 4 
7 5 
8 6 
9 7 

* = NIET TZ GSB'!?UIKEr.; EIJ TCEWIJZING MEr MINIMAAL AANTAL V ARIADEL EN 
:s = AANTAL BLOKKEN TM 

.J...i .... MS- PARTITIE 
·s = MINI!':ALE AA~1TAL AFHANKELIJKE TOEST~NDSVARIAEELEN BIJ GESCHIKTE TOESTANDSTOEWIJZING 
!I = AANTAL BLOK I<' EN I;~ I:I-PARTITI::: 
'I = tH NIMALE Af,~TAL AFHANYELIJKE INPUT V AR I AB r:L EN BIJ G::::SCHIKTE INPUT TOEWIJZING 
.V = MINir1AL~ AANTAL f,FlJANKELIJKE VARLII.EELEN BIJ GESCHIKT:::: l'CESTAN:JS EN INPUT TOEWIJZING 

T"WEEBLOKS PM~TITIE M::J-PAPTITIE MI-PARTITIE ABS AVS ABI A VI TA V 
( 1- 2- 3- 4- s- 6- 7- 8; 9) ( 1 . 

' 
2- 3- 4- 5- 6- 7. 

' 8) ( 1 . 
' 

2) 3 2 2 1 3 
( 1- 2- 1- 4- 5- 6- 7- 9. 

J 6) ( 1- 2- 3- 4- 5- 6- 8. 
J 7) ( 1 • • 2) 2 1 2 1 2 

( 1- 2- 3- L~- 5- 6- 7· 
' 

8- 9) ( 1 . 
' 

2- 3- 4- 5- 6. 
' 

7- 8) ( 1 • 
' 

2) 3 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 4- 5- 6- 8- 9. 

' 
7) ( 1- 2- 3- 4- 5- 7· 

' 
6. 

t 3) ( 1 . 
' 2) J 2 2 1 3 

( 1- 2- 3- 4- 5- 6- p. _, . 7- 9) ( 1 . • 2- 3- 4- 5- 7· 
' 

6• t 8) ( 1 • • 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 4- 5- 6- Q. 7- 8) ( 1- 2- 3- 4- 5 ; 6- 7 ; 8) ( 1 . 2) 3 2 2 1 3 J • • 
( 1- 2- 3- 4- 5- 6 ; 7- 8- 9) ( 1 . 

' 
2- 3- 4-- 5· 

' 
6- 7· 

' 
8) ( 1 • 

' 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 4- 5- 7- 2- 9; 6) ( 1- 2- 3- 4- 6- 8 . 

' 5 ; 7) ( 1 . • 2) 3 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 4- 5- 7- 8 . 

' 
6- 9) ( 1- 7· J 2- 3- 4- 6· 

' 
5- 8) ( 1 • 

' 2) 3 2 2 1 3 
( 1- 2- ]- 4- 5- 7- 9. 

' 
6- El ) ( 1- 2- 3- 4- 6- 8 • 

' 
5. 

' 
7) ( 1 . 

' 
2) 3 2 2 1 3 

( 1- 2- J- 4- 5- 7. 
' 

6- 8- 9) ( 1 . 
' 

2- 3- 4- 6· 
' 

5- 8· 
' 

7) ( 1 . • 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 4- 5- 8- 9. 

' 
6- 7) ( 1- 2- 3- 4. 

' 
5- 6 . 

J 7- 8) ( 1 . • 2) 3 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 4- 5- 8 . 

' 
E- 7- 9) ( 1- 7· 

' 
2- 3- 4· • 5- 6· 

' 8) ( 1 . 
' 

2) 4 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 4- 5- 9 . • 6- 7- 8) ( 1- 2- 3- 4. 

' 
5- 6; 7. 

' 8) ( 1 • 
' 

2) 4 2 2 1 3 
( 1- /.- 3- 4- 5· 

' 
6- 7- 8- 9) ( 1 . 

' 
2- 3- 4. • 5- 6• 

' 
7- 8) ( 1 . 

' 
2) 4 2 2 1 3 

( 1- 2- 3- 4- 6- 7- 8- 9. 
' 

5) ( 1- 2- 3- 5- 7- 8· 
' 

4• 
' 

6) ( 1 • • 2) 3 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 4- 6- 7- 8. 

' 
5- 9) ( 1- 6: 2- 3- 5- 7 . 

' 
4- 8) { 1 . 

' 
2) 3 2 2 1 3 

( 1- 2- 3- 4- 6- 7- 1 . 
- ' 5- 8) ( 1- 2- 3- 5- 8· 

' 
4- 7· 

' 
6) ( 1 . • 2) 3 2 2 1 3 

( 1- 2- 3- 4- 6- 7. 
' 

5- 8- 9) ( 1- 6; 2- 3- 5 ; 4- 7- 8) ( 1 ; 2) 3 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 4- 6- 8- 9 . 

' 
5- 7) ( 1- 2- 3- 5- 7· 

' 
4· 

' 
ó; 8) ( 1 • 

' 
2) 4 2 2 1 3 

( 1- 2- 3- 4- 6- 8. c;_ 7- 9) ( 1 . 2- 3- 5- 7. 4. 6- 8) ( 1 . 2) 4 2 2 1 3 
' ' ' ' • 

( 1- 2- 3- 4- 6- 9. 
' 

5- 7- 8) ( 1- 2- j- 5; 4- 7· , 6. 
' 

8) ( 1 . 
' 

2) 4 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 4- 6; 5- 7- 8- 9) ( 1 • 

' 
2- 3- 5; 4- 7 . • 6- 8) ( 1 . 

' 
2) 4 2 2 1 3 

( 1- 2- 3- 4- 7- 8- J. c;_ 6) ( 1- 2- 3- 8· 4- 5• 6- 7) ( 1 • 2) 3 2 2 1 3 J • ' • 
( 1- 2- 3- 4- 7- p • 5- 6- 9) ( 1- 6- 7. 2- 3 ; 4- 5- 8) ( 1 • 2) 3 2 2 1 3 J' ' ' ( 1- 2- 3- 4- 7- 9 . r:;_ 6- 8) ( 1- 2- l- 8• 4- 1) • 6; 7) ( 1 . 2) 4 2 2 1 3 

' • • • 
( 1- 2- 3- 4- 7. 

' 
5- 6- 8- 9) ( 1- 6• 

' 
2- 3; 4- 5- 8. 

' 
7) ( 1 • 

' 
2) 4 2 2 1 3 

( 1- /.- 3- 4- 8- 9. r:;_ 6- 7) ( 1- 2- 3. 4- 5 . 6 . 7- 8) ( 1 . 2) 4 2 2 1 3 
' ' ' ' • 

( 1- 2- 3- 4- 8. 
' 

5- 6- 7- 9) ( 1- 7· t 2- 3· 
' 

4- S· • 6- 8) ( 1 • • 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 4- 9. • 5- (;- 7- 8) ( 1- 2- 3 ; 4- c • 

J ' 
6- 7 ; 8) ( 1 • • 2) 4 2 2 1 3 

( 1- 2- 3- 4. • 5- 6- 7- 8- 9) ( 1 • 
' 

2- 3. 
' 

4- 5: 6- 7- 8) ( 1 . • 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 5- 6- 7- 8- 9. 

' 
4) ( 1- 2- 4- 6- 7- 8 ; 3. 

' 5) ( 1 . • 2) 3 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 5- 6- 7- 8 ; 4- 9) ( 1- S; 2- 4- 6- 7 . , 3- 8) ( 1 • • 2) 3 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 5- 6- 7- !) • 

' 
4- 8) ( 1- 2- 4- 6- 8; 3- 7· t 5) ( 1 . • 2) 3 2 2 1 3 

( 1- 2- 3- 5- 6- 7• 
' 

4- 2- 9) ( 1- 5· • 2- 4- 6. • ]- 7- 8) ( 1 • • 2) 3 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 5- 6- 8- 'J • 

' 
4- 7) ( 1- 2- 4- 7· • 3- 6. 

' 
5- 8) ( 1 . • 2) 3 2 2 1 3 

( 1- 2- 3- 5- 6- 8· 
' 

4- 7- S) ( 1- 5· .. 2- 4- 7. 
' 

3- 6; 8) ( 1 • • 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 5- 6- 9. 

' 
4- 7- 8) ( 1- 2- 4 . • 3- 6- 7· • 5- 8) ( 1 . • 2) 3 2 2 1 3 

( 1- 2- 3- 5- 6 . 
' 

4- 7- 8- 9) ( 1- 5· • 2- 4. 
' 

3- f)- 7 . • 8) ( 1 • • 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 5- 7- 8- 1· - . 4- 6) ( 1- 2- 4- 6- 8. 

J 3· 
' 

5· 
' 

7) ( 1 . • 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 5- 7- 8; 4- 6- 9) ( 1- 7 . • 2- 4- 6 ; 3- 8; 5) ( 1 ; 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 2- 3- 5- 7- 9. 

t 4- 6- 8) ( 1- 2- 4- 6- 8· 
' 

3· 
' 

5- 7) ( 1 • 
' 

2) 3 2 2 1 3 



( 1- 2- 3- 5- 7; 4- 6- 8- g) 
( 1- 2- 3- 5- 8- 9; 4- 6- 7) 
( 1- 2- 3- 5- 8; 4- 6- 7- 9) 
( 1- 2- 1- 5- 9; 4- 6- 7- 8) 
( 1- 2- 3- 5; 4- 6- 7- 8- 9) 
( 1- 2- 3- 6- 7- 8- 9; 4- 5) 
( 1- 2- 3- 6- 7- 8; 4- 5- 9) 
( 1- 2- 3- 6- 7- 9; 4- 5- 8) 
( 1- 2- 3- 6- 7; 4- 5- 8- 9) 
( 1- 2- 3- 6- 8- 9; 4- c:;_ 7) 
( 1- 2- 3- 6- 8; 4- 5- 7- 9) 
( 1- 2- 3- 6- 9; 4- 5- 7- 8) 
( 1- 2- 3- 6; 4- 5- 7- 8- 9) 
( 1- 2- 3- 7- 8- 9; 4- 5- 6) 
( 1- 2- 3- 7- 8; 4- r::- 6- 9) 
( 1- 2- j- 7- 9; 4- 5- 6- 8) 
( 1- 2- 3- 7; 4- 5- 6- e- 9) 
( 1- 2- 3- 8- 9; 4- 5- 6- 7) 
( 1- 2- 3- 8; 4- 5- 6- 7- 9) 
( 1- 2- 3- 9; 4- 5- 6- 7- 8) 
( 1- 2- 3; ~~- 5- 6- 7- 8- 9) 
( 1- 2- 4- 5- 6- 7- 8- 9; 3) 
( 1- 2- 4- 5- 6- 7- 8; 3- 9) 
( 1- 2- 4- 5- 6- 7- 9; 3- 8) 
( 1- 2- 4- 5- 6- 7; 3- 8- 9) 
( 1- 2- 4- 5- 6- 8- 9; 3- 7) 
( 1- 2- 4- 5- 6- 8; 3- 7- 9) 
( 1- 2- 4- 5- 6- 9; 3- 7- 8) 
( 1- 2- 4- 5- 6; 3- 7- 8- 9) 
( 1- 2- 4- 5- 7- 8- 9; 3- 6) 
( 1- 2- 4- 5- 7- 8; 3- 6- 9) 
( 1- 2- 4- 5- 7- 9; 3- 6- 8) 
( 1- 2- 4- 5- 7; 3- 6- 8- 9) 
( 1- 2- 4- 5- 8- 9 ; 3- 6- 7 ) 
( 1- 2- 4- 5- 8; 3- 6- 7- 9) 
( 1- 2- 4- 5- 9; 3- 6- 7- 8) 
( 1- 2- 4- s: J- 6- 7- e- s) 
( 1- 2- 4- 6- 7- 8- 9; 3- 5) 
( 1- 2- 4- 6- 7- 8; 3- t:;_ 9) 
( 1- 2- 4- 6- 7- 9; 3- 5- 8) 
( 1- 2- 4- 6- 7; 3- s- e- 9) 
( 1- 2- 4- 6- 8- 9; 3- 5- 7) 
( 1- 2- 4- 6- 8; 3- 5- 7- 9) 
( 1- 2- 4- 6- 9; 3- s- 7- 8) 
( 1- 2- 1~- 6; 3- 5- 7- 8- 9) 
( 1- 2- 4- 7- 8- 9; 3- r::_ 6) 
( 1- 2- 4- 7- 8; 3- 5- 6- 9) 
( 1- 2- 4- 7- 9; 3- t:;_ 6- 8) 
( 1- 2- 4- 7; 3- 5- 6- 8- 9) 
( 1- 2- 4- 8- 9; 3- r::_ 6- 7) 
( 1- 2- 4- 8; 3- 5- 6- 7- 9) 
( 1- 2- 4- 9; 3- 5- 6- 7- 2) 
( 1- 2- 4; 3- 5- 6- 7- 8- 9) 
( 1- 2- 5- 6- 7- 8- 9; 3- 4) 
( 1- 2- ~- 6- 7- 8; 3- 4- 9) 
( 1- 2- 5- 6- 7- 9; 3- 4- 8) 
( 1- 2- 5- 6- 7; 3- 4- e- 9) 
( 1- 2- 5- 6- 8- 9; 3- 4- 7) 
( 1- 2- 5- 6- 8 ; 3- 4- 7- 9) 
( 1- 2- 5- 6- 9; 3- 4- 7- 8) 

( 1 ; 2- 4- 6; 3- 8 ; 5- 7) 
( 1- 2- 4 ; 3- 6; 5 ; 7- 8) 
( 1- 7; 2- 4; 3- 6; 5- 8) 
( 1- 2- 4; 3- 6; 5- 7; 8) 
( 1; 2- 4; 3- 6; 5- 7- 8) 
( 1- 2- 7- 8; J- 4; 5- 6) 
( 1- 5- 6 ; 2- 7: 3- 4- 8) 
( 1- 2- 8; 1- 4- 7; 5- 6) 
( 1- 5- 6; 2; 3- 4- 7- 8) 
( 1- 2- 7; 3- 4; 5- 8; 6) 
( 1- 5; 2- 7; 3- 4; 6- 8) 
( 1- 2; 3- 4- 7; 5- 8; G) 
( 1- 5; 2; 1- 4- 7; 6- 8) 
( 1- 2- 8; 3- 4; 5; 6- 7) 
( 1- 6- 7; 2; 3- 4- 8; 5) 
( 1- 2- 8 ; 3- 4; 5- 7; 6) 
( 1- 6; 2; 3- 4- 8; 5- 7) 
( 1- 2; 3- 4; 5- 6; 7- 8) 
( 1- 7; 2; 3- 4; 5- 6- 8) 
( 1- 2; 3- 4; 5- 6- 7; 8) 
( 1; 2; 1- 4; 5- 6- 7- 8) 
( 1- 3- 5- 6- 7- 8 ; 2: 4) 
( 1- 4; 2- 8; 3- s- 6- 7) 
( 1- 3- 5- 6- 8; 2- 7; 4) 
( 1 - 4 ; 2- 7- 8 ; 3- 5- 6) 
( 1- 3- s- 7; 2- 6; 4- 8) 
( 1- 4; 2- 6; 3- 5- 7; 8) 
( 1- 3- 5; 2- 6- 7; 4- 8) 
( 1- 4; 2- 6- 7; 3- 5; 8) 
( 1- 3- 6- 8; 2- 5; 4- 7) 
( 1- 4- 7; 2- 5- 8; 3- 6) 
( 1- 3- 6- 8; 2- 5; 4; 7) 
( 1- 4; 2- 5- 8; 3- 6; 7) 
( 1- 3; 2- 5- 6; 4- 7- 8) 
( 1- 4- 7; 2- 5- 6; 3; 8) 
( 1- 3; 2- 5- 6 ; 4- 8; 7) 
( 1- 4; 2- 5- 6; 3; 7- 8) 
( 1- 3- 5 - 7- 8 ; 2 ; 4 ; 6) 
( 1- 6; 2- 8; 3- 5- 7; 4) 
( 1- 3- 5- 8; 2- 7; 4; 6) 
( l- 6; 2- 7- 8; 3- 5; 4) 
( 1- 3- 5- 7; 2; 4- 6; 8) 
( 1; 2; 3- 5- 7; 4- 6- 8) 
( 1- 3- 5 ; 2- 7; 4- 6: 8) 
( 1; 2- 7; 3- 5; 4- 6- 8) 
( 1- 3- 8; 2- 5; 4; 6- 7) 
( 1- 6- 7 ; 2- 5- 8; 3: 4) 
( 1- 3- 8; 2- 5; 4- 7; 6) 
( 1- 6; 2- 5- 8; 3; 4- 7) 
( 1- 3; 2- 5; 4- 6; 7- 8) 
( 1- 7; 2- 5; 3; 4- 6- 8) 
( 1- 3; 2- 5; 4- 6- 7; 8) 
( 1; 2- 5; 3; 4- 6- 7- 8) 
( 1- 6- 7- 8; 2- 3; 4- 5) 
( 1- 4- 5; 2- 3- 8; 6- 7) 
( 1- 6- 8 ; 2- 3- 7; 4- 5) 
( 1- 4- S; 2- 3- 7- 8; 6) 
( 1- 7; 2- 3- 6; 4- 5- 8) 
( 1- 4- 5; 2- 3- 6; 7; 8) 
( 1; 2- 3- 6- 7; 4- 5- 8) 

( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 : 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 : 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
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( 1- 2- 5- 6; 3- 4- 7- 2- 9) 
( 1- 2- 5- 7- 8- 9; 3- 4- 6) 
( 1- 2- 5- 7- 8; 3- 4- 6- 9) 
( 1- 2- 5- 7- 9; 3- 4- 6- 8) 
( 1- 2- 5- 7; 3- 4- 6- e- 9) 
( 1- 2- 5- 8- 9; 3- 4- E- 7) 
{ 1- 2- 5- 8; 3- 4- 6- 7- 9) 
( 1- 2- 5- 9; 3- 4- 6- 7- 8) 
( 1- 2- 5; 3- 4- 6- 7- 8- 9) 
( 1- 2- 6- 7- 8- 9; 3- 4- 5) 
( 1- 2- 6~ 7- 8; 3- 4- 5- 9) 
( 1- 2- 6- 7- 9; 3- 4- 5- 2) 
( 1- 2- 6- 7; 3- 4- 5- 8- J) 
( 1- 2- 6- 8- 9; 3- 4- c;_ 7) 
( 1- 2- 6- 8; 3- 4- 5- 7- 9) 
( 1- 2- 6- 9; 1- 4- 5- 7- 8) 
( 1- 2- 6; 3- 4- 5- 7- 8- 9) 
( 1- 2- 7- 8- 9; 3- 4- 5- 6) 
( 1- 2- 7- 8; 3- 4- c;_ 6- 9) 
( 1- 2- 7- 9; 3- 4- 5- 6- 8) 
( 1- 2- 7; 3- 4- 5- 6- e- 9) 
( 1- 2- 8- 9; 3- 4- 5- 6- 7) 
( 1- 2- 8; 3- 4- 5- E- 7- 9) 
( 1- 2- 9; 3- 4- 5- 6- 7- 8) 
( 1- 2; 3- 4- 5- 6- 7- e- 9) 
( 1- 3- 4- 5- 6- 7- 8- 9; 2) 
( 1- 3- 4- 5- 6- 7- 8; 2- 9) 
( 1- 3- 4- 5- 6- 7- 9; 2- 8) 
( 1- 3- 4- 5- 6- 7; 2- 8- 9) 
( 1- 3- 4- 5- 6- 8- 9; 2- 7) 
( 1- 3- 4- 5- 6- 8; 2- 7- 9) 
( 1- 3- 4- :,- 6- 9; 2- 7- 2) 
( 1- 3- 4- 5- 6; 2- 7- 8- 9) 
( 1- 3- 4- 5- 7- 8- 9; 2- 6) 
( 1- 3- 4- 5- 7- 8; 2- 6- 9) 
( 1- 3- 4- 5- 7- 9; 2- 6- 2) 
( 1- 3- 4- 5- 7; 2- 6- 8- 9) 
( 1- 3- 4- 5- 8- 9; L- 6- 7) 
( 1- 3- 4- 5- 0; 2- 6- 7- 9) 
( 1- 3- 4- 5- 9; 2- 6- 7- 8) 
( 1- 3- 4- 5; 2- 6- 7- 2- 9) 
( 1- 3- 4- 6- 7- 8- 9; 2- 5) 
( 1- 3- 4- 6- 7- 8; 2- 5- 9) 
( 1- 3- 4- 6- 7- 9; 2- 5- 8) 
( 1- 3- 4- 6- 7; 2- 5- 8- <J) 
( 1- J- 4- 6- 8- 9; 2- 5- 7) 
( 1- 3- ~~- 6- 8; 2- 5- 7- 9) 
( 1- 3- 4- 6- 9; 2- 5- 7- 8) 
( 1- 3- 4- 6; 2- 5- 7- 8- 9) 
( 1- 3- 4- 7-8- 9; 2- c:._ 6) 
( 1- 3- 4- 7- 8; 2- 5- 6- 9) 
( 1- 3- 4- 7- 9; 2- t:;_ 6- 2) 
( 1- 3- 4- 7; 2- 5- 6- 8- 9) 
( 1- 3- 4- 8- 9; 2- c;_ 6- 7) 
{ 1- 3- 4- 8; 2- 5- 6- 7- 9) 
( 1- 3- 4- 9; 2- 5- 6- 7- 8) 
( 1- 3- 4; 2- 5- 6- 7- 8- 9) 
( 1- 3- 5- 6- 7- 8- g; r 4) 
( 1- 3- 5- 6- 7- 8; 2- 4- 9) 
( 1- 3- 5- 6- 7- 9; L.- 4- 8) 

( 1- 4- 5 ; 2- 3- 6- 7 ; 8) 
( 1- 6- 8; 2- 3; 4- 7; 5) 
( 1- 4- 7; 2- 3- 8; 5; 6) 
( 1- 6- 8; 2- 3; 4; 5- 7) 
( 1- 4; 2- 3- 8; 5- 7; 6) 
( 1 ; 2- 3- 6 ; 4- 7- 8 ; 5) 
( 1- 4- 7; 2- 3- 6; 5- 8) 
( 1; 2- 3- 6; 4- 8; 5- 7) 
( 1- 4; 2- 3- 6; 5- 7- 8) 
( 1- 7- 8; 2- 3; 4; 5- 6) 
( 1- 5- 6 ; 2- 3- 8; 4; 7) 
( 1- 8; 2- 3- 7; 4; 5- 6) 
( 1- 5- 6; 2- 3- 7- 8; 4) 
( 1- 7; 2- 3; 4- 6; 5- 8) 
( 1- 5; 2- 3; 4- 6- 8; 7) 
( 1; 2- 3- 7; 4- 6; 5- 8) 
{ 1- 5; 2- 3- 7; 4- 6- 8) 
( 1- 8; 2- 3; 4- s; 6- 7) 
( 1- 6- 7 ; 2- 3- 8; 4- 5) 
( 1- 8; 2- 3; 4- 5- 7; 6) 
( 1- 6; 2- 3- 8; 4- 5- 7) 
( 1; 2- 3; 4- 5- 6; 7- 8) 
( 1- 7; 2- 3; 4- s- 6- B) 
( 1; 2- 3; 4- 5- 6- 7; 8) 
( 1; 2- 3; 4- 5- 6- 7- 8) 
( 1; 2- 4- 5- 6- 7- 8; 3) 
( 1; 2- 4- 5- 6- 7; 3; 8) 
( 1- 7; 2- 4- 5- 6- 8; 3) 
( 1 ; 2- 4- 5- 6 ; 3; 7- 8) 
( 1- 6; 2- 4- 5- 7; 3- 8) 
( 1- 8; 2- 4- 5- 7; 3; 6) 
( 1- 6- 7; 2- 4- 5; 3- 8) 
( 1- 8; 2- 4- 5; 3; 6- 7) 
( 1- 5; 2- 4- 6- 8; 3- 7) 
( 1 ; 2- 4- 6; 3- 7; 5- 8) 
( 1- 5; 2- 4- 6- 8; 3; 7) 
( 1- 7; 2- 4- 6; 3; 5- 8) 
( 1- 5- (i; 2- 4; 3- 7- 8) 
( 1- 8; 2- 4; 1- 7; s- 6) 
( 1- 5- 6; 2- 4; 3- 8; 7) 
( 1- 7- s; 2- 4; 3; s- 6) 
( 1- 4; 2- 5- 7- 8; 3- 6) 
( 1 ; 2- 5- 7; 3- 6; 4- 8) 
( 1- 4- 7 ; 2- 5- 8; 3- 6) 
( 1 ; 2- 5 ; 3- 6 ; 4- 7- 8) 
( 1- 4; 2- 5- 7; 3- 8; 6) 
( 1- 6- 8; 2- 5- 7; 3; 4) 
( 1 - 4- 7 ; 2- 5; 3- 8 ; 6 ) 
( 1- 6- 8; 2- 5; 3; 4- 7) 
( 1- 4- 5; 2- 8; 3- 6- 7) 
( 1; 2; 3- 6- 7; 4- 5- 8) 
( 1- 4- 5 ; 2- 8 ; 3- ó ; 7 ) 
( 1- 7; 2; 3- 6; 4- 5- 8) 
( 1- 4- s ; 2; 3- 7- 8; 6) 
( 1- 6- 8; 2; 3- 7; 4- 5) 
( 1- 4- 5 ; 2 ; 3- 8 ; 6- 7) 
( 1- 6- 7- 8; 2; 3; 4- 5) 
( 1 ; 2- 4- 6- 7- 8 ; 3 ; 5) 
( 1- 3; 2- 4- 6- 7; 5; 8) 
{ 1- 7; 2- 4- 6- 8; 3; 5) 

( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
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( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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( 1- 3- 5- 6- 7; 2- 4- 8- 9) 
( 1- 3- 5- 6- 8- 9; 2- 4- 7) 
( 1- 3- 5- 6- 8; 2- 4- 7- 9) 
( 1- 3- 5- 6- 9; 2- 4- 7- 8) 
( 1- 1- 5- 6 ; 2- 4- 7- 8- 9) 
( 1- 3- 5- 7- 8- 9; 2- 4- 6) 
( 1- 3- 5- 7- 8; 2- 4- 6- 9) 
( 1- 3- 5- 7- 9; 2- 4- 6- 8) 
( 1- 3- 5- 7; 2- 4- 6- 8- 9) 
( 1- 3- 5- B- 9; 2- 4- 6- 7) 
( 1- 3- 5- 8; 2- 4- 6- 7- 9) 
( 1- 3- 5- g; 2- 4- 6- 7- 8) 
( 1- 3- 5; 2- 4- 6- 7- 8- 9) 
( 1- 1- 6- 7- 8- 9; 2- 4- 5) 
( 1- 3- 6- 7- 8; 2- 4- 5- 9) 
( 1- 3- 6- 7- 9; 2- 4- 5- 8) 
( 1- 3- 6- 7; 2- 4- 5- 8- 9) 
( 1- 3- 6- 8- 9; 2- 4- 5- 7) 
( 1- 3- 6- 8; 2- 4- 5- 7- 9) 
c 1- 3- 6- 9; 2- 4- s- 7- 8) 
( 1- 3- 6 ; 2- 4- 5- 7- 8- 9) 
( 1- 3- 7- 8- 9; 2- 4- 5- 6) 
( 1- 3-7- 8; 2- 4- c;_ 6- 'J) 
( 1- 3- 7- 9; 2- 4- 5- 6- 8) 
( 1- 3- 7 ; 2- 4- 5- 6- 8- 9) 
( 1- 3- 8- 9; 2- 4- 5- 6- 7) 
( 1- 3- 8 ; 2- 4- 5- 6- 7- 9) 
( 1- 3- 9; 2- 4- 5- 6- 7- 8) 
( 1- 3; 2- 4- 5- 6- 7- 8- 9) 
( 1- 4- 5- 6- 7- 8- g; 2- 3) 
( 1- 4- 5- 6- 7- 8; 2- 3- 9) 
( 1- 4- 5- 6- 7- 9; 2- 3- 8) 
( 1- 4- 5- 6- 7; 2- .1- 8- 9) 
( 1- 4- 5- 6- 8- 9; ;_- 3- 7) 
( 1- 4- 5- 6- 8; 2- 3- 7- 9) 
( 1- 4- 5- 6- '); 2- 3- 7- 8) 
( 1- 4- 5- 6; 2- 3- 7- 8- 9) 
( 1- 4- 5- 7- 8- 9; 2- 3- 5) 
( 1- 4- 5- 7- 8; 2- 3- 6- 9) 
( 1- 4- 5- 7- 9; 2- 3- 6- 8) 
( 1- 4- 5- 7; 2- 3- 6- 8- 9) 
( 1- 4- ')- 8- 9; 2- 3- 6- 7) 
( 1- 4- 5- 8; 2- 3- 6- 7- 9) 
( 1- 4- 5- 9; 2- 3- 6- 7- 8) 
( 1- 4- 5; 2- 3- 6- 7- 8- 'J) 
( 1- 4- 6- 7- 8- 9; 2- 3- 5) 
( 1- 4- 6- 7- 8; 2- 3- 5- 9) 
( 1- 4- 6- 7- 9; 2- 3- 5- B) 
( l- 4- 6- 7; 2- 3- 5- 8- 9) 
( 1- 4- 6- R- 9; 2- 3- 5- 7) 
( 1- 4- 6- 8; 2- 3- 5- 7- 9) 
( 1- 4- 6- 9; 2- 3- 5- 7- 8) 
( 1- 4- 6; 2- 3- 5- 7- 8- 9) 
( 1- 4- 7- 8- 9; 2- 1- Ij- 6) 
( 1- 4- 7- 8; 2- 3- 5- 6- 9) 
( 1- 4- 7- 9; 2- 3- c;_ 6- 8) 
( 1- 4- 7; 2- 3- 5- 6- 8- 'J) 
( 1- 4- 8- 9; 2- 3- 5- 6- 7) 
( 1- 4- 8; 2- 3- 5- 6- 7- 9) 
( 1- 4- '); 2- 3- 5- 6- 7- 8) 

1- 3; 2- 4- 6; 5; 7- 8) 
1- 6; 2- 4- 7; 3; 5- 8) 

( 1- 3- 8; 2- 4- 7; '>; 6) 
( 1- 6- 7 ; 2- 4; 3; 5- 8) 
( 1- 3- 8; 2- 4; 5; 6- 7) 
( 1; 2- 4- 6- 8; 3- 5; 7) 
( 1- 3- 5 ; 2- 4- 6 ; 7 ; 8) 
( 1; 2- 4- 6- 8; 3- 5- 7) 
( 1- 3- 5- 7 ; 2- 4- 6 ; 8) 
( 1- 6; 2- 4; 3- 5; 7- 8) 
( 1- 3- 5- 8; 2- 4; 6; 7) 
( 1- 6; 2- 4; 3- 5- 7; 8) 
( 1 - 3- 5- 7- 8 ; 2- 4 ; 6) 
( 1- 4; 2- 7- 8; 3; 5- 6) 
( 1- 3; 2- 7; 4- 8; 5- 6) 
( 1- 4- 7; 2- 8; 3; 5- 6) 
( 1- 3; 2; 4- 7- 8; 5- 6) 
( 1- 4; 2- 7; 3- 6; 5- B) 
( 1- 3- 6- 8; 2- 7; 4; 5) 
( 1- 4- 7 ; 2 ; 3- 6; 5- 8) 
( 1- 3- 6- 8; 2; 4- 7; 5) 
( 1- 4; 2- 8; 3- 5; 6- 7) 
( 1- 3- 5 ; 2; 4- 8; 6- 7) 
( 1- 4; 2- 8; 3- 5- 7; 6) 
( 1- 3- 5- 7 ; 2 ; 4- 8 ; 6 ) 
( 1- 4; 2; 3- 5- 6; 7- 8) 
( 1- 3- 5- 6- 8 ; 2 ; 4 ; 7) 
( 1- 4; 2; 3- 5- 6- 7; 8) 
( 1- 3- 5- 6- 7- 8 ; 2; 4) 
( 1- 2; 3- 4; 5- 6- 7- 8) 
( 1; 2- 8; 3- 4; 5- 6- 7) 
( 1- 2- 7; 3- 4; 5- 6- 8) 
( 1; 2- 7- 8; 3- 4; 5- 6) 
( 1- 2- 6 ; 3- 4- 8; 5- 7) 
( 1- 8 ; 2- 6 ; 3- 4 ; 5- 7) 
( 1- 2- 6- 7; 1- 4- 3 ; 5) 
( 1- 8; 2- 6- 7; 3- 4; 5) 
( 1- 2- 5 ; 3- 4- 7; 6- 8) 
( 1; 2- 5- 8; 3- 4- 7; 6) 
( 1- 2- 5; 3- 4; 6- 8; 7) 
( 1- 7; 2- s- 8; 3- 4; 6) 
( 1- 2- 5- 6 ; 3- 4- 7- 8) 
( 1- 8; 2- 5- 6; 3- 4- 7) 
( 1- 2- 5- 6 ; 3- 4- 8; 7) 
( 1- 7- 8; 2- 5- 6; 3- 4) 
( 1- 2; 3- 6; 4; 5- 7- 8) 
( 1- 4; 2- 8; 3- 6; 5- 7) 
( 1- 2- 7; 3- 6; 4; 5- 8) 
( 1- 4; 2- 7- 8; 3- 6; 5) 
( 1- 2; 3- 8; 4- 6; 5- 7) 
( 1- 4- 6- 8; 2; 3; 5- 7) 
( 1- 2- 7 ; 3- 8; 4- 6 ; 5} 
( 1- 4- 6- 8 ; 2- 7 ; 3 ; 5) 
( 1- 2- 5 ; 3- 6- 7 ; 4 ; 8) 
( 1- 4; 2- 5- 8; 3- 6- 7) 
( 1- 2- 5 ; 3- 6; 4- 7; 8) 
( 1- 4- 7; 2- 5- 8; 3- 6) 
( 1- 2- 5; 3- 7- 8 ; 4- 6) 
( 1- 4- 6- 8; 2- 5; 3- 7) 
( 1- 2- 5 ; 3 - 8 ; 4 - 6- 7 ) 

( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
{ 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2} 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
{ 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2} 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 
( 1 ; 2) 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
4 
4 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
4 
3 
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3 
4 
3 
4 
3 
4 
4 
4 
2 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
4 
3 
3 
3 
3 

2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
1 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
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2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
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2 2 
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LJ:1 
( 1- 4 . • 2- 3- 5- 6- 7- 8- q) ( 1- 4- 6- 7- e· • 2- 5; 3) ( 1 • • 2) 3 2 2 1 3 
( 1- 5- 6- 7- 8- 9; 2- 3- 4} ( 1- 2· • 3. 

t 4- 5; 6- 7- 8) ( 1 . • 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 5- 6- 7- 8. , 2- 3- 4- 9) ( 1- 3· • 2- 8; 4- 5· • 6- 7) ( 1 ; 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 5- 6- 7- 9. • 2- 3- 4- 8) ( 1- 2- 7. • 3 ; 4- 5· • 6- 8) ( , . t 2) 4 2 2 1 3 
{ 1- f)- 6- 7· • 2- 3- 4- 8- '3) ( 1- 3· 

' 
2- 7- 8; 4- 5; 6) ( 1 • 

J 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 5- 6- 8- 9. • 2- 3- 4- 7) ( 1- 2- 6 ; 3· • 4- 5- 8. • 7) ( 1 . , 2) 4 2 2 1 3 
( 

,_ 
5- 6- 8 • , 2- 3- 4- 7- 9) ( 1- J- 8· 

' 
2- 6; 4- 5; 7) ( , . , 2) 4 2 2 1 3 

( 1- 6- 9; 2- 3- 4- 7- 8) ( 1- 2- 6- 7· 1· 4- 5- 8) ( 1 • 2) 3 2 2 1 3 , ~. • 
( 1- 5- 6; 2- 1- 4- 7- 8- 9) ( 1- 3- 8 ; 2- 6- 7 . • 4- 5) ( 1 . 

' 2) 3 2 2 1 3 
( 1- 5- 7- 8- 9. • 2- ]- 4- 6) ( 1- 2· • 3- 5· • 4- 7· • 6- 8) ( 1 • • 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 5- 7- 8; 2- 3- 4- 6- 9) ( 1- 3- 5; 2- 8; 4- 7. • 6) ( 1 . 

' 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 5- 7- 9 • • 2- 3- 4- 6- 8) ( 1- 2· • 3- 5- 7· • 4• • 6- 8) ( 1 • 

' 
2) 4 2 2 1 3 

( 1- 7; 2- 3- 4- 6- E- IJ) ( 1- 3- 5- 7 . • 2- 8; 4 . • 6) ( 1 . • 2) 4 2 2 1 3 
( 1- s- 8- 9. • 2- ]- 4- 6- 7) ( 1- 2- 6; 3- 5. • 4- 7- 8) ( 1 • • 2) 3 2 2 1 3 
( 1- 5- G. 2- 3- 4- 6- 7- 9) ( 1- 3- 5- 8· "' 6 . 4- 7) ( 1 . 2) 3 2 2 1 3 • • L.- • • 
( 1- 5- 'J ; 2- 3- 4- 6- 7- 8) ( 1- 2- 6. 

' 
3- 5- 7· t 4- 8) ( 1 • • 2) 3 2 2 , 3 

( 1- 5· • 2- 3- 4- 6- 7- 8- 9) ( 1- 3- 5- 7- 8; 2- 6; 4) ( 1 • 
' 2) 3 2 2 1 3 

( 1- 6- 7- 8- 9. • 2- 3- 4- 5) ( 1- 2; 3- 4• • 5- 6; 7- 8) ( 1 • • 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 6- 7- 8. • 2- 3- 4- 5- 9) ( 1- 3- 4 . • 2- 8 • • 5- 6; 7) ( 1 • • 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 6- 7- 9. , 2- 3- 4- 5- 8) ( 1- 2- 7. • 3- 4. • 5- 6; 8) ( 1 . • 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 6- 7· I 2- 3- 4- 5- 8- 9) ( 1- 3- 4 . 

' 
2- 7- 8· • 5- 6) ( 1 • , 2) 3 2 2 1 3 

( 1- 6- 8- 9. • 2- 3- 4- 5- 7) ( 1- 2· , 3- 4- 6 ; 5- 8; 7) ( 1 ; 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 6- 8. 

' 
2- 3- 4- 5- 7- 9) ( 1- 3- 4- 6- 8 .• I 2· , 5; 7) ( 1 ; 2) 4 2 2 1 3 

( 1- 6- <J • 2- 3- 4- c:;_ 7- 8) ( 1- 2- 7 . 3- 4- 6 ; c:;_ 8) ( 1 . 2) 3 2 2 1 3 • • J 

' ( 1- 6 ; 2- 3- 4- 5- 7- 8- 9) ( 1- 3- 4- 6- 8; 2- 7• • 5) ( 1 • .. 2) 3 2 2 1 3 
( 1- 7- 8- 9· • 2- 3- 4- 5- 6) ( 1- 2; 3- 4- 5 • • 6- 7; 8) ( 1 • • 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 7- 8; 2- 3- 4- 5- 6- 9) ( 1- 3- 4- 5; 2- 8· 

' 
6- 7) ( 1 • , 2) 3 2 2 1 3 

( 1- 7- 9· • 2- 3- 4- 5- 6- 8) ( 1- 2· • 3- 4- 5- 7· • 6. • 8} ( 1 ; 2) 4 2 2 1 3 
( 1- 7. • 2- 3- 4- 5- 6- 8- 9) ( 1- 3- 4- 5- 7• • 2- 8• • 6) ( 1 . • 2) 3 2 2 1 3 
( 1- 8- 9· • 2- 3- 4- 5- 6- 7) ( 1- 2· • 3- 4- 5- 6· • 7- 8) ( 1 . • 2) 3 2 2 1 3 
( 1- 8; 2- 3- 4- 5- 6- 7- 9) ( 1- 3- 4- 5- ,.. 

8 : 2 ; 7) ( 1 • 2) 3 2 2 1 3 o- • 
( 1- 9· 

' 
2- 3- 4- 5- 6- 7- 8) ( 1- 2; 3- 4- 5- 6- 7· 

' 8) ( 1. • 2) 3 2 2 1 3 
( 1 . 

' 
2- 3- 4- 5- 6- 7- e- 9) ( 1- 3- 4- 5- 6- 7- 8 ; 2) ( 1 . • 2) 2 1 2 1 2 
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Het nu volgende programma selekteert de toekenningen naar het minimale aantal 
bijbehorende afhankelijkheden (hetgeen niet betekent dat de machine met deze 
afhankelijkheden gerealiseerd kan worden) • 
Het programma vergt een grote geheugenruimte en is daarom wat minder geschikt• 
Het maximale aantal te verwerken toestanden en inputs is dan ook slechts 8• 

De volgorde tabel wordt ingelezen als beschreven in hoofdstuk 2)• 

• 

51 



JOE PLji,ECE,JANSENPG 
OPTICN LINK,LIST,SYM 
EXEC PL/I 

Tw'0/3LO Hf? r DEL TI91<.YE''Y. 

52 
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53 
DCS Fl/I CC~filEF 360N-FL-464 CLJ-5 PLJI 17;09;70 l? ]\l~ E 0 0 1 

C P T I 0 N S L I S T 

PROCESS ST~T 

TIONS TAKEN ARE 60C,LIS1,SYM,ERBS,OPT,STMT• 



DCS Ft/I CC~FILEF 360N-PL-464 CLJ-5 PL/1 17 ;o9;7o 

WOELO:FRCCEt!JBE CPTieNS (f"AIN); 

1 
2 

3 
4 
6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
27 

28 
29 
32 
36 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

TWOELO:PROCEDUllE OPTIONS (r1AIN); 
DEeLAFE (A,e,I,E,F,G,H,I,J,K,M,N,P,Z,H20\~,l-ICOL) FIXED 3INAPY(8), 
(tEL'IANR (6) ,EEN,S'IATEVAR, t1IVA::?,RNR,CNP-,B,X,Y) FlXEt raNArY (8), 

TAELE (8,8) FIXED RINAPY (4), 
(tELTAS'I (6, 128,8) ,DELTAMM(6,128,8) ,DELT"'-III (6, 128,8) ,DELTANSS (6, 128) I 

DEL'IAN'FI (6, 128) ,STDEC (8) ,PEMI?Y (8) ,PE.MCOL (8)) FIX~D DZCir1AL (1), 
REMAIN EI'I(8), 

F.CW(256,8) EIT(S), 
COL(256,8) BIT(S), 
FeWFT1 (8) FIT (8) BASED (PPT1), 
COLPT1 (8) FIT (8) BASED (CFT 1), 
F e W fT 2 ( 8) E IT ( 8 ) BASE D ( R P T 2 ) , 
COLPT2(8) EIT(8) RASED(CPT2), 
FeWPT3(8) EIT(8) BASED(~PT3), 

COLPT3 (8) BIT (8) BASED {CPT 3), 
(CPT1,CPT2,ePT3) POINTE?, 
(IlFT1,RPT2,RPT3) POINTEH; 

PRINT: PROCEDURE; 
E=16-2*f"; F=16-2*N; 
DO A= 1 TO (S'IATEVAH+CEIL (LCG2 (N))); 
FOT SKIP; 
PUT SKIP; 
PUT SKIP EI:IT ('AANTAL VARIABELEN-= 1 ,A.) (A (18) ,F (2)); 
PUT SKIP EDIT ('TWEEBLOKPARTITIE','MSPAFTITIE','MIPARTITIE', 
1 ELeKNF S','ELCKNR I')(A(16),X(4),A(10),X(10),A(10),X(10),A(8),X(4), 
Al8)); 
re E=1 TC tELTANR(A); 
P UT S K I P E DI T ( ( ' ' DO I = 1 T 0 E) ) ( 11. ( 1 ) ) 
DC C=1 TC M; 
PUT EDI'I (DELTA ST (A,B ,C)) (F (2)) ; 
ENr; 
PUT EDIT ((' 'DO I=1 TOE)) (A(1)); 
DC e=1 TC M; 
PUT Eti'I (DEL'IAr-JM(A,B,C)) (F(2)); 
ENr; 
PUT EDIT ( (' 'DO I=1 TO F)) (A (1)); 
DO C=1 TO N; 
FUT EtiT (tELTAII(ll,B,C))(F(2)); 
END; 
FUT EtiT (tELTANRS(A,P),DELTANHI(A,B)) (X(11),F(2),X(10),F(2)) ;END;END; 
END fFINT; 

GET EDIT (M,N) (F(1)); 
DC I=1 TC M; re J=1 TC N; GET EDIT (T,\BLE(I,J)) (F(1)); 
PUT EDIT (T~BLE(I,J)) (X(2) ,F(1)); END; PUT SKIP; END; 
HFCW=O; FCW=O; C=FLCOB((M-1);3); D=(M-1)-3*C; K=O; COL=O; HCCL=O; 
Z=1; 
De A=M TO 2 EY -1; 
De I=1 TC M; 
DO J-=1 'IC N; 

IF TABLE(I,J)=A 'IHEN SUESTB(EOW(Z,I),J,1)=11'B; 
ENr; 
END: 
re 1=1 TC N; 

PAGE OJ2 



DOS PL/I COMPILER 36CN-PL-464 CL3-5 PL/I 

WOBLO:FBCCEDUnE CFTICNS(!AIN); 

51 
52 
53 
54 
55 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
85 

86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
10 1 
1 02 
106 
107 
108 
109 
110 

DO J:: 1 TC M; 
I.F T~ELE(J,l)=A TfEN SUBSTH(COL(Z,I),J,1)='1'B; 

END; 
ENt; 
K=K+1; Z=2••K; 
ENt~ 
DC K=O TC C-1; 
Z=8~•K; 

END; 

DO I=1 TO M; 
FOW (3•Z,I) = (ROW (2•Z,I) I RCW (Z,I)); 
"BCW {5•Z, I)= {ROW ( 4*Z, I) I !WW {Z, I)) ; 
IWW (6•Z,I) = (ROW (4*Z,I) I RCW {2•Z,I)); 
ilCW{7*Z,I)=(ROW (6*Z,I} IBOW (Z,I)); 
END; 
I:C 1=1 TO N; 
COL (3•Z,I) =(COL (2*Z ,I) I CCL (Z,I}) ; 
CCL (5*Z, I)= {COL (4•Z I I) I COL (Z, I)); 
COL(6*Z,I)={CCL(4*Z,I) ICCL(2*Z,I)); 
COL (7*Z,I)-= (COL (6*Z,I) I COL {Z,I)}; 
END; 

IF I>=2 THEN DC; 
Z=e**K; 
tC I=1 TC M; 
!WW (3•Z,I) = (ROw (2*Z,I) t .RCW (Z,I)); 
END; 
I:O I=1 TO N; 
CCL (3•Z,I) =(COL {2*Z, I) l COL (Z, I)): 
END; 

ENt; 
P=C-1; E=1; F=7; 
rrr: 
DO K=E TC P; 

tC H=1 TC F; 
Z=fl>t:8:t:tK; 

FfTl=.!\t1JR (BOW [Z, 1)); 
CPT1=ADDR(COL(Z,1)); 

tC G=1 TO B:t*K-1; 

ENt; 
END; 

RPT ADDR (ROW (G .,1)) ; 
CFT2=11I:DR {COL (G,•1)); 
RPT 3=ADDR {ROW {Z+G, 1)) ; 
CfT3=11tDB (COL (Z +G, 1)}; 

RCWPT3=(ROWPT2!BOWPT1); 
CC L FT 3 = ( C 0 L PT 2 I C 0 LP T 1) ; 
END; 

IF r-.=0 TBEN DC; 
IF F=7 THEN DO; 

F= C ; E= C ; F = { 2 * * D- 1 ) ; G 0 T 0 t D D ; 
END; 

ENt; 
Z=Z+G-1; 
I>ELTANB=O; 
DO 1=1 TO Z; 

S5 
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'WOELO:PROCEtURE OPTICNS(MAIN); 

1 1 1 
115 

116 
117 
118 
119 
120 
121 
1;22 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
134 
135 

136 
137 
138 
139 
140 
141 
146 
148 
153 
154 

155 
156 
157 
158 
159 
160 
165 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
178 
179 
180 

STLEC =1; Y=I; EEN=1; K=-1; 
AAA: 
K=K+1; 
IF y.,=1 THEN DO; 

X= MOt (Y, 2); 
IF X=1 THEN DO; 

EEN=EEN+1; 
ST DEC (M- K) =2; 
END; 

Y=FLCOR (Y/2); 
GCTC AAA; 
END; 
STCEC (M-K) =2; 
.S'IATEVAR=CEIL (LOG2 (M)); 
K=2**(STATEVAR-1}; 

IF (EEN>K) I ((M-EEl~) >K) THEN GCTC EEI'; 
E=1; EEfi.FY=O; EUlBY (1)=1; A=2; RNR=1; 
PPT1=AtDR(RO'iol(I,1)); 
EEE: 
EEMAIN=RC'WPT1 (B); 
DC J= A TC M; 
IF ROWP'I1(J)=REMAIN THEN REMBY(J)=BNP; 
END; 
DO J=A TC M; 
IF FE~EY{J)=O TEEN DO; 

E=J; A=D+1; RNR=BNR+1; REMBY(F}=ENF; GOTO EEE; 
END; END; 

B=1; REMCOL=O; REMCCL{1)=1; A=2; CNB=1; 
CFT 1= AIDF (CCL (I, 1)) ; 
FFF: 
REM A IN= CC L PT 1 ( E) ; 
DO J=A TC N; 
IF CCLfT1 (J)=EEMAIN THEN REMCOL(J) =CN:;; 
END; 
DC J= A TC N; 
IF REMCCL{J)=O THEN DO; 

E=J; A=E+1; CN~=CNR+1; REMCOL(B)=CN~;GOTO FFF; 
END; END; 

f'1IV AF=CEIL (LCG2 (BNR)) +CEIL (LOG2 (CNR)); 
DEL'IAN~ (MIVAR) =DELTANP (MIVAF) +1; 
DC J= 1 TC l"l; 
DEL'IAST (MIVAR 1 DELTANF (MIVAR) ,J) =STDEC (J); 
DELTAl"~ (MIVAF, DELTANR (MIVAR) ,J) =REMRY (J); 
.END; 
r; C J= 1 TC N; 
DELTAII (~IVAR,DELTANR (IUVAR) ,J) =EEMCOL (J); 
END; 
DELTANRS(MIVAB,DELTANP(MIVAF))=PNR;DELTAN?I(MIVnB,r;ELTANF(~IVAJ))=CNR; 

EEE: ENt; 
CALL PRINT; 
ENT: TWCELC; 

S6 





58 
3 1 4 2 
1 5 4 2 
3 4 3 5 
5 , 4 2 
5 4 3 5 

lNTAL VARIABELEN 1 
IREBLOKFARTITIE ~S f .A 'BT IT IE MIPARTITIB DLOKNR s BLOKN'J I 

INT AL VARIABELEN= 2 
fEE ELOK PARTITIE MSPARTITIE MI PARTITIE BLflKNH s BLOKNR I 

1 2 1 1 1 , 1 2 1 2 1 1 1 2 2 2 

~NT AL VARIAEELEN= 3 
iEEBLCK PA RTlTIE ~SfA'I:TITIE MIPARTITIE BLOKNR s BLOKN"R I , 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 2 3 1 2 3 

1 2 1 2 1 1 1 2 1 2 1 2 3 3 2 ] 

~NT AL V AR IA EELEN= 4 
JEEELOKPABTITIE MSPAR'II'IIE MI PA R'II TIE 3LCKNR s BLOK NP I 

1 1 2 , , 1 2 3 2 4 , 2 3 2 4 3 
1 1 2 1 2 1 2 3 1 3 1 2 3 3 3 3 
1 1 2 2 1 1 2 3 2 4 1 2 3 4 4 4 
1 1 2 2 2 1 2 3 1 3 1 2 3 4 3 4 
1 2 1 1 2 1 2 1 3 3 1 2 3 4 3 4 
1 2 2 1 1 , "' 3 2 4 1 2 3 4 4 4 L 

1 2 2 1 2 1 2 3 1 3 1 2 3 4 3 4 
1 2 2 2 1 1 2 3 2 4 1 2 3 4 4 4 
1 2 2 2 2 1 2 3 , 3 1 2 3 3 3 3 

\NTAL VARIABELEN= 5 
iiEEBLCKPARTITIE MSPAiiTITIE MIPARTITIE BLOKNR s BLOKNr"! I 

1 , 1 1 2 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 4 
1 1 1 2 2 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 4 
1 2 , 2 2 1 é. J 4 5 1 2 J 4 5 4 
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Dit programma wordt gebruikt in hoofdstuk 5) als procedure en is hier apart 
weergegeven om een indruk te krijgen van het verloop van de berekende profielen• 
Na de berekening van een profiel wordt weer het meest gunstige volgende profiel 
bepaald• 
Het verloop van het profiel is voor verschillende configuraties uitgerekend; 
het maximale aantal variabelen is 4• Het aantal geheugenelementen is resp 2,3,4• 

&a 



JOB PL/I,ECB,JANSENPG 
OPTION LINK~LIST,SYf 
EXEC PL/I 

09/10/70 11-35-03 036 
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0 P T I 0 N S L I S r 

PROCESS STMT 

PTIONS TAKEN ARE 60C,LIST"SYM,EBPS,OPT,STMr• 
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TEST: PBOCEJ:URE OPTIONS (MAIN); 

1 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 
1 1 
12 
16 

17 
18 
20 
21 
25 
27 
28 
29 
31 
32 
36 
39 

40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
51 

52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 

TEST: PECCEIUEE OPTIONS (MAIN); 
DECLADE (I,J,S!ATEVAR, PROF(4),A,C,K,TOTVAB,OUDPBOF(4)) 

FIXED EINARY(8); 
PROFI: PROCEDURE; 
DECLARE (LAAG,TOT) FIXED BINARY (8}; 
A= 1; 
DO I=STATEVAR TO 2 BY -1; 

IF PROF(I)~=TOTVAR THEN DO; 
GGG: 

DO J=I-1 TO 2 BY -1; 
IF PECF(J) >PROF(J-1} THEN GOTO FFF; 
END; 
IF PBOF(1)=0 THEN GOTO BBB; 
PROF=OUDPROF; A=C; C=C+1; J=1; 

FFF: 
DO K=STATEVAR-1 TO J+1 BY -1; 
IF PROF(K) <PROF{K+1) THEN DO; 

PROF(K}=PROF(K)+1; PROF{J)=PROF(J)-1; 
IF A=1 THEN GOTO EEE; 
ELSE DO ; A=A-1; GOrO FFF; END; 

END; END; 
IF PROF(STATEVAR)=TOTVAR THEN GOTO BBB; 
ELS E DO; 
PBOF(STATEVAR)=PROF(STATEVAR)+1; PROF(J)=PROF(J)-1; 
IF A=1 THEN GOTO EEE; 
ELSE DO; A=A-1; GOTO PFF; END; 

END; END; END; 
BDB: 
T OT=S U M (PROF) + 1 ; 
LAAG=FLOOR(TOT/STATEVAR); 
I=MCD(TOT,STATEVAR); 
DO J=1 TO STATEVAR-I: 
PROF (J) =LAAG; 
END; 
LAAG=LAAG+1; 
DO J=STATEVAR-I+1 TO STATEVAR; 
PROF (J) =LAAG; 
END; 
OUDPROF = PROF; C=1; 
EEE: 
D 0 I = 1 T 0 ST AT EVA R: 
PUT EDIT (PROF (I)) (F (1)}; 
END; 
PUT EDIT ( 1 ') (A {2)); 
END PROFI; 
TOTVAR=4; 
DO STATEVAR = 2 TO 4; 
PROF=O; 
PUT SKIP; 
AAA! CALL PROFI; 
IF fROF(1)~=TOTVAR THEN GOTO AAA; 
END; 
END TEST; 

PAGE 002 





h5 
) 1 11 02 12 03 22 13 04 23 14 33 24 34 44 
001 011 002 1 1 1 012 003 112 022 013 004 122 113 023 014 222 123 114 033 024 223 133 124 034 233 
224 134 044 333 234 1~ 4 334 244 344 444 
0001 0011 0002 0111 0012 OOOJ 1111 0112 0022 0013 CC04 1112 0122 0113 0023 0014 1122 1113 0222 0123 
0114 00 24 1222 1123 1114 0223 0133 0124 0034 2222 1223 ., 133 1124 0233 0224 0134 0044 2223 1233 1224 
113 4 0333 0234 0144 2233 2224 1333 1234 1144 0334 0244 2333 2234 1334 1244 0344 3333 2334 2244 1344 
0444 3334 23.1.14 1ll 4 4 2344 2444 3444 4444 
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Het nu volgende programma doet toekenningen met een bijbehorende optimale 
verminderde afhankelijkheid• 
Het maximale aantal te verwerken inputs en toestanden (inclusief de gespecifi
ceerde don't cares) is 15• 
Meer dan 880 mogelijke toekenningen kunnen niet worden verwerkt• 

Een volgorde tabel wordt ingelezen als beschreven onder hoofdstuk 2• 
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• PROCESS S!!IT 

OPTIONS TAKEN ARE 60C,LIS'I,SY!I,E1lRS,OPT,STMT• 
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TWOBLO: PROCEDURE OFTIC'NS(!JIN); 

1 
2 

3 

4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 
11 
12 
16 

17 
18 
20 
21 
25 
27 
28 
29 
31 
32 
36 
39 

40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 

TWOBLO: PROCEDURE OPTIONS(ftAIR); 
DECtAB! (I,J,Z,C,SBR,INDX(9),D,E,F,TOEWYS(4)) FIXED BINARY(16), 

(ftL,ftR,N,TABLE(16,16),TEL,A,STATEVAR,INPUTVAR,TOTVAR,EEN, 
BBB,CNB,PROF(4),0,0UDPROF(4) ,L,B,P,K,G,AFPROF(4)) 
FilED BilARt (4) , 

(GEHAD ( 16) , V, W) BIT ( 1) , 
(ROWB (16) ,COLN (16) ,ftSVAB (512) ,MTVAR (512) ,ONTHOU,PBODU ( 16), 
AVAB,BPBODU(16)) BIT(4), 

(RY(16,16),K0(16,16),HK0(16),BB!(16),BEMAIN,TiOBLOK(512)) 

(BOV (512,16) 1 BOLP8 (16)) BIT (8), 
BYPT(16) EIT(16) BASED(RP), RP POIBTER, 
KOPT(16) BIT(16) BASED(KP), KP POINTER, 
BOWPTl (16) BIT (8) BASED (BPT1) ,BPT1 POINTER, 
BOWPT2(16) BIT(8) BASED(BPT2),RPT2 POINTER; 

PECFI: FRCCEtUBE; 

I• LEVEBT BET VOLGENDE !EEST GUNSTIGE PROFIEL *I 

DECLARE (LAAG,TOT) FIXED BINARY(8); 
A=l; 
DO I=STATEVAB TO 2 BY -1; 

GGG: 

FFF: 

Il PIOF(I)~=TOTVAR TBEN DO; 

tC J=I-1 TO 2 BY -1; 
IF PBOF(J)>PROF (J-1) THEN GOTO FFF; 
END; 
IF PBOF(1)=0 TBEN GOTO BBB; 
EBOF=OUDPBOF; l=C; C=C+1; J=1; 

DO K=STATEVAR-1 TO J+1 BY -1; 

BIT (16), 

IF PBOF(K)<PBOF(K+1) TBEI DO; 
PROF(K)=PBOF(K)+1; PBOF(J)=PBOF(J)-1; 
IF 1=1 TBEN GOTO EEE; 
ELSE DO ; A=A-1; GOTO FFF; ERD; 

EBD; END; 
IF PROF(STATEVAB)=TOTVAB TBEN GOTO BBB; 
ELSE DO; 
PROF(STATEVAR)=PROF(STATEVAR)+1; PROF(J)=PBOF(J)-1; 
IF 1=1 TBEN GOTO EEE; 
ELSE DO; A=A-1; GOTO FFP; END; 

END; END; EBD; 
ErE: 
TOT=SUft(PBOF)+1; 
LAAG=FLCCR(TOT/STATEVAB); 
I=l'JOD(TOT,STATEVAR); 
DC J=1 TC STATEVAR-I; 
PBOF(J)=LAAG; 
END; 
LlAG=LAAG+1; 
DC J=STATEVAR-I+1 TO STATEVAR; 
PBOF(J)=LAAG; 
EBt; 
OUDPROF = PBOF; C=1; 

f.O 
PAGE 002 
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TWOBLO: PROCEDURE OPTIONS(~AIN); 

51 

52 

53 
56 
58 

59 
60 
61 
62 
65 
66 
67 
68 
69 
73 
74 
15 
76 

11 
78 
81 

85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 

99 
101 
102 
106 
107 
113 
114 

E!E: 
END PROFI; 

CHER: PiCCEtUBE; 

I* CONTROLEER OF DOORSNEDEN VAN PRODUCT ('lAU (I)) <=lt (S-S) (TAU (J)) •I 

ON'fBOU=HPRODU (1); .lVAR=SUBSTB (BOWPT1 (1), 1 ,4); GEHAD='O' B; 
GEBAD(1)='1 1 E; 1=2; 
PPP: 
D C G= .A TC liL ; 

EID; 

IF HPRODU(G)=ORTBOU THEN DO; 
GEHAD (G)= 1 1'B; 
IF SUBSTR(ROWPT1{G) ,1,4)~=AVAB THEI DO; 

V= 1 0'B; GOTO QQQ; END; 
END; 

DO G=A TO !L; 
IP GEHAD(G)='0 1 B TBBI DO; 

END; 
V=' 1' E; 

A=G; OR'IBOU=HPRODU (G) ; AVAB=SUBSTB (ROWPT 1 (G), 1, 4) ; GOTO PPP; 
END; 

QQQ: EIID CBEK; 

GE'l EDIT (!L, !B, I) (F (2)); 
DO I=1 'IO !L; DO J=1 TO B; GET EDIT (TABLE (I,J)) (F (2)); 
PUT EDIT (TIEL! (I,J)) (I (2), F (2)); IUD; POT SKIP; END; 

I• EBBElUl EJSIS BY- ER KOLOltHO!ltERS •I 

TEL=O; 
DO A=ltR TO 2 BY -1; 
TEL=TEL+1; 
DO I=1 TO liL; 
DC J=1 TC I; 
IF TABLE(I,J)=A TBEH SOBSTR(Rt{TEL,I),J,1)='1'B; 
END; 
END; 
DC I=1 TC 11; 
DO J=1 'IO ftL; 
IF TJBLE(J,I)=l TBEI SUBSTR(KO(TEL,I),J,1)='1'B; 
EID; 
END; 
END; 

I• BEPAAL WELKE TOEKENBINGEN GEBRUIKT KUBREN WORDEN •I 

STJ!EV IB=CEIL (LOG2 (!L)) ; IN PUTVAR=CEIL (LOG2 (N)) ; 
TOTVAB=STATEVAB+INPUTVAR; 
K=2•• {STITEVIB-1); C=O; L=16-ltR+ML; Z=2••(!R-1)-1; 
DO 1==1 TO Z; 
HftC= 1 0•E; BRY='O'B; RE!AIN=I; EER=O; TEL=O; GEHAD='O'B; 
DO ~==16 TO L+1 BI -1; 
TIL:::Tit+ 1; 

PAGE 003 
f/ 
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TWOBLO: PROCEDOBE O~TICJS(BAII); 

115 
116 
117 
118 
119 
120 
122 
123 
124 

125 
127 
128 
129 
131 
133 
134 
135 
141 

1112 
143 
145 
1116 
11J7 
148 
149 
154 
155 
156 
162 

163 
164 
166 
167 
168 
169 
170 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
186 
189 

IF SUBSTB(BE!AIH,J,1)='1'B THEN GEHAD(TEL)= 1 11 B; 
BID; 
DO J=L TO 18-!B BY -1; 
TEL=TEL+1; 
IF SUBSTB(RE!AIH,J,1)='1'B TBEB DO; 

GEBlt(TEL)='1'B; EER=!EB•1; 
END; 
BID; 
IF (EE:I>K) I ( (I!IL-EEB) > K) TBEJ GOTO CCC; 

I• EEBEKBR BY- BI KOLO!NO!tiEBS •I 

C=C+1; TWOBLOK(C)=BBftAilf; 
DO J= 1 TO l!IR- 1 ; 
IF GBHAD(J)='l'B TBBI DO; 

END; 
EIID; 

BP=ADDB(BY(J,1)}; KP=ADDR(KO(J,1)); 
HRY=(BB!JBYPT); BKO=(HKO)KOPT); 

1=2; GEHAD='O'B; GEBAD(1)='1'B; BBR=1; BOWN(1)=BBR; RElUIN=BBY(1); 
BBB: 
DO J=A TO liL; 
IF HRY(J)=RBI!IAIN THBI DO; 

GEBAD(J)= 1 11 B; ROWN(J)=RIR; 
BID; 
END; 
DO J=l TO I!L; 
IF G!HAD(J)= 1 0 1 B THEN DO; 

END; 
BID; 

RRB=BNR+1; BE!AIH=HRY(J); A=J+1; ROWR(J)=RIR;GOTO HBB; 

A=2: GEHAD= 1 01 B; GEBAD(1)='1'B; CNB=1; COLB(1)=CIB; REftAIR=HK0(1); 
III: 
DO J=l TO I; 
IF BKO(J)=BB!AIR TBEI DO; 

GEBAD(J)= 1 11 B; COLN(J)=CIR; 
BID; 
EID; 
DO J=l TC B; 
IF GEHAD(J)= 1 0 1 B TBEI DO; 

CBB=CNB+1; BE!AIN=BKO(J); A=J+1; COLN(J)=CIB; GOTO III; 
END; 
BID; 
BPT1=ADDR(BOW(C,1)); 
DC J=1 TC !L; 
SUBSTR(BOWPT1(J),1,4)=KOWI(J}; 
EID; 
DO J=l TO I; 
SUES!B(ICWPT1(J),5,~=COLN(J); 
BID; 
BIB=CEIL(LOG2(BJB)); CIR=CEIL(LOG2(CIB)); 
RSVlB(C)=RNB; BBR=BNR+CRB; RTVAB(C)=BNB; 
CCC: EBt; 

I• BARGSCHIK BY- ER KOLOMIURl!IEBS BAAR lABTAL VARIABELER *I 

PAGE 004 
)!2 
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TWOBLO: P~OCEDURE OPTICIS(!Ill); 

190 
192 
193 
19q 
195 
196 
200 
203 
205 
208 
211 
21q 
215 
216 
218 

219 
220 
221 
222 
223 
22q 
225 
226 
227 
228 
229 
230 
231 
232 
233 
23q 
235 
236 
238 
2110 
2113 
211q 

2111 
250 

251 

252 
253 
25q 
255 
256 
257 

Z=1; SIB=1; 
DC 1=0 TO TOTVI~; 
AVAR=A; 

tO I=Z TO C; 
IP lVAB~=ftTVIR(I) THEI GOTO All; 
IP I=SNB THBB DO; SNR=SNR+1; GOTO AAA; ERD; 
RPT1=ADDB (BOW (I ,1)) ; BPT2=ADDB (ROW (SIR, 1)); BULP8=ROWPT2; 
1iCWPT2=ROWPT1; ROWP'fl=BULP8; 
REBAII=TWOBLOK(SIB); TWOBLOK(SIB)=TWOBLOK(I)~TWOBLOK(I)=RE!AIR; 
OITBOU=BSVAB(SBB); BSVAR(SRR)=BSVAR(I); BSVAR(I)=ONTHOO; 
OITBOU=PITVAR (SBB); MTVAB (SBB) =8TV l.B (I); 8TY AR (I) =OJJTBOU; 
SIR=SRB+ 1; 

All: END; 
Z=SRB; IBDX(l+l)=Z; 

ERD; 

I• EEPIAt BEGilPBOPIEL */ 

D=1; 
DO 1=1 TO TOTVAR+1; 
IP IJDI(I)>STITEVAR TBEN DO; 

DO J=D TO STATEVAB; 
PBOP(J)=I-1; 
END; 
GOTO ttD; 

ELS! DO; 
C=IRDI (I) -1; 
DO J=D TC C; 
PROP (J) =I-1; 
EID; 
D=C+l; 
BID; 
END; 
DtD: 

EBD; 

E=SUH(PBOP}; D=PLOOB(E/STATEVAB); I=80D(E,STATEVAR); 
IP t>1 Tf!BJJ C=D-1; ELSE C=l; 
DO J=1 TO STATEVAB-I; OODPROF(J)=D; EID; 
D=D+1; 
DO J=STATEVAB-I+1 TO STATEVAB; OODPBOF(J)=D; EJD; 

I • ZCEI TAU (I) ZtD PRODUCT (TAU (I}) =0 •I 

PBCD0= 1 0 1 E; L=16-PIR+BL: 1=1; 
BRR: 
E=1; 
T'.t'f: 
F=IIDX(PiCF(I)+1)-1; 
DO J=E TO P; 

tO B= 18-BB TO L; 
SDBSTR(PRODU(B) ,I,1)=SUBSTB(TWOBLOK(J),B,1); 
EID; 

lP I~=1 THEI DO; 
P=2••(STlTBVAR-I);K:18-MB; GEHAD='O'B; RRR=1i ORTBOO='O'B; 

PAGE 005 
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~WOBLO: PBOCIDURE OPTICIS{~JIN}; 

262 

263 
264 
267 
268 
269 
270 
271 
276 
277 
278 
279 
280 
283 
284 
286 

287 
288 
289 
290 
291 
292 
293 
296 
300 
301 
302 
303 
306 
310 
312 
315 

316 
317 
320 
321 
325 
326 

327 

328 
330 
334 
335 
336 
337 
338 
339 

JJJ: 
DO H=K TO L; 

IF PRODU(H)=ORTHOU TBEI DO; 

BRD; 

GEBAD(H)= 1 1'B; RNR=BNB+1; IF RHR>P THEI GOTO LLL; 
END; 

DO H=K TO L; 
IJ GEHAD(H)='O'B THEB DO; 

ONTHOU=PRODU(H); K=H+1; BBR=1; GOTO JJJ; END; 
END; 

END; 
TOElfYS (I) =J; 

IF I=STATEVAR THEN GOTO 000; 
I=I+1; E=J+1; GOTO TTT; 
LLL: END; 
G=I; K=2; 
OUU: 
IP 1)1 THEN DO; 
DO 8=18-J!!B TO L; 
SUEST!(fiCDU(B),I,1)= 1 0'B; 
END; 

I=I-1; 
IF PROF{I)=PROF(I+1) THEN DO; 

END; 
EtSE tO; 

EID; END; 

IP TOEVYS(I)>=INDI(PROF(I)+1)-K THEB DO; 
K=K+1; GOTO UOO; END; 
ELSE DO; E=TOE1fYS(I}+1; GOTO TTT; END; 

IF TOEVYS(I)=IBDX(PBOF(I)+1)-1 THEH DO; 
K=2; GOTO OUU; END; 
ELSE DO; E=TOEVYS(I)+1; GOTO TTT; END; 

DO 8=1 TO G; AFPROF(H)=PROF(H); END; 
1!!!: 
CALL PROFI; 
IP PBCF (1) =TOTV AB TBE'I DO; 
POT SKIP EDIT ('HET PROGBA!UU IS NOG FOUT') (A); GOTO ZZZ; END; 
DO 8=1 TC G; 
IF PROF(B),=AFPROF(B) THEH DO;I=1; GOTO BRR; END; 
EID; 
GOTO 1!!!!11; 

I• COlTiCLEER OP AFHANKELIJKHEDEN IN OVEREEHSTE!I8IHG ZIJl !ET HET 
PBOPIEL •I 

occ: 
DO C=1 TC STATEVAB; 
J=TOEWYS(O); RPT1=ADDR(ROW(J,1)); 
BIB=!SVli(J); CHR=!TVAB(J); P=CIR-RNR; CNR=PBOF(STATEVAR}-CNR; 
CliB=CIR+BNR; 
DC BIB=iRB TO CBB; 
IF BRR=StATEYAB fBEI GOTO SSS; 
IP BJR=O TBEI GOTO SSS; 
IP BJB,=2 TBEI DO; 

lP RIB=1 THEI DO; OBTHOU='O'B; W='1 1 B; EHD; 
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TWOBLO: PBOCEDUBE OFTICJS(~IIB); 

343 
347 
348 
350 
351 
353 
354 
355 
356 
357 
358 
359 
360 
361 
362 
363 
366 
367 
369 
370 
371 
372 
373 
375 
376 
377 
379 
380 
381 
382 

383 
384 
385 
388 
389 
391 
392 
393 
394 
396 
397 
398 

399 
400 

401 
402 
403 
406 
407 
408 
411 
412 

EBD; 

ELSE DO; ONTHOU='1'B; i='O'E; END; 
tO K=1 TO STATEVAB; 
SUBSTB(ORTBCU,K,l)=W; G=O; 
DO 8=17-l!B TO L; 
G=G+1; BPBODU(G)=(PBODU(B)&ONTHOU); 
END; 
CALL CBEK; 
IF V= 1 11 B THEN GOTO SSS; 
CITBOU=-,W; 
END; 

ELSE DO; 
CBTBOU='O'E; 

ERD; 
EID; 

DO K=1 TO S11TEVAR-1; 
DO J=K+1 TO STATEVAR; 
SUBSTI (OliTBOU,K,1) ='1 1 B; SUESTB (OBTHOU,J,l) = 1 1'B; G=O; 
tC H=17-l!R TO L; 
G=G+1; HPBODU(G)=(PBODU(B)&OBTBOU); 
!liD; 
C1LL CBEK; 
lP V= 1 1'E TBEN GOTO SSS; 
OR'f800= 1 0 1 B; 
ERD; !RD; 

E=TOEWYS(I)+1; GOTO TTT; 
SSS: IFFBOF(O)=BNR+P; 
ERD; 
1=1; 
VVV: 
DC C=l TC STITEVAB; 

IF PBOF(1)=1FPBOF(1) TBEI DO; 
lP A=O THEB DO; 
P=lFPBOF(O); lFPBOF(O)=AFPBOF(A); lFPROF(A)=P; 
END; 

1=1+1; GOTO VVV; 
END; 

END; 
IF J-,=STITEVAB+1 TBEll DO; 
E=TOEi!S(I)+1; GOTO TTT; 
EID; 
PUT SKIP; 
PUT SKIF EDIT ( 1 HET OPT Il!lLE PBOPIEL VOOR DEZE ftlCBINE IS '• (PROF (I) DO 
I= 1 TO STATE VAR)) (1,4 (F (1)) ) ; 
PUT SIUF; 
PUT SKIP EDIT ('DE TOEKENRIBGEN l!ET BIJBBBOBERDE M(S-S)- EN ft(I-S) PART 
ITIES ZIJN DAB:') (A); 
PUT SKIP; 
DC 1=1 TC STATBVAB; 
J=TOEiYS(I); Z=TiOBLOK(J); BPT1=ADDB(BOW(J,1)); 
PUT SIUF EDIT (Z,' ') (F (4) ,A (5)); 
DO G=1 TO l!L; 
OITHCU=SUESTB (BOiPT 1 (G), 1, 4); RNR=ONTHOU; PUT EDIT (BNB) (X (2) ,F (2)) ; 
END; 
PUT EDIT ( 1 1 ) (A (5)); 
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TWOBLO: PROCEDURE OPTICIS(!!IN); 

413 
414 
417 
419 

DO G=1 TC I; 
OITBOU=SUBS"J'B(BOliPT1(G) ,5 1 4);BBR=OBTHOU; POT EDIT (BtiB) (X(2),F{2)); 
BID; Elt; 
zzz: 
END TWCELO; 
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1 1 1 1 1 1 1 1 
tg 

2 2 2 2 2 2 2 2 
3 7 6 3 2 5 4 2 
4 2 6 4 2 2 4 2 
5 7 2 5 2 5 2 2 
1 6 1 1 6 4 1 6 
1 1 7 1 7 1 5 7 

BET OPTIMALE PROFIEL VOOR DEZE MACH IME IS 336 

DE TOEKENNINGEN !ET BIJBEHORENDE ft(S-S)- EW ft (I-S) PAB'l'I'l'IES ZIJR DAB: 

21 1 1 2 1 2 1 3 1 1 2 1 2 1 2 2 
26 1 1 2 2 1 3 1 1 2 1 1 2 2 1 2 
35 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 1 q 5 6 4 
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2 3 
4 5 
5 6 
1 1 
1 1 
1 1 

IET OPTIIULE PBOPIEL VOOB DBZE MACHINE IS 233 

)E TOERENRINGEN MBT EIJEEHOBEBDE M{S-S)- EN M(I-S) PARTITIES ZIJN DAB: 

7 
10 
30 

1 
1 
1 

2 
1 
1 

2 
2 
2 

1 
3 
3 

1 
3 
3 

1 
3 
3 

1 
1 
1 

1 
2 
2 
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4 
5 
1 
2 

1 
2 
3 
3 

3 
4 
4 
6 

IEl' OPr !MALE PROFIEL VOOR DEZE PIACHINE IS 34 

)E TOEKENNIHGEN MET BIJBEHOBEitE PI(S-S)- EN PI(I-S) PARTITIES ZIJN DAN: 

15 
20 

1 1 
1 2 

2 
3 

2 
1 

1 
1 

2 3 
2 3 

J3 





3 
1 
3 
5 
5 

1 
5 
4 , 
q 

4 
4 
3 
4 
3 

2 
2 
5 
2 
5 

lET OPTIMALE PROFIEL VOOR DEZE ftACHIBE IS 24Q 

lE TOEKEIHINGEN MET BIJEEHCRENDE ft(S-S)- EH M(I-S) PARTITIES ZIJN DAN: 

8 
5 

14 

1 1 
1 2 
1 2 

2 
3 
3 

1 
1 
2 

2 
3 
4 

1 
1 
1 

1 
2 
2 

1 
3 
3 

2 
3 
4 
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!3?-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
2 4 6 8 10 2 4 6 8 10 
3 6 9 2 5 8 1 4 7 10 
4 8 2 6 10 4 8 2 6 10 
5 10 5 10 5 10 5 10 5 10 
6 2 8 4 10 6 2 8 4 10 
7 4 1 8 5 2 9 6 3 10 
8 6 4 2 10 8 6 4 2 10 
9 8 7 6 5 4 3 2 1 10 

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

~r OPTIMALE PRJFIEt VOOR DEZE MACHINE IS 2247 

~ TOEKENNINGEN MET BIJBEHORENDE M(S-S)- EN M (I-S) PARTITIES ZIJN DAN: 

33 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 
141 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
196 1 2 2 1 3 1 2 2 1 3 1 2 2 1 3 1 2 2 1 3 
198 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 



88 
DJ PL/I 034 16•07•52,DURATION 00•19•02 



2 
3 
1 

Er OPTIMALE PRJFIEL VOOR DEZE MACHINE IS 12 

E TOEKENNINGEN ftET BIJBEHORENDE M(S-S)- EN M(I-S) PARTITIES ZIJN DAN: 

1 
2 

1 
1 

2 
2 

1 
2 

1 
1 
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