
 Eindhoven University of Technology

MASTER

Flexibele automatisering van de productie van striponderdelen

Hoens, H.P.J.

Award date:
1985

Link to publication

Disclaimer
This document contains a student thesis (bachelor's or master's), as authored by a student at Eindhoven University of Technology. Student
theses are made available in the TU/e repository upon obtaining the required degree. The grade received is not published on the document
as presented in the repository. The required complexity or quality of research of student theses may vary by program, and the required
minimum study period may vary in duration.

General rights
Copyright and moral rights for the publications made accessible in the public portal are retained by the authors and/or other copyright owners
and it is a condition of accessing publications that users recognise and abide by the legal requirements associated with these rights.

            • Users may download and print one copy of any publication from the public portal for the purpose of private study or research.
            • You may not further distribute the material or use it for any profit-making activity or commercial gain

https://research.tue.nl/nl/studentTheses/a7b7379a-12a4-4460-9230-9b07c56c86f7


Bijlagen 

bij rapportnr . WPB 0134 



INHOUD. 

Bijlage 1. Machinepark onderdelenmakerij 

Bijlage 2. Ponseenheid 

Bijlage 3. Stripverbruik 1983 

Bijlage 4. Tekeningenstudie 

Bijlage 5. DIN 1017 

Bijlage 6. Uitgangsmaterialen 

Bijlage 7. Bewerkingstechnieken 

Bijlage 8. Sabelkromheidsmetingen 

Bijlage 9. Offertes 

Bijlage 10. Bepaling projectkosten 

Bijlage 11 . Capaciteitsberekeningen 

Bijlage 12. Rendementsberekeningen 

Bijlage 13. Nauwkeurigheidsbepaling 

Bijlage 14. Meetliniaal 

Bijlage 15. Hydraulische ponseenheid • 
Bijlage 16. Berekeningen en gegevens ponsunit 

Bijlage 17. Bepaling knipkracht 

Bijlage 18. Hydraulische schaar 

Bijlage 19. Bepaling positioneersnelheid schaar 



-2 
('11QO} 

.3 
(0100) 
~ .. 

-- . .. 
(0100) 

. (01001 

CO 10J) 

7 
{ 01(0) 

Bljlage 1. Machinepark Onderdelenmakerlj 

..... -- .. --- - - ._-- - - -
CNQE~DElENHAKE~IJ ALGEME~N .. '1111,-1'." 

." 9 '7 ? '),.,. .,., ?"., .,?.., . .. -,. '" ................... .. .:~---- .. -.~: . :~\ 
--- -" -. - -

·"1.1:'1-'72"11.': 
~ ----'--=-.- . ...:..-...:;.-:-:.~= - ~~-:..:...~~ .. -"~ .. -

Ol1QCC!R~t.::LZACtN .=:.,~ . 
~T!1~'??"?? ?:??1? 

... ;-I.;'"'.t .• _ r - -. 

01.102£ !RiI\Et.ZAAG K~L TE~=~{:!i ·KK'S 3~ l~7t"?? 
777-?":-?--:'? ?": ?":??- . 

. -/11 v!r !~,,\;LZ AA G ~ A LI ):"~PA:-H 1(1\5 4Q Q;i) 11:11 ?1'?1 
. ..,.'''lI,? .,.,.., .,''',,) . ., "?'<)" . . . . . . . . . . . . . . 

012 OC!.r~rZAAS -~??'?1 ?1'21 . 
?7???? ?T??7??? 

.. - -'8 _~ tO~2~~_L~T2.~..:6,~ -~_UT'm~A,ET~8iA1tl- ·--:_-··?7?~??'?~?-
~O:-} ,- ~.,.,...,'?..,-??-"!)?~ ~- -- .-~-~-~--

9 
. ( (100) . 

10 
COlOO} 

11 
(Oleo> 

-12 
(0100 ) 

13 
(Q 100) 

14 
TO'lOO) 

15 
{OleC) 

15 
(0100) 

17 
(0100) 

LO 100) 

;.9 
(0100> 

--.----~... -- -_.- -- .-

0130 'F. !DFt~·£!f~!<!rC~-SC~AREN -:nND. ~~K.?????????· 
---'--- .- .. '---- --.--".:..---

"l'~"'~"'''???'?''''~ -c ___ ......... ., e- .... -..... 

-~ ":"-

13 0 1 H::2CIJZER SdiAAR-~U?R u 9~NQ ER??? 11 ?1'2*( 
.... -- ................. -

---" - ._---.- -- -----_.--_.- .. "--- ---;:--------------

0140QU!T~A?MACHrNEs 

????'????"1????? 

, ------????????? ............. 
--_. -. ---::....-.- - -- - - -. _.- ... 

\C14 i'lH~·,!"0C'.g"'ACHlj·1=- lJI/t1;.l:l U ~~!-,tO' E~16~?????4)??? '.J. __ ~_'-.I"S. •• ' W .... k_ ...... ___ :, r. >oJ .......... .. 

- -- --........... - ---- ._--. -- .. ._-- .. ::--- --~ -.--
..... - .... ,. ... _.6. .. .. .. .:... _ - - ._ 

.-
-

e14Q!GIT~APMACPINE KChg DEEHOER1 78 

C14iI4t;-!. t~?~ACHI 1Ilt:- -£nEt.':-W 76--' 
77::::?1111111-

.4~ ,---..:: -_. __ _ .;,.-

-;;.,-- ...... ~ 

4)??????? ........... 

.,")'???..,.,. .,.? ........... 

.. ~ t~f-· -tis a:;~~-:-~T'B .HYmr.aui-GE~· ~~Qtf!": i2T:~ 1111'?111 
i 1tao.Y-· - --- -- -- -..... -- . .. ---- .. 

-.--_. ·-1 
2..1 

2.2 
( .:' • r-.', oJ- _ _ ,.;..r 

~~~~~_::~_~)!-:-,~1'tr.:-au::r~~~~:r-~~Qttr}l:1~51!;. ?,:1, ... ~.:'..._ ... ·.".·.~.·:11' .-.1.----. ~~:?"~~~-?:~?.,.~....,. - - _. - _ 
•• __ •• - - t 

-. - •.. --=.: 



23 
{OlOO} 

,,"-"- ~ --' -. -

-25 "" 01S0 ~;::::~f\-~a:t6fi-~~t:ts:AmC~h6r ":t2~:tu*?ff??'?z-??C 
~!:-~:~) -E:-'~-'~-- --7?~~~~;-!lJ~!~~~~---=-"" -_ --~-~~o~~~~=,~ __ ~~~_~:<:?~:~:~:~! 

2~-- Olo-Qc~t--~2\.tfYDR;.i.tTS'~t't1( 1i4UOI "1"Z\)TUtf·t?7???m; 
(0100:r-'???"??-???;~??n-C- - --: --- i 

- "- I 

27 
( 0100) 

28 
( 01 CO) 

29 
(OlCO) 

- 30 
(0100) 

31 
(OlOO) 

Ol~ C~!..;:~T,( .HY~R .-P~~~. Moor 6uoro N T?~ °n-?"?_? 

/L~~~-
0170 0:: xc~ N rE~F::-R~N VAN """-""~"I •• • ......... t 

" - .,???~".,~?.,???.,") ...... ~ ............. .... I 

? ?T???"r?? 

01702E:xc;:r·HER?:J;S- SQENE?i - eO ?????TT?? ..,.,? .,.,.,.,~.,.,.,.," 

?1???'???~ 

?????: ?????"??? 
,---------'--"-------------," -----:- --::-:- --""-I 

32 011 04.E xc:: ~nE ??::1fS-l'tUlLER '::0 inN "--"""~o??"~ 
(0100) ??.,.,.,? """7 ___ ._.. ~ = ---. . ~ .'=-'-~ . ::--~J" 

-33 _1~::C~;"~rE~ -~SH!T'I ::d:7f'5? _:r:?~~?0'!?2_] 
(0100)" -===-. "?;;?;m"1"";; ';;.1 

---- .. _--_._---

-3--'0 C:'7""';:.'::'vr--=i,r'=";::~=-""'~- G"O",<:"=---T-~"--"~~ Tn... ??~.,?.,?., ... .... \.t ___ ~_"'''i __ "_ ... K_ ... n-..",\ _'¥ ,"",t. .. ........ ...., 

(0100) ?Z???:???-:1???? -_~-7A:;~----_~~-; ___ I 

--35" 
( 0100) 

- 36 
(1)100) 

38 
(0100 ) 

of7tl:1EXC!Nr Sf!?~.$-G!l~METr 1su HHr-????? ???-a 
-- "?"1"'!??????"~"-??- -------- __ c__ --- .-=':---"-- - I 

--?"???? ??:: 
?????~ ??'!? 1"'1 n-:--- +~ --.-•••• 

- -- -. ..--- .~. ~-.- ---._-"" 

????? ???? 

:-.- -...... "..: :..,-: ~--.~~--
.. --.-.--~ _._--_._--- --~ .. 

- - 39 
( 01 OO-) -

o ITO a.l-rE iU A ~Tit~l'!~:.~ 
????'?? ?:"'1?11'11 



j 2. Pcnseenheid. 

Spoc~~~~ crQ!l:~c:t vc!ccns tc~~cn::10 cp c:.nv\ :~ 

~;::::.:.!;:.rc!~l~ ~~cti :~icr.n:,..:no ~uf ,.~:i:i':CJ 

~:..=:" "':~:·.l:':ijO, ~roi~:~$ ~~!ciJu;( Ct!r ~:::\;i:l 

S;.\.;ci~1 c.::tion~ ~s per dru .... ·ing ~ .. :~~:~b!o on rJ~u:~t 

/ 

oonsl"1u:s 
dO;:lmoe; 

/-----..... 

Ek.n::.rnl::o or.dcrdelc~ t!~l,.<::n;clc pons~cnneden 
O~nomi;-::ltion des pieces de ~C~~::;~~:.:O~ uOlverscUcs 

C:.::~ichncno \'0:'1 ~in:c'teiten fur t)~>.::rs:.l .. St~n=c;nhe~ten 
P"rt names of unh;c~s:::.l hole punching units 

ty;;e S.c. 
cortcur 

r r~...... =:=,.. =r--, =====:i::; 
~ r----kl.embout 

... ·-·-+--""""I'-----sluitring I : 
I 

-I'-----'--~sbout 

---centreerpen 



• #' • __ ._--_ ......... _-_._ ...... __ ••• ~ •••• - .... - - •••••••••• __ ._- ••••• -

. . .• ~~:-._ .:9 ... -:. _:::-::. :.: ... . "~." ... -. - . .-."';'. "': .... ........ -. . - ..... ~ .. -. - .•. '.' 

- .~ - . _n' ~._ ... _.'" .__ _ __ • __ ..•••.••••• __ • _. ,., .' .. ::.:. ::.' .. -.. ::.. .;-=:- ::;';'::.':'::.-",=",:::':'::::-' .. :'.: ':: •. :~.: •. '::::: .•. :': - ~-::. .:-.:':= 

.... _...... • ............. '_" •. _~ .• ' ••• • •• ____ _ •• , ___ ... _. ._ ........ _. 4 ... _ ••• ".4. 4 

. .:i.HUW 23 DEC 83' (83357,1:. ONDE FOEL£: N(l Js t:'VOQR . DE .. PERIOOr::~YAN01. 01. as T OL:31 
I 

... .. __ '" A R T.~ rIR' .. - .~. ::.011 s'c' tlRIJ v 1 NG ._ ... '. : '. 12" ... ; ".r-:"',:.:".~~~~:.:'} AN TAL."E·£N n.: .. : .. :~:.) 
-:>., (-'50 . 

.... c···... . . . ..... .. : I.. . .··z'2.~ X. .~ :::~::.:·.:·~.:~::·"·:·.?-{21.·r-1T.·::·::~:····:i 
.... ::::·.::::.::.:.~·.·:.·:1{)200~._· ...... :..: .. ;;A!H1G£n~Pt.ATSTAAL . IJ :c ... ~ .. __ . __ .. __ .. . ... - .. -.-... _.- .. " 

. _ ........ 102010 ........... WAflMGEW.PLATSTAAL 20 X .. I0 .. __ . _____ ...... - 220._ ... tiT . --..... ~ 
. . ..~.'" .'::. :..·~.:_ .. H: 2SJJ ?~.:. :.:~: ~.:~~:~.!lA mlG~_~.~ PLA T ST A A L . 2 5 >; .. ~ .. 5_~~.:;::·~.-::=·.-:::. : . ..:.::;._3499~ .. ~ .. J-tT~:L~_:~ 

__ ...... 102S06 ...... _ ... _}riAR~IG£~'!PLATsrAAL 2S X.o ...... __ ........ 1211 tH __ ...... j 
. <:::: .. :.:: .~.:.:·_.:··:.10250e.~:.·:.·.::..:~YARtlGEW~f'LATSTAAL· :25" X . &~':'. ::.::;.=.-" :·~_;.2511. <MT~ . .-·:.-::::: ... j 

"-"--"---'---102510 --- "'-'-WARMG(W'~f'LAtSTAAL . 25 x -10 ........ _._ ... --_ ... 82"--'H'T _._._.,-; 

.. :;::,;~,:~::.:>:,:> .1C2515:;·;···:~:=~:_W.ARl1.GEH.PLArSrAAL .25 x 15~~.:·:~:~:~.:·;·-~ ·~:S03."-·}H~~·:·::~~~ 
... _ .... __ ._._ ..... '103205-- ·--···WARr1GE1(~PLATSrAAL- '30 X'-" 5--"-"--·;--201'22- -tH--'--' 

':::.::'.:: . ·-::·~·"·"-··103;>O' ':<' ·':·::· .. iAnttG£··'-" PL' AT<:TAA1.··:·3 n ···X '-0 :":' .::.:=:.:::. 5389' ~;HT" ."::-c; . ••.. ...• c;,. ~ .•.. _ ....." JT .. .. .' v .. ... . _ . -., - . .. .. ..-
.. _ ... __ . -·-·····1()3206·-····-·-···WAR}tGi:.W~PLATSTAAL '30 X" a······-········ .. ··l.S07t--·MT --··_····-1 

. ·~·_.-··103210· ' .. "-' ·WAI~t·1G(w.fLArSTAAL '.30 x 'to:'-"':' .": 36~' ,.,r·:··~··:··l 
t C .3 d (J 5 - ... WAR t-l G ( W • ? L A T S T A A L' It 0 x S . 9 4 4 9foi T - . . ..-: 

.. . . . . . ..• _. . .• ••. -. --'j 

.. ...... 103100.' .. :-: .. : .. WAflHGtli.PLAI.STAAL .. 40' X G.·;:::.·:·· .. · .. :a08b. H.! - .... . 
10BOlf-··'·--·WARHGE.1ol.PLATSTAAL '40' x tj .-._-- "'23409 HT .... -... . 

.... 1.~.3alCt.~_ .. :.- .. :.·."ARHG£ii .. ?LArSrAAL lta--~X lO.· . .2.7C'·HT 
.... _._- 1045Q5 ·-··--·-····WA RHGEW. PLA 1ST AAL··-45 X 5" - .... _. __ .. -_ ... 105 HT'-""'-

'. lOSOa5· .. :_·~·:::,,:-:~"WAnHGOl.PLATSr AAL· '50 X.~·.S :: .. --:''-~-:-.-.:.:' . ·":2.Q964 .. HT·. '.::1 
.... --... _. .. •..... _... . . ..•.. - -.... . . ...... -.. . ....... .- ...... _- .... . ..• - .. --.- '1 

_" _.. 10S00o .. __ .. _ .... ~ARr-JGEW..PLATSTAAL so. .X_.6_ ...... _ ..... ~8S22 .... HT. ___ . __ .i 
~'>:::':':.... · .. ·1 0 5v;,a~.·~.· ~:;7 ")fA RH GEW" • PL A T S T A AL ;' .- so - X''': a. ~ ..... ~ :::':' .. ' :.. 139 S 8. Hr·::-:-::·:'7~'-3 

. _~.~:~._~.~~-:-.~._. 1005 a i o~~-=~. -~:WA RMGE W. PLA T STAA L .' SOX"l O .. -.. '~.~.~~ .: ~··.· .. :71 s·· . ~jH··.--~~-_l 
. . .. .... .! ~;~ ~; ·~~-··>~:-t~~~~~ ~: ~t~i ~~ ~~t .. -;g ;-: i; '.': .-.: .. :~.;"--... ~-. :~l ~ ~~~ :~:~~~::'~Ol 

_... .... 10~005 ..WAI1HCEW.PL.ATSTAAL .60:t 5. .;: 589' HT .. :'.~ 
'" 10600e' - .... WARHGEW.PLATSTAAL b() X 8 .,_... 3691 Hr-"-"l 

. "_" 10100e : .··-WARJ1GEW.PLATSTAAL·:70X·;:·6~::,·~-~.:· .:~. 741 1'111 
107505' ·· .. ···WARHGtw.PLA-rSTAAL· 75 X 5' .... ..- 12211 HT'--'" 
107S06_ .. :·.; .. :·'riAfH1GEJ~.PLATSTAAL .73 !( ".6 .. 7aSG HT·:.·:~;·j 
107508 ... WAR11GE.W.PLATS·(AAL 7S X 8 12?llt HT 

.... t0751Q.·· >'.~. WARHGEW.PLAT5TAAL 75 X 10::.. . 77 .'1T ..... : .. ; 
lQ~006 ..... ~ARHGEw.PLATSTAAL t;;O;( b Ga HT 

'110005 .: .. :. ... WARt1C()/.PLATSTAAL 100 x 5 .. : ':_' .. 11273 WT . ! 
110006 ......... _ WARHG£W.PLATSTAAL 100 ~ 6 14060. HT" -"1 

.. _ .......... .. 110008 .:~' .. :-.: ... WARkGEW.PLATSTAAl 100. X a .. ':. ~'._ .. :~5112 HT ":':'';:'':_~ 
110010 .. _ ........ WARMGEW.PLATSTAAI. 100 X 10 131. Mi ._i 

....... _.110·012.· .... :_ .... WARHC£W.?LATSTAAL 100 ... x ... ~2 ..... _.:.: .. ~:: .......... 0 MT .. _____ ~ 
111012 IUd~HGEW.PLATSTAAL 110 X 12 ........ (, HT . ; 

_ 112005': WARfIGEW.PLATSTAAL 120X: 5 2110 HT .. : 
112006·' WARI1Gf.W.PLATSTAAL 120'X" 6" .-- .. 44~8 I1T"-'~-"! 
1 1 ;: 'J:) 8 . W A Nfl G E W • PL AT S T A ALl C 0 ~ S 4 ': -:: 1 ~1 r t 

115u05. WARMCEW.?LATSTAAl 130 X 5 3740 HT 
.113006 .... _. __ . !lAlil-1G£W.PLATSTAAl 130 X 6 2555 Hi _ ..... . 
113008 ItARMGEW.PLATSTAAL 130 x. ~ "'07 HT 
115005 l1ARHCEl1.PLATSTAAL.1SO X 5 ....... :: ... 3.371, HT 
115006liARI'IGEW.PLATSTAAL 150 X 0... ..... 462d HT _ ...• 

.. _:: ... : .. __ ..... 115006 .. ,:",:.::·_ .. WARHGE~.PLA rSTAAL 150 X:~· ....... ~:·:. .. 3419. :H. __ "_ 
'... 11C;010 ... WARl1GEW.PLATSTAAL 150 X.I0 .. 0 HT 

__ ._ .. " .. _ ..... _ ~: ._11 euo~_i:':_ ~~:~ ".~.A I1H G E W • PL~. r S T.~ ALl tlO X 6' .. : : ' ..... __ . 511 M T ~. '~-:-'4~~ 
! 



Bijlage 4. Tekeningenstudie 

ONDERZOCHTE HAKEN 

tvoenr .. aantal omzet Lr aantal omzet 
1009 9714 771833 608 911 76820 
1169 6759 657240 1302 876 80682 
1259 5224 423304 1227 849 80413 
720 4424 334883 1155 845 97773 

1281 4243 423254 1210 822 82144 
1226 4080 517167 1165 745 96552 
1203 3853 401518 1286 6aa 59631 

951 3351 271238 890 685 64067 
1153 3156 389019 1121 675 16291 
1015 3052 207672 1255 673 66089 
1090 2978 263340 360 658 55602 
1011 2911 283703 599 656 63915 
1213 2876 230106 977 647 62692 
1038 2415 208890 1251 633 72441 
1224 2447 213423 1072 624 55524 
600 2390 195244 241 615 53529 

1170 2231 181283 1243 608 71336 
1230 2192 202256 1040 591 67942 
1088 2077 266305 1159 587 49462 
728 1989 189428 1075 586 55254 

1221 1972 189573 1168 584 65564 
1276 1901 196115 1098 582 61668 
1105 1879 167505 1280 579 628a6 
754 1872 172933 1207 572 54348 

1156 1806 169583 1046 552 46702 
1218 1631 119227 1026 543 51347 

901 1624 113682 513 506 43967 
1273 1612 175198 1188 487 43103 
1197 1571 113066 944 481 47246 
1253 1464 153304 1010 479 44190 

918 1464 130469 389 478 41622 
1147 1456 132440 932 474 44360 
855 1428 137234 1171 473 51471 

1251 1421 136313 860 472 50878 
1116 1389 157564 476 468 40804 
1279 1367 125836 646 465 42801 
1070 1293 103943 1231 460 31708 
1269 1274 122743 1332 455 42927 
780 1268 119190 1326 454 43148 
886 1134 97429 1180 454 48157 

1179 1114 84743 1125 453 47528 
982 1095 96273 776 431 40755 

1181 1079 117191 203 427 31917 
1178 1078 104082 966 425 39929 
1239 1039 129156 1091 422 35699 
1261 949 97325 1089 420 56079 
1266 939 89585 862 417 42498 
1262 929 90728 638 405 28893 

595 926 98587 1030 401 44166 
1167 918 98489 ~ SUB TOTAAL 141580 13293494 

• v/h Totaal 73\ 69\ 
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1""'1 
Q) 't:7 III 

trekhaak .... Q) bO, .... 
.:..:: Q) Q Q 

nummer '''; M II) product Ct\ opmerkingen "t1 .0 1""'1 Cd 

-++- -fbI 1009 5 50 155 2 ax ¢ 10,5 
vo1gsnjjstempe1 

1. ! 1. $" 
I 

.! 

~ool 2x ¢ 10,5 
5 127 310 1 4x ~ 9 

inkoop LV 

J. " 
125: • 

~·I±.· ~-.~ I-5 150 190 -r l.~ 2 1% 0 10,5%15 
I 

L 1% 0 10,5%25 

8 130 235 ~ 2 4% ¢ 10,5 
gesneden 

I 

1169 
i. ,oe; _I I 

6 100 480 t-OJ~- -'?R -"{ 1 3x ~ 10,5 
r· knippen. daarna uit-'" 

i 
..... '0

11 besteed - :. •.. 

<--~ 

I 8 120 405 0 1 5x ¢ 10,5 

I 

0 0/-'0 gesneden 

." -- ~- --~ .. --~-.-

8 120 ".;65 
~ 

1 5% ~ 10,5 
gesneden 

I 6 100 475 I 1 1 3x. ~ 10,5 

°1 
, 

knippen, daarna: uit-; Q 
, .0 

besteed 

r -#--8 60 120 ~-E~· 2 2x ~ 10,5 
I 

f 
l-~O 

1-d I 
, 

8 40 300 - t . 1 3x /J 10,5 
lit 

(1 --~ . 
4x ~ 12,5 5 150 220 

! 
1 

, , -
tJ"S2 



Q) 

trekhaak ~ 
nUllUJler 

1169 

1259 

720 

1281 

..... 
"CS 

6 '75 100 

5 25 40 

8 252 273 

~ 55 650· 

6 40 310 

8 30 203 

5 100 100 

6 50 305 

8 50 250 

.5 100 100 

8 ~03 136 

product 

i -e--

11 ______ 1 

[ ] 

w\---~I 

<~-=> 

o 0 --

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

opmerkingen 

st •• pel 

1x IS 9 

pan. den 

2x ~ ? 

inkoop LV 

1x J 10,5 

1x ~ 13 

stempel 

1x ~ 10,5 

ax II 10,5 

gesuden 



<II 

trekhaak ~ 
nummer 

1226 

.... 
'"0 

8 75 295 

5 100 100 

6 7' 230 

8 40 240 

8 75 105 

8 77 115 

6 25 25 

5 185 210 

5 50 140 

5 30 025 

5 30430 

.3 25 105 

.3 25 140 

o 50 150 

, 50 150 

product 

,E;;;:;;f.~~~-; ----p'(~-

tth 
-Ft.-tJ ~JG 
~-----:r 
C::J 

~ I - (. 
\ 

.,.. 

! 
J. 

I 

+1 
I/O i 

~. 

I.~_t() 
----. 0 t ---

~ ... 
-=f+ 

-E --=-:fl-. 

-f± -+- -B-
ttf---¥ 

IIp 

z 

2 

2 

1 

1 

2 

opll1erkingen 

1x P 1Q" 

2% P 10., 
inkoop LV 

ge8D.eden 

geeneden 

4 1x P 12,5 

2 1x .0"13 
2x 0 10,5%25 

2 

., 2x 16 9 

1 

1 2% fJ 9 

1 Zx P 20 1x J6 17 
8te.p.~ 

/ 



lI.) 

trekhaak ~ 
nwnmer 

1203 

1153 

.... 
"d 

6 40 100 

5 50 70 

8 60 120 

; 40 40 

2 25 235 

6 30 105 

8 30 90 

6 30 50 

3 65 120 

15 100 300 

8 75 140 

6 50 650 

~ 100 330 

8 30 125 

3 40 110 

~O 40 75 

product 

1·=t;iP· 

tJ 
-H-- --+ -J 

I. as .~IL 

I 
ffi 

-Ff:- 1 

L ___ ...... I 

I I 

[:=oJ 

-E- -o-J-
• I . 

opmerkinge-n 

2 1x ¢ 10,5 

4 2%._ 10,5 

2 1% P 10,5 

2 1x P 10,5 

2 

2 

1 

2 
. 1x _ 8 2x 0 10,5x1 ~ 

iD.koop LV 

2 ate.pel 

1 

2 

2 

2 

2 

3x CO 10,5%15 

3% fJ 10,5 

2x ¢ 10,5 

2x CO 10,5x15 
inkoop LV 



.: u 'Gt u '" .... 
trekhaak 

., u bO .... 
~ u ;;'" s:: 

nUl.ll.lDer ."", '" product to opmerkingen 
'" ,Q .-! «I 

I 

1015 
¥. * 6 25 100 til- -=3- 1 1 •• 10,5 
,4 ~. (,;.. .1 

I .. 
5 25 65 I -fttr 2 2x j. 10,5 

260 .1 ...... +1 
I~T-&' 

8x • 10.5 3x 0 9x14 5 300 .-e--, 
1 ...... 

inkoop 
• .;j,.-

: 
,~- ~- ~ 0' , 

14 50 200 I -~I , 2 1x IS 10,5 . 
8 130 235 ~ 2 ge IS1UI d. II. 

-D--: 

1090 , 
.~.~ 5 75 150 (-t- 2 2x ,; 10,5 

',,:2 .. 1\;. 

-r? ... 
5 30 210 ,'" 1 /1> .. ' 

~J::Y-

\ 6 150 215 . :q,-·-Pt 1 2x IS 13 
" 6 -:-#-0-

L ,,5: .11. i j:IT 

1011 I 
,.!, ,.k 
'+' T 8 130 150 ""s-
. 1 4% Ed 9 

30 
---( ) :-

Vt to; 

5 50 95 $- t 1x o 13x17 

5 40 165 " I 2 

5 130 215 ,!t~ .J. 1 2% 11 10,5 

5 50 180 ~ ~ 2 

3 110 ~230 I :b.=1 1 inkoop LV 

. 
4 60, 110 [ -±-, 

I 

I 



trekhaak 
nummer 

1213 

1038 

1224 

5 75 150 

8 150 135 

6 30 ~30 

5 50 154 

5 200 \220 

I 
.5 100 115 

5 30 80 

.5 25 100 

6 130 130 

.5 100 135 

8 130 215 

8 130 175 

product 

~.!~ ~ I 

, t. 

I I '" -Ff-£i=tti 
I ';:~ 

1'""1 ---.-4-"""'1"1 

I ", i 1 t", -rt- -$-~ 
l as" Iu' .,. 

l-. --,-I +--. 

I _1.. ':i 
--rr-

I. So .[l.O '! 

I 

opmerkingen 

2 2% ¢ 10,5 

2 2x <::> 10x15 

2 

2 gesneden 

1 2% ¢ 9 

2 2% ¢ 9 

1 1:iI: Y' 13 

1 2% Y' 13 

1 1% ¢ 9 1% <::> 9%14 

1 gesneden 

1 gesneden 

I 



4.8 

trekhaak IE 
z II) .-I 
"0 +' aj 
4.l bO +' 
II) !: !: 

nummer ..... M II) product III opmerkingen 
i "0 ..c ...... '- aj 

tLb.-#' I 
1224 5 100 230 1 2:: jj 10,5 

5 100 185 iiiat--- 1 2:: jj 10,5 

5 50 150 L:fip I 1 

~ 
. 

1x met rierkante gaten 
5 200 220 2 gesneded. 

600 i-+-l'hr 8 50 170 1 2:: ¢ 10,5 
" 2'1 J. 1St , 

t~= 
; 

6 120 230 :;g: 1 4x ¢ 10,5 

! ' 

3 ,90 110 /-+·+-I 1 

-¥ .1170 
5 100 275 ffi1 1 2x jj 10,5 

'ke9 

! 
1 

5 150 220 -+-- . 
4 1 4:: ¢ 12,5 

4--- i 
L ,U> In:. 
~. 

5 100 220 [ -+-f+r 1 2x jj 10,5 
I. I ,",0,.,. Ij 

6 150 260 ~';"!,";, 1 

110 50 150 10 0 01 1 

8 ~50 250 cC] 1 gesneden 

8 ~OO 180 ~ 1 gesneden 

1 

~ 
1230 6 100 200 ~+- 1 3:: ¢ 10,5 .. 

/ 

.LlL 



z • r;t I) .., .... 
trekhaak .... I) ~ .... 

.w 10 = = nWlUllar .... r.. • product III opmarkingen 'U ,.g I""'t .... II 

1230 

t t --f=t-5 lto ') 1 2x fJ 10,5 . ~ 

I I 

6 100 275 I-fr-- f r-q; 1 '+x fJ 10,5 I fj;.. 

~- - ,I- 'It 

'1.QQ l'~ ~ 

8 120 135 ~. 2 2x ~ 10,5 i 

I\rtl 

5 ~OO 270 G~ 0 
. 1 g8sn.den 

I , 

5 ~OO 245 [~ 1 geaneden 

1088 6 75 270 t)/ S1 2. 

5 ~OO 300 ~ 2 ate.pel. 

5 }O 100 I ! 1 

li. 

5 40 190 '2.r-T ,- -¢lr 1 2x ~ 15 1x ~ 17 

..... ' I,,, I I 

8 .. 75 145 IoQ oS 2. gesneden· 

8 190 230 c:b 2. gesneden 

728 

8 50 230 -4 I I-L ~t:t:j 1 3x fJ 10,5 

5 50 230 -40tt;fJ- 1 3x fJ 10,5 

, 



trekhaak 
nummer 

728 

1221 

1276 

5 75 225 

8 4-0 110 

8 50 195 

6 40 370 

5 75 360 

5 4-0 75 

8 30 220 

8 hoo ~225 i • 

5 50 100 

8 25 200 

8 100 150 

8 hoo 150 

6 30 65 

8 ~OO 110 

5 100 160 

product 

91 ,,: j+ 
l --t:Lt-i 

-+Ht:s 
I -t+-
---B-~--I 

i I I 

1:-------,1 

] 

-4----fJt s~ .... 
i 

opmerkingen 

2 2x CJ 9x14 

2 1x fJ 10,5 

1 3x ~ 10,5 

2 1x 91"10,5 

1 3x fJ 10,5 

1 

1 

1 gesneden 

2 1x fJ 9 1% 9x14 

1 

1 1x CJ 22x35 2x ,£j10'fr 

1 4x fJ 10,5 

2 

1 2x fJ 10,5 

2 2% ~ 11 



trekhaak 
nUDlDler 

1276 

1105 

8 80 150 

8 70 120 

8 75 100 

5 150 220 

8 50 140 

3 120 157 

5 130 180 

5 50 215 

5 50 315 

5 

8 40 240 

8 40 100 

6 100 95 

6 50 225 

4.11 

product opmerkingen 

1 1: 0 13:17 

2 1: ¢ 11 

2 

1 4: ~ 13 

1 1: 0 13:17 

2 inkoop LV 

~.\ ~I:=-.' I 1\ ' I 
i.,.I. "'" j ,. .. , ..,.. 

\ I· i 
\ -'. 

2 2: ~ 10,5 

2 2: <.:) 10,5:15 

2 1: Jj 10,5 

!~ _______________ ~~~ 1 3: ¢ 9 2:09:15 

I I 2 

2 

2 2xo 

fi .... _____ ) 2 



z CD 'a1 CD 't:J ~ 

trekhaak ~ CD bO ~ 
~ CD 1:1 1:1 

nummer ..-i M 
... ~ product as opmerkingen 'tJ ,.Q as 

1156 I' 8 30 336 ( 2 stempel -

8 246 274 ~ 2 gesneden 

1278 

~ ~ 5 50 140 2 

-i-~ -+-tp 8 50 395 2 3% I> 10,5 
i. '!.;;",I ! e !f 

l A ai' " 

~ 

6 100 130 -Lt-:i]J 2 2x 0 9x13 

8 20 20 -0- 2 1x 1>10,5 
I 

5 
i 

50 50 ill 2 1% I> 10,5 

! 

6 ••• . .. ~ 00 / 
2 gesneden 

\nr--fu 907 180 5 100 2 

~J t¢<::> 
I 

. I 

5 100 600 -+,----0 ~. 2 4x yj. 10,5 

5 20 120 
. I 

-+b,j+ 2 

I 

t=1 
8 75 210 -l---~ I 2 

CI~~. 61 J . 
40 I ::i+-5 20 2 

I 
8 50 165 , I 2 

6 100 210 I I 1 



II) 

trekhaak ~ 

1273 

1197 

..... 
"CS 

5 75 440 

8 150 185 

5 150 220 

5 75 210 

8 130 180 

6 50 175 

8 100 260 

6 75 100 

8 100 220 

6 100 150 

6 75 270 

5 50 190 

product 

I 

'lO ItO j 

-r .60--- -tl 1 
,'J I 8 

-+-<1'-- I .t: 

1'1..0 

\'---__ ::=i---'''Oi 

---L. ~_ 
-y- , 0 , : ,.. -+ . .I. 

opmerk:ingen 

1 4% _ 11 

1 2% ¢ 11 

1 4x fJ 11 

1 2% ¢ 11 

1 4%..0 11 . 

2 

2 gesneden 
( 1z 1=230) 

2 stempel 

1 4x ¢ 11 

1 4x I 11 

2 2% ¢ 11 

2 



nUlll.Cer 

1197 

o 50 150 

1253 

5 15 300 

5 ~7,5 55 

2 40 187 

3 20 56 

8 70 120 

6 135 140 

918 

6 ·50 170 

6 75 70 

6 120 1'85 

, 50 50 

procluct 

jj,~t ;CQ t,J=+ 
iJr-

01 

I ~I 

- -+- ~T ~ if>";--;'-

I, I '" 
i I ~J 

Lt .. 1Lt 

opmerld.ngen 

1 

1 ax ~ 10,5' 

2 4% _ 10,5 

2. 1x _ 10" 

2 

ge.neclen 

2 geaneden 

2 

o 9x14 

1 2x ~ 13 

1% ~ 10.5 



z f,) 'al II) "d ...., 
trekhaak 

...., II) l:iO ...., 

..!II II) s:: s:: 
nummer ..... f.t f) product" as opmerkingen· "d .,Q .... as 

1147 5 q.o 40 -rn- 2 1x ¢ 10,5 

5 40 q.o -$- 2 1x ~ 13 

It:! 

5 120 225 5;= =IE 1 2x ¢ 10,5 
2xo 10,5x15 

. liO . 

I~A 5 130 200 1 4x ¢ 10,5 

I"~ ; t,; 
.. ~.I.o ~ ~ 

I 

a 98 &:HF ~<~ 75 2 1x ¢ 13· 

W . , 

J~ # ,. If:-. ~ , f ' 5 180 200 r-;--~ 1 4x ¢ 10,5 ~ . 
- r+- -----+~J 
"';- ~ i ·11·: -' ...;. 1 . ,,,,9 ! 

855 
5 75 210 -t:-~ 1 2x ¢ 10,.5 

, I 

"II 80 .. ' , 

8 150 290 lft~ I 1 3x fJ 10,5 

6 130 450 
I I 

1 . 

8 150 110 r===st 2 

8 150 215 Lt 1 gesneden 

1¥!h$ 5 75 450 1 3: ¢ 10,5 
1x 0 x 

'L:il. I 
!.i . 'sl'L .,1 

, 



1;.16 

; G ';t ., 't:f .... 
tr.khaak .... • to .... 

.lIC G a cI 
nwrua.r .... '" !t prod.uct Cd opm.rkingen 't:f .a Cd 

- tI-;-'P-' 1215 5 1;() 120 1 2x ¢ 9 . . 

8 100 150 ft.! ~ ··il 1 1;x J6 10,5 

1 

~ ~ 
-"'-. 

5 75 150 
I-c:l>-

1 2% ¢ 9 
r--

:Ii ~ 

5 20 85 ev ~ 1 

. 
bg 6 50 50 1 

3 30 115 
1

0 01 1 

4 15 160 I: I 2 inkoop LV 

3 80 122 [:) 1 inkoop LV 

3 75 110 I: :1 1 

1116 A~+g) 6 120 350 2 5x J6 10,5 j. --~ ,,-, 

5 13 50 I I 2 

6 13 340 I I 1 

4 95 130 C] 1 inkoop LV 

6 196 340 c:::? 2 gEl.n.d.en 

8 30 220 ~ ~ 1 

. 



trekhaak 
nummer 

1279 

1070 

1269 

" 5 40 80 

8 70 120 

8 120 150 

6 20 50 

5 100 95 

5 100 95 

3 30 80 

3 77 747:; 

6 100 17& 

5 100 320 

6 50, 50 

product 

-.~ I 
j 

lli So p
~( -.4-

!~ ~ 

( ) 

~ 

-f- t=-~ 
I 

-F- 01 

• If.. • 
~ i 

opmerkingen 

2 ¢ 10,5 

2 2% ~ 10,5x15 

2 

1 

2 gesneden 

2 ¢ 10,5 

1 2xo 9x14 

1 2x 0 9x14 

2 inkoop 

1 inkoop 

2 

1 

4x 010,5x15 

1% ~ 13x17 

2% ¢10,5 

2 ¢ 10,5 

" 



4018 

: G cd QJ "0 ., 
trekhaak 

., QJ bO ., 

.lI: fD s:: s:: 
nummer ..,.; s.. G product I\'l opmerld.ngen "0 ..0 <:,1 I\'l 

1269 6 50 220 1 tl~a t~l 2 2xo 10,5x15 

-6-~-~ 6 100 50 2 2x'¢ 12 
, I 

• J9 :.I'>J 

"t<;': U:1.~_ oJ 

~ 
. 

~ .q -~ 2x ¢ 10,5 I 
8 150 170 1 

2x ¢ 12 J. - ...... 
- ).'" 'I' ~' I-I I'ZQ ~ 

. 
I 

780 5 30 150 -tt 7 1 

I 

5 40 150 ~-t- P 1 

lOS, 
I I 

5 75 105 I ~ 1 

. 8 40 140 
<\ \ 1 

I 

6 50 185 < I 2 

5 30 90 
I I 1 

5 30 110 &-:1- 1 ~- I I I 

5 30 110 -tf" --fJ- 1 

5 30 110 -{t:. -.~ 1 

I I 
I 

I 

5 75 175 ''3 r ----+/ ~ 

L ~eo 

r 
I 1 

6 185 
I . 1 4x cO 10,5x15 75 ..... . . .. 

T 

'" • 76 1 '110 .I 
-I 

5 30 165 
\ 

1 .-



nummer product opmerkingen 
"-5 '40 175 780 1 

8 40 155 1 

8 40 140 
<-------'\ 

1 

886 6 75 100 1 11 10,5 

6 75 90, 1 3x 11 10,5 

6 75 260 2 4x ¢ 10,5 

5 75 140, 1 2x 0 10,5x.15 

5 50 50 2 ¢.: 10,5 

4 70 110 1 

1179 6 100 130 2 2x 0 9x13 

5 50 140 2 

5 30 50 2 ¢ 10,5 

~ 20 20 2 ¢ 10,5 

~ 50 465 2 

6 1~'3Q5 2 gesneden 



4.20 

~ 4J t""I 
Q) "0 .., as 

trekhaak: 
., 4J f.IO ., 
~ 4J C C 

nummer -I"i M 4J product as opmerki.ngen "d ;J ...... , as 

it:f= f 2x ¢ 10,5 982 5 40 145 
. 

2- 1x <0 10,5x15 "II . . 
'" q 5 75 100 2 2x ;§ 10,5· 

5 25 85 P 1 ¢ 10,5 

~o 40 615 10 01 , 
0 2 o. '" 

4 240 01 135 

" 
2 inkoop 

<:> 
. 

~I '=' 

1181 5 50 50 -$- 2 ¢ 10,5 

8 40 620 --f"e<) e <:::> e oj 1 6x ¢ 10,5 
\ 

8 90 260 [ 2 gesneden 
C I -

8 110 220 \ ~ 2 gesneden 

1178 8 75 110 11= ,+~a 2 ¢ 13 

~ 
1x ¢ 10,5 

8 60 100 2 1x ¢ 13 

5 20 40 -F-t I 2 ¢ 10,5 

~F ~Ft 4x ¢ 10,5 . 5 120 200 1 

~ 

6 120 140 Jl-IDr- 1 4x ¢ 10,5 

3 hbo 160 0 2 inkoop 

3 120 145 L <5
0 ,,1 

- . 1 inkoop , , 
/ . 

i 



Lf..21 

~ Q) ....t 
Q) "0 1.1 m 

trekhaak 1.1 Q) !lO 1.1 
.!<! Q) s= s= 

nummer oM Jot Q) product ~ opmerkingen "0 ..Q ....t, 'll 

1239 5 10C 85 --a- . 2 ¢12 t 5 
~a'.smoer erop 

.. 

8 7: 315 ~'~t 2 3x ¢ 11 

~ I 

f·-~ 
2x ¢ 12,5 

6 17C 122 1 1xO 22x35 
.. 

ge:sneden (,;? 

I 

5 6c 85 ~rl~ _.~ 2 2x,O 9x14 

':: L i..~ .I 'l.\ 

1 I 

~ 

8 7: 112 

~ 2 
If· 

5 2C 60 
I +'~o 1 

- _. 

~ 0] 8 15C 242 1 gesneden 

. 
I 

. 
8 4( 240 ~- ~ ~-~ 1 4x ¢ 11 

I. 
i -,':de 
;;.~ao J 

30 3C 60 I 1 

[-+ --fi? 1261 8 7C 115 1 2x 0 10,5x15 

~ b5 

8 7C 128 30'~ 1 

:50 . 
8 5C 210 ( :) 1 stempel 

~ 

~ 15C 238 ~ ~ 2 gesneden 

3 85 141 I: :1 1 inkoop 

8 15C 130 ~ 1 gesneden 



,,"022 

Z Q> r-I 
<I) '0 ..... as 

trekhaak ..... Q> eo ..... 
..!lI; Q> s:: s:: 

nummer ...; r.. tl product as opmerk:i.ngen '0 .Q t'"'i_", ' as 

~ 
-

1266 6 75 12C 2 
-

8 4-0 12; , 15 1 

8 4-0 13C f ~ 
1 

8 150 14-5 7~~ 1 , 

I 
I,((~:l) 

1262 5 ' 50 22C if--1ijff 1 3x ¢ 9 

I . t 2x ~ 9 
6 120 22C I~t-Jr 1 1x 0 9x14-

t i 

5 50 195 IT --~ 1 2%0 9x14-
I.!:! w.o.I~ 

:±rt 8 50 82 [ 2 iO 12 
I 

Il-:--~ a. 50 22C 1 2x ¢ 13 
0 

5 55 4-75 G 12 ~ 12 
stempel(t) 

8 90 165 

~ 
2 gesneden 

I 
q~ 595 6 150 18c I 2 

. 
8 75 16c ~ 1 

+--- ~ 

~ 10<> .1 

6 32 100 / \- 2 

8 150 160 
1 ·1· 

1 

/ 



z Q) ,-I 
Q) 't::' .+oJ III 

trekhaak .+oJ Q) QO .+oJ 

-'" Q) £: £: 
nummer • ,..j ... Q) product III opmerkingen 't::' ..0 ,-I, a:l 

1167 5;- \50 1{};? Ji-~ 1 91'O,5x15 :=J 
i.1Ii1J - -

5' 100 30C 
~ 2 

8 120 220 :b:± -t;y 2 4x 91 10,5 

I I , 

tf$~tt&-8 1,20 200 1 4x ~ 10,5 
~ 

/ ~ 

5 40 150 W'= I 1 <::> 10,5x15 

3 120 1601 ~ 2 inkoop 

i 

608 5 38 750 

~1 pt-- 1 -
,,~o . 

6 470 -4[- ~ II 150 1 

? 
5 13 35 I ~ 4 

C« 38 150 g 1 /' 

I 

5 20 35- l -it- 2 

5 100 155 I I 1 

q . 
6 38 70 2 

~ I 

1302 ~ 70~ 90 ~ 2 

~ 40 200 
14--, ; }~ .: 1 2x 91 13 

I 
, . 



~ 4) ~ 
4) 't:l ...., I'd 

trekhaak 
...., q) !lO ...., 
.Js: CD = = nummer .... ;.., CD product I'd opmerkingen 't:l .Q .-I' CIl 

*~;dH 
2x ¢ 9 

1302. 5 130 18c 1 2x ¢ 11 - - . 
" 

! 2x ¢ 9 
1~0 18( - ~- . 1 "2i6 -10,5x15 5 , 

- rv- --E; pot-- -
[ 

, 5 lz 48 5' {7 1 ¢ 13 

........., 
-

t 

- H--!- 4x'¢ 5 13C 15'D ~1 1 9 
-~·-I- 1I1 

\00 ,~~ 

8 4c 5 

~ 
2. ¢ 15 

3( 16p ~- it- 2.x ¢ 10,5 122.7 5 1 

'19 

-fl -±eo 8 3( 130 1 2.x ¢ 10,5 
120 

5 2.; " 2.5 --$- 4 ¢ 10,5 

6 4C ,., 15 I ~ 2. 

~t ~ 8 4c 2.2.5 2. ., 
8 4c 230 i 4 2. 

2 5C 153 ~ 4 . 

3 2.5 60 10 I ~ 2. inkoop 

3 6c 345 : ! 2. 

i~dt:-1155 5 5C 140 2 2:x: ¢ 10,5 

.. 1x ¢ 12 
8 5C 470 

1 -al 2. , , . 1:c~,.0,5 



4.25 
~ . 
+l \U r-I 

\U '1j: +l a1 

trekhaak +l ~I bO +l 
~ s::: s::: 

nwmner '''; M " product as' opmerkingen '1j ..Q r-I as . 
1155 8 100 120 D 2 

- . 
.., 

8 25 80 -+t-::-!t- 2 2x ¢ 10,5 

I ~-, \~ I 5 100 300 ii 2 
, 

8 80 140 \J=LJ 1 

0 40 75 I 1 
2 

3 40 110 1<:::> 01 2 2x 0 10,5x22 
-

1210 5 100 1100 -£E- 2 ¢ 10,5 

I 

8 jt-~ 2x ¢ 50 355 I 1 10,5 

L :. ~o~ 

8 50 400 ~ tttm 1 2x ¢ 10,5 

8 130 200 ctt 2 2x 0 10,5x15 

, 1 

8 75 90 

~ 
2 ¢ 10,5 

6 80 155 C:J 2 gesneden 
• 

~ 

1165 8 40 300' -b<b- ,~v t~tl 2 3x ¢ 10,5 

~ 
,4~ 9.'1 

8 150 125_ ~ 1 2x ¢ 10,5 
HI:~-'-;r-

1xo·-9x14 10' I . I, 
.5 " '0 100 --{- *=.~ 2 ¢ 10,5 

" 
i 

. 



I» 

trekhaak ~ 
nuaaer .... 

'tS 

1165 8 100 160 

8 75 85 

5 75 75 

5 100 300 

8 146 116 .; 

1286 8 75 160 

6 30 120 

b 180 200 

6 50 85 

6 40 40 

6 75 110 

6 50 55 

3 80 90 

6 S,C 285 

product 

,"'" 
r 

-f.=tt 
-$-

-t7, 'R : l .. 
. I 

I ~.-~ r !Ns 

4.26 

opmerkingen 

1 1x ¢ 9 1x ¢ 10,5 
axo 9x14 

2 gesnedQ 

2 ¢ 10,5 

2 stempel 

2 geeneden 

1. 4x ¢ 11 

1 4x ¢ 11 
inkoQP 

1 Q 9x14 

1 ¢ 9 

1 2x {lJ 11 

1 <:) 11x15 

1 inkoop 

.2 ¢cJ 9x14 



trekhaalt 
nummer 

890 

1121 

1255 

5 40 11( 

5 40 17( 

5 15 5' 

8 192 27( 

5 40 10( 

8 40 14c 

8 120 20C 

5 75 24c 

5 25 120 

6 75 110 

6 40 190 

5 150 180 

8 50 60 

l3 25 55 

13 140 140 

product 

~
~j.l¥; ". " .-e 

5: I! 
~ 

.1: I 
L -0--0- f--

1 ! 

~ 0---41-1 ...... 

'!..OJ I. 1\0 J 
I I 

\ 0 I 

r~ 
~ 

~I 

opmerkingen 

2 2x 0 9x14 

2 

2 

1 

2 

2 

2x " 9 
1x 0 9x14 

2 4x ¢ 12 

2 3x ¢ 10,5 
1x 0 10,5x15 

2 2x " 10,5 

2 2x ¢ 10,5 

2 

2x ¢ 10,5 
1 

2x 0 10,5x15· 

1 

2 ¢ 12,5 
inkoop 

1 4x ¢ 10,5 
inkoop 

1 2x ¢ 10,5 

1x ¢ 17 
2x 0 10'5x15 



trekhaak 
nWI:I.IBer 

599 

977 

5 25 100 

6 100 190 

8 50 9C 

5 75 10C 

6 75 14c 

6 30 28c 

8 50' 25C 

6 30 15C 

5 20 10C 

5 30 11C 

o 30 20C 

6 120 125 

6 50 16; 

5 130 21; 

8 100 30C 

'" 

product 

I-,~- I 
I ';0 • 4'0,: 

\ ____ 1 

I=::J 

-E9-
1\ ~ ."~.. &;' 

, ! 

,~ I t---

opmerkingen 

1 2x ¢ 10,5 

1 

2 

·2 2x ¢ 10,5 

1 

2 2x 1J 10,5 

1 

1 

2 

2 

2 2x ¢ 10,5 

1 

1 

2 

1 

2 

gebogen 

o 13x18 
1J 13 



4.29 

z ., 
~ <» '1:1 +> , 

trekhaak +> ., ~ +> .JIj " ~ = nummer ..-! s.. ~, product III opmerkingen 't:'I ..a III 

1072 5 30 30 -1-;1 2 ¢ 10,5 

i 

8 30 90 I I. 
2 

6 30 60 
1 I 1 

~. 
5 40 150 ...(; ~---"r-~ 

2 ¢ 10,5 

lit, l~o o 10,5x16 

6 30 110 I I 2 

~ 
2x o10,5x16 

3 120 65 2 1x ¢ 8 

inkoop 
I 

241 8 75 100 +-s 2 

5 13 40 I I 2 

8 75 75 --r:B- 2 

<) 150 250 \3 1 2x ¢J" 12 

gesneden 

I 

1243 5 150 140 --! i-~ 2 4x ¢ 9 

~- -L J - [:. 

L r>6 J'lO 

.. " .... (1. .. ) 

6 130 230 ~-0-4t .. ) 1 

6 75 300 / '$j (u.) 
2 

B 5 163 200 o 0 0 0 1 6x ¢ 9 
() " 

2x 0 13:x:17 

~ (> 0 

a .. 

.' 



.;: 4,) 

~ • -a ~ 

trekhaak ~ • 110 ~ 
.!14 • ~ ~ 

DWIUIle:r .... ... ., product 111 opmerkingen -a ..a ,..; lIS 

1251 5 100 150 -tr-fTIl 2x _ 11 1 

• 'e<=' I 

5 50 200 +t~W 2 2x 9} 13 

5 75 100 ii=J 1 ~ 11 

5 20 135 I r- 2 

ttjt! 8 120 200 1 4-x ~ 12.5 

moeren oPS'elast 

5 50 70 .~ 2. 

8 285 275 8 2 ¢ 10,5 
ax 0 10,5x15 
S'esneden 

I 
1040 8 25 4-5 -Eft 2 ¢ 9 

8 25 27C ·;-~i I 2 9} 9 

8 25 27C --- .,.. ~ 
b~~ I 2 ~ 9 

5 50 8e .[tp 2 0 10.5x15 

;8 

a 80 14-C 
~l~.rl~) 

1 .. 
;: 100 30C ~\' ~ I 2 

S 75 36' ~ 2 gesneden 

1159 ;: 25 4< --F -t I '2 ~ 9 
. I 

, 

E 30 33E ( ? 2. stempel .-



I Z 
IQ) '"d 

trekha,a,k ~ -: 
nu.uuner .'-; M 

'"dl .0 

1159 3 40 250 

8 246 270 

1075 5 50 50 

6 40 140 

5 75 90 

6 75 60 

2 30 30 

b 120 185 

~ 120 205 

1098 

P 150 h85 

P 130 ~50 

5 130 30 

6 30 17C 

1280 5 50 5C 

product 

--+ t -::- fLo , 

-f -* I , 
I 

-~ 

(? 

I I 

fflr ~l 
....J,:$I... : I 

I ''; . J 
: 1 1"1 .r 

t-

opmerkingen 

2 3x ~ 10,5 
inkoop . 

2 gesneden 

2 

1 2x 0 10,5x15 

3x ~ 10,5 

1 ~ 10,5 

1 ~ 10,5 

1 gesneden 

1 3x yj 10,5 
gesneden 

2 

2 2x <::> 15x22 

2x 0 13x17 

1 

1 gebogen 

2 

3 ¢ 10,5 



z CI ';1 CI .., ~ 

trekhaalt 
..., CI bO ..., 
~ • d" d 

nuaaer .... k CI prod.uct lIS opllerk1ngen .., ..a M IllS 

1280 5 ,30 '-30 0 1 ¢ 10.5 

5 50 12p I c::::> I 2 c 10 t 5x15 

C=l . 
2 

• 
I 

~ 6 60 120 ,.::- 2 

5 ltO 50 I I 1 

8 50 250 ( ) 1 stempel 

5 20 305 C- I 4 

5 100 31.0 r 0 'PI 2 2x ¢ 10,5 
• 2 }O ..:.~ 

1~--8 6 50 100 2 2x " 10,5 . .. n. 1~" 

~O 40 100 ,--J ~ 

4 30 85 1
0 01 1 

. 
-3 3C 120 I 0 o I 1 

1207 5 50 50 0 2 ¢ 10.5 

6 150 265 t0Lf;: : : iJ 
1 11 2 4x ~ 10,5 

5 40 190 ~~ 2Sl 1 

.<;0. 

5 40 85 I ").,-, ;g 
- -

leo 01 . , -
1046 5 75 170 2 2x ~ 10,5 

5 40 40 G 4 ¢. 10,5 / 

~ 



z ., 
';l Q) ~ ..., 

trekhaak ..... Q) bO ..... 
..i4 • =, = nummer '1"i J.o ., product cd opmerkingen 
~ ..a ..... as . 

1046 5 50 5C G 2 ¢ 10,5 

5 40 17~ P? \, .a. 

6 175 48c ~ ~o a gesneden 

1026 -
G 5 20 2C 4 

5 50 3'0( I I 1 

8 50 160 / ~ 2 

'[T I 
5 75 325 , 0 ~J 2 2x ¢ 10,5 

I ) 

~ '2<,0 

--~'~-~ 
513 8 25 160 I ~ 2 

5 13 50 Z? I I 
I 

50 I - I 
I 

5 300 1 

6 205 450 ~ 2 gesneden 

--, -, -

1188 5 40 110 I I 2 
~~ 

t r- '-, 

8 1-00 120 ~'16 =1 2- 2x 0 9x14 

~ 100 100 
~~! 

2 r=15 i 

~0j( '. 

.....5.i..i 

~ 57 146 2:_ gesneden C 01 
" 

~ 50 ;50 0 2 ¢ 10,5 

~ ~Ol -100 67 2 2:x: ¢ 10,5 
n4"1 ~ 



z .. ~ • ." ~ 

trekhaak ~ • bO ~ 
.!It • A" A 

a.uaaer .... ... .. product lIS oplIlerkia.gen 
'U A .... lIS . 

944 6 '50 18c '(: / 2 

5 1,30 21C tL~,:-Jqj 1 J4x ¢ 10,,5 
, 

D 
, 

6 50 60 1 

8 75 100 0 1 • 

5 ~O 50 0 1 ¢ 10,5 

6 50 160 I 1 2 

1010 5 50 75 !~4 ;Pta 1 2x- ¢' 10.5 

"" 
5, 75 130 

I ~ 1 • 2x ¢ 10,5 
ftB-

5 75 2.25 ff-~ ~ ~';zp J-
1 2x ~ 10,5 

8 ,30 175 I tJ 1 ¢ 10,5 
II~ 

8 30 142 I ~ 1 ¢ 1~,5 

~ 30 ,360 I hJ 
-] 

1 2x¢ 10,5 
. 

Cf.J ~ 30 60 .2 ¢ 10,5 

3~9 ~ 50 300 I I 1 

~ 1,3 50 I I .2 

5 '75 280 
I, r ". r .. 'tl 2 

5 50 280 If "ot:-rk 1 
-

6 50 
~ .2 gesneden -



4.3.5 

.z • 'it • 'U .... 
trekhaak .... • tIC) .... 

.111 • Q Q 

numaer '" ... • product Cd o pile rkinge n "1:1 A .-t ell 

932 5 50 50 G ~2 ¢ 10.5 

8 75 210 ~ 2 yJ 10,5 

6 ·30 15Q [ oj 2 ¢ 10,5 -

8 40 90 I I '2 , 

1171 8 30 230 I I 2 . 

6 75 110 '* ~~ 2 

8 50 110 ! .. o I 2 2x ¢ 10,5 

,5 100 300 ~~I 2 stempel' . 
. 

6 75 120 I .. I:> I 2 2x yJ 10,5 

8 202 315 ~ 1 gesneden 

6 75 90 U 2 gesneden 

8 202 315 ~ 1 gesneden 

860 6 80 350 [~c 0) 2 gesneden 

5 .50 50 GJ 2 ¢ 10,5 . 

5 100· 1.00 ~ 2 yJ 10.5 

8 40 6'zo 
1'6:110' ± 110 ±'O~ ~/~ I I~ 1 

1C 40 200 I I 2 

Co -
2f 0) 1+76 .5 200 1 2x ~ 10,5 

8 32 150; I " 
2 

. 
" 12lt8 5 50 150 

.IE t r ? 2xyJ 10,5 . 
" !-

, 



4.}6 

Z • ';;1 4) "c:J +I 

trek.haak +I • be +I 
..lMI • a:: a:: 

nu..aer ...t .... .' proQuct as o pille rld.uge n "c:J ..a ..... ID 

1248 8 130 235 ;~ I 1 2x ~ 10,5 . 

6 50 ·200 ~ ~ , 1 

6 50 160 
11 no 11 2 2x¢ 10,5 

G 2x 0 10,5x15 
5 130 210 .~ 1 2x Jl) 10,5 

~ <:I 1xO 22x35 
-

~ 6 130 310 '~ I 1 R=25 
2x ¢ 10 t 5 ..... 

6 50 205 c;/' V;" ·1 

~ 25 115 I ~ 11 .. ~ 1 2x Jl) 10,5 
I ,,;(l 

'" 

6!t6 ~ 100 205 by '> 1 
, , 

~ 75 J26 ~. j,J 1 
~ll" 

15 50 170 I 7 2 . 
~ 50 50 GJ 1 ¢ 10,5 

~ !to ,50 0 1 ¢ 10,5 

~ 25 140 1'4 11 1 2x o 10,5x15 
!~! 

~ 75 -320 l~ ~I ~ inkoop 
" 

3 30 120 I 1 1 inkoop , 

3 "140 680 - 6 I 1 inkoop 

1231 ~ 50 285 .l~ ,,1 1 ~x J 11 
2.;'1 

~ 100 .220 

Eij 
1 ~x 91 / 11 

~I 1'10 



4.37 

: ~ at QJ ." ~ 

trelc:.haa.k ~ ~ to ~. 
..'C • A A 

DU&Iler .,.; .... ~" product' cd oplle.rid.n,en ' 
'" A .... II 

, 

P 1231 8 ·39 72 2" 

~ 

t 40 130 I~ r' 1 2x i' 12,5--
I 10 .,. 

6 40 120 Iq> <;)1 1 2x ~ 11 
" (I" '!I! 

I 

,5 30 30 ~ 6" ~ 11'/ 

It jJ! , 
6 50 260 1 2x ~ 1'1 

"l mi 

6 !to 65 0 2. R= 5 
7 f' 

1332 5 50 50 G 4 ~ 10.5 

6 1,0 265 \ : : I 2. 4x " 10,5 

. 
5 40 190 .( ~ 1 

5 40 85 I '1 ? 

1326 8 SO 180 cr~\D' ~o. . 
a-. . 

~. k 
4::cR=5 

8 150 130 2x ¢ 9 
!O'~ 2x ~ 10,5 

I ").0 I~ .. I 

~-- 1.6 
5 1'}O 235 I- 1 2x ~ 10,5 

"1.1 

5 50 95 { ()' J 1 013x17 

I 
o ~ 

I .. 
3 110 12,'0 t; ~.., .1 inkoop 

, 

4 60 110 I 0) 2 inkoop 

-

4 P. 1180 6 120 175- 1 4x," 10t~, ,. 
• 



: • r;d cu '" 
.., 

trek.haak 
.., • tl) .., 
..!II • a ,~ nuc..r .... ... .' produ.ct opmerkingen 
'" A .... IS 

r 
, . 

1180 ~ 120 ~ 383 q: :;po 1 2x l' 10.5 
2x <:::> 10.5x15 

~, u~ !k 5 120 155 1 4x l' 10,5 

... 

0 8 190 212 '1) ·1 gesneden 
to 0 

fl ... ff 

8 '75 130 1- r 8, f3 1 2x ~ 10.5 
, , 

5 30 ~50 ~ ~ 1 

~O 50 150 
1 0 0 01 1 2x ~ 16 

,1x " 27 stempel 

8 F20 ~ 
-180 1 gesneden 

• 

tif1 l~;K fjf' 3x " 10,8 1:1'25 . 8- 40 ~OO 2 R: 18 
. 

100 I .5 50 0 1 2 ~ 10,5 

5 75 75 G 2 ¢ 10,5 

, . 

8 125 ~20 [S 1 

8 130 ~05 ~ ~ gesneden 

-

j' ~,~ 
c:J 1'0,5%15 

776 6 75 40 T II ~ ~ 10,5 
't 

5 40 40 G 12 1J 10.5 

5, 150 140 [5 1 
, . 

,:0 :::> 
203 5 ;0' 50 ~ 2 

6 519 450 [ .), 
~ , . -

i 



z .. 'it . I» '0 ... 
trelthaak 

., .. 1IO ., 
.lG • c:: ...... c:: 

nuaaer .... M . , prod.u.ct lit opaerkingen 
'0 ..a I""i «I 

8 '\ 7 .30, 175 

I 
2 

203 

5 - 13 5C I I 2 
. 

5 50 300 I I . 1 

3 70 80 D 1 iDkoop 
! 

966 ' 5 50 50 @] 2 ~ 10,5 

6 1;0 115 I :1 1 , 

1-0 • 
6 50 100 I ~-:9-I~ 2 2x 'sa 10.5 

6 120 259 I ;t 1,000 i 
+~ /1 2x I 10,5 

6 100 20, I :1 1 

'5 50 190 I 1i=" 1 9} 10,5 
I~ 

- - - D 1 

1091 5 75 . 75 G '2 ~ 12,5' 
,I< 

6 150 215 ~ p .. 1 2x ~ 13 

R=25,5 

e l 

~ 5 30 '210 2 

5 75 120 I 0) 2 ~ 12'T 

1089 8 75 110 (J I 2 ~ 15 

8 40 75 [ 0 I 2 fJ 15 

6 50 195 tr ~ 2 

8- 40 85 G? 2 , 

8 120 110 [9-.0 1 

8 75 120 , 
0 I 2 ~ 15 

- , " 

, 



.: ., 
~ 4» '" 

.., 
trekhaak 

.., G 110 +01 
.lI4 • C, C 

nuaaer .... '" ., product III opllerkingen 
'" .a .... ., 

" I 1089 8 30 120 0 2 l' 15 
. 

5 100 300 I I.. i '\....I I 1 . 
, 

~ 
5 100 300 I ~ 1 ,1 

• I 

8 170 160 {/ 2 gesneden --

- --- ... --.. co '-.. 

862 8 120 115 ~ 1 

8 40 1- al . 
260 2 

I~'t 
1.,'- fjh. 8 50 300 1 

f"" 

8 120 135 G 2 

5 !to 110 ( t fJ 1 
e. 

5 40 220 
u> I f"fT ] 1 

5 50 120 '.~ 1J~t I 1 
~- ,-,. 

5 50 120 I r f¥~ 1 
.,? 

8 75 60 ~ 1 

. 
1168 8 50 564- I 2x ¢ 14,5 

C><l> (">0 ~I 2 2x ¢ 13 
1x ¢ 10,5 

8 50 230 IJ ret ~oi I 2 3% ¢ ,14,5 

, [9 6 100, 120 1 , , 

6 50 250 ( ,) 
1 ste rn I"cl 

8. 80 80 0 ? . gesneden -



trekb.aak 
numaer 

1036 

.: 
"0 . ., 
• ... 

A 

6 189 250 

5 50 200 

6 50 75 

6 38 50 

6 50 575 

6. 50 150 

5 100 356 

5 13 90 

. 5 130 210 

5 40 100 

5 100. 350 

6 50 18c 

8 

product 

..... 1 _--,I 

\: 

'~+f \~~' TJ~~ 

.~ 

1 

-4.41 

opmarkingan 

2 

1 

2 

1 

3x <=> 9x14 
3% ~ 9 

2 -.3x ¢ 10 

2 

1 4x ¢ 10,5 , 

2 

4x ¢ 10,5 

2 2x ¢ 10,5 

1 2x ¢ 10,5 
2..:::: c::> 10 t 5x16 

2 ¢ 10,5 
c::::> 10,5x12 

2 gesneden 



¢ 

• 

-

4.42. 

"Q.~",~\ \M"Q,..\c. .. ~ ... ,~ 

'r ..... 'II!» \''11'\'," ': r\ \1.. 

, ~Q"\c.""" 8: ~ :' \0 ~ \O,i' j " ~. Hoi ~ ; \1.) \"'5" j \"!. 
• . 

Ii" ,"'·',0' ,."'·1..8 ) ~ J • ~. 

o..a.~~l "'\"\.I..'<t'ol ~Q,.\.~ : l6 
7Q. .... ~\"'~ : \'\ \1. 

1171-

ma..~c.", " rll{ \~ 'f"\ (L) ""' fl ...... " <:t. ~ \~ V'\ 

~ it \'" IA.J 

~ 'Ie 1.0 V'\ 

\0 ... \'i" '" 
10 ,,-,( \1: l"\ .; . .." 'c ,,~ I 'i" \IJ 
.c:s".;& Ib '" 

~ 

~l~ 
RQ.It\.~\. \MQ..Ir. .. ", K : & 

",0 ~Q.\ ... _ .... ~ ~""'-~ '" 

/ V't\co..~ .. '" ~ 'l{ " 

10 lC ! 
\b,"-x.. 60 
It)t. '-10 

'7.'}- 1.0 
li.;x 't"')-

Ie»., X " I 

\C.':i' X 1S-
h X 1'\ 
I, )I. '!.~-

r3. X tr 
1::- X \8 
''S' ~ L1. 
u.. X '1':;a-

<""o-Q.... ~"l-

,OJ( *":l

t9 " Glc. 

\&' X 10 
t~ .x. bo 
1.S"X ,\6 

'ti; .,..,11 1. ",-

Y\ 

I.v' 

vJ 

n 
vJ 
V\ 

W 
J.4} 

/I x. "to "':.-

.0> x ? 
18 x 10 ~ .. ,IS' if. ·ro 

Ao.~\"cM. ~.'""" A-: 
A ~.:....--..'" ____ ",,-. ~: 
\o~\ .: 

Ma."t.&..... A x ~ r ,i 

1.; X t'; "0 lC \b 

, , 

, I , , 

~~ 

t..A.) ......... 1 

"" "..c..~ 
" (L ..... I.· 

" , 

\. \1', 
• 1.1._ 



Voo..,.\l.o M~NOt1 ~ "~e"u.·u",1.i rJ 4.43 

\ A • " • I 

%'k : " ~:~ ;;;ilh 

A a..~\..~\. ~ca.i4."'" A • . ) «.t • 
c.Q,,",,,"~ \l"il\Q,\."'" ~: i , : 

t, , 

c.. 

c..ca.. ........ ~\, ~"";. .. ~ ('t ~ 

b.l"a..c....I.. cw.. .... "-o.\. • ,! .. 

mo.\c.\o/\, Ax~x \'." 
1.0 x t.. )C. )-

~, X 2."a- X .... 
~~. J( 10)L "':l-

,., x ~c) It ",-

',0 )t 'e1)( 
41. x ,,-x ~-

'1'T )( '10 X .;' 
" ")- )C. 1'2 X -:.-

"-t~- )C. 60 x. E:i- / 

r A I 

, 
--A-.. 1- ~ ~, 1~ , 

~ y~'l{/A / / / '" /': Ie 
Ao.""",,'c..\. """""ca.. ~ 4. "'" A GoA') • • 

'0 h a to;. "I ) • • 
I- " C ,., • • .. .. R . · 

'2. 2.0 x \oo.lC "ro )(. .•••. 

~~~xc..)(~ 
lc. Xl,...( ~~ <:, 
l, X '\"1" 1. ")0 X \1. 
), X 1")- ~ Ie" X , 

. , . 1 . I • ~-. "!. ,t ~ 
• • j " ) ~ ~-~ j T J .~ . I';" '2.~~' 

) J • 

• 
~ 

t:::::) 

1 (y!,) 
, (r 1 
i, 

? 2 .. 

~·r x ~'!i" x ~ 
(:,0 X 1"'- )I '1t-

IP 0 )(. l. -::.- x. ~-

~s-- x So )& .,.-
(5" ~ ~o x. .,. 
1 ~- x ~o ~ ",-

(j ":)- X 10 X .,-
~6 ~ lr' X ... 
\1." X t,o x & 
lito. )( 4,Ca " .... 

, , , 
AxSJCCX:1( 
<'''-.( 1" It )'Z ~ /11-

'+0 x eo x '" < I ~-
h9:r C I u· X JlC) J( 60 

. I' J 



4.44 

HARTAfSTANDEN rechthoek met twee gatcn. 

-] .--
cb 

B 
------ , • 

:. A .l 
8=0 : Ai 25 mm 0 st. 

2S<Ai 50 mm 2555 st. 

50<Ai 75 mm 42550 st. 

75<Ai100 mm 38886 st. 

100<Ai150 mm 62556 st. 

A)150 mm 9300 st. 

A 8 aantal 

15 45 479 

22 10 1346 

40 31 I 1294 

45 15 I 479 

47 30 2078 

50 29 2475 

53 18 417 

55 8 834 

56 16 2156 

65 7 949 

125 6 802 

130 29 911 

135 14 929 

185 9 1370 

Hartafstand onbekend: ca. 4% v/d totale productie. 

Gemiddelde hartafstand A = 93 mm. 
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$loIntahl 

Warmgewalzter flachstahl 
Illr oUII""'<I'''' V."""ndunll 

Molle. GttwicNo, zulllulil" Abweidwng.n 

PIN 
10]7 

Blottl 

51 .. 1 bon, hoi ,olltld llots for lI"nero! purpo'.'i di"",n';o",. _ighh, lol.,,,,,,,., 
J.c:i.r _chond) """" p/ollomi'" 0 chClUd pour utilisalion 114n.,01, dimenJion •• pold •• 1ol6,o"" .. 

Di. P. .ft.1" NorM '.4AIU.A Wer._/i, ."",N, • .46 ..... iJulII_,_ .tim ....... lhit Jen "" .. "..M.II •• n A"..a6~. 
M £WMM' .... 1$043 - lr.rm6nHhtu S,.b .... , /ikr .JI"mda. V.,..,ea4 .... , • • uli ... ,. Alu •• kNta, ... _ 
.".,. ..... I_Jodi mi. J., .inM Aum.ltm.,. JJ bi, &.u Br.i,. 35 .Ii, .uiiHi,_ Br .... IlJuoelduUl. :t ~_7S 
It •• , ........... :l: 1.0. 

1. Geltunssbereich 
Die •• Noon gilt filr wO""llowoizlon fIochJlahi mil Qu.nchnItton b x. von 10 mm X 5 111m bb 
150 mm X 110 mm .... den In Abachnlll .( gOPonnlen Siohloorten. 
DI ... Norm Ill~ "Ich' fiill 

Wormgewalzlen ftld ... lohl filt gelChidllo'o IIlo11fodom l>lebe DIN .t62OI 
fIochwol.d .. * I.leh. DIN 51 1101 
Wormgowoizlen IIondltahi (,",h. DIN 1016) 

Wormgowolx, ••• ,oltllachllohl IIi.be DIN 51' 200l 

2. Bezolchnung 

.... Ich ..... " oin •• _lIIIlIowob'on fiodutoht., von .rell. b - .(0 mm .. nd Diet.. • _ 12""" auf ..... m 
Siohl ~ d.m Kurxflomon U$I37·2 odor d., Wo.t"loffnummer 1.0112 noch DIN 11 UlO, 

Floch 40><12 DIN 1017-U5137-2 
odor Floch 40Xl2 DIN 1017-1.0112 

An Stoll. do, IIononnun; "floch~ don auch du. Ku,dorm .FI" AOch DIN 13.53 1110" 1 I •. 1. noch Enlwud. 
Au'II"be Augu •• 1'66\ 11 .... 1>1 we,don. ' 

3. MoB. und %ulosaiue MaD· und Forrnobwelchunuen 
3.'. Iltollon und Dlc:k .. " 

3.'.1. Die 8,oiton und D.d..n. ~ donen flochalohl bovon"gl lIollofort wild. und dor.n zulll.lige 
Maflobw";chun" ... lind in Tob.D.1 tll.hnnuidino' dUlch Anuobo d •• Gewich"'\onlh"hon, dl. Ab. 
"""oogon, die bel Ed.I.,ihlon z .. b •• anullon .ind. und b •• ond ... Il.hnnxolchnet (,iebe ,""rxu auch 
DIN·Mili. ~ (1965) H.Il. S.377-378. 

Wa,mgowolzten fI"ch,lohi fG, bosondo,. V.rwond""11 .ioh. DIN 1017 .Iolt 2 

fOfflellWng Soli, 2 4Ind 3 

s.llo 2 DIN 1017 111,,111 

$ .. 
~ 

i 

~ 

... .., 
0 ~ .., 

til 

N 
H 

til .. ... 
to. ... 
~ I • f< } 

"""1ft j -.. s 
II « 
iI I. j 
O;! i J 

:2 

~ 

~ 
it 

2 

0-

.. 

... 
::} 

... 
1ft 

~ 
t .. J rc r 

J 
j~ 

I I 

:Ii 
:t 
:I 
-fj. 

III 
ii 
1~ 

I I II 
& 

1·1 
52.5 

ii 
11 j 
l~ 
j~ 

to ~~ t-. 
" '-I. !i I-' 

:£~ ~ u:, 
*, : (" I I 
"ON 

Ul ttL 
I I ~::> 

::>I! 
t::I " a =11 1--' 

";;i ~~ 

~~ 0 

1 --1 

J~ .- .., 
i~ 
1.l 

U I I 

f .... 

~~ &; 
;i 
-61 
~= 
~:i VI 

• 
;:- ~ 

19 



OIN 1017 Illoill ~eil. 3 

3.2. Oe.adhell TabeU. 3 
fa. die Ge,odh.it Yon flachslohJ noch die •• , No.m gollen 
dl. 1ulotsi""n Abweichungen noch Tobelle 2. 

TowUe 2 

Qu."dmilt Z .. 10. .. 1ge AbweichunQ 

Ill ... ' 'I 
ilbe, bi. von d., Ge.odheU 

1000 O.()().I·' 

1000 - 0.0025·/ 

Woile,gohende Anla,d.,ung". an die G",adh"il .ind bel 
de, Be,'ell"." zu vetoinba.e •. 

.;i 
4. Wer'k$toff 
tlodlstohl noell dje:iocr HOlm wi,d vorzvglweise QUS den 
Siobl.orte .. noch DIN 11100. 011'1 17200. DIN 11210 und 
(lIN 1651 hO'IiI •• lelll. 
Di .. sewiin"hl. $Iohkort. hI bel 8o.loUung on,ugoben. 

5. Gewichl 
und zulanig. Gewichl$obwelchungen 

5.1. (los in Tobelle I angegobo.e G.wichl i,l mil .. i.e. 
Dichl" yon 7 Jl5 kg/dm' QU. de... Que"ch.ill .""chnet 

. worden. 

5.2, Die .luton,sen Gewichtsobweichuflgcn in Proza-oten 
de. G •• omlg.wicht ••• ind Tob.lt. 3 IU .nlnebm .... 
AI. G.wichhobweichung in die,.m Sinne gill d •• Un'.'
.chi.d zwischen dem lolsiichlichen liele'II.wichl und dem 
au. d.m G.wicht n"ch T "boH. I und Ibei 8e.lellung Yon 
H.nl.lIi1ng.n) der 90li.lorlen Mole. od., (bei lIe""lluoll 
.on fe •• - und Gonaulongenl der b.,lolIl.n M"" .. e .. ech· 
ntle. Gewlcht. 

T"bonc 4 

longo 

Dido. Zulouige GowlchhabwoichuRQ 
Nonnweri .G, Li.fotungen 

Obe, hi. vOn .s I und dumber unlo.51 

- .5 :1:0 1
/ • :1:8'1. 

.5 60 :1:"'1. :I: 5.3'/. 

6. Lieferort 
6. 1. fiir die lielorung YOn wormg.w"t.lom fl"chslohl 
""lien die lilng"non9oben nach Tob.Ue 4. 

6.2. lI.i 8e.loIIung noch Gewlchl derl die longo Iwitchen 
den liir die Hen.ellOng.n angell.benen g,OBlo. und kl.in
sten MaBen schwonken, 

6_3. Bo.t.llbellpl.'. 

100 I wallng_wal.le, floch,!"hl yon Breil" b - ~ mm UAd 
Dkka .. "" 12 mm cus eioe", Siohl mit dem KUUAQmen 
US! 37-2 od •• de. W •• bloffnummer I.01l2 noch DIN 17100 
in H."leU6.gen, 

100 t flaeil 4!)x 12 DIN 1017 - USI 31·2 
od., 100 I Floch ~x 12 DIN 1017 -1.0112 

7. Pri.ifung der MoBhaltigkeit 
7.1. ',illumlG"g 
Die An.ahl de, Slob •. an denen die MoBhallighit bei de. 
Ablieferung beim HersSenel gemeuen werden 10"$ 'It bei 
der htt.Uung J.U yereinbaren . 

7.2. Durchfiihrung de. Priilung 

7.2.1. Die Did. und 8,eile nach Ab,dmill 3.1 worden bei 
de. li.'.rung in H ... lellongen in mind •• len. 150 mID Ab
.,,,nd Yom End. de, Slob. gemeuen. bei li.lerungvon fe.'· 
und GenoulOngcn belicbig. 

7.2.2. Bei p,;;tung de. G.rodh.it noch Ab.eilnill 3.2 i •• do, 
MoBil llber d~e Geicmtlopse den Stobei lU tnessen, 

B .... lIongob. lil. die lange lilngencrt 
80l.ich :J.uUiuige Abweidumg 

H."lellilngo 30001>;.12000 beliobig zwischen lOOO und 12000 k.in-o 

fe.llong. bh 11000 1100 lIowun.chte fe.llonge in 111m 

Genoullln". bi.12000 
unle, 1 100 bi. ± 5; 
.ubevorlugo,,, ± 50. :I: 25. :I: 10. ± 5 

gewilAl4"hie Getulutang, un d gewun,dde 
luf6ssise Abweichung in mm 

eo 

DK 669.14-42 

Stobslald 

Warmgewalzter flachstahl 'ii. be.ond.,. V.twondung (in Slobu.h.r.i .... Sdlra ... nw .... n ... w~ 
M08e. G .... ichte. Zulll .. iQ. Ab",eichunllen 

QJN 
1017 

I/Olt 2 

Steel bon; hel .oIled Il0l. '0' $pOdol opp~cDlion 
Ibo. dfOwinll milb. w_ fod ... i .. elc·l. 
dim.nlion •• w~ghbl toleumcel 

Zugleich £.101. ,ij, dio ""'Iltgungon 
ilb .. , fl ...... I"h\ImAb.dmih D II YOII 

DIN 1'12. Au'lla'" Mii ... 19.ux 

Die ... J;e,.~r N.tIN ''''.fl1tt~'' W'w,. Jiir a.uli..,i,c A6N'4~"'''' •••• imtn",. _it. ~.,. ~"IfP"lIdtltH/,. Al.,.6." ;,. £f;ft-lHtO,m 

JS.,U 'I'.,,,,, • ..,o:'4eJ' S,.I>,..411.r .II,4.e;,. .. l't'YK".,,"un,. ~li»d., .4hMl,f;c:ln" .... " i' .. u;ft~ j.tI"m Mi. drr .. ifU''' 
.... ulJuiA .... Ja' 6 •• Aob' Buit • .JJ~ .Ii • .oli •• i, .. Buii~ .... W .. dtMIlS :t D:15 'dr.,. ondel" ± III. 

MoB. in mm 

J 
I. CMltung,b .... lch 
Di •• , Norm gUI lu. w".mllcwoIJlen flochslohl ou. den In Ab.d",iIt 4 g_on 51"bl,,,rlon. d., zusiitdich xu den 
In DIN 1017 1'011 J anveluM •• Abm ...... "en In dem In lobell. 1 r;ingegeben .... Qu,rschniltsb.'~ich VOl cHem in 
Slob.leb.,.i,n &lnd Sch,,,,,benwe.hn benOligl wl,d. 

DIN 1011 Blatt 1 b.hond.1I ..-ormVowol.l.n flodulohlliil oIlg.mein. V_.ndung. 

Di .... HOlm 11111 ni~hllilf: 

Wormllewallien fed.molllliir undlich/fie IIlolllede", lsich. DiN .c62OJ 
Rachwalzd.ohl ,.lehe DIN !Ii JlO) 

Wonngewolz.en Iland"lohll.ieh. DIN 1016) 

W"rmgew"I ... n B .. itftochslobll.leh. DIN !Ii 200) 

2. hnh:hnung 

",oichnung ~i ... el. wormgewob:ten flodl$tohle, von Ifeb. ,. _ .f8 Mt1\. "Ad 0.08 , _ 20 mm ou' einem Siohl mit dcm 
Kunnomen 51 37-2 b,w. de, W.mloff .... mm.' 1.0112 noch DIN 17101:h 

flodl48x20 DIN 1017 -SI37·2 
ode, flodl.4Sx20 DIN1017-1.01l2 

An SteUe de, OU$geidlfu:benen eenenmmg .. floch*' konn ouch die verein'adUe 5du.ibwehe ",AM od., ..,c=:l'" nom 
DIN 1m ""wiildi ... ,d.n. 

3. Mal. und llulauige MaB- und formobw.1chunsen 
3. I. 1 ... IIon und Didion 

3.1 ••. Diell,eil .. unci Did .... lIIil denen flo"""ohl b""",.uglgoUef. ... wi.d, Itnd de.on lulo .. iSt MoGobweichun· 
""n lind in lob.». I enillallen. 

EttA"leru",,_,. .i.h. DIN-Milleilu"".,. ad. "I 11962) H.IIll. SoM.511-51'. 

fOrl"'" .... g S.iI. 2 unci 1 

26/6 
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$.il.2 DIN 1011 Bloll 2 
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II'> .... 
l
I; 
l-

f: 
I-

~ 
l-

I:: 
I-
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~ 
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l
t: 
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is .... P 

-=-t 
! 
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... 
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I I I I , I , 11'11 , I I I I I I I I I 1;:( I I ~ I 

I I I I I I , I I I I I I I I I I I ~ I I ~ I , ~'I 

~~ : ~ : : : 
~II I!;. ~ I ~illl. I ::t I 
-I Ni N M M ~ 

!!i
l

"!.. I I ~i I I I I I I -,- I' I 

, 
II' ~ ~i I 

lit 

I !- I 5, ~ 
1:5 d I 

i 

, !l I 

I S I 

I ~ • 

I I I I I 

IS. 0:, 
I .... I 

I ~ I 
.. 

I ~ I 

I :a I .... 

I q I .... 

I ~ I 

". O.,ad"oll 
f~' die G.,adh.il von flod>slohl noch di ••• , No,m 9.11.~ 
die lul6 .. igen Abweich.,ngen noch Tob.lI. 2. 

loben.2 
Quonchnill Z .... li .. ige Abweichung 

mm! von der Geradheit 
libe, I bi. q 

- I 1000 0,004 . I 
" -.-~-------.""".--

1000 l - 0,0025' I 

Wei.elsenende Anforderungon on die Geradhe;t lind bei 
der losteJJung ).1) vereiobolen. 

4. We,kstoff 
flodu:JQhl nom dieser Horm wild vouugswei,e QUS dell 
Sllilllcn 5131 und 5131·2 noch {)IN 11100 lIe,ge.leUt. 
Die SewUnscbte Slohh:one id bei del 6eltellong ollzugeben. 

5. Gewlchl 

und JuloulgE Gewichlsobweichungen 
5.1. D", In TobeU. I ongcgebcne G.wichl hi mit einel 
Diehl. va" 1,85 kg/dm1 ou. dem Que,.d\nill errechne' 

5.2. Die %vloniQen Gc:wicbisobwc:ichuR-gen in f'IO,lenlen 
de. Ge,amtg.wichl •• siod Tob.II. 3 xu enloehmen. 
Ais Gewichtlobweimung in diesem Sinne siU der Unlenchied 
lW'"chen dem tot,t6chtkhen Ueflt1gew;cnt und dem QUI d.m 
C..wicht noch Tobelle 1 .. nd (b.i Be,letlvog yon Herst.lI· 
I6nge,,' de, geliel.l1en Mete, ode, (b.1 Be,I"Hung yon fe," 
und GenoulCmgen) de, be,leIUe,. Mele, erreehne'e .. Gewichl. 

Tob.lIe • 

longonao 
150ge 

DIN 1011 810" 2, $eile 3 

labelt.3 

Didle , Zulauige GewichllObwDkhung 
He-nnwert fir Ueferun,ge-n 

llb.r bl, von 51 uod do,iibe, unl •• 51 

- 5 :t6% :tll% 
1---' 

5 53 :t4% 5.3% 

6. LI.f.fort 
6.1. fii' die U.'.fUnl/ yon wo'mll.wol....... Floch.lohl 
gene. die lange .. o"gob.n noch lob.lle ~., 

6.2. eei lIe.,ollun\l noch Gewichl dorl die Uingo lwi.chen 
de" liir di .. Helsl.llimgen OI1l1e".be .. en g.iI&len und kt.in· 
"0" Molle ...... wonk ••. 

6.3. Belt.llbel.plel 
100. wo"ngowolll., flodutohl Yon B,.iI. b _ .48 rmn und 
Didio. - :IIlmm ou •• i"emSloh! mit deml(u'Jname. S131·2 
b.w. de,W.,s..Ialfnumme, 1.0112 nochDIN 11100 I"Herslon· 
loogo: 

100 I Floch -dxlO DIN 1011-$131·2 
od.r 100 I Floch 4lIxlO DIN 1017-1.0112 

7. PrOfung der MoBholtlgkelt 
7.1. !"ijlumfan\l 
Die An.ohl de, Sllib •• on de .. OR die Mo6holli"keil bei de, 
Ablieferung beim H.enteUor gemeuen werde" JOU, ,st bei 
d.r 8esteUung xu verelAbQren. 

7.2. Durddijh.un\l der PrOlun\l 
7.2.1. Die Dicl<e und e,olle nach Ab, ... niij 3.1 we,de .. bei 
dOl lieferung in H."I.llange" in minde.leno ISOmm Ab· 
stond Yom Ende dCI Stebe gemeuenj bei Lieferung von 
fo,l· und Genoullingen beliobig. 

7.2.2. eei P,uiung der Gerodheil noch Ab.chnill 3.2 ill do. 
Moll 'I ube, die G •• omllo"go del Slgbe •• ., m .... n . 

lereich ZU'Qutge Abweid)ung 
a •• leUongobe IU. die tange 

H."lellonge JOOObi,12000 beliobig • wischen 3000 und 12000 ~eine 

fe.llonge bi,12000 :1:100 gewUnu;hle festh5nge in mm 

GenaulQ(lge hi. 12000 unle' :I: 100 bis ±S; gewvnsdlte Genoulooge un d gewvnlcbte 
.v bevorxugen, 1SO, :1:25, :I: 10, :t.s zul8uige Abweichung. in mm 

83 
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rlijlage 6. Uitgangsmaterialen 
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Bijlage 7. Bewerkingstechnieken 7.1 

\:)~, ~ \.Q. ""'-. - ~ ~ '?"tQd...l...\.c:.\...1..Q. "'::>~ ~U:i. 

- , • .t2.Q.""--.:IQ......cU.~ Qt.Q. ..... ~u~· l ~O't.d. ~ ) 

- {\Q..M..~~~~~ 

- ~\A. ~~ __ ~i.'~ 

~\.""k~~IiL\ W~~ ~~ ........ ;..'"""') ~c.."" 
VV\.-QII • cjI.1i...'\"L ~~ ...... ~~.r.i!,.i...-. ~~_ 

~'LOc::>\. ~ ~'u-.dI'C.).\,Q"'_ \,.t....,.....:: 1 ...... 

- \N\~"\..d...IvI..a- ~ ..... c.~'(l'<C.-- I.i\.<»d.~~ 

- ~~ - ... c..\.;..c...~ <S. ...,.\.~~~ 

\( "' .... ~ '-::.~'- ~ \.:I<::.C-<.C.\.A.."'-~ - ~l ~ \...~ ... JL. ~t uo..- ~c:.~~~_ 
\NI.4..~"",,\ "'-o~ ~~t..~ "'"~ \....QJ.cl 

- ~ \. .. It.. ,,"'"-..\, • \,( 0.. ....... ~~ ...;.;.. "" ~~ """~ 
~~ .... o..a.._"-'.. V2A-... ~l\.a..........cl.... ?~l .. 

" "',""'''4_ ~"..a.. .... 
- ~'- \r.:,."t.~-.....~ .......... .:.~ 

\ \ C~>Q.C\..~~",-" """",-c....c..\..t.,.l "-

~........:.o..o....:. 

~s.:.\.....s....'("':.~\..~~ 

'\~ -:.~ ~~t.a.. ~~ ~\. v...~ t. ..... 

'-»-- ...,.~.... l <:'0.. ~ ""- "'"- V:,.~ C; '- ........ 
""""'-___ ~~ d..A.~ 



-\-- i~'A-~~ '. ~ ~'l.O<J..J.,...c.~ot..... 
Vv'<:.»C' ~.~ 

- C ;""'''\o"'\.s;t. ~~ ~~en.... 
~.......-~ ~~;".cH .• 

. ~ 
'S ~\. \...~ '. ....,~i'l. W-Ic.\. ~,,\01-. 
~~-~~~\. 
~ .... <...~, l"X)C.I'-'-MA.~..............L~_ 

0..........:.". '""'~, ~""lLl~-' ~\. ~,-~.u 
~ ~ ~k, ... """"'- Q...'\".\...oo:. ~ .. ~ 

- A :\~ ... \ ...:....... .... \,Q..\.\.';O'\,,""1. ........ ~\ ~ 
c:J\ ~Q.'l.. ~<"l.C<:.Q.~ c...e-""""''''- . 

"t ~1..'-~\. 

.;- ~\..v..4I..~ ~""""--~ ~":,,,,'-II\oec:J..<. 
."...;-~ ~f-

't <;'~\..Q....l.. d....~ a...........\c.~ ...... 

'U2..\U:\~ ~ u.....,~\ c\, \.M. 

l ~ d..u..- a...--\.o~) 

<:~\c...r...~ ~~. ~ \..u... ... o....e"~t

Iolc....- d...., 'v:l.<:::(;;)~ ~ ~ ~cl-~. 
\:::c.Q.A..~ ~ ~c....., ~..,,\c...,-, ~ 
.~ ... ~~~ 
c,~~ ..... ~\r.r.~~. ~ ..... 

"'.:. '""\ Q..>..i.. ~ ~ 

1'4 '\ ............... \.~ ............ \.c.J.. ~\......i.. ""-~ '\. 
~ ~~ ~.-u...Cio.. ..... ~",,-.... "...t_. 



\"'0""t- Y:',,!,Q~'-I.......ri.""'I.,.o,Q.\~':'C.l I ~ 

~"\. ~\... ~--"1.4'"4-"" 1.,.)- ~\:c.. 
~~ .... ~ 
~ ........,.~t..... \r.::I~ "'- ... l.wo.c\....:. __ , 1() ...... ~1... 

\f'V\ ~(. '-,........ -..a.\..~\ ~e.4..d. ~~ 
~ ....... "':>~'4.~ 
'""l~R"- ~~c:..._~~~ , 

c.r....\.\..Q.g,.- ~.":)o;"..~Q.....\. ~ ~ ~~ ............ 't"
\..x.o..-~~ "", ... ~ ....... 

... .. 
\J..\..~4 ..:".~ \.::._~\.. cl.t.-...... ~ ...... -:., 
~ ........... ~" ... c.- ~ ............. ~u-
~- \rllo~ __ ~""""'~~ 
\Jv...1;..i...~\.."..,-~ '"U(..\.. ....... \.'-t. ~ ~OQ.~ ~\? 
~ 00 Q.... ~~ \". ~~ ..... '-"'I.UA<, u........J. ....... 

\~ ~~u.........~"":.~ ~~l 

\ \ . _ 0 , \N:a..\. ~oJ~ 
CA...'~,- c.t-"':. ~.I(...\... ~_ (;Ut ) r .. 1"", 

\..)c-w... ~ \. <'U;;. ....... ~ ') 

C~~,-~.,."",,\~\o..~ 



Bij1age 8. Sabelkromheidsmetingen 

u...,\ ~,~ \M~~ ~.c~.1.. ~M~o. ~~ 't)\ tJ , \0 ',. 

VO\'tf----~ \AC'1..__ ~'- ~~~~.- ~ .... '- \a.~ ~ Co u..r... 

~~OL ~f~~H~~~~~<~~~ -~.o,oo~t 
L - ---llo'l(d. ':IJ \.ClCO~- ~",o.~O"l"\ 

u.\~"'~" \U"i' '(~""OXb --til" q,:t.~"-W\ 
ll,o .... ~ .. \'70l &. l8o ... b --+. Q :: \'i' 'NlW\ 

,J -y 

0"", ""' .... \.a.. ~D.... 0\ ""---,,, ~~ ._~.a:1.CA:~.A.l ~_ d..a.n., 

Q+ .... \~ u..."oA:'\.d.L . c.v ~ ) ..... '- ~d.M..L CV \.:Q.A.i..a&AJ...~. 

d.a .... ""~ '<C(\a~-\.a t ~ \.bo\.Q......a 0\.. ... \..'~ '"""""<"~) \r..c.S.. i.L .... ~\.a.. 
..,,""-'.~~ _0 c~ .. &.. ..... 

~ ~\ .. :~ ~~~ o-\.~~~ ~ 
\. .... _ .... \n.:i. ~ ~ Co ""- ~ a\.COl.~~ ~Q...~., .. "(\. .... ..... ~ 

'"':l.~ ~\ ~' •• ~.J •.• Dc.. "":II\'" R l.. __ -0...- ~"'""'" ~. """"""\.. 

04. S"" Ql...-b., "I\ooo.;;,ua. (~'-) o~ "'- c.:""~~"""- .. (\..c~ ~)l...O .. c.. ~_' 

~ ~ rH' ,tz:f' 7~;!2:±;' 
\.l)\.cJ\....~\ \..\.~<::.t-"-. ~~~ ~ d ~ o.a.. '-ca~t-. .. ~. ~ d..a... 

~'IIooo.'"'L~~da.. "'!o.\.,u.~ "X"'A..~ 'doQ..'-~'-cr.. vu,,'!Qh. ~\ o.\"t-'
~ ~c: .. ~ ~~ \-\. ~ .. \-\. ~ c;.... ~\..c.,. d. u \o..Q~I""''::' 
~CI-. 0... ,,\a.;.. ~ ~ do.».. ""~ ~_ ~."- d.f.. "'......,..." e4~ ""'--'-

O~d.o..\. \.v,Q:- ~ d.J:L ~\o~\.",,\' "-a-. d4. .:;.\.,.u. ~ "'~ u 

~ ~\.A,,)Lc.\..J.. \..t... ... Q\. ~12..\. \.l ~ .. ~~~. 
~~, ..c..a.-Q:....;.. ..... ~ ~~.a.-d.t- ... ~ ...... ~
c..:t~ ~ o..a.. ~\n.'-Q ..a_ d.Q. ~~'\c.-.cJ.. \.."" ~ ~\..J...ca.. ~ 

~~, cv ¥~-.cl. ~\A..d;4"""' cy ~.~ ... ~ 
~ vA" r' \'-a.~~ '"" f ...,..o~\, ~ ~.d-Q. u-:..'-'.~ 
~~~ , ....... "'~ ,~ ~\..i...\c.. S"'"""-- ~\~ ... , ....... d.4.. ~'o..t\ 
~\aC~ ~~_. 



/ 
• 

-

'8.2 

o u...... ~~'\. \a. ~'-' ~,d..a... ~ae'd..L ~\" ~ ~~"""'t-'.' 0 ... 
, " . "'~. '. 

~6A ""!a\n.t.\(' ""~ ~~ ~,-, ,~~! . .., ~ ""' .• r.. ... "" 
de ....... ool... .... \.u.d.....,. Oof\...g·.· 0\,.. cA4. .-.,"" ..... 'Q. \...nc,Sl .... ""::t ~ d..c..~\.c..\ 

,~.d... ~C2.. ~,,\. ........ 01.J.. ~~ uo....- dof...~,? ""'~ ~ 
~ cla-.. 0,';; 

0 ~ ~\ ~\ ~e.~ ~ \..-. '.-\.' 'o..d...¥ 

d..c- ( \ - ~-s. 0.'; -) at k \ = ",OOOO'!. \{ • , 9 V~....-\A.~~ 

ua-- \.OC wo.,'_ '-.0- ~~ ~ '0,00,0> """'""-. 0 \.- o.Q..... ~~......:.-"\ 

\c.."'"-!d._ ~'e.\\aQ.,~\...t.... ........ d..a..\ .. Q •• ~~ "c.- t:J,..a.;. 

~'-~'\.-. ~ ~~ ~ ,. ~ ,"".o~t- d-o.,\t, d.a. ~~ 
':U.,~c1.. ~ <t.a. ~ ... y,·t·" j o.eOS ~""","'",,- . 

t.c.'-+... ~\ -:.~'\.C.dj... OUCl\..().A.. ~1:II.oe..\.~~,--.o.. ~. eLL "",,\n;..Q 

6~.aa.t- f<.a..~ ~ 'llIc- ,,""- ""~ '<.~ \.c. d .... ~ .... ~~ \.a.).. 

~~~~~ vo- d..a.. ...... """"V ~ ""tD~~ .. ~; ~ ~~.' 
\0 .... +4. ~ ... ' .. ad .... \,.Qo) .. ~d..t-~-\&~;:.~,_ t.J\o..,W~ 'oIL 

~\..ru..... ~, \..Io..A.~ \.:)a- ct.o. ........ ~ '" \JS \.UoU.-,,+ .................... 

~\. ~~ ~ 0,"- ~ .a.- ~ "u- \\ ........ , "t..''--

. o.a- '-..\. ~ c.::.. "'..;..... u:.a,.....,. dJ.. ... ""-;.~ . 

~ ~~~~ ;~'''~ ~ ~~'-_~ •· ... d- .... \nopLcl. 

\::::)c.. "·D;w.·\,~ ~~'"'-""'--lcl.. O\.)l2J\. QQ."- Q...... .. '\'ta. ~ ..... ~ 

~~ e..,1..'-,--( ~.:g» .. ~ ~~._\Jc.-. c:v ~4it'" 

cJ..A>.- ~\.a. ~ ~~ ~da. ~\M~~~ ~\cc~~ 



/ 

-

. - -
Ccnns& ~ OQ d..e:n. \:"¥i:e=t \.V\.f=tj 

.. ~ '" t~· ~ l 't)(11r~ --_ ~ _ 1..'£'1 
:1.. ,6C't l,,- t" j 1 ~ .. -. ~ - .. ~ ... l 

...... Q. ~ O~.:.i \oN\. .. _. ~-:',2.,O .~... . ____ .. 

.. .. .. E :" ~ \. \1:>" tJ I """t.. ... ~_. ____ ._~ . 

<S",:,t- ~x a ... J: ~ ',8· \O~ W\ '4, ... _. ..:. ~_ .. _. __ ._._ .. 

. ci..= \,88 ~~ (\M, ~ lB,t, tV 1* ' __ " __ ''' .... _.' ___ .... _ .. 

r 0 01 01- O,,!!> 0 ... 0..- 00 •. 7 t:>e ell ..... to I.L L~ . I, ~ 
I " 

,.,-
~ 11 t~ ~1 ,.\ ~,.l .'t.~ Ie, I ~l ~rL 16 i-r. 106 -o~ r-li -~.f' ,,:~c_ :12. 

_ -8 L 

: l.::;; .1.. • to . Y\A...... ..___ _. 

\. = \.")1:, ~l- ~ \~1. ttl /.,.".. __ . ____ . __ ".:.. ._ ...... . 

'( 0 0,1 0'- -.. '\ 0,' ~-; Ob 0.1 o,B o,~ 1,0 I I , t 
. I, '\ ~" I";; • I ' .. •• , 

1.' 1.'; ~1. l,t ,8 IS; OJ8 0,0 ~" ~ I:t.I ~ 1'1 '.I 0,'1 .~1-
"""' I 

• , I I 

~~,,~ "00 )Ie b : 'Y.:# IS .10·· .,.,," .. .......... _. __ 

,,= ". T I ~~ 1,,- . .::- «., '-. 1.. (\/ Iv.- .. 

)Il 0 ", I 0 .. ' ~"\ ~~ 0,5 GE:. 0.1 .. ~,J. ~"s 'lO I, 
..• f :.... .I.~ . -" '\ " ... '. a;' 

~ O,~ Db °1 , <'1,' ",< D,"r ", ., <!J,\ ",1. 0,0 (J,O -O~ ~o/l -01.. """I~ -fil," I .. , 
, 

. ". 

[" .... 1 
J{ • 

r .. Ie,. 

Ca.: , r 
'-'"J 

, .. 1 

.." r .. "l 



... 

~ ~ "iC! lC.. r:; 
. ~ " 
~\..;;;'Va ___ .... 

'l( ... _.H. __ . __ . 
tc~"1. L""~"1 

00 ... O,1~ 
~ 

0, I 

0, 1. 

O/"!::. 

0, ~ ... 

c S 
I 

o,~ 

" -;J , .-
0, ~t, 

. ", L':l 
o 00 

~ ,_. 
o 00 , . 

e:. 0 <::> 
I .• 

°.1 -~l) 
~. f . - 0,'1.9 
0,5. .. - 01 '-t.D 

',0 -0 I ~ '1 
I,I - e,"'.:.~. 

'.1 _ .... 0 ,"\b 
\ ,) L.. __ G I ~ ::.. 

II~ _ - 0 1'2 ') . 'I' -G,G'L 
lib -~,'SI 

i,{ -0, "1-
',6> -e,i1-. 
I,~ - e ." 
1.,0 - 0;'\6> . 
1) - c,,}l; 
1,1 -.q, I~ 
1,)._ -0,1'-1. 

t..~ -0,90 ... 
~,". ~,C><;> 
1,', 9,01_ 
1 ':1.. <:11 t~. , . 
t,£> _ . Q, 1..';- . 

1,'\':' ",1.9' 
.1) -a 0 I ltP 

O',L..j 0 

0,1.." 
00& . , .. 

"""<>,o<-t 

9,00 
-:.S? .1. I 
-0.'1:>S--, ,. 
- "I:~~ 
- <:) b1.. 

.. ,.' 
G,Oo -~,$f 

+e, 0 '-1 _. - ~,.5 1 
- 0, Q" -o,,"':l 
- (I, L 1- _ '":_2 ~ 19 
- ~J t ~ -0.;'1"1 
- ~) ", -.<? .1 '1 
- 0. I 8' - 9,.' 0' 
- 0, l ~_ - G;.6_~ 

-0,25 . -~l.t 1-
- 0, ~o - 0 It-1: 
- G;.:bb - o,,61't. 
-0 2. G - a "71'-1 

I ,r:-
-0,3;' -.o,1-h 
-0 ., '1 - G 11- G 
-0: 13 - 0, b '1 
-0, "b.O - 01 ,~O 
- e I ~ - a .,.(1 J . ~ . 

-c,Or _ -.0,,'-1" 
-c.)aJ. 6 -GI'-t~· 
- 6,0 't "0, '-1.~ 

01, t!! 0_ ~~I-;"? 
0, Q~. -~e,."'>.Q 
0) 0 6 .. -~ " ;t,4 
0, L' . ... -~ .. J':;-
0, ,1- -~, : ~=. 
0, l.~ PI.c;:J~ 

o,o-=!
oJO .. ~ 

0,...C)~ 

o .... Q.~ 
c),oo 
000 . . , 

-e Ie 
- . r' 

.':: ~I I.E? 
- 0 I b . \ ... 

.. .... ~, 1'1 
-::-e,<;l,) 

- O,l~ 

- 0 1."'-I .. 

- 0 '71 - -,,,. 
:O,,?I 

- 0, <,1-
: <!l, "t ~ 
- 0/>7-
- 0 11.~-

-ol~ 
I 

~ 0,07-
~OJO~ 

-:- OJ P T 
- ~ 01 
- CI' oc? , -

o eo 
,~ 

o 00 

~o:~~ 
·QrJ~ 
Q ,a _., -

(.) '2-1 
• I 

8.4 
; i 

- Ci;O, 0, C;)C? 

- 0t.c!' ?, ~, 01,.. 
_o,eo ,,_~.o~ 

=Or9~"t C!1.0 l 
::-o,Q. 't 1_ 0 /.-0 ~ 
~,.C1Q e , 0 ? 

- 00 b -0' 0.;' • ,. .. _ l .. 

-:.. C! ,. , 0... - C J. 
0 ~ 

='a,(~.:if. ,,:,0 .. 0_";-

O,<!:1t e...,c I 

. G, o.~. :: 0), c:J. a 
CliO¢} :0,0.1 

- ~,-~2 ~ CIt ~ L" 
-Ck,Ot -o.o~ 
- o. 'Z.. "i'" - C I 'l.~ 
-:- 0., 7. I - 0,. 7... lot 
... C leY 

) . 

_:-O .. ~1. ~. 

""<!'.J 2. 
00& .../ . 

0. J I 

- 0, ~( 

-Ol{r 
.-0.

1
(, 

Ck
i 

c>. :, 

o 0' , 
e,cp ~~ . ~, QO 

I' 0l,q ~ ... ""::' 0, <'- '1... 
Q)~ , .: c". ~b 

. - ~/9 't .:: 0, U 
1;>00 -IQ oS 

. -f-- I ... 

,:,<;', ~ '1 
, -0 0 I ..... ,- -

o tQ. '1 
o,.r:a1 

-0 I't. 
-, ,t,~· 

::: ~. to 
_- ~, Qt; 
- 0 0; 

. ~-I-' 

@) 



/ 

.. 

X 
elM] 

00 · c\ , 

.. 

O,'t. ., 
O)~ 

c., t, 
05 '. 
~6. 
c~ 

~/~' 
°/~ 
{,o. 
\ \ • 
11.. · 1/) 
\ , 
'-\ ., 
• 

l)~ . 

',i 
1)8 
\, <=::. -

2.0 • :c.. L _ 
11. 

I 

'1,1 
t.'1 
1., ., 

.,,~b . 
7..1 
"e 
'l.~ 
}.e 

-Q, '3. '-t 
-\o,~~ 
-0 ~b 

I 

-~. '-~ 
-000' • 

, -6 '-t" I . 

- o. 'ro 
-c;~') 

- o.:,~ 
-oiL 

I 

, C!:>;co 
0,0 't 
0,'1.1. 

°1 ~ \ 
o :.0> 
O;~(Y 
°/?- ~ 
" 8~ 
c;,') &' t' 
°1 ~ \ 
Co ~c? 

I 

0, ~ I 

c>/~5' 
• ~'5' 
c J 6" • 

C J -) I 
o '-t ~ 

I 

0, ~Io) 

o ~ 'S"' , 
0, 'Z. ~ 
00<::::> 

J 
- e It-

) 

- G ,,~ 
J 

-0 1'-1 , 
-0 I I , 
-0 1.\, 

I ' 

C> 
-Q cob 

I 

~<>o!.. .. 
-00," 

, , 
00 't 

,J 

o,'3.~ 
0, t., '1. 

~) '5'~ , 
061-

I 

41,13 
(JI iSt. 

') LC 
.l, I e 
~I \ t-
I, ,0 

, \ '2..6 ',:,g 
l 21 
, I 

I 1..0 
I <"as 

6,13 
o,1~ 
O)? 

I 

0,4) t., 
0, t, 1-
C>lb 

I 

- 0, (:> t 
- 0., 1 Q 

-<),Ol 

c,,0 I 

0<:::>0 
( 

.... 1.(. .. " 

~.~ 
-0,. 

-, 
I 

! ., 
; I 

, I j i i 

!. 
O,l.,.~ 

,Cl 1..61 
I , 

"1 G 4.,~ 
J I 

Q l,O 
J ! 

~ 0'( 
; 

o 
G l \ 

0''-5 
I 

OJ '!>~ 
oc.,~ , ' 

.0, .., ,s. 
o b~ I • 

<:'> &( 
. I 

0, ~CI 
lO~ , 
\,0 ~ 

• t I I 6 
t I ~ I _ 

\ O~ 
cd~& 

I : . °l~' 
- <:), ~ ~ 

0,&'1 
e I "S -5'. 
o '1..1 
0: 

-0 II 
- I 

-0. 7...8 

-G.:'~'! 
-o,~ 
-,c~ >~ 

8 .. 5 

r ! 

I 

'0 
_l~ ,0 

'I . t \ C), . 

-0 7...0 
: I -0, ~o, - \). ,,,,, 

'. d "'> <-t I' , 

-0\ 1.6 
~ ,,?,. a 'l. 

c,01-
0, ~O. 

o I '1,. c::1. 
",t,6 
~, 6 =t-
0, 1-~ 
ql'~') 
G.~e 
I I '-t 
" 6 1/ ' 

.' ~p~ 
,1,,0"-
't 0 't 

I 

10'1 , 
I 00 

, I 

,0" 1- ~ 
'f(,:), '11-
'(3 , 'l.. «-, 
~O" t b 
i' t . ~ -

'~IP:'
:~OO ,i 

..; 0,' CI "\.. 

i 0: 

; 
.1 

I 
I 

.. [ 
1 
I 

i 

! I 

1 

; 
! I 

I I 

I i 
i 

, 
, .! 

, 
i 

i ; 
i 



Cl,O 

01 , 
o,"t 

0,> 
o,c, 

o,S
e b 
0:1 
oil 

I 

0/\ 
t JP 
, I 

I 

I ,1.. 
I,) 

I • Ls 
/~ , 
lIb 
1,1 
18 

I 

ll~ 
20 , 
") 
11 • 
','\ 
1,'1 
1,r 
1.,6 
',1 
'2 & 

\-

1.1~ 
),0 

o d;, 
J ' 

o ,,6' 
• 

o 1..1-
G ':~5' 

I 

0, ~ ~ 

0) 00 0,010 

"'Q.~\ -c,'t.t 
··0 (;,\ -0"'7\ 

) . 
-oQ..~-oaL 

- I ... ) .. 

- \ Q"') -0 ~~ 
I I' 

- !. \ 1- - 0 •. c::. ~ 
- l 1..~ - \ 01-. , 
- II'-t~ - 1,,-1 

- ~ ?&> - I "\ '1 , ' , 
- 11-' - t"/ 

I • -, • a. L. I 1t)!J . ,.. ., 
- I I d? 1. - /."i r 
- '4 1- ~ - '," '!)' 
- I ¢}, L - I S' ~ 

I , ) 

- I "l..':>- 1"1 1 T; .. 

.... 1 'i> - t ~ 'i" 
I • 

... 1 ~ "t,c - ',1..,-
-I,'t..c - l,g':J 
- 0,1.' - c,.bfl 
• ", '" I - c.~ 7-
: 0ioic 0,00 

o /~_~ o.~I.); 
e 6.7- 0, (,0 
0

1
5>0 e ,.1 

1 n.., · 
<3,ory- 0,l-6 
O,~O c.1<j <:;) 00 

I 

i , 

! 
i , 
I ' 

0) ,~ 

~ 'Z.S 
I • 

" I z.._~ 
C?, \1.,.. 

0, C)~ 
C 0(1:) 

f?: o~ 
OJ " '1 
CJIO~ 

- <:) I I 
-" . I 

- e ~"L 
- (b: 6';; , 
- 0 ~ .• '-t , 
-l, 0 ~ 
- ~I ',<9 

I 

:- I, t."f 
-:1, ,~ 

- \ 1'1-
- , iO' 

I 

- t b ~ 
) 

- .1 ., b , 
-. 16> , '. ' -. 
-0 ~, 

, I 

- 0 (:)e 
I 

- lit !.<p , ' I 

~,PQ 
~ I "'!L, 
~) 11: 
'?} ~,:, 
~, ~7-
" ,?-l. , ' 

0,18 
0" It, 
Q \ 'S'" 

I ' 

,(1,0.4) 

- e,Oj 

.,Q,O~ 

c;:I), l 0 

o ,11.:. 
, I 

0,''-1 
0,0, 

-0 'l..4 
I ' 

- e
J 

I.-, 't 
~,G, t l, 
-:o,1-~; 
-G~~ , 
- 1,1., 
- \"'><) • 
- I ~3 · -- ";-~i 
- I '-til ' • 
- I ,>9' 

T ' ' 

- \ 0'), 
I 

- (!) &.;: 
I --

"00),-" . 
- °11--" 
",O¢! , 
c!)~'? 

o)to,;,., 
0,1<' , 
0,1- 1 

c 6'S" , . 

f 
I 

8.6 
p 

@ 

I ! 



/ 
• 

Op 
o \ , 
0'-, 
0,1 

0," 
05 
ob , 
~t 
O,a 
0,<':1 
",0 
\l 
\,1.. 
\1 

" c., ,.; 
• 

l,b 
1,1-
"~ 
'Ig 
1,0 
~l 
t,'
t.? 
1.,'" 
1.:) 

I 

~ 
7.;T 
~;; 
2,\ 
\0 

, . 

°l't.~ 
o ",0 I _ 

(7 j I'? 

0,0" 
000 

I 
0,0 0 

- C>Jo'1 
-o',Ol 

I 

-0 '2.~ • 
-c?.,> , 
-02..t. , 
-0'5' -.. , 
- O,l~ 

- e, ~~ 
- 0 1,..;" 

I 
-o:~O 

I '. 

- 0, ,">0 

-0 'Z.~ 
I 

- "", ~ 
-0 £.6 

I 

- 0, 7...1 
- 0 '2';-I' . 

- CI,1.':,..· 

."':' Q/~O 

-0/ (T 
000 

I 

0, I b L. 

e/)':, 
tt" lor "'1 
o 5<f 

I 

o,7"f 

s. Z ... U!£ .. U _.0 . ____ .2$ . ( __ ,J. S En L" _X ~_ =&4_ 

_ .... 1 ___ A...,LI" _., ./ 1 ..... 10 __ ----'-1 .. 
~~ ... -.. 

. 
I O. ,,0 

0, If 
• 0, I~ 

o 0 <, 
I 

I ",,,CI 
O,,,t::. 

,- ",0'1 
, -CJ 16 
' I 

. -0,'2..'" 
, 0, "t.1 

-0,3 
I 

... 0Il e 

- ", 1,\ 

,- 0,''\ 
- 0,1-<3. 

- <:I'''' f 

- =/ '1.., 
- qlT 
• Il. t:f 
- 0, '2..1 

- 0, t r 
'0,11 

,<:)1.1 .. 
-¢p.a 
- e,'t-
e> 00 

I 

o I b 
I 

O)~ 
O,<i.t~ 
o -;~ 

I 

--,-0 I 7 '1.. 

.. .. ...... 

0;00 
-a/C)) 
-O,~Q 

- e 1... , 

-: O/l..lr., 
-O,~' 
--031-
- 0', Iffi 
-o.f~ 
-.c,fi-
- 0, '15" 
- o,c,~ 

- °l.-)'r. 
- 0, ., z.. 
-0,1 ~ 
... 0' 1-0 ,. 
- o,7?.. 
- 0 ,{, 

I 

-0 (;0' , 
- 0, t 't 
-0;17-
- 0, 11: 
-O,1~ 
~ Q, &.¢:L 

- 0) 1.-~ 

- Ci
J 

G ~. 
-0 "tl . I 

-c:.;/~O 

- 0, 1. '" 
-0 1'5' , 

a,ee 

..... , 

~. 
. ~~'l .. 

OJr.~ 
0 Lzt-, 
OJ ~ 0 

o 't.0 ", . 

0 to , ... 

(Sj 00 

-0,00> 
-0 \ '1. 

I - 0,7..1- . - 0J'Lt.'. -0, ~'" 
- 0 1.tL, ., 
- c,,"t.' - 0, ~ 't 

- 0, L, 't 
- (!I, c.,,~ 

- O/~a 
- 0," c;.1 

- o,)~. 

- o,~~ 

- 0,22 
- 0 , 'J-..'? 

- 0_1 L 

- 0 , Lt.: 

-0 0';-
, 

, ___ 0, 

0,.00 
at- ~, 
CI, zlil 
e, .... £1 
0,5i. 
oJ L., '1 

.. 

~ .. -
.~~~1 .. 

, . 

0"1- 0 
. I .-

. 0, ~'1 
c>, ~9' ~ 
G I () 

J .. , 
!O '0 .-: .. , 

:0 <;l 0 , 
-0 ~ <9 
1 ' • 
:-0, I~ 

l-cl'1 
~-c.· "> ~ . 
-0,,0 I _ 

~~, ~~ . 
l' 0, ,,:%0 

-d - " 
"".l.~ -

-0 12 
I -

.::-0, ;1 
-0 ,4 , .. 
-o,c." 

I 

"':" O,~~ .. 

- <;/ 1. T. -, --. 

-0 '2,. '\. . J' 

-0 \ 4 1 . _. ... 

::0 .\ 0".". 

-0 o~ I - -, - .. -
:,,0 o~ , . ~,. 

.co~ -I 

.<2.\ c ~ __ ... 

~/,b -
~,~~ ... ... 

O,~~ 
o to, b 

I 

.. - ... 

~ 
[~-1 

, 
• 

0 ,0 0 

-0 1.S" 
II' 

- 0 ;,",>0 
" - a :"'0 /, 

.~ Q·t51 . 
-'0 ibb 
. '1 ' 

-cr~ ,I 

-ott~ 
- o,Se) ' .. - I '0, 

I -- 1,.0'2. 

- I 01:> 
r' .. - 1'00 .. . 

- "Ii ~b 
-Of ~ 1-
-¢,~~ 

- O,~O 

-O,~O 

- Q re &;: 
- <0 ~1.. I 

- 0,1- t 
-0, ~~ 
,-:-~/6~ 
-0 ,« 

.~ .. 

- <:I_I. 5b 
-o,5a... 
- c . .,,~ 
- G .• '1. ~ . 6.1 c 
.o,C1.. 
<:),0 0 

T>~~ " 

.-

8.7 

j I 

I 
I 
C ··-1 

! 
, ~ :-: 
, 

-~ 

1--

-

-

-
-
-
-

I-

-
.. 

.' 

-

.•. 

.-
'. 

.,.. r . 

, .... 

., 
i 



/ 

00 , 
C \ 

I 

0,' 
0,'\ 

°1 '" ~ 
0," r 
"G I i oa 
~8 ; 
C,~ , 

',0 
\ l , 
t t ; , 
" '} 

" 't 
','i i 

I 10 
I 

\t 
"~ 
I.') 
~o 

I 

'2,' 
'l,Z 

'1,~ 

1.,"_ 
1.,S" 
'2,& 
'l,1 
t.,S 
l,'1 
\0 

... 

_. , 
\ , 

- G "t '(. ) -

- G>'1... 
- "} '1.0 
- <?, 1,."1 
- o,;t,..., 

o 00i 
1· . 

0, l,> 

" ~\ ) 

0.'11. 
c (,0 

I 

o,G<-t 
0, ~ p 
o bl , 
0

1 
"if! 

o '5 ') , 
o '5' S-

f . 

" 'i #) • 
0'; '-t 
0, c., 1-
o ;T 

) O,>C) 
O,I~ 

<I) 0t 
c!I, Q t:> 

0,00 

d,OO 

- &::1,0'; 

-0,& , 
~'\'-t~ 
- 0, "5 "l. 
-06';-

I 

8,,8 

~ __ ...,..p;,..;...ll, i1.-.·. ~ ___ _ 
~~ : 

, , 
i 

- <3 "Z...,. . ' 
... 0, ~S-' 

- 03 it. 
- O,'~ 
- 0,1.., 

c,oe!. 
0, t~ 

" ~~ I 

o 4"-I 

o Co.",' 
I 

(!.? bO> , 
e u" I· 

0)61 
o '-, , 
061 

I 

ee:.l 
\ 

. ¢:oj c:,. 
c., b~ 
c -5':). 

I 

o ~, 
I 

o )" 
I 

<1,1.) 
<3 10 , 
o,ot 
C, eo 

000 , 
-0,0'1 
- 01.0 , 
- O/"~ 
- eli\' 

I 

-0 ~a 
I 

: I ii' 
!-

I ~ ! f t 

OPe 
-" 00:> , 
- ":>ie '-1 

0,00 

°,°1 
o ~'t. 

I 

G c..=t 0: be 
o BI 

I 
t 02.. 

I 

101-, . 

~Jo" 
j o~ , 
1,08 
J 06 

~:aQ 
l,O~ 

!i,O~ 

1,0'1 
C,~t, 

'4',88 
(Sl,fe 
o,G=f 
o,~o 

'01'\ 

o,€:>( 
o ,>8 

f 

c;) ;'''" 

", t() 
0 1.1 
OJO 

I I 
I 

, '--l-... ,. ! 
: I! 

! 
t -- f' 

~:-~~~:-----~-~-~-----~-. ~:--!~--:~---,-
: C:-'J : c ..... -1. (_1' 

.1 

'/ ! 

.. , 

, 
I , 
I 
I 



o c> I : 

C; L-- i 
, F-

0, 'z.: 
" ~ i __ J __ _ 

, i r 
0, "t c' .1.. 
0-: I 1")1 
o b .~. 

I j 

0,1 ,: 
c8. -.L , 
0,'\ __ J. 

! 

i . ' ~ 



-~ 

-

. .. 

w·_" 

~---~ 

~. 

-_ .. 

~---~-. 

a..¥. '). ~""' CL \. ~"}<.... ... \.......t.\ • 

A. 't - C"'l\\AA. ---... AQ - \ 0 "'" - D~Q o I.lg -
A ~ .. ~3. ~ - ~o..,-: ~ i ,h--.'Ct\..\lllL.. ~J6-; 0 bQ. 

• .. 
Ai .r C:I~ '/'IA. - 4. '\ = .~\J \oe: ....... o ~O o J 8t, 

I .~~ I 
.. ~ 

A )( .. C'" ""'" --.fl') .d C; ::' "2 \ V'V'\. ""'" 
, t b I 01 

4 )£ ~. o.":I~ .. ~ A <=v: 7.. ~_~ \ ,1- \ \l., 

C\x. - o 1- ~~ - A G/ .. 1.. B ... I bl, ( ')5" 
I 

AX- 0'4 ~ -- A '\-.;:_ ~ 1\ ~loeo ~~'l I~l I - I 

Ox: - o. E> """'- .. -:II:) tJ. 9v-- '\ '" ...... - 'tOb I 68 
j , .. I --

tJ.'i. .. o~_\t~."""'::" ,I) S\..: ~-~ 'l. I I I O'J - • i ._-
4:.t "Q. ""'- - /\ ~ ~1 '-- .~I(.l I ~'1 - - . 

--_. .. ~X& 6"'0 x: S \oOXb ----

---.. ---------~-.. ----

--..• ~'" 
IN"\. \~ \ .... r', I\.. _ _ .., 0 ~,,--- ~ 
JUO.)c \\N\4,."'<. ~ P - G,") ~ <:t::Q "'\ \1\0. ~ I} .::=>. 

cL.\ ~L-~.-Q....~~~j.\.t.M4.,~~J po .. . (I-c.c"4&¥t90 

.4 .e. - 0,005 ,%, : op.::; °lo 

~~---------------~------~~.-o 
------------------------------------------~¥==-=--.~ .. ~ .. ~ ... ~.~-~ ... ~ .. ~.~ .. -=~==----------

... _ .. _---------



( 
B1jlage 90 Offertes 

90101 

B.V. 

s pee aalmach nes en gereedschappen 

3334KC ZWIJNDAECHT (HOLLAND) 
GILDENWEG 35 
TEL. 078 - 1005 891 100079 

POSTREKENING 647313 

TELEX 29414 

NED, MIDDENSTANDSBANK N.V. 
KantOOf Dordrecht no. 68.12.12.300 
A.B,N. no, 50.80.23.769 

K.Y.K. Dordrecl'lt no. 43181 

Uw rei, t . a • v. 0 hr. Onze ref.: R H / J K 
G.J. Brink 

Betr.: ponsstraat 

Mijne heren, 

Brink B.V. 
Postbus 24 
7950 AA STAPHORST 

ZWIJNDRECHT, 11 juli 1984 

Referend aan het onderhoud tUBsen uw heer G.J. Brink en onze heren 
H. Lubbertsmeier en R. Hoffmann, doen wij u hierbij het gevraagde 
toekomen. 

A1 El~ktronische-hydraulische ponsstraat voor het vervaardigen van div. 
~rodukten zoals besproken. 
De staven, van circa 6 meter lang (welke vlak/recht aangeleverd wor
den) worden via een Alba vrijprogrammeerbare tang aangevoerd (x-as), 
waarna deze door div. ponseenheden de bewerkingen uitgevoerd worden. 

fr~me en toebehoren, agregaat, aanvoerapparaat en complete b~sturing
en: richtprljs circa OM 230.000,--

J~ iiydraulische ponseenheid en lineaire verstelling y-as en sleden met 
ceo complete stempel: per stuk DM 49.000,--

C1 Schaar en lineaire verstelling.x-as+ sledecompleet met 1 stel mes-, 
8~n: DM 54.000,--

fl.lternatief: 
~1 Schaar en lineaire verstelling 

x-a~ ell draaibeweging voorgraden ins telling compleet met slede en 1 
stel messen: DM 83.000,--

hlternutief: 
El Schaar en draaibeweging voor graden instelling compleet met slede en 

1 stel messen: DM 54.000,--

,~, .• I'p nN!,ach!'!~ ,~~n ?~~~ ~~ ~I ,0.":': o'.!"0es en 01' aile m~1 o~s geS'Olen ov~":-~nkomSI"n Zijr; loepasseltj' de Aio<'mene Leverinos· en BelalinQsVOOtwaatde" -OOr de 
.. ,f"., ~ " """',,.,,, ,- ,t" •••• ';_ .• t' "' .• ". " •••.• ,'~, ,"" ~l" ('::',I! •• ·'·: ,rn I-,j"\(t".r Ii.., c.",t", ;>(~;)!~ (1rOze IUlden 'fOh:Ji-n<; f'h. 



~ B.V. speciaalmachines en gereedschappen 

._",9 ... 1 .. 2-__ 

z w ij n d r Q C 

2 8elr,: ponsstr~at Uw ref,: Onze rel.:R H / J K Dalum: 1 1 j u 1 i 

1 e opstelling: A + B + C richtprijs: OM 382.000,--

2e opstelling: A + B + E richtprijs: OM 382.000,--

3e opstelling: A + B + 0 richtprijs; OM 411.000,--

Levering: Later overeen te komen 

L~vertijd: ca. 7-8 maanden na opdracht, 

Betaling: in termijnen (nader overeen te komen) 

Prijswijzigingen voorbehouden. 

Hopende u een passende aanbieding te hebben gedaan en zien uw 
nadere berichten met belangstelling tegemoet. 

Hoogachtend, 

F. Hoffmann B.V. 

1 9 E 

01) aile opdractllen un ons. 01' al onle olfe1'1es en 01) aile met ons gesloum overeenkomslen zlln toeoa~lilk de Algemene Leverings· en 8elalingsvoorwaaroen voor de 
Metaaln'I"",l'Ie.<I tSMECOM~VOOR"NAAAOENI Qe<lePQM<8,d ler GrUlie van de A(foodlssemenls·ReclltDank Ie Aottp.'nalTl ()n<ler no. 5325. loals dele 1",(1en ~'oens oe 

, ,", '0' I- ;.' ';,;.' ... ; ••.• , •• , " " ~.. ,:;~ \. ~ •• 1." ..... ,.,~ ." .I,',! w,."'1 ;:(·,~r.op(tfH"'f'I'.rt op J() lun. 19~. rtOl:h SUH1~,"'!u'n >" '~,d,.-•• ', •. , ....... _ .', .. ,'(' rl· ... II ~!(, 'I 
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Firma . , i 
Telex-Sa..-Nr. 876706 mu d 
Telegramm: muhr attendom 

Moller & Co. bv. 
Postbus 10 

NL-7550 aa Hengelo ov 
i •. 

• 
~~~';!'~.! 

, I .. ; .. _. '--' 
"1' \ . . '.' .. ~ I 
•••• - 4 • It"" 

__ ...... __ ..:..1_--...... _ ....... . 

II\r. Hachri<:111 yom Un ..... Hechri<:111 yom Un" .... Zeic:h.n 

9.2.1 

Allendom. den 

hw-mvm 2.7.1984 252 Exp. V He/Ko 
Anqebot No. 31.349 

16. Juli 1984 

Betr.: Kunde Brink, Staphorst 

Sehr geehrte Herren, 

wir beziehen uns auf Ihr Schreiben vorn 2.7.1984 und tiber
senden Ihnen nach eingehender PrUfung der uns eingesandten 
Unterlagen unser Richtangebot tiber eine 

2-achSig numerisch gesteuerte Stanz- und 
Schneidanlage fur Flachstahl 

Type CNC 120/10 3PS. 

Zur Errechnung der Fertigungszeiten wollen Sie bitte nach
stehende Richtwerte an den Kunden weitergeben: 

je Lochoperation 
je Schervorgang 

Nebenzeit: . 

Auflegen eines Materialstabes 

3 Sekunden 
4,5 Sekunden 

bei einer Ausgangslange von 6 m 30 
(einschl. Wagenrlicklauf) 

Sekunden 

Bitte besprechen Sie unser Angebot mit dem Kunden. Wir sind 
jederzeit bereit, aile evtl. noch auftretenden Fragen zu ' 
diskutieren - entweder an Ort und Stelle beim Kunden, oder 
aber in Attendorn. 

Mit freundlichen GrUBen . 

M U H R 

IYr- . I.~~,E N D E R 

Anlage 

Kooten: Sparltasse Attendorn (BU 46251303) Kla.-Nt. 281' Deutsche Bank AG AUendorn (aU 40(70090) Klo.-Nt. 5312811' Oresdnet BanK AG Q!pe : 
(SlZ <l60&lOlOl KtO.-Nr. 376700000 ·l.andes:z.enlralbank OlQe (eu 46200000) Klo.-Nr. 46208001 • Pos\scheck KOln (BLZ 31010050) Kto.-Nr. 34034-509 . 
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m •• lalt! unJ 84!nCIielt! n liel!llcloEt!Dll 

A N G E BOT No. 31.349 

FIRMA M~LLER & CO. BV. 

Kunde: 

1 

HENGELO / HOLLAND 

FIRMA BRINK, STAPHORST 

o RIG I N A L M U B E A - MAT I C 

2-achsig numerisch gesteuerte Stanz- und 

Schneidanlage fUr Flachstahl 

Type CNC 120/10 3PS 

- 2 -
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1.0 ALLGEMEINES 

2.0 

Die nachfolgend angebotene Anlage 120/10 - 3PS 

ist ausgelegt zur autamatischen Bearbeitung von. 

Flacheisen mit nur 1 Bedienungsrnann. 

ARBEITSAUFGABE 

2.1 Rohmaterial 

2.1.1 Profilart und GroBe 

2.1.2 Ausgangslange 
2.1.3 . Mate~ialfestigkeit 

2.2 Fertiateil 
« 

Fertiglange 

Flachstahl 30x6 - 120xl0 rom 

max. 6 rn 
450-560 N/rnrn2 

min. 50 - 1000 2.2.1 

2.2.2 Anzahl der verschiedenen 
Lochdurchffiesser 1 - 3 in einem 

Werkstlick 
2.2.3 

2.2.4 

2.2.5 

2.2.6 

max. Loch-Durchmesser 

Einhringen der Locher 

Anzahl der ReiBmaBe 

Toleranzen: 

3 x 30 rom 

durch Stanzen 

beliebig 

bezogen auf den Nullpunkt der X-Achse' betragt 

die Positioniergenauigkeit +/- 0,5 mrn. 

- 3 -



2.3 

2.3.1 

- 3 -

. I 

Arbei tsablauf 

Die Rohmaterialstangen werden .nach manueller 

Vereinzelung vom Bedienenden auf die ZufUnr

bahn Ubergeben und von Hand in die Positio

nierwagenzange gefUhrt. tiber Drucktaster am 
Steuerpult kann nun der Greifvorgang einge

leitet und der autom. Ablauf gestartet werden. 

Der Positionierwagen transportiert den Stab 

in das Bearbeitungszentrum. 

Im Bearbeitungszentrum werden die WerkstUcke 

gem. Programm gestanzt und abgelangt. 

3.0 MASCHINENKONZEPTION 

3.1 

3. 1 • 1 

Maschinenaufbau 

MaterialzufUhrung 

3.1.1.1 1 Materialzufuhrbahn (fur 6 m M~teriallange) 

kompl. mit Auflage- und Fuhrungsrollen, 

FUhrungsschiene und Zah~stangen zur Aufnahme 

und zum Transport des Positionierwagens. 

3.1.1.2 1 Positionierwagen 

kompl. mit Materialgreifzange, Gleichstrom

motor~_Getriebe, Drehgeber mit MeBritzel, 

Kabelschlepp und allen pneum. Steuerungs

komponenten. 

- 4 -
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30102' Maschinenstander 

3.1 .2.1 1 Maschi.nenpodest 

zur Aufnahme der Stanze und der. Schere 

3. 1 .3 Stanzeinrichtun9 

3.1.3.1 3 hydro Stanzeinheiten 

kompl. mit Stempel- nnd Matrizenhal ter 

3.1.3.2 1 Fuhrun9sschlitten 

3.1. 4 

mit Unterbau, Verstellmechanismus zum Ver

fahren der Einheiten gem. Programrn, sowie 

Einrichtung zum autom. Verfahren der Ein

heit~n.aus dem DurchfUhrbereich der Greif

zange, einschl. tllzentralschmierung. 

Schereinrichtun9 

3.1.4.1 1 hydro Schere fur 90o-Schnitte 

kompl. mit Niederhalter 

3.1 .5 Materialniederhalter und Fuhrungselemente 

3.1.5.1 ~ydro Niederhalter 

senkrecht arbeitend 

3. 1 .6 Hydraulik 

3.1.6.1 1 ~en±rale Hydraulikstation 

mit getrenntem Hoch- und Niederdruckkreis, 

sowie allen erforderlichen Venti len und 

Druckspeichern 

- 5 -
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3.1. 7 Steuerung 

3.1.7.1 1 MUBEA - CNC 
2-achsig aufgebaut, mit Dateneingabe tiber 

Tastatur (gegen Aufpreis kann die Daten

eingabe auch tiber die Lochstreifen oder 

Cassette erfolgen), sowie allen erforder

lichen Elementen zur manuellen Bedienung 
der Anlage. 

3.1.7.2 1 Interface 

in freiprogrammierbarer Ausftihrung, zum 
Ansteuern der Ventile, Endschalter und 

Regeleinrichtung zum Positionierwagen. 

3.1.7.3 1 Leistungsteil 

zum Ansteuern der Drehstromantriebe 

3.2 Technische Maschinendaten 

3.2.1 Materialzufuhrunq 

3.2.1.1 Zuftihrrollenbahn 

ZufUhrUinge fur 6 m MaterialUinge 

3.2.1.2 Position1erwaqen 

Vorlaufgeschwindigke1t 

Rucklaufgeschwindigke1t 

- 6 -

max. 30 m/Min. 

max. 40 m/Min. 

9.2.6 



3.2.2 

3.2.3 

3.2.4 

3.2.5 

3.2.5.1 

3.2.5.2 

- 6 -

Stanzeinrichtunq 

Stanzdruck 
Stanzhub verstellbar 
Hubzahl bei 15 mm Hub
weg 

Anzahl der Rei8maBe 

Schereinrichtung 

Scherdruck 

Scherhub verstellbar 

Hubzahl bei 15 mrn Hub
weg 

Niederhalter 

Spanndruck 

Hydraulik 

Hochdruckkreis fUr Stanz-

Betriebsdruck 

Fordermenge der Pumpe 

Elektromotor 

Niederdruckkreis fUr al.le 

Betriebsdruck 

Fo.r..?~rmenge der Pumpe 

Druckspeichergro6e 

- 7 -

. I 

3 x 450 kN 

o - 30 mrn 

ca. 30/56 HUbe/Min. 

belie big 

800 kN 

o - 30 rom 

ca. 30 HUbe/Min. 

20 kN 

und Scherzylinder 

max. 300 bar 

30 l/Min. 

22 kW 

Nebenzylinder 

80 - 100 bar 

50 l/Min. 
20 1 
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3.2.6 Steuerung 

MUBEA - CNC 2-achsig 

3.2.6.1 Installierte Spanntingen 

Eingangsspannung 

Steuerspannung 

380 V-50 Hz 

220 V-50 Hz. 

3.3 

3.3.1 

Spannung fUr Ventile und 
Endschalter 

Spannung fUr Programm
steuerung 

Technische Merkmale 

MaterialzufUhrung 

24 V - D.C. 

5 V - D.C. 

- SchweiBkonstruktion fUr hohe Belastung 

- flache, nicht angetriebene Rollen 

- FUhrungsschiene mit geharteten Stahl-
bandern 

- Zahnstange zum MeBwagent~ansport 

- MeBzahnstange zur Positionskontrolle des 
MeBwagens mittels MeBritzel und Dreh
geber 

- Positionierwagen numerisch gesteuert

Positionierwagenantrieb tiber Gleich
~trommotor mit stufenloser Geschwindig
keitsregelung beim Anfahren jeder 
Position 

- 8 -



3.3.2 

3.3.3 

3.3.4 

3.3.5 

3.3.6 

- 8 -

. I 

Maschinenunterbau 

- stabile, verwindungsfreie AusfUhrung 

- FUhrungsschienen und Verfahrzylinder 
zum Verfahren der Trennschere 

Stanzeinrichtung 

Einheiten vertikal angeordnet 

Einrichtung zum Freischalten der Ein
heiten aus dem DurchfUhrbereich der 
Greifzange 

- Verwendung von Normwerkzeugen 

- ~l-Zentralschmierung 

Schereinrichtung 

- Schere vertikal arbeitend angeordnet 

- Ol-Zentralschmierung 

Niederhalter und FUhrungselemente 

innerhalb des Maschinenblockes sind aus
reichend dimensionierte Niederhalter an
geordnet, die das Material ausrichten 
und wahrend der Bearbeitung festhalten 

Hydraulik 

- Aggregat wird als separate Einheit naben 
dem Maschinenblock aufgebaut 

-':Hochdruckkreis fur alle Arbeitsmaschinen 

- Niederdruckkreis fUr alle Nebenzylinder 

- logische Schaltungen und eingebaute 
Druckspeicher erlauben schnelle Arbeits
be1flegungen 

- 9 -
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- ~l-LuftkUhler und Heizelemente sorgen fUr 
Einhaltung der richtigen ~ltemperatur, 
Regelung erfolgt Gber Thermostate. 

- zur Kontrollewerden alle Steuerbewegungen 
der Ventile durch Leucht-WUrfelstecker 
sichtbar gemacht 

Steuerung 

" MUBEA - MATIC - CNC 48/16 

Die Steuerung ist 2-achsig aufgebaut und 
besteht aus: 

A einer Programmsteuerung 

B einem Leistungsteil und einem Interface 

im Ubrigen gem. beiliegender, separater 
Beschreibung 

. - ~ 
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Gesamtpreis der vorstehend angeboten~n 
Anlage OM 420.000,--

Lieferung: 

Lieferzeit: 

Montage und Inbetrieb
nahme: 

Zahlungsbedingungen: 

Garantie: 

=====-====== 

franko deutsche Grenze 

ca. '6 Monate nach Auftragserteilung 
und Klarung aller technischen Ein
zelheiten 

erfolgt durch unsere Werksmonteure. 

Es kommen folgende Kosten in An
rechnung: 

Fahrtstunde 
Fahrt-km 
Arbeitsstunde 
Tagesspesen 
Nachtspesen 

OM 52,-
OM 0,60 
OM 52,-
OM 60,-
OM 60,--

1/3 bei Auftragserteilung 
1/3 bei ~1eldung der Versandbe

reitschaft 
1/3 30 Tage nach Lieferung 

" 

12 Monate nach Inbetriebnahme der 
Anlage, sp~testens 18 Monate nach 
Lieferung 

Alle weiteren~edingungen wollen Sie bitte dem beigefUqten 
Formblatt No. 188 A entnehmen. 

Attendorn, den 16. Juli 1984 
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~eferentiemerken op de 

jchtbron 

Jitgangssignalen 

14. MeetJ.iniaaJ. 

,. 

14.1 

van meetiengte:':'LS 603.5030. 
~'" fr~ferentier,nertely.· L$!iO~~,~O~~~;:'~" 

. Miniatuurlamp. 5V/0.6W 

. foto-elementen-aftastsignalen;.·· 2 periodiek( 
fase veI'SChoven} en referentiemerk,-signaal 

3tandaard meetlengten 170/220/270/320/370/420/470/520/620/720mO/820/920/1020/1140/ LS603,50301103 

LS607n07 
1240/1340/1440/1540/1640/1740/1840/2040/2240/2440/2640/2840/3040 mm 

170/220/270/320/370/420/470/520/620/720/770/820/920/1020/1140/1240/1340/1440/1540 
, 1640/1740 mm . 

70/1 00/120/140/170/220/270/320/370/420/470/520/620/720/770/820/920/1020/1140/1240 mm LS 803.8030/903 r--

_leemnauwkeurigheid (nauwkeurigheidsklassen) 

vlachinefout-kompensatie 

oelaatbare verplaatsingssnelheid 

oelaatbare versnelling 

ienodigde verf)laatsingskracht 

~tof- en spuitwaterdicht 

±10/±5IJm 
±5IJm/1 m ±31Jml1 m 

±llJm 

( -C...-
LS 603,5030.607; 803:-ab3C 
LS703,903 
LS 703 voor 170/220/270 mm 

korrektie instelbaar. ±50 IJm/m. lineair LS 607/707 

GiS m/miB)- LS 603, 607, 803 
24m/min. LS5030, 8030 
30 m/min. LS 703,707, 903 

30m/s2 LS ••• 

maks.l0N LS603, 5030.507,703,707 
maks. 6 N LS 803, 8030/903 

IP 53 (DIN 40050) bij aanbouw konforn 

emperatuurbereik bedrijf 0 ... 500 e (32 ... 122°F) opslag - 20 ... 700 e {-4 ... 158°F} LS ••• 

Jewlcht 0.1 kg + 2 kg/m meetlengte 
0.8 kg + 2 kg/m meetlengte 

0.1 kg + 0.5 kg/m meetlengte 

LS503,5030/703 
LS6071707 
LS803.8030/903 r 

~--------------------------------------~------------~----~~~--~'.~ ,d aan LS (met stekker) 3 m; verlengmg 2 m 

18
7 

o I I 0 ~ 
L-~--------~--~--------~~ LS507LS707 10 0 L 

meetlengte + 180 mm 

·.,111l .... Sugln\JSSlukken {spec.ale Ullvoenng bll LS 503. LS 503 01 

--..::.::: 

~ .. C"il'*!'<E;,ktCtf<~'" .. 

m,,, '-:: ... -: ..... : ... 



LS 300 100 IJfT1 
~, 4": "":::/'-.:;~ '.-: " ... ,;, . ".~:.::~ " :~" 

'J . 

~ LS 300 1 op hat middan van ean deelstuk 

bij benadering sinusvormige) signalen (900 in 

LS 300 400 mm ... 20 m. samengesteld uit deel
stukken van 200 mm resp. 600/8001 
1000 en 1200 mm lengte. 

.",.... 

L.. JO ±10 IJm/1 m 

LS 300 aanpasbaar') maks. ±100 jJm 

LS300 30 min. f' 

I LS 300 30 m/s2 

L.S300 maks.l0N 

10ntagehandleiding 

L.S 300 bedrijf 0 ... 400 e opslag 0 ... 700 e 
LS 300 1.5 kg + 4 kg/m meetlengte 

~ 

~ ~--~------~~~~------pet,., _.d lengten op aanvraag/maks. 20 m 

') elke 200mm 

Principe f..S..iengtemeetsystemen 

Werkingswijze Ais drager van het af 
te tasten dohker-licht patroon dient sen 
- volgens het HErOENHAIN DIAOUR
procede 4... velVaardigde glaslineaal met 
streepverdeling (delingperiode 40 IJm 
resp. 20 IJm of 100 \.1m en .absoluut 
referentiemerk-). Daze lineaal wordtfoto
elektrisch afgetast. 8ii een onderlinge 
relatieve beweging van de lineael to.v. 
de aftastunit worden door de foto
elementen periodieke signalen afgege
ven, resp. een referentie-impuls tijdens 
het passeren van het referentiemerk. 

Heidenhain 
5041 7010 

Spuitwaterdichte behuizing/zelf
geleiding lineaal en aftastunit van 
lS-lengtemeetsystemen zijn onder
gebracht in sen gesloten behuizing (all 
minium huis met flexibele dichtlippen 
aan de onderzijde) en zodoende be
schermd tegen spanen. stof en spuit
water. De zelfgeleiding van het kom
pleet afgeregelde msetsysteem maskt 
sen eenvoudige aanbouw mogelijk. 
Voor montage zijn geen doorgaande 
platte vtakken noodzakelijk. 

LS 503 L.S 703 universete lengtemeetsystemen 

LS 5030 diameter-indikatie (afleesstap .. dubbele meetstap) 

LS 5O'i' LS 7a7 korrigeerbar8 iengtemeetsystemen 
kompensatie van machine-afwijkingen door gedefinieerd 
stuiken van de glaslineaai 

LS 803 LS 903 geminiaturiseerd lengtemeetsysteem 
weinig aanbouwruimte benodigd 

LS 8030 diameter-indikatie (afleesstap = dubbe'e meetstap) 

L.S 300 Lengtemeetsystemen voor grote meetlengten de total 
meetlengte wordt verkregen door aan elkaar voegen van 
separate deeistukken 

11..1.-1--;, ====_m_eetlen"l5:I~le~. ~~05mm!!i!!!!!!!!!S"_--,-,lg I lEI ]~ 
LS 803 lS 8030 LS 903 

, . meet1en\lle + 220 mm 

~ 

G\ G G 
0 0 

LS300 1° 0 

~.&~------------
.. _'""" .... ..-..~~,.,.~~:.<.l,'~ ____ • _____________ _ 

t _ 

• • \c~"~I"'1 ~ 
:...-



rvp/Type 
rl-SJL 

. lit Einheitenreihe Typ H-sJL: '>. 
UlS8ried'unith type H-SJL: 
Type H-SJL units: 

H 63 SJL 10 
H 80 SJL 15 
H 100 SJL 25 
H 125 SJL35 

1 
H 125 SJL35 

2 
63 SJL 10 

, 80 SJL 15 
H 100 SJl25 

1 

KOlbenhub: 12 mm 
Course de piston: 12 mm 
Piston stroke: 12 mm 

D 70 ......... 

Bijlage 15. ~ydraulische ponseenheid 

D ,0 

I, 

Die Einheiten des Typs H-SJL eignen sich vorwiegend zum: 
- Rund- und Formlochstanzen 
- Ausklinken 
in Blechtafeln. Profile (U. 1.1: L) usw. in Dicken bis 8 mm. 

Les unites du type H-SJL sont perticulierement indiqulJes pour 
- Ie poim;onnsge de traus rands et dfJ forme 
- fencocnage 

~ 
i 

de toles en feuilles, de profiles (U, I, T, L), etc., dans deripeisseurs jusqu'a 8 mm. 

The H-SJL punching units are especially suitable for: 
- punching round and shaped holes 
- notching 
in sheets or sections (channel. jOist. T, angle. etc.) up to 8 mm thick. 

15 .. 1 
I 
I 

I tI 

l 

....,. 



Allgemeine Angaben 
Indications generales 
General data 

"-

Abmessungen 
Cotes 
Dimensions 

H-SJL-Einheiten, verbunden mit Haspel, 
Vorschub-Richtmaschine, bUden die Haupt
station in einer automatischen Band
Bearbeitungseinrichtung. 

Des unites H·SJL, combinees avec devidoir 
lit dispositif d' amensgel redrt1#8ge, for
ment III station principaJe d'une chaine de 
production automat/que pour I'usinage de 
tO/es en bBnde. 

H-;SJL units, set up in series with a roll
unwinder, a feed device and a flattener, 
are the principle components of this au· 
tomatic strip machining line. 

Einheit bis Ausladung Druck 
Unite jusqu'~ CoJdecygne Prt1#ion 
Unit up to Throat depth Force 

¢ mm (1) mm kN (2) 
H 63 SJL 10 10 150{250 62 
H 80SJL 15 15 150{250 100 
H 100 SJL25 25 150/250 156 
H 125 SJL 35 35 150 244 

(1) fUr Rund und dann enthaltene Formen 
pour rand et formes s'inscrivant dans ce diamiltre 
for round holes, and shapes within this diameter 

(2) bei/Blat 200 bar 
(3) pro Hubl p.tr coul'Be/per stroke 

Einheit A B C D E F G H 
Unittf 
Unit 

H63SJL 10 150 25 330 30 SO 45 180 380 
250 25 330 30 80 45 280 495 

H SOSJL 15 150 25 340 35 100 55 180 410 
250 25 340 35 100 55 280 520 

Hl00SJL25 150 30 355 45 130 65 210 435 
250 30 355 45 130 65 310 550 

H 125 SJl.35 150 30 390 60 160 SO 220 485 

Sonderanfertigungen aUf Anfrage 
Executions sp6cie/es sur demande 
Custom-made units on request 

Stempel und Matrizen 

J 

52 
52 
72 
72 

106 
106 
130 

15.2 
Olbedarl 
Sesoin en huile 
Oil volume 
Uter Ilitre (3) 
0,05 
0,08 
0,12 
0,18 

K l. Gewicht 
Anschliisse Poids 
Raccordem. Weight 
Connections - k9-
R lAJ~ R %~ 35 
R 3AJw R lAJw 47 
R %" R 3AJ" 50 
R lAJ" R%" 64 
R lAJ" R %w 107 
R lAJ- R lAJ" 127 
R lAJ" R 3AJ" 160 

Verwendung find en Werkzeuge der RASKIN-JL-Typenreihe entsprechend der Stanz-
kapazitat der H-SJl-Einheit. 

Polnt;onll fit mlltricfllI 
La outils proventmt du typ.t RASKIN JL sont ilgll/ement utilise!l dlln!llf16 unit. H-SJL. 
csci en fonction de la capacita de point;Dflnage de chllcune d' eJl .. 

Punches and dies 
The tools from the RASKIN Jl. range can be used, corresponding to the punching 
capacity of the H·SJL unit. 



Bijlage 16. Berekeningen en gegevens ponsunit 
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Programmubersicht 
SpindeUingen, Durchmesser und 
Steigungen 

Die Nenndurchmesser unci Steigungen 
entsprechen DIN 69051 Teil2 und 
ISO 340B. 

Oie beiliegenden Ma6tabellen (siehe 
Anhang) enthaiten aile technischen 
Oaten unserer Kugelgewindetriebe. 

Standardausfuhrung: Rechtsgewinde 

Andere Steigungen, Durchmesser und 
Langen kOnnen ebenfalls angefertigt 
werden. IMr bitten um Ruckfrage. 

Genauigkeitsklassen 

Die Gesamtsteigungsabweichung sr
rechnet sich wie folgt: 

Klassen 5 bis 50 (geschliffen) 

JPges -dP3oo • (360)0.7 

Klassen 50 bis 200 (gerotlt) 
I 

JPges -dP300 ' 300 

Auf Kundenwunsch kann die Gesamt
steigungsabweichung bei der geschlif
fenen Ausfuhrung in den Minusbereich 
gelegt werden. 

Die Kugelgewindetrieb-Abnahmebedin
gungen mit Genauigkeitsklassen kOn
nen Sie der DIN 69051 Teil3 (Entwurf) 
entnehmen. 

Nenn-

I 
GescnUffene AusfOhrung Gerollte AusfOhrung 

durch 
Walzwerksl4ngen l ) messer SteigungP max. Spindeillngen Steigung P 

(mm) ~mm) (mm) (mm) (mm) 
do 10 20 5· 10 

16 • 1000 • 3000-3500 

20 • 1200 • 3000-3500 

25 • • 1500 • • 4500-5000 

32 • • 2000 • • 4500-5000 

40 • • 4000 • • 4500-5000 

50 • • 4000 • • 5000-6000 

63· • • 5000 • 5500-6000 

80 • • 6000 0 5500-6000 

100 • • 6000 

125 • • 4600 

Tabelle 1 o Diese GrOBe ist in Vorbereitung. 
') aerolite w~angsn S!flCI an den gekennzelcllnellln Endsn (ea. 150 bI$ 200 nun) nlcht malll'laltig. 

Kugelgewindetrieb KIas.se Gesamtsteigungsabweichung.dP g .. (I'm) 
bel Gewindelange I (mm): 

300 1600 900 1200 1500 2000 3000 

Geschliffene 5 5 8 11 13 15 19 25 
AtJsfOhrung 

10 10 16 22 26 31 38 50 

25 25 41 54 66 77 94 .125 
r 

50 50 81 lOa 132 154 189 250 

Gerollte 502) 50 100 150 200 250 333' 500 
AusiOhrung 

1002) 500 666 1000 100 200 300 400 

200 200 400 600 800 1000 1333 2000 

Tabelle2 ') Eignel Slch besonders fOr spielfreie Mllttemelnhellen, 

Ueferzeiten 
1m allgemeinen sind lieferbar: 

• Einzelmutter mit gerollter Spindel - abLager 
• Spielfreie Einzelmutter mit gerollter Spindel -abLager 
• Spielfreie Einzeimutter mit geschliffener Spindel - kurzfristlg 
• Flanschdoppelmutter mit gerollter oder geschliffener Spindel - kurzfristig 
• Andere AusfUhrungen - auf Anfrage 



Lebensdauerdiagramm 

Die Lebensdauer in Stunden (l.;.,) kenn 
auch graphisch nech Abbildung 5 er
mittett werden. Sie ist abhangig vom 
VerMltnis FmlC und der Orehzahl Om. 

Kritische Drehzahl 
Die kritische Orehzahl ist abhAngig von 
Splndeldurchmesser. Einbauart uod 
Lange In (siehe Abbildung 6). Gne Rlh
rung durch die Mutter dart nicht be
rucksichtigt werden. Die 8etriebsdreh
zahl sollte nur max. 80% der kritischen 
Orehzahl betragen. 

Beispiet: 
Spindeldurchmesser 
Lange In 
8nbauart 

63mm 
2.4 m 
::II (fest - gestOtzt) 

Nach Abbildung 6 ergibt sich eine kriti
sche Orehzahi von 1850 min". Die zu
lassige Betriebsdrehzahl betriflgt 
1850 min" ,0,8 -1480 min", 

Die maximale 8etriebsdrehzahl im Be
rechnungsbeispiel von n4 -1000 min" 
liegt somit unterhalb der zuliflssigen 8e
triebsdrehzahl. 

Abbildung 6 
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16.2.3 

Zulassige axiale Spindelbelastung (Knickung) 
Die zul~ssige axiale Spindelbelastung 
ist abMngig von Spindeldurchmesser, 
Einbauart und der nicht gestutzten 

• 
j 

! ! 

Abblldung 8 

Beispiel: 
Spindeldurchmesser x Steigung 

Lange I" 
Einbauart 

63 x 10 
2.4 m 
:II (fest - gestOtzt) 

Lange Ik (siehe Abbildung 8). FOr die 
Axialbelastung soUte ein Sicherheitsfak-
tor 1';;;:2 berOcksichtigt werden. Beispiele fUr 8nbauarten 

Abbildung 7 

tJltJi1l.JiTT 

& ~~~;======,_~i 

, ! ! 

Lang/l lie (ml ._--

ill 0~_=lf ==;w::fl 
II ~IL, -""~ 

rn~1flI ====::::;::,..JjJ I 

Nach Abbildung 8 betragt die theore
tisch zulassige Axialbelastung 360 kN. 
Mit dem Sicherheitsfaktor 2 ergibt sich 
eine im 8etrieb zul~ssige axiale Spin
delbelastung von 360 kN: 2 -180 kN. 

Sie liegt somit Ober der maximalen 8e
triebsbelastung von Fl - 50 kN nach 
dem 8erechnungsbeispiel auf Seite 7. 



Kugelgewindetrieb 

AusfOhrung mit geschliffener 
Spindel und Aanschmutter 

lieferzeiten: 

.' 
Kurzfristige lieferm6glichkeit fUr geschliffene und 
gerollte Spindeln (bis 80x10) mit Doppelmutter. 

Teilenummern Nenn- Stei- Uml!ute Ma6e (mm) 
durch- gung (Anzahl) 

Einzelmutter Ooppelmulterl
) messe( 

do P I d 1 d3 0 1 05 

1502-0-1001 1502-0-1023 16 5 4 15 12.7 28 53 
1502-1-1001 1502-H023 20 5 4 19 16,7 33 58 
1502-2-1005 1502-2-1023 25 5 4 24 21.7 38 63 

1502-2-4001 1502-2-4023 25 10 4 24 21,7 38 63 
1502-3-1001 1502-3-1023 32 5 4 31 28,2 48 73 
1502-3-4005 1502-3-4023 32 10 5 31 28.2 48 73 

1502-4-1001 1502-4-1023 40 5 5 39 36,2 56 80 
1502-4-4001 1502-4-4023 40 10 4 38 33,6 63 95 
1502-4-4002 1502-4-4024 40 10 6 38 33.6 63 95 

1502-5-1001 1502-5-1023 50 5 5 49 46,2 68 98 
1502-5-4001 1502-5-4023 50 10 4 48 43,6 72 110 
1502-5-4002 1502 -5-4024 50 10 6 48 43,6 72 110 

1502-6-4001 1502-6-4023 63 10 4 61 56,6 85 125 
1502-6-4002 1502-6-4024 63 10 6 61 56.6 85 125 

" Auch milgeroUler Spindel (Klass" 50 bis GrOBe 80xlOl "elerbaf 

Standardausfiihrung: Rechtsgewiode. 
Nenndurchmesser uod Steigungen ent
sprechen ISO 3408; andere AusfUh
rungen auf Anfrage. 

Die Steifigkeit cK(Slelfigkeit im Kugelbe-

spannkraft Fv = 0,13 C (13% der dyn. 
Tragzahl) zugrunde gelegt. 
Sieifigkeit CMK (Steifigkeit der Muttern
elohe;t) betrE1gt "'" 0,6 bis 0.8' c K. 

Weitere Angaben wr Auslegung eioes 
v .. ..-. ...... "'''' .•. ~.,rl/''\ • .,.i.-. .......... I .. l ...... .....t~#"'\ Cin , ........ v..., 

Schmierung: M6 beida;;;i 32 
M 8x1 bei do ;:: 40 

Bah-
rungen 
(Anzahl) 

0 6 0 1 R 

40 6.6 4 0.5 
45 6,6 6 0,5 
50 6,6 6 0,5 

50 6,6 6 0,5 
60 6,6 6 0.8 
60 6,6 6 0,8 

68 6,6 6 0.8 
78 9,0 6 1,0 
78 9,0 6 1,0 

82 9.0 6 1.0 
90 11.0 6 1.0 
90 11.0 6 1.0 

105 11.0 6 1.0 
105 11.0 6 1.0 

Steigungsabweichung: 

JP300"" 5.um 
JP)oo'" 10 .um 
JP300 ,. 25 .um 
JPJOO "" 50 11m 

L 

45 
45 
45 

64 
48 
77 

54 
70 
90 

54 
70 
90 

70 
90 

II 

82 
82 
82 

120 
88 

146 

100 
140 
180 

100 
140 
180 

140 
180 

Doppetmutter 

l3 l. 

12 15 
12 15 
12 15 

12 15 
13 15 
13 15 

15 15 
15 15 
15 15 

15 20 
18 20 
18 20 

22 20 
22 20 

/ 

~-----LI-------~ 

Axial- Tragzahlen (N) Sleillg-
spiel 
Einzel- dyn. 
mutter 
max. C 

0.04 14400 
0.04 15000 
0,04 16100 

0.04 16100 
0,05 21500 
0,05 25300 

0,05 26800 
0,09 52200 
0,09 70100 

0.05 28600 
0.09 56100 
0.09 75500 

0.09 58400 
0.09 78500 

Deuls(:;he Star 
Kugelha/ter GmbH 
Postfach 1160 
O.A7?o <:;rhwpinf ..... 1 

keit(N~(jm) 

stat. Ooppel-
mutter 

CO CK 

21000 860 
26500 1060 
34700 1250 

34700 1250 
51100 1520 
64500 1970 

81400 2410 
105600 1970 
161100 2980 

103000 2910 
139000 2470 
212000 3600 

173000 2840 
264000 4170 

... 
(j\ 

• 
Tabelle ~ 
15/003"()1 +-



Precisie miniatuur 
rechtgeleidingen 

De introduktie van de l11iniatuur serie is een belangrijke aanvulling 
op de Hepco rechtgeleidingen, waardoor nieuwe toepassingen 
mogelijk zijn en waarmee zulke compacte ontwerpen gemaakt 
kunnen worden als tot nu toe voor onmogelijk ward gehouden. 
Een sterk ontwikkelde lagertechniek an moderne produktiemathoden 
hebben het ons mogelijk gemaakt deze miniatuur rechtgeleiding te 
ontwikkelen. De onderdelen worden met aen zeer hoge graad van 
pracisie gemaakt an hebben aile voordelen en aigenschappen 'Ian 

onze grotera series die hun veelzijdigheid en betrouwbaarheid onder 
aile bedrijfsomstandigheden bewezen hebben. 

/' 

\.~ 
\ 

SPECIFIEKE TOEPASSINGEN 
VOOR DE PRECISIE MINIATUUR RECHTGELEIDINGEN 

• ETI KETTEER EN KODEERMACHINES 

• COMPUTER PRINTERS 

• WETENSCHAPPELlJKE EN MEDISCHE APPARATUUR 

• zeER SNELLE CONTROLE WEEGAPPARATUUR 

• INSTRUMENTEN EN MEETAPPARATUUR 

Gegevens van deze serie kunt U aantreffen op biz. 23 en 24, de 
glijplatan onder de aanduiding MS en de lagerunits onder de 
aanduiding MJ. 



GLIJPLATEN BASISPLATEN 

Aantal Aantat 
TYPE A B C 0 E F Gaten TYPE A B C 0 E F Gaten 

MS/60/12 60 12 3 3.3 15 31l 2 MBP/60/l2 60 8 6.35 Max.5 15 30 2 

MS/90112 90 12 3 3.3 15 30 3 MBP/90112 90 8 6.35 M3x.! !! L3!) 3 

MS/120/12 120 12 3 3.3 15 30 4 MBPI120112 120 8 6.35 M3x.5 15 30 4 

MSI150/12 150 12 3 3.3 15 30 5 

MS/240/l 2 m 12 3 3.3 15 30 8 

MS1330112 12 3 3.3 15 30 11 

MBP/150112 150 8 6.35 Max.s 15 30 5 

MBP/240112 240 8 6.35 M3x.5 15 30 8 

MBP1330/12 330 8 6.35 M3x.S 15 30 11 

SI150/1 150 2S 4.5 I 6.5 30 90 2 8P/150/l 150 20 12 Max1 30 90 2 

S/240/1 240 25 4 6.5 30 90 3 8P/24O/1 240 ; 20 12 Ma.1 30 90 3 

S/33O/1 330 25 4.5 6.5 30 90 4 BP/330/1 330 20 12 M6x1 30 90 4 

5/42011 420 2S 4.5 6.5 30 90 5 8P/420/1 420 20 12 Max 1 30 90 5 

S/51011 510 25 4.5 6.5 30 190 6 8P/510/1 510 20 12 Maxl 30 90 6 

S/69011 [ 690 2S 4.5 6.5 30 90 8 i BP/690/l 690 20 12 Max 1 30 90 8 

Si870/1 870 2S 4.5 6.5 30 90 10 

5196011 960 25 4.5 6.5 30 90 11 

S/150/2 150 50 4.5 6.5 30 90 2 

BPf87011 870 20 12 Max1 30 90 10 

i BP/960/1 960 20 12 Ma.1 ~O 90 11 

8PI150/2 150 40 12 Max1 30 90 2 

S/240/2 240 50 4.5 6.5 30 90 3 BP/24012 240 40 12 • M6x1 30 90 3 

S1330/2 330 50 4.5 6.5 30 90 4 SP133Q/2 330 40 12 Ma.1 30 90 4 

S/420/2 420 50 4.5 6.5 30 90 5 8P/420/2 420 40 12 M6x1 30 90 5 

5/510/2 510 5 6.5 30 90 6 8P/51 012 510 40 12 Max 1 30 90 6 

51690/2 690 4.5 6.5 30 90 8 BP/690/2 690 40 12 Max1 I 30 90 8 

i S1870/2 870 50 4.5 6.5 30 90 10 BP1870/2 870 40 12 Maxl 30 90 10 

S1960/2 960 50 4.5 6.5 30 90 11 , BP/960/2 960 40 12 Max1 30 90 11 

MI150/44 150 44 6 6.5 30 90 2 BPI150/44 150 35 18 • Max1 30 90 I 2 
.M/240/44 

¥.l 
44 6 6.5 30 90 3 

M1330/44 44 6 6.5 30 90 4 

M/420/44 44 6 6.5 30 5 

BP/240/44 240 35 18 Maxl 30 90 L3 

8PI330/44 330 35 18 Max 1 30 90 4 

BP/420/44 420 35 18 M6xl 30 5 

M1510/44 510 44 6 6.5 30 90 6 BP/51 0144 510 35 • 18 Maxl 30 90 6 

M1690/44 

~: 
6 6.5 30 90 8 

M1870/44 6 6.5 31l 90 10 

BP1690/44 690 35 18 MaxI ~ 90 8 

BP1870/44 870 35 18 . MSx1 30 90 10 

M/960/44 960 44 6 6.5 30 90 11 8P1960/44 960 3S 18 Maxl 30 90 11 

M/150/3 150 76 6 6.5 30 90 2 8P/150/3 150 60 20 MaxI 30 90 2 
M/24013 240 76 6 6.5 30 90 3 BP/240/3 240 60 MS.' 30 90 3 
M1330/3 330 76 6 6.5 30 90 4 BP/330t3 330 60 MaxI 30 90 4 

M/42O/3 420 76 6 6.5 30 90 5 BP/420/3 420 60 20 Max 1 30 90 5 
M/S10/3 510 76 6 6.5 30 90 6 SP/S1O/3 510 60 20 MS. 1 30 90 6 

Ml690/3 690 76 6 6.5 30 90 8 8P/69013 690 60 20 Maxl 30 90 8 

M1870/3 870 76 6 6.5 30 90 10 BPI870/3 870 60 20 Maxl 30 90 10 

M/960/3 960 76 6 6.5 30 90 11 BP/96013 960 60 20 M6xl 30 90 11 

LJ240/3 240 76 9 10.5 30 90 3 BP/240/L 240 60 20 Ml0xl.5 30 90 3 

L/330/3 330 76 9 10.5 30 90 4 BP133f.1/L 330 60 20 Ml~ 30 90 4 

LJ420/3 420 76 9 10.5 30 90 5 BP/420/L 420 60 20 Ml0x1.5 30 90 5 
L/51013 510 76 9 10 

~ 
6 

L/690/3 690 :B= * 
30 8 

L1870/3 870 30 90 10 

LJ960/3 960 76 9 30 90 11 

BP/51 OIL 510 60 20 M10xl.5 30 90 6 

BPI690/L 690 60 20 Ml0xl.5 30 90 II 

8Pf870/L 870 60 20 IM1OX~ : 
90 10 

BP1960/L 960 60 20 90 11 

23 
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Standaard lagerunits De speciale lagers die in de lagerunits worden gebruikt. worden 
volgens de door de I.S.O. voorgeschreven normen gefabriceerd. De 
standaard units hebben lagers met stalen stofplaten en behoeven nlet 
te worden nagesmeerd. Deze lagers zijn voor de meeste toepassingen 
geschikt. Voor die gevallen waar een betere afdichting wordt verlangd, 
kunnen de lagers worden geleverd in een met neopreen afgedichte 
uitvoering. 

--~~ 

-~-J: 

, 

Bij het bestenen van met neopreen afgedichte typen gelieve U het 
achtervoegsel N.S. achter het nummer van het onderdeel te 
vermelden, bijv. JAI7IC/N.S. 
Voor een correcte montage verwijzen wij U naar biz. 5. Het is aan te 
raden om de excentrische lagerunits aileen door middel van het sma lie 
centrale zeskant af te stellen. 
Voor dit doel kU!1nen speciale sleutels worden geleverd; zie hieronder 
voor het codenummer van deze sleutels. 
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Voor gebruik 
TYPE bii glijplaat A 

MJ1187/E TYPE MS 12.1 
JAnIE TYPES 25 
JAI10/E TYPEM 34 
JA/20fE TYPEL 54 

Voor gebruik 
TYPE bi i glij plaat A 

MJI187/C TYPE MS 12.7 
JAnlC TYPES 25 
JA/10/C TYPEM 34 
JA/20/C TYPE L 54 

C D 
r--

A F 

Montage 
8 C 0 E F G H Sleutef 

M4 x .1 13.97 3.17 1.13 22 4.00- 3.97 .5 AS/187 

M6 x 1 24 5 11.00 43 6.00- 5.97 1.5 ASI7 
Ml0 x 1.25 31 6 13.00 52 10.00- 9.91 1.5 AS/10 

M14 x 1.5 46 11 22.00 74 14.00-13.96 2.7 AS/2D 

Montage 
B C 0 E F G H Sleutel 

M4 )(.7 13.97 3.17 1.13 22 4.00- 3.97 - AS/187 
M6 J( 1 24 5 11.00 43 6.00- 5.97 - . ASn 
M10 x 1.25 31 6 13.00 52 10.00- 9.97 - ASl10 

M14 x 1.5 46 11 22.00 74 14.00-13.96 - AS/20 

Roe$1Vrijstalen lagerunits 
De lagerunits uit de serie MJ/181,JA/7 en JA/10 kunnen in roestvrij 
staal worden geleverd; de lagers in AISI 440 C en de bouten in 
EN56AM 

Bij het bestellen van roestvriistalen lagerunits gelieve U het 
voorvoegsel S.S. voor het onderdeelnummer te vermelden bijv. 
SS/JA/7/C. 



16.4.1 

5-Phasen-Schrittmotoren-Reihe 
I. 

Ubersicht 

t~::... ..... ;.' . , 
(;"1' 

~,. ~: 

! 
I MOTOR-TY? RDM 564/50 RDM 5&6/50 RDM569/50 ADM 596150 ROM 5K/50 RDM 5.9'13150 ROM 5.1117150 
I 

~ i Schntlwtnke' 
0.72 0.72 0.72 0,72 0.72 0.72 0.72 

(Gradl 

AllIaufdtehmoment 
22 37 

I 
nfi 21O 31O 

(Ncml 

max. Orehmomenl 22 37 115 21O 3tO 
! INcml 

Hallemomenl. erregl 25 40 125 220 400 INcmj 

! max. LeiSlUng (WI 19.3 22.1 48 60 
bet ..... kHz 14 18 10 10 

Rolortragheilsmomenl 
0.065 0.13 0.7 1.4 

I {kgcm'l 

wI. lastlragneilsmomenl 2.65. 3.35 :-'.7 8.4 I (kgcm'l bel.. .. Hz 500 600 500 1000 

SeMite I 
, 

Umd,ehung 500 
! 

500 500 500 500 500 500 

I Postllomertehler 
(M,nuten) . .::3' .t 3' t3' 1:3' 1:3' :t:3' 1: 

I max, Schfltttrequenz 
40 40 30 I IkHzl 30 

I 
max. O,ehlahl 

4800 
! 

Imln'l 4500 3600 

~i max. Slat1-Slop-F,equenz 
3 2.8 2.4 1,9 I IkHzl 

" IT"". Slat1-Slop-Drenzanf 
360 338 288 228 Im,n'l 

Aesonanzlrequenzbefeoch 140-170 i 140-170 140-110 140-170 [Hli 

Aesonanzdn.nzanlbe,eicn 
16.8-20.4 16.8-20,4 

! 

16.8-20,4 16.8-20.4 Im.n'l 

Hochlaull!1llkonstante (msjlinear 10 23 20 33 , 
I z Pkl. max. LeiSt. oPllmal. 7,5 14 I 14 19 ! 

I Frequenzanllerung/s Is·'ltin .. a, 1.4 . 10" 0.7 10" l 0.5 . 1O" 0.3 10" I 
oPtimal 1,9' 10" 1.1 . 10" 0,71' 10" I 0.53 . 10" 

max. Sirom I W,cklung 
0.75 0.75 1.4 1.25 1.15 2,8 

{AI 

Wllle,stand I Wicklung 
2.5 4 2.3 2.1 3.25 b II!I 

Gew.ChI (kgl 0.5 0,75 1.3 1.5 2.5 

Scnulzatt If' 54 1f'55 

• ±2' Winkelabweichungen auf Anfrage 
Vorwiderstandswerte (bei Konstantspannungsbetrieb) siehe Blatt »Vorwiderstandstabelle" 
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.. 

Motorkennlinien (I c - Betrieb ) 

Motortyp: ROM 564/50 
Konstantstrombetrieb 

Motortyp: ROM 566/50 
Konstantstrombetrieb 

Ie - Konstantstrom 

40 

30 

20 

10 . 

16.4.2 

10000 
Schrittfrequenz [Schntte/sj 



Motorkennlinien- (Ie - Betrieb - Standardwieklung) 

Motortyp: ROM 569/50 e 
~ Konstantstrom betrieb 

Rw = 2.3 £2 Iw = 1,4 A 

Motortyp: ROM 5913/50 
Konstantstrombetrieb 
Rw= 1 Q Iw 2.8 A 

Ie - Konstantstrom 

• I 
I 

so I i I i III ,...-/. TTTH " i-I-
, I" -- Vol.lscl'ritt/ i itt '\.. K. i I 
I I I ! 111'1' I r I , ~ I I t 'TI Iii I'i I II I, N. .1 

10 f-4- ! I I I TIll 1 i I r\ 1 IT 

RW:I '2 

! II 
zoo ~ 

I- I I , 

100 tHl 
IT,t 

100 

I! 

1000 10000 
Sehrittfrequenz {SehritteJ sJ 



16.5.1 

Prazisions fiihrungsschienen 

~ Linear roller bearings 

) 
Guide a rulli di precisione 
Precisie leibanen l 

\ 8elastyng Rollero· 
+ 

\ 
pro rolle abstand 

TyO Uinge Load per Distance between Gewlchl p Sail 
Type Length Roller rollers Weight p set 

Tioo Lunghezza A 6 C 0 E F J K L Carico ammesso O,stanza Ira G H Peso p sene 

\ Type Lengle per Rullo i Rulli Gew.chl p Slel ..., Oraagvermogen Rot • , 
per Rot alstand 

NO, mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm Kg mm mm mm Kg 

, l \ 1030 30 0,015 
1040 40 0,020 

; R1 1050 50 8.5 4 4,5 2 M2 3 3.9 1.6 1.5 4 3 10 5 0.025 

l \ 
1060 60 0.030 
1070 70 0,035 

I 
1080 80 0.040 

-I 

3050 50 0.10 

J 3075 75 0.10 

r 
3100 100 0.15 
3125 125 0,20 

! 3150 150 0.25 
iR3 3175 175 18 8 11 3.5 M4 5.8 8,2 3.2 3 10 5 25 12.5 0,30 

1"'" ~ 3200 200 0,35 
3225 225 0.45 

I 3250 250 0.50 
r 3275 275 0.55 

3300 300 0,60 

r I 
6100 100 0,80 
6150 150 1.00 
6200 200 1,40 

I 6250 250 1.80 r I 
A8 '6300 300 31 15 19 6 M6 9,5 14 5 6 40 12 50 25 2.20 

I 6350 350 2.50 

f 

6400 400 2.BO 

r 6450 450 3.20 
6500 500 3.60 

~r 9200 200 3.00 
9300 300 4.20 
9400 400 5.50 

r /R9 
9500 500 6.70 
9600 600 44 22 26 9 M8 10.519.7 6.5 9 100 15 100 50 7.90 

I 9700 700 9.10 

n 9800 800 10.40 
9900 900 i 1.60 

91000 1000 12.80 

r 12200 200 4.5 
12300 300 6.7 

!: 12400 400 B.8 

f 12500 500 11.0 
R12 12600 600 58 28 34 12 M10 13.5 25.9 8.5 12 175 20 100 50 13.2 

j 12700 700 14.4 
12800 BOO 17.6 I moo 

900 19.8 
121000 1000 22.0 

HARTE ca. Rc 63 HARDNESS ca. Rc 63 DUREZZA ca. Rc 63 HARDHEID ca. Rc 63 

I 
FOr Vertikal-einbau werden verstarkte Rollenkafige geliefert. BiUe bei 8estellung angeben. 
For vertical assembly strengthened roller cages are supplied. Please mention when ordering. 
Per la costruzione verticale verranno lornite gabbie a rulli rinforzate. Preghiamo richiederlo al momento dell'ordinazione 
Voor vertikale inbouw worden versterkte rollenkooien geleverd. 8ii bestelling S.V.p. vermelden . 

.. " 

7 



Berechnung eines gaeigneten Rollenkaflges 

Beispiel: K = KtUiglange 
L = Schienenlange 
H = Hub 
K = L x 0,5 weil der RollenktHig nur den 

halben Weg der Schienenlangen 
zurOcklegt. 

Method of calculating the corrector roiler cage 

Example: K = cage lenght 
L = beam lenght 
H = stroke 
K = Lx 0,5, because the roller cage only 

covers half the distance of the lenght of 
the guide beam. 

Calcoto dl una gabbia con ruUl appropriate 

Esempio: K = lunghezza di gabbia 
L = lunghezza di guida 
H = corsa 
K = L x 0,5 visto che la gabbia con rulH 

percorre meta cammino della 
lunghezza di guida. 

Berekening van een passende rolJankooi 

VoorbeeJd: K = kooilengte 
L = leibaanlengte 

~' ..... H = slag 
K = L x 0,5 aangezien de rollenkooi de 

halve weg van de leibaanlengte aflegt. 

1 Satz entMlt 

1 Set contains 

1 Serie comprende 

1 SIel bevat 

4 Schienen und 
2 Rollenkafige mit Rollen 
4 Guide beams and 
2 Roller cages with Rollers 
4 Guide e 
2 Gabble con rulli 
4 Leibanen en .. 
2 Rollenkooien met rollen 

E1NBAU BEISPIEL 
EXAMPLE OF USE 
ESEMPIO 01 MONTAGGIO 
INBOUWVOORBEELD 

... 

-

---@-- I! j! --(@---
J-------+---~.~! ----+-----1 :-1 ----~----__t 

HI'!.. G G HI'!. 



DigitaleMeBtaster MT10/10W I MT 30/30W 

.~_ ~ J1>"': "~'- "p' ~: . 
~'A1s We9~tem bei kleineren 
, MeBeinrichtungen. Kreuztischen o. li. 
, verwendbai. Ankopplung durch eine nur in 
; d$f MeSrichtung steife Kuppjung oder 

duTch AndruckfedE!c; , 

. ~ ,~'" 

..... ~, . , 

"Mechanische Referenzmarke" 
Die MeSfaster besitzen eineo 
mechanischen Anschlag. der als Bezugs
position verwendet werden kano 
(Reproduzierbarkeit: 1 I'm), 

Mealinge 10 bzw. 30 mm 
Teilungsperiode 10 f.UTI 
empfohlener Mel!schritt 1 f.UTI 

.' MT1,OW MTl0 
->.". ",.,. ~ MT 10B 

I
l: .... ~; . MY lOP I , -.. I 

'''. -. . 1 
~~·,~,,~"~*~·~dw.·~~·, •• ~*~*~·;.c_.~,,~"'._'~'~'* ________________________________________________________________________ ~:-

Mechanische Kennwerte MT10 MT10W MT30 MT30W 
Glasrnar...stab mit DIADUR-Gltterteilung 
Tetlungspenode 10 Ilm 

± 1 ""m 

I . M .. (I,verkcirperung 
i 

1 Syslemgenauigkeit 

10mm 30mm 
GleltfUhrung Kugelfuhrung Gleitfuhrung Kugelfuhrung 

I Mel~weg 
1'--;:-;:--;;;::-:;::-:-r::-;:-:-:-::---~---r:;-~---~-;-;-:"'---~~~-:------;:;'~~-:-----1 MeL~bollenfuhrung 

I (;d.HiIUl:hslage 

r- hewegte Masse 
Mel.~kr;)ft vertlkal nach unten 

I vertikal nach oben 
I hOrizontal 
I 

Illilx. Verfahrgeschwlndlgkeit 
luiassige Querkraft 
Betnebstemperatur 

\ lugertemperatur 
Gewlcht 
Belestlgung 

Anschlur...kabel lur Mef?:.wertanzeige 
Gt;wlnde fur Kupplung bzw, 
Iw Mef~elf'1satze 

behebig 

11 9 
0,3.,0,8 N 
0,1 .. ,0,6 N 
0,2 ... 0,7 N 
250 mmls 
0,1 0,2 N 
0, 500 e 
-20, ,70c e 
160g 

Einspannschaft 
081"; 

1=21mm 
1,5m 
M2,5 ~6 tlet) DIN 878 

15 9 179 25g 
1, ,2,5 N 0,5 .. 0,9 N 1 ... 4N 
1 , 2,5 N 0,2,., 0,6 N 1.,.4 N 

... 2,5 N 0,3,.,0,8 N 1.,,4 N 

0,8 N 0,1 .. ,0.2 N 0,8 N 

,360g 300g 630g 

Flache Einspannschaft Flache 
62 x 15 111m 081\0 62 x 15 mm 
2 Schraub&r, 1= 21 mm 2 Schrauben 



I 
MeBtaster-Versionen : 
MT 10, MT 30 mit Gleitfuhrung; ggf. mechanische Abhebung. 
MT lOB, MT 30B mit Kugelfuhrung; ggf. mechamsche Abhebung. 
MT lOP, MT 30P mit KugelfUhrung; pneumatische Betatlgung. 
MT lOW, MT 30W, Taster MT lOB bzw. MT 30B in wasserdichtem Schutzgehause. 

MT30W 

Elektrische Kennwerte 
Uchtquelle 
Spannungsversorgung 

Ausgangs-Signale Inkremental-Signale 

Signaigr61?e 
bel Last 1 kQ 

zulassige Kabeliange, gesamt 

MT30 
MT30B 
MT30P 

MT 10, MT lOW, MT 30, MT 30W 
Mimaturlampe 5 VlO,6 W 
5V ± 5 %1120mA 

2 annahernd sinusf6rmlge Signnle ',,1 und 1,,/ 

lel~_ 
1 ! I I I I 0) !~i ~_ ',/1 ~ .. ~ 

If'! ca. 7 .. 16 ~., 
1,,2 ca. 7 ,,16 ~"s 
20m 

16.6.2 

I 
I 

95 



NIT 10/10W / NIT 30/30W Ma8einmm 16.6.3 

96 

MT10 
195 

t- ,-
i 

as 11. 

M 2,5 
fur Mel1elnsatz nach DIN m 
bzw. Kupplung 
pour pomte de mesure 
mterchangeable sUlvant 
DIN 878 ou accouplement 
for measuring contact to !)NS7B 
or coupling 

MT30 

M2.5 

/ 
Einspannschoft 
flge de serrage 
clamping shaft 

fur Meflelosotz noch DIN 878 
bzw. K'Jpplung 
pour pam te de mesure 
mterchangeable SUlvant 
OlN87fJ au accouplement 
for measuring contact to DIN 878 
or coupling 

10 1 21 

103 

57 

\.0 
Q 
M 

52 

'.... . 
Kobel zur ELektromk 1,5m long 
cable vers electron/que longueur 1,5 m 
coble to electronics 15 m long 

, ..., 

Elospaol"lschaft 
tlge de serrage 
clamping shaft 

,108 ! 

Kobel zur Elek trooik 1,5 m Long 
cCIb/e vers electronique longueur 1,5 m 
coble to electronics 1.5 m long 
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ryp/Type 

t
··-M 

.zinheitenreihe Typ H-M: 
L6 •• ri8 d'unit.s type H-M: 
TypeH-M units: 

Ii 80 M 125 
Ii 100 M 210 
Ii 100 M420 
Ii 100 M 650 
Ii 100 M 850 

KOlbenhub: 12 mm 
Course de piston: 12 mm 
Piston stroke: 12 mm 

- Bj.jlage 18. Hydraulj.sche schaar 

t 

b 

Die Einheiten des Typs H-M sind bestimmt zum: 
- Trennschneiden. z.B. von Teilstucken, 

r 

18 1 

--------.... 

, 'f 

:.:Ii 
~ 

in Dicken bis zu 6 mm. wobei die erlorderliche Druckkraft berCicksichtigt werden muss. 

Las unites du type H-M s'utilisent pour 
- Ie cissil/age, p. ex. Ie debitag8, 
dans das epaisseurs jusqu'iJ 6 mm, tout en tenant compte de la force ntk:B$Saire au dllcoupege. 

The H-M units are intended for: 
- shearing off (e.g. separating stamped-out parts), 
up to 6 mm thick, according to the punching force required. 

• 



Allgemeine Angaben 
Indications generales 
General data 

Abmessungen 
Cotes 
Dimensions 

Die Ausfuhrung H 100 M 420 aus der 
H~M-Reihe wird mit zwei Druckzylindern 
ausgerustet. Oieses Paralletlauf-System 
ermOglicht auch aussermittiges Schneiden. 

Le modele H 100 M 420 de /s s8rie des 
H-M est tfJquipt§ de deux verin$. ClJtte CtJf1CfIp. 
tion .t fonctionnement en parallele permet 
Sgalement Ie cisaillsge dilcentni. 

The type H-l00 M 420 unit from the H-M 
range is fitted with two hydraulic cylinders. 
This parallel loading system gives off
centre punching capabiiity. 

Einheit 
Unite 
Unit 

H 80M 125 
Hl00M210 
H 100 M420 
H 100 M 650 
Hl00M850 

(1) bei/i/at 200 bar 

Schnittbreite 
Largeur decouptl 
Cut length 
Max.mm 
120 
200 
420 
650-
850 

(2) pro Hubl ptlr COUI'SII/ per stroke 

Einheit A B C 0 
Unite 
Unit 

H 80 M 125 140 70 300 100 
Hl00M210 219 70 310 130 
H 100 M 420 438 400 315 130 
Hl00 M650 657 500 315 130 
H 100M 850 876 700 315 130 

Sonderanfertigungen auf Anfrage 
Exilcutions splJciales sur demande 
Custom-made units on request 

Druck 
Pression 
Force 
kN (11 
100 
156 
312 
312 
312 

E F 

340 320 
360 400 
445 760 
445. 890 
445 1100 

18.2 
6Ibedarf 
8tII!JOin en huile 
Oil volume 
Uter /iitte (21 
0,08 
0,12 
0,24 
0.24 
0,24 

G H Gewicht 
Anschlusse Poid:I 
RsccordtImM'13 Weight 
Connections -kg 
R 3A!" R 3Ji!" 55 
R 3Ji!" R 3A!" 95 
R 3A!" R 3A!" 220 
R 3J9" R 3A!" 265 
R 3A!" R 3Ji!" 330 



Bij:Lage 19. BepaJ.ing positioneersnelheid schaar 
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19.2.1 

HannonicDrive m~ HT 25 
Hi.I IID~fiw~ Servoantriebe 

Hochste Positionier- und 
Wiederholgenauigkeit 

• Spiel am 
Abtrieb unter 
drei Winkei
minuten 

.Sehr hohe 
Getriebe
steifigkeit 

~ezeicbnung 

Nenndrehzahl (min-') 

Nennleistung 50 0N} 

Hi.:r Drive Encoder Auflosung 100 

1 
(Auf Wunsch) 

. ~ 

HT-2S-2S0S-T-E100Z 

T 
BaugrOSe 

Tachogenerator (Auf Wunsch) 

Z-Signal (Auf Wunsch) 

Spezffikation 
Betriebsweise: kontinuierlich 
Erregung: Permanentmagnet, 
Motorisolierung: Klasse F 
Durchschlagsfestigkeit: SO/60Hz· 500V·1 min 

WickJung 

Motor: 
Drehung im 
Uhrzeigersinn • 
bei + an rot. 

Tachogenerator: 
DemMotor 
entsprechend 
anschlie8en. 

r----C) rot 

'----0 blau 

r----CJ rot 

'-----0 schwarz 

Zuverlassigkeit und Sichemeit der Hi.:T Drive 
Servoantriebe wird durch Anwendung unserer 
Steuereinheiten der HS-220-Serie erreicht 

lsotierwert: 
Drehrichtung: 
Bauweise: 
Farbe: 
Temperatur-Bereich: 

100M2 
Unks- und Rechtslauf 
geschlossen 
schwarz 
0-40OC 



19.2.2 

Technische Daten 
HT14 HT14 HT20 HT20 HT25 HT25 HT25 

Typ 3401 1901 3802 1902 5005 3805 25C' 

Nennleistung W 12 9 20 20 46 ' 51 51 
Nenndrehmoment Nm 3,4 4,6 5,0 10 9 13 20 
Nennspannung V 24 24 24 24 48 48 48 
Nennstrom :' A 1,5 1.1 2.5 2,5 3,3 3,3 3,3 
Nenndrehzahl min-' 34 19 38 19 50 38 25 
Maximales Drehmoment Nm 15 15 45 70 60 90 135 
Maximaler Strom A 3,8 2,4 10.8 8,7 9,5 8,3 10 
Maximale Drehzahl min-' 56 30 60 30 83 62 41 
Drehmomentkonstante Nm/A 5 7,7 4,8 9,6 8,1 10,8 16,2 
Spannungskonstante V/min- 1 0,55 0,78 0,53 1,06 0,83 1,11 1,67 
Massentragheitsmoment kQm2 0,21 0,21 0,39 1,6 0,84 1,48 3,34 
Reibungsdrehmoment Nm 4,1 3,9 7,0 14,0 16,7 22,6 33.5 
Anschlu6widerstand Q 3 6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 
Mechanische Zeitkonstante ms 24 22 28 28 22 22 22 
Maximal zuJassige Radialkraft N 800 800 1400 1400 3000 3000 3000 
Maximal zulassige Axialkraft N 800 800 1400 1400 3000 3000 30e 
Integrierte Untersetzung 1:88 1 :88 1:80 1:150 1:60 1:80 1:1~ 
Gewicht kg 1,4 1,4 2,8 2,8 7 7 7 

') Werte bei ausgeglichener Temperatur des Servoantriebes . 2) Diese Maximalwerte dOrien nicht Oberschritter. 
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Betrieb bei Ubertastung 
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Tachogenerator 

Ausgangsspannung bei 
Nenndrehzahl '- , v 

HT14-1901 11 ±10% 
aile anderen 21 ±10% 

Unearitat % max. ±1 
Welligkeit % max. 5 (7) 

Minimajer Lastwiderstand kQmin. 7 
Wicklungswiderstand Q 70 ±20% 
WlCklungsinduktivitat mH -16 ±30% 

Abmessungen mit Tachogenerator 
HT14 HT20 

Typ 
HT25-
5005-1505 

HT25-
5013-2515 

202,5 253,5 280,2 310,2 
0A 65 65 79 79 

Encoder 
Typ Standard Auflosung Hohe Aufl6sung 

40,50,100,125,180,200 
Aufl6sung 250.256.300,360,400,500 600. 720, 1000, 1024 
Versorgung 5V,30mA 5V,1oomA 

Asu-L 
.. 5V 

AS1J'1... Ausgangssignal 

s.-ru- Ausgang B--fI-r 2SCl815 

Ausgangsschaltung Z~ 
M_ 

Wicklung Braun A Signal 
Rot S Signal 
Orange Z Signal (Aut Wunsch) 

Abmessungen mit Encoder 
HT14 

230 
Standard AuflOsung 0A 71 

245,7 
Hohe Autlesung 0A 71 

HT20 HT25 
·5005 
-1505 

281 337,2 
71 90 
296.7 352,9 
71 90 

Abmessungen mit Tachometer und Encoder 
HT14 HT20 

Typ 
I..(T-E) 261,7 312,7 

Standard Autl6sung 0A 71 71 
Ln--E) 276,4 327,4 

Hohe Aufl6sung 0A 71 71 

HT25 
·5005 
-1505 
337,2 
90 
352,9 
90 

Z~ 

WeiB ""+5V 
Schwarz ... Masse 

HT25 
·5013 
-2515 
367,2 
90 
382,9 
90 

HT25 
·5013 
-2515 
367,2 
90 
382,9 
90 

~ 
Technische Anderungen vorbehalten. 

Harmonic Drive System GmbH 
Postfach 1369· Robert-Bosch..straBe 24 
0·6070 Langen/Hessen (West-Germany) 
Teleton (06103) 7887· Telex 041-5041 

.. 5V 

Ausoana 

m7407 

MIIlI8I!I 
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HarmorticDrive . HS 220 
H:i.I IIDD'nw~ Servoantriebe 

~ 

HS 220 Steuereinheiten 

• Sehr hohe Positioniergenauigkeit 

• Drehzahlregelung im Bereich 1000:1 

• Drehzahlstabilitat 

• GleichmaBiger Lauf auch bei sehr kleinen Drehzahlen 

• Stromversorgung fOr Hi:r Drive Servoantriebe 

• Integrierte Sicherheitsfunktionen 
Einschaltverzogerung 
Einstellbare Strombegrenzung 

. Einstellbare Drehzahlbegrenzung 
Einstellbarer Oberlastungsschutz 
TemperaturGberwachung 



x 

Technische Daten 
Typ HS 220-2 
FOr 5ervoantriebe '" HT8 
1m Nenndrehmomentenbereich HT14, HT14B 
Versorgung Wechselstrom 110V oder 220V 
Max. Ausgangsspannung Gleichstrom 80V 
Nennstrom Ausgang ±2A 
Max. Strom (bis 30 Sekunden) ±4A 
Orehzahlsignaf Eingang Gleichstrom 0-- ±12V 
Abmessungen (LxBxH) 250x81 x 130 
Gewicht 2.0 kg 

HS220-4 
HT20 
HT25 (SOW) 
110V oder 220V 
80V 
±4A 
±5A 
0- ±12V 
250x93x130 
2,6 kg 

'HS220-6 , 
HT25(150W) 
HT32' 
110V oder :220V 
80V 
±6A 
±10A 
0- ± 12V 
250x105x130 
3,2 kg 

BUte fordem Sie unser Manual an! 

Anwendungsbeispiele 

Technische Anderungen vorbehalten. 

Hi.T Drive 

'-'-'l 
1 . 

Prazise Drehzahlregetung 

HS-220 Last Drehzahl
vorgabe 

\----+.-1 M 1-+--,--1 
r---......... _______ I I' 1.-..--.......1 

i : I 

Punkt zu Punkt Poaitionierung 

Drehzahl-
vorgabe 

I 
Microcomputer 

Digitater Servoantrieb 

Rechner 

Pro
gramm 

II 

'-----------;-. -@. 1_._.1 
Hi.T Drive 

HS-220 

[_.--.] 
. M . 

"'I I I I 
I 

I 
I 

L@ .I 

Hi:r Drive 1'---'1 
HS-220 

I 

Last 

Positions-
sensor 

Last 

I 
I 
I 
I 
I 
I ,-----------, 

!-------------------i-' -( E ' ! Encoder I t I L ___________ : 
t , ' ____________________________________ .:.=-..:.=:.:.-__________ J 

~, 
~-EJ 
Harmonic Drive System GmbH 
Postfach 1369· Robert-80sch-StraBe 24 
0-6070 Langen/Hessen (West-Germany) 
Telefon (06103) 7887 . Telex 041-5041 






	Voorblad
	Inhoudsopgave
	Bijlagen 1
	Bijlagen 2
	Bijlagen 3
	Bijlagen 4
	Bijlagen 5
	Bijlagen 6
	Bijlagen 7
	Bijlagen 8
	Bijlagen 9
	Bijlagen 10
	Bijlagen 11
	Bijlagen 12
	Bijlagen 13
	Bijlagen 14
	Bijlagen 15
	Bijlagen 16
	Bijlagen 17
	Bijlagen 18
	Bijlagen 19

