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Samernvatiting:

Coumans en Thi jssen hebben sen kort-sluitrekenmethode oftwilbikseld waarmee

sl R

r

op relatief senvoudige wijze helt drooogedrag van esen materiasl kan

worden beschreven. Dere methode gaat wit van ssn machisrel abie tus

diffusiecosfficient en het watergehaltie.

Om de relevante paramesters van deze kort-sluitrebenmethods te b

-

Y

sl e 1s

een gesutomatisesrde mestopstelling ontwikikeld wazrmee dr oogour vern

(gewicht versus tiid) wan vlabkke lagen kurmnen worden bepaald onder

= &

isotherme omstandigheden.

LN S )

In dit afstudesronderzoek is de meetopstelling grondig gete:
blijkt mogeliik te ziin om zeer reproduceerbare en nauwkeurige
droogourven te meten.

Voorts ziin drie evaluatiemethoden onderzocht om wit de gemeten
droogourve het verband te bepalen tussen de diffusiecoefficient en het
watergehalte. Uit deze evaluaties bliikt dat voor de beschriiving van de

diffusieccefficient de machtsrelatie dient te worden aangepast.



Inhoud: "~

Samenvatting

Inhoud

1. Inleiding

1.1. Het droogonderzoek

1.2, Bazlrnopt literatuurcnderzoek

2. Theorie wan het droagen

2.1, Fort—sluitvergeliikingen voor de vlakke laag

2.2 Evaluatie droogesperiment

22010 VMia expressies van de droogtidd
205,82, Yia de flusvergelil iking

+J
-]
[}

. Via de methode wvan Echoshber

3 De meetopztelling

.1, Eigen aan de mestopstelling

R Beschriiving mestop=stelling

Z.2.1. Gleobale beschriiving mesetprocedure

F.2.2. De ba

oy
ft

ans

F.2.5%, De drukregeling

I.E2. 4. De temperatuurregeling

Z2.2.5, Constructie mestepstelling in de vaten

Z2.2.6. Registratie en verwerking meetgegevens

R Testexperimenten

Z.3.1, Factoren die wvan invlieoed zildn op de sanwiizing van
de balans

I E. Bepaling start wvan het experiment

2,330 Instellen beginflux

L3040 Temperatuuwrregeling

< T
PRC .

. Drukregeling

g
o)

C;v

i
e

~
. wne

14

1%

[o]
)

R
e o



4. Exvperimenten

4.1. Voorbereidingen van een experiment
4,%2. Het bedriiven van de meetopstelling
4.3, Fesultaltsn

4.4, Evaluatie sxperimentan

T Conclusies en aanbevelingen
Syvmbolenliist

Literatuurli st

Ei _? lage




1. Inleiding

1.1. Het droogonderzoek

Enkele belangriike doelstellingen van de voesdingsmiddelenindustrie Tioan
esn verhoging van de houdbaarhelidsdunr en een Do gering mogelisk verlies
aan kwaliteit.

Tiidens het bewaren neemt de kwaliteit van vioesibare voedingsmiddelen

il

terk af ten gevolge wvan het optreden wvan ongewenste microbiele en

chemizche reacties. Om dere ongewenste reacties te voorkomen worden

0

voedingsmiddelen ontwaterd. Dit geschisdt in twee stappen:
1. Concentrering van het waterige produkt tot 50-460% droge stof.
~

2. Drogen tot gewenst eindwatergehalte.

Belangriik voordeel van het ontwateren is bovendien dat transport- oen

3]

opzlagkosten sterk afrnemen.

Eil de mathematische beschriiving van het drocgproces wordt in de recel

3
-'}\
—y

een =tel sel erentiaalvergeli jkingen opgesteld welke meesztal zllesn

numariek oplosbasr is. Echter erg handelbaar iz deze aanpak niet wvoor

procesingenieurs. Daarom hebben Thijzsen en Coumans esn

kort-zluitrekenmethode ontwikkeld (1it 1.) wasrmes op relabief

£

eenvoudige wilizre het drooggedrag van een bepasld product kan worden

b

beschreven. Dere kort-szluitrekenmethode gaat uwit van een machhsrelatie
tuzzen de diffusiecoefficient en het watergehalte.
Yoor de empirische verificatie iz een meetopstelling in ontwibkkeling

(lit Z.) waarmee droogourves fgewichit versus tiid meting? wvan vliakhke



lagen bepaald kunnen worden. Het doel wvan het onderzoek is:

1. Modificeren van de meetopstelling zodat geheel avtomatisch,
representatieve en reproducesrbare metingen mogeliik ziin.

2. Evalueren van de gemeten droogourves m.b.v. de
kort-sluitvergeliikingen teneinde de relevante fvziche parameters Le

bepalen.

1.2, Beknopt literatuuronderzoek

Het meest recente conderzosek is op dit gebied verricht door Luvben (1it

H

D)y Liou (1it 4.), Yamamoto (1it 5.0 en Schoeber (lit &.%.

Laatstgencemde heeft esn methods geintroducserd om de

concentratieafhanbkeliikheid van de diffusiecnefficient te bersbensn uil

2).0p basis van dere methode heeft Luvben het Jerloop van de
diffuziecoefficient als functie wvan het watergehalitse bhepaald voor

verschillende levensmiddelen. In sen zgn. diffusiecel wordt het monster
gedroogd met lucht. Het watergehalte van de in- en witgaands drooglucht

wordt bepaald dom.v. een katharometer. Uit esn mazzabhal ans over de

diffusiecel wordt direct de watbt

Hil

rf¥lux berekend. Eohter bid 1a:

1

=
Tewd
[
i
=

=

wordt dere methode minder mauwkeurig.
Liow heeft vastgesteld dat de diffusiecoefficient {op basis van bekends

waarden van glucose) vril gosd te beschriiven iz met een machbtzrelatie.

De waarde van de machtscosfficient in dere machtsrelatie bhliikt 0,59 4

Yamamoto bepaslde esn mas middelde diffusiecoefficient waarbi i het

B

diffusiegedrag machtsathankeli ik, exponentieel afhankeli ik en lineair

afhankelijk;van het watergehalte werd verondersteld.



2. Theorie van het drogen

In de literatuur worden vele berekeningsmethoden aangetroffen om
drooggedrag van gen deesltie te beschrijven. Men gaat dan wit van

model waarin warmte- en stofbalanzen, producteigenschapper

r: '
-t

205
procescondities worden meegenomen en bhaschreven in
differentiaalvergeliikingen met begin- 2n randvoorwaarden. FEohtepr
diensn viterst gecomplicesrde en dure esperimenten gedasn te word
bepaling van diverse stofeigenschappen: mathematizsch gerien diens
ingewikkeldes numerieke rekenmethoden toegepast worden om tob =sen
oplossing te koman.

Dere handelswilize iz zeer onpractisch. Daarom hebben Coumans en
(1it. 1) esn kort-sluitrekenmethode ontwikhkeld.

De voordelen van dere methode ziin dat met relatief senvoudige en

Eunmnen worden. Bovendien is het mogeliibh om mob.ve de kort-sigitmetho

de relevante stofesigenschappen (diffusiecosfficient als funbkiis wvan |

2

cdanm

ern Lor

|

vochtgehalte sn temperatour? te svalueren uit eesn relatief cenvoudi

Fort-zluit rekenmethoden zidn ontwikkeld via het volgend stramien:

~ Vind es2n oplossing van het algemene model voor extrems situsties,

- Yerbind de extremsn mst elblaar.

- Controleser de kort-sluitberekeningen mob.v. de swacte numerieske
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De vergeliikingen van de kort—sluitrekenmethode worden sterk bepaald
door:

1. Droocgstadium

2. Geometrie

- Frimpend of niet krimpend svsteem

4. FRelatie tuszen diffusiecoefficient en watergehalte

Im dit verslag zullen alleen bort-zluitvergeliikingen beschreven worden

van een hkrimpende, vlakke laag met consztante grensvlakconcentralie en

met een diffusiecoefficient die macht

]

safthankel i ik van de concentratis

il

s

!

Men onderscheidt in het droocoproces een tweetal perl odes

1. de "constant activiity pericd” CaF

2. de "falling activity period” FéaF

Elk hoofdstadium kan worden cnderscheiden in de penestratie periode en
het regular regime. Het kenmerk van de eerst periode iz dat de
concentratie in het centrum niet of nauweliiks 13 gedaald terwiil dere
in de tweede pericde wel duideliik is gedasld.

In de onderstzande figuur 1. staan enkele typische concentratie

profielen afgebeeld.

Quc c@c

PV} penetratie EF‘ regul ar

0

periode - reglne
o ——p O_\rn
figuur 1. Concentratieprofielen in de FAP

2.1, Hort-sluitvergeliikingen voor de vlakke laag
Over een drogende laag kan de volgende massabalans opgesteld worden:

.= . - = — 7 ) / 2
Jw,i . A o dt Pe - L 'd(Pw'PE) 2.1,
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Het verband tussern E en om luidtb:

E=1-m= 1 - f1 m dds 2.11.
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Het machitsra=latie van deo diffusiscosffiecient wordt alsvolglt heschreven:
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Op elkaar delen van Z.12 en Z.17 geeft de algemene vorm van de

11

machtsrel atie:s

D o= mo 2.14.

Bovenstaande diffusievergeliiking dient mumeriek opgelost te worden. Op
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basis van deze numerieke berekeningen is de kort-sluitmethode
orntwilkbkeld.
De gezochtse F versus E relaties luiden:

Vaoor de penetratiepsriode

1.9

z r 1.4%
met bo = - TlA,

Voor het regular regime:

&
T e oAy S )
met SHD = 4, + 0 Z.454 L T } Za.18.
& -

Pe overgang tussen penetratie periods en regular regime 131

Mu kan door integratis van de massabalans

penetratie periode als van het regular reod
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2.2 Ewvaluatie wvan sen droogexperiment

Tiddens esgn droogexperiment wordt het gewicht van het monstor

ale functie van de tiid. Deze droogexupsrimenten diernen o

de concentratiesthankeliibheid van de diffuserneificie

a

t te bepalen. In

[

het dreoogmodel wordt de diffusiecosfficient beszchreven met een

machtzrelatiey zie vergeliiking Z.13. Hierin zidn a

n b ode te bepalen

o
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fitparameters.

Deze hkunnen met drie methodes gesvalueserd worden.

Z2.2.10 YMia euprezsies van de dreooobidd
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Met behulp van vergeliiking (2.17.) volgt voor de droogtiid gedurende

het regular regime:
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Uitwerking geeft: (voor a £ O)

Fo T ota+ly ReT

N SHD a Do

Uit een droogexperiment vologt het verband t

regressie

penetratieperiode worden vastgesteld. Door

te passen kanm uit

o worden bepaald.
e

penetratieperiode volgt voor dit stadioam wit

X ~ 4
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Lineaire regressie van 3 . YEF S

1/E  geeft sen waarde wvoor DoBo uild
Wyl =

i

de helling. Indien de wasrde voor a uit het regular regime wordd
aangehouden kan de bijbehorende waarde van Do in helt penstratieproces

berekend worden. .

.1

e s VMia methode van Schoeber

Schoesber ontwikkelde een methode om het concentratieathankeli ke

il

diffusiegedrag te beschriiven in het regul

i

roregime. Hil g

ook wit van de flux-relatie {(Z.17.) in het regular regime.

$a.

Differentisren van de niet dimensieloze vorm van deze vergelldking over

een bepaald stukj
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rn ode droogourve geeft:
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Voorts geldtb:

F= Y Sd T (m-m> 2,09,
- . 1

Uitwerken geeft:
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F»  De meetopstelling

F.l. Eisen aan de meetopstelling

in ontwikbeling waarmee op representatieve wildre

Een mestopstelling i

[

een droogourve, dow.z. gewicht wversus tijd, kan worden bepsasld. Om de
interpretatie van de gemeten droogourve o eenvoudig mogeliik te houwden,
worden de volgends eisen gesteld zan het droogproces en de
meetprocedure.

1. disotherm droogproces

2. geometrie iz een dunne viakke laa

i}

11}

<. de relevante stofeigenschappen worden geevaluesrd op basis van hetb
regul ar regime gedrag; men dient er dus voor te zorgen dat het
droogproces zo snel mogeliik "in het regular regime zit® met sen

constante grensviakconcesntratie

4. geen interne circulaties in de laad

I}

S. constant externe condities, dow.z. constante waarde wan de
stofoverdrachtscoefficient en de bulkconcentratie in de gastase 1s
el

&. dsar voor evaluatie de primaire experimentele gegevens
gedifferentieerd dienen te worden is het van belang te streven naar
een o hoog mogeliike signaal/ruis verhouding

7. automatische regeling van de meetopstelling en automatische
registratie en verwerking van de meetgegevens

B. continue meting van het gewicht van het monster versus de ti

d

1
L.

~
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2.2. Beschriiving meetopstelling

Om azn de hierboven gestelde sisen en voorwaarden te voldoen is de sen

]

opstelling gebouwd, (Bidlage 1) waarbild de stofoverdrachtscoefficisnt

wordt biigesteld duom.v. de druk. Hierdoor kan het gewicht van het

monster contine worden gemeten biid een laag rulsnivead.

Het hart van de opstelling bes

5

terecht. Op de balansarm bevindt zich de monsterhouder (17

wit twee vaten die d.om.v

iip met elkaar verbonden ziin. In het bovenste vat bevindt

. @En hiolld

zioh de

alans (14). De balansarm komt via de holle pildp in het onderste vat

waarin het

monsterschultie wordt geplaatst. het monster bestast wil sen

maltitodextrine-oplossing wWaaraan £en welnig agarlagase (1% is

1

teneinde interne circulaties te voorkomen. Boven het monste

zeefplaat (1%a) asngebracht waar sen luchtstroom over blaast.

zal op deze plasts de waterconcentratie in de gasd

Daarboven is esn stralingsbron (13b) geinstalleerd. De vaten

erg las

onderdrulk gebracht d.om.v. gsn vacuumpomp (24, Om het monster ondee

messt gunstige omstandigheden in de vaten te brengesn wordt
en temperatuur geconditioneerd in de conditioneringskamer |

monster tilddens een expsriment op constantes druk en tempera

houden zidn een drubkregeling (l1&, léoa, 18) en ssn temperatuurregeling

(&, 7. 130 aangebracht.

’

Alle meelgegevens (temperatuur, druk en gewicht) worden geregistreerd

door een computer (2). Daarvoor worden de analoge zigrnalen,
nodig, wersterkt (3) en daarna geconveriteserd nsar digitale

Het digitale signasl van de balans kan rechltstreebks aan de

worden aasngeboden.

i 1 B
N —t

Frest:

Ziy. Om

ERLRE S o

imdien
signalen

comput e

5 toegevoegd
ols een
Daardoor

worden op
ez
o ok
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F.Z2.1. Blobale beschriliving meetprocedure

Het te drogen laagie wordt in een monsterschuitie gebracht. Om het
lasgie reeds voor aanvang van een experiment op de gewenste temperabuur
ern druk te brengen wordt het van te voren geconditionserd in sen
speciaal daarvoor geconstruesrde kamer. De conditionering op temperatuur

gezchiedt m.b.v. gen thermostaat die water van de gewsnste tempsrabuur

e
7
Lo

door de bodemplaat van he

o

kamertie stuwrt. Het monster wordt afgedekt
met een metalen plaatie. Wanneesr het laagis op de Jjuiste temperatuur is
wordt helt kamertie melt de vacuumpomp op de gewsnste onderdrul gebracht.
Daarna wordt het plaatie sangedrubkt op het schuitie (het plaatie besvat
een rubberen O-ring die dan op de rand van het schuitie drukt). Nadat de

druk in de conditioneringskamer weer atmosferisch is zal het plastie aan

het schuitie ziin vastgezogen. (Zie figuur 2.

— ) I
'?| ’ / .-.Pl"
= — ~ ] : = ..
1. beginsituatie 2. op onderdruk P2 gebracht.

i

P

J |
’?'l- l _Q| ’P:‘ }'
/////J-j (= —— ~]

i
§
i

3. deksel stevig op schuitje 4. weer op normaal druk Pl

aandrukken gebracht (P1 > P2)

figuur 2. Conditionering op druk
Na conditionering worden plaatie en zchuitie boven de balanesarm
geplaatst op een geleiderconstructie. Het plaatie wordt bevestigd aan
esn valmechgniﬁma. (Biilage 2)

Vervolgens worden de autoclaven op onderdruk gebracht. Zodra de druk in

14



de autoclaven dezelfde waarde heeft bereikt als de druk wasrbi i
geconditioneerd is laat het schuitie los van het plaatie waardoor dit in

de monsterhouder valt. Met het valmechamnisme wordt nuw helt plaatie bhoven

het zchuitie weggetrobkbken en kan het droogexperiment beginnen.

Een druk- en temperatuwrrsgeling howden respectievel i il de

autoclaven en het lasglie op comstante drubk en temperatour,

-« ” ~

GeZ.2s De EBalans

De balans is van het merk Bartorius. De voordeslen van deps

balans 1 dn;:
1. De balansarm hangt onder asan de balang en onath

arnkaeli ik van hetl

gewicht blidft de arm

0
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m
m
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2. De communiceren met de microvomputer

Vi s SIS,

1y

-
"

Ve D bkalans heedfi sen nawskswrigheid van 1 mg.

Het registresren van deg afnams van het watergehaltse van het monster

dom. . weEning 1s gelkozen omndat dere methode nawwkeurig is.

Z. De Drukregeling

De vaten worden op onderdruk gebrscht met sen vacuumpomp van het merk

CEMNCO tvwpe Hyvac 43, De cazpacitelt bedrasgt 450 liter per minuut.

Im het lesidingnest iz een restrictie gebouwd wasrdeoor sen hosveelheid

"valse” lucht wordt aangezogen. Door de hoeveslheid “valese® lucht te

]

varisren met esn regelsfesluiter kan de druk op een constante waarde

L

gehouden worden., In deze leiding bevindt zich bovendien esn naaldventiesl
dat door esn drubregelassr wordt asangestuurd om gem constante

drukreageling in de vaten te garanderen. Hiervoor wordi de druk melb een

fomt
A



druksensor gemeten in de vaten. De gemeten waarde wordt aan regelaar 1.
(zie schema) aangeboden. Dere wordt vergeleken met het op de werldrulk
ingestelde setpoint. Het verschil wordt versterkt en nazr buiten
gevoerd. Dere waarde wordb zan de regelasr 2. sangeboden. Het setpoint

van deze regelasr wordt op nul geret omdal bild ve

10 Nl waEn

regelaar 1. helt naaldventiel nist mag reasgeren.

1

De wversterking die aan het verschilsignaal van regelaar 1. v

L
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hei
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e

toegebracht is dusdan

Fod
™

g o verstelbasr dat het nasldventisl Dinnen d

1

warben .

vereslste nauwkewuriogheid

In schema ziet het sr alsvolgh wit:

elebkiro

! —_— Juchtnet
|
!
v
e "
\ naaldventil el .
) <
H N
{
Y A
{
{
t
. H N
B P e >
LMD CHTIE autoclaven regel aar 1

figuur 2. Drubregsling
Deze regeling geeft echter problemen wanneer oubtput van regelaar 1.

negatiedf wordt (gemeten waarde > setpoint) omdat regelasr 2. dan waarden

-~

mardoor wordt het setpoint zodanig ingesteld dat op t=0 de output van



regelaar 1.

ongevesr Z.35 V is. o

Dere waarde wordt aan regelaar

gevoerd waarna het setpoint van deze regelaar wordt ingesteld zodanig

dat verschilspanning in dit apparaat nul

niet).

Fegelaar 2. is
naaldventiel

Fegelaar 1. is

b}
b e sy T

De tem

regeling

Immers

de temperatuur

van de

tempera

verenhil

boven

In biilage 2 is

peratuwrregel ing geschiedt met behulp

ig (naaldventiesl

reagesrt

van het merk Levbhold-Herasus van het tvpe SME0, Het

hoort bid de regelasr en is wvan het type SMEL.

genazkt door de afdeling CTD-elektro op de

T

Eindhoven.

De temperatuurregeling

zorglt ervoor dat de oop een constante temperatuwr 211 3FL.

tidden het dreogen wordt aan het lasaglie warmbe onttrobklken waardoor

wan het laa

. < T

i

wort

3
LR
m

gaat afnemen. Daarom e temperataar

vlakke lasag aangsboden. Deze veroelilikd de

tuwyr met de en geeft a2l nasr gelang het
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EEn

die

i
bt
AR ]
=
)
]
1
.
]
"
id
0
3

de stralingsbron

het laagis voedb.

Comstructie meetopstelling in de wvaten

afgebeeld hoe de stellage in het onderste vat is

opgebouwd.

Op de balanszarm

monsterschuitie komt te

cm, de

im een perespexmonsterhouder gemonteerd wazarin het tefl

liggen. De buiten diameter van het schuitie iz 8

Binnendiamster & {rie tebkening figuuwr 4.7
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figuur 4. Het monzterschultis

De diepte van helt schuitie iz tevens de laagdikte

is I mm voor experimenten in de penetratiepsriods en 2.5 mm ovoor
metingen in het regular regime. In het schuitie is een thermokoppelbis

aangebracht van het type T (Cu/ CupMir.

Boven het laaglie wordt een grenslaag gecreeerd door op

r

cm ean zgefplast te monteren. Horizontaal over de zesfplast wordh sen

versa luchtstroom geleid aflkomstig wit het persluchinet (debiet 1.1 %
107 w7 /s). Yoor aanvang van sen experiment bkombt hst schuitie + plaatie

op de de geleiderconstructie te lioggen.

verbondesn aan
een gewichtis dat met een vin op een hoges plaats in een valoidip wordd
C] % 21y

gehouden. Zodra het

loslaat van het schuitie wordt sen varisaco

geactivesrd waardoor de vin wordd w sgaetroklken,

o 3

het gewichbie naar

berneden valt en het plaatis van het laagie wordt gstrokken.

Se2Zabe FHegistratie en verwerking mestg

l.("
m
] '1

De mestresultsten worden geregistreerd en verder verwerkt met een

micreocoamputer (Fhilips P2Z102 HD).

- Hardwares

De microcomputer kriighb signalen binnen wvan:
1. balans meting gewichtsafname
2. T thermokoppels meting temperatuur van — laaglie

- bodem schuitie

16



- stralingshron
Z. 2 druksensoren meting druk in - autoclaven

- conditioneringskansr

De =zignalen vertonen ruls wanneer ze door de computer op het besldscherm

worden gezet. Dit wordt bitruis genosmd. Om tiddens evperimenten deze

3

i3

ruis roveel mogelilik te onderdrukbken wordt op het scherm het gemidds]

van een aantal waarden signalen van de signalen weergegesven. Dit

jin}

uitmiddelen gebeurt sofitware-matig.

balans K beeldscherm

] i
% floppy disc

4 ... A
1y
Exp~16
T

& .... AR

4 i
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—
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DASH-8 | \  processor s hard disc
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Lel .CZ6 SIGIERL /‘ ! :
/ rinter
// i i . . ] P J
P i |
temperatuur L/ i ’ keyboard l
|
regelaar - , :
: Analoog

Digitaal

figuur 5. Hardware

ad 1. Dg computer kriigh via een RE2IE interface een digitaal signaal
van de balans. De communicatie verloopt volgens bepaalde

ASCII-karakters waarmee rowsl commando’™s van de computer naar de bhalans
(b.v. tarrering! als commando’s van de balans naar de computer f(h.v. de

getalwaarde die balans aangeefl) gegeven hkunnen worden.
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milli-volts.

op tussen -3 en +5 Yolt

geschiedt m.b.v.
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Testexperimenten

De volgende aspecten van de meetopstelling en

dem.v. teasten bestudeerd.

1. Factoren die mogeliik zouden kunnen leiden

aanwWwidring van de balans.

Het vaststellesn

e varn het Jjuiste staripunt v
Z. Het instellen van s=sn gewenste begindroogf

de meetprocedure ziin

tot sen onjuliste

E=1

rode meting.

Tux.

4. De temperatuurregeling

2. De drukregeling

IR I Factoren die van inviced ziin op de sanwllizing wvan de balans
Factoren die esen Juiste gewichismebting sowuden bunnen vershborern ziine

~ de drubk in de autoclaven
- temperatuwr van de stralingsbron
-~ orijulste materiaslbkeurs

il s

Uit experimenten bliikt dat sen atname van de

schiinbare toename van het gewicht tot gevolg

"
2

verkl aard worden

Wanmeer de drubk in de autoclaven afnsemt zal

balansarm met toebehoren eveneens atnemsn. He

daardoor Loenemen. dat esn toen

aftrame wvan helt schiinbha

A4
k4

tot gevolg

bovernste auvtocl aaf waardoor de warmbte, die in

wordt geproducesrd een luchtstroming op gang

welke een negatief effect opde balansaanwi iz

uit experimenten dat de balansaanwiizing cons

auvtoolaven sen

kan alsvolgh

de opwaaritse kracht op de

t =chiinbare gewicht zal

ame wvan de Ltemperatuur een

Meetft. De balans zit in de

de

3

onderste auvtoclaat

fe=3

!

brengt (vrije convectie?

ing heett. Yoorts bliikt

tant bliift



waarden van de druk en de temperatuur.

Het materiaal waar het monsterschuitie van gemaakt wordt moet hydrofoob
zidn, immers wateropname van het monsterschuitie zou de gewichtzmeting
asnzienliik bunnen beinvloesden.

In de wvolgende tabel staat de wateropname van verschillendes hunsstoffen

WeEelm egeven.

Tabel 1. Wateropnams van wverschillends materiaslen in mg na 4 dagen
(1it =.2

celluloseacetast 100-250

polyamide HO-800

polvearbonaat D10

polyvethyleen 03

fenolformaldehvde hars 1180

polymethyl methacrvlaat (nerspex) S 40

polyvacetal 20

polvstyvrol =25

pve B 20

pt+fe (teflom O (Dere waards wit lit. 10,2

Op bazis van deze tabel iz gekoren voor teflon. Uit blanco
droogexperimenten bii constante drubk en temperatuur bliikt de
balansaanwilizing zesr constant te =ziin.

De ruis van de meting blijkt inderdaad grotendeels verocorzaakt te worden
door de luchtverversing over de zeefplaat maar ook door de
luchtverplaatsing t.g.v. de zuigwerking van de pomp. De ruis ligt in de

-

ordegrootte van + 2 milligram, gemeten bij constant gewicht en + 1 mg
tiddens afnemend gewicht op de balansarm.

Tijdens de testevperimenten bliikt dat dece laatste ruis onderdrukt kan

worden door per meetpunt 1& waarden uit te middelen.

ey

e e
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. Bepaling start van het experiment

Tijidens het op onderdrub brengen van de autoclaven wordt de balans
getarreerd om druk- en temperatuuwrsinviceden op de aanwiizing van de
balans te elimeneren. In het programma wordt voortdurend de zanwi izing
van de balans geregistresrd. Indien de aanwiizing plotseling groter
wordt dan Z0 gram (het schuiltie + monster wegen ca. &0 gram? verschiint
er een boodschap op het scherm. Evenesens wordi op dat momsnt de bhalans
nog esn keeser getarresrd (om de verstoring van de balane emnigzins op te
VAargen) wWaarna direcﬁ het sxperiment wordt gestart (het programma gsat

in de mestlus). Yervolgens wordt het plaatie van hel schuitlie verwi iderd

d.om.v. het valmechanizme. Dan wordt de femperatuurregeling in werking
gesteld en wordt de druk op esn constante waarde gsbracht.

De tidd twssen het moment waarop het schuitie van het plaatie valt en
het moment waarop druk en temperastuur op aanvaardbars wsarden komsn s
ongevesr 30 seconden.

In het begin van het experiment wordt om de drie seconden gemeten om
naderhand zo nauwkeurig mogeliik de startwaarde van de balans te kunnen
vaststellen. Nadien wordt gemsten met sen lagere freguentie {instelbaar

via toetsenbord).

SZede D Inestellen beginflux

Bii een zekere gewenste temperatuwr van de drogende laag wordit de

stofoverdrachtscoefficient (k7)) ingesteld m.b.v. de druk in de



drooghkamer.

n .
Wi

waarin n

P}
fpannemende dat alle

grensl aag tussen het

alleen plastesvindt door moleculaire diffusi

waarin D

o

i

Voor de waterflux geldt:

L4Hi :
1+He | et

= watertlux

i
o
7]
"o
by 2
oot
3
[t
4
fte
=

= stofoverdrachtscoedfficient im/=:
= luchtvochtigheid aan interface

= " in bulk gasfase
2en luchtstroom over

{(Deze wordt dom.v.

de zesfplasat op nul gehouden)

=

= watsrconcentratie in de grenslaag

{kogdm )

L

eerstand voor stofoverdracht wordt gevormd door de

moneter en de zesfplaat en dat

i
in]
1]
.

— R

~
diffusiecoefficient waterdamp in lucht (m™ )
atztand tussen drogend oppervlalk an
zegefplast {deze bedraagt in de meet-
opstelling 1 cm? {m)

Voor de diffusiecoefficient van waterdamp in lucht bliikt de volgende

correl atise te gelden

=
a

I 2,263 T y 181 -
Do { e ) Ha B
F ZFEL LG

t

”~y
waarin Pt = druk (N/m™)

o,.

T = absolute temperatuur {TFED

In de mestopstelling ziin "droogexperimenten” uitgevoerd met sen 1Y%

waterige agar/agar oplossing. Bij

(constante 1)

#perimentele waardes

water+tlux bepaald.

verschillende condities is de

o

Mebow. wvergeliiking 3.

bt

. kamn dan de

van de stofoverdrachtzscoefficient berekend worden.

2
o



Mueb.v. vergeliikingen Z.2. en 2.3, kan de theoretische waarde worden

vastgesteld; witerasard is het ook mogeliik om op basis van de

nperimentel e waarden een correlatie voor B op te stellen.

Voor de concentratie in het fluidum (grensl

4
g
ot
£y
£3
Lt
™
L
s
s

waarin HY = luchitvochticheid in het fludidum (kaskag?

Ve F humid volums tm” Sk

Yoor Uf el di:

et ot n

waarin R = gasconstante (dAmod TED

=
i

1 mol . massa lucht {mol g
M = mol. massa walser {mol Slgl
W
Voor de luchtwochtigheid H geldb:

W (2]

f
4

H

b
Wasrin PH = waterdampspanning (Mmoo
Invullen vamn Z.4., 2.5., Z2.2., 2.2, en Z.6. in Z.1. geeft voor de
waterflux:

T
LT79L%LD T .18 X e b I
- L.796%10 (o) 10 10808 (1-.378 L 1n | 2ID | 3.7

3 N | THHe | T

no.
Wi
In deze vergeliiking iz He zeer klein. (Blaren van lucht over de

zeefpl aat geeft esn ze

i

r lage luchtvochtigheid in de bulk wvan de
gazfase)
Mebuv, wan wvergeliiking Z.7. kan de flux berekend worden als functie van

de temperatuur en druk en vergeleken worden met de esperimentels Flud,

In tabel 2. staat dit uitgewerkt voor sen aantal agar/zgar experimenten.

myEn
. aud
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Tabel 2. Vergeliiking

nr. T =
]
o

theoretisch en experimentes]l bepaalde waterdlux

Pt Hi Nthw k!

3

2 2 , 2 gy i P -
C M/ m MAm koskog bg/mTs¥i0 kg Amad 10
16 25. 5 TEEEG ZEOOD 0, OER5 Tudls E.25
ig 5.3 DEES EFCGO0 DL OEFE 1. &4 2,88
20 24.4 SE A&ZO0 O, 04841 1.2% 1.72
25 ] EA65 EE&H00 Y. 1070 2.85 4,57
26 25L& RSt E&ED0G 2. GETR a4 L. EE
29 2E.% 2EED 21300 Pe 1010 .71 E.TFE
30 27.9 0, 07 EL a0 Fa A8
z1 2.0 BT EOO O, RS2 2.3 4. 08
25 220 28542 THEE00 O, O48ES 1,35 1.58

Imdien M gy M Qe

the R B

de beginflux

druk .

2304, Temperatuurregs

De temperatuurregesling

'..'.‘ P

instel parameters ziin

integrerende actie. In

procedures
vinden die bii dit
leverde de volgende wa
proportionele hand =
differentiele actie =

integrerende actie =

De laagtemperabtuur wordt met sen nauwwkeurigheid van .1

instel 1en

vermeld om de

rrelesrd worden kan men mL.b.v. ders correlaltie

door het kiszen van sen bepaalde

temparatour en

2ling

geschisdt m.b.v. de SP00 van FGH. Belangriike

de proportioneles band, de diffsrenti

ele- =n
de handleiding van de regelaar staat esn
Juiste waarden voor de instelparameters te

teem horen. Dere procedure is opgevolgd en dit

varcler s

0

o
C gemsten.



Deze temperatgur wordt gemeten op een bepaalde plaats (lees: hoogte) in
de laag. De wvraag is nu of dere temperatuwr voor de gehele laag geldt
m.a.wW. 1% de laag werkelilik isotherm.

Om hierwvan een indruk te keidgen worden laag + schuitie + monsterhoudsre

voorgesteld als esn serieschakeling van

C = luchtlaagie

D = perspex monsterboudesr

STE e . ) . =

di = 5, 10 of 2.5, 10 m h] =& Wim K
. - . - Lo

d - = 5. L0 m A - L DR Wim T H
d, = Z. 10 7 m A, = LO2E W/m K

dy = 3. 107 m A, o= 1.9 Wim Tk



Voor de {guasi) stationaire situatie geldt:

i ot

e
(T, - Ty = T, - T

( T~ Ty = - . 2

I3
i
i
H
i
4
t
-

d. : - d., -
i .: }:.4

Uit deze wvergeliikingsn wolgh:

T1 en T. worden gemeten tijidens esen droogesperiment; dit
\ . 0.
Te? bedrazagt maximaal 4.5 O .
o)

Indien di = 5,10 7 levert dit voor (T, - T op: &

i

A
-

Indien d1 = 2,510 7 levert dit voor T] = T.) op: .

Du=s tiidens esn experiment bliikt dat tesmpsratuuarverschillen in

ca. + 0.2 0 zildn. Dit verschil is van dezelfde grootte alz de

temperatunrverandsring van de lasg tiddens het ashels sxperimnent.

3.Z%. 5. Drubkregeling

De bestasande drubkregeling bestaat uwit twee regelasrs die een
naaldventiel =sturen. De bediening kan zowel mebt de hand als automatisch
geschieden. De handregeling levert geen problemen op. ders werkt immers
rechtstresks op het nasldventiel. Yan de avtomatische regeling wordt

geeist dat de fluctusties in de druk < + 1 mm Hg ziin.

Ma experimenteren met het instellen van de versterkingsfactor van

v

-

regelaar 1 (zie schema hoofd=stubk 2.2.4.) voldeoet de regeling san de

gewenste nauwwkeurigheid.



4. De Experimenten

4.1. Yoorbereidingen van een experiment

1. Bereiding van de monste

"1}
i
0
11
fost
0
i
5]
.
i)

Als modelcomponent voor sen levensmiddel wordt maltodextrine gebruiki.

Bii de bereiding van de maltodextrine oplossing dient men mel esn

gegevens rekening te houden:
- de gebruikte maltodextrine beval &.4% (w/w) walber
- de hoeveslheld agar//agar moet 34 (w/w) van de hoesveslheid drogs

stof

Met behulp wvan deze gsgevens kunnen de volgends balansen

worclen,

o

droge stof: w_ imtwta) = T34 0om
agar /agar: SO (LFEE m o sy o= g

totaal: mtwta = M

gewichtsfractie maltodextrine op totaalb

Waarins w
s

m gram maltodesirine

w o gram waber
& @ gram agar/agar

M s totale hosveslheld in grammen

Door nu een waarde voor w_ o en M te kiszen bunnen de hosveslheden

..... W BT

=3
mal todextrine, wabter @n agar/agsr wiigsrekend worden.

L s

-



De oplossing wordt op de volgende manier bereid:

- weeqg belkerglas + lepel
- voeqg hoeveslheld maltodextrine toe

T

- voeq hoeveelheid agar/agar

- voey een overmaat water toe

- breng het geheel sl rosrende aan de kook

- kook door tolt het

Na de bersiding wor

geplaatst.,

Men dient de oplossing een dag voor het exparimenteren te bersiden

2. De apparatuur

de elementen van de drolers

tidd rodig hebben om optimaal
in de nacht voorafgasnde aan het

De vacuumpomp dient snige minuten

te draaiesn.

o Idking drubksensoren

snEoren artgeven verloopt in de tidid.
Daardoor zal de relatie tuszen de spanning die een druksensor afosefi
de werbkeliike druk gaan sfwijken.

Het iz daarom nocdrsakeliik om na 4 webksn de drubksensoren opnisuw te
idken, In dg mestprocedure iz een programma opgenomen waarmee de idking

uitgevoerd kan worden.

0
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4.2. Het bedriiven van de meetopstelling

De sxperimenten worden uwitgeveoerd aan de hand wvan een mestprocedure.

Deze beschriift in menuvorm hoe een experiment kan worden uitgevoerd en

gesvalueerd. Het doegl van de mestprocedure iz om de

gebrui kersvriendeliikheid van de meetopstelling te verbeteren.

Het beginmenu ziet e alsvolgt uvit:

"Droogesperiment  —————— Hoof dmenu™

1. Idking van de druksesnsoren

i

- YVoorbereidingen treffen en sxperiment opstariten

od

- Menu programma DLOG & - 5
4. Berekeningen met behulp van de superimenten
. Transferen van de meestwaardesn

Lo In gratiek zetten van de mestwaarden

. Einde programma

ad 1.

Alvorens met sen experiment wordt begonnen dient serst gecheckt

worden of de beide drubksensoren nog moeten worden geiikt.
Wel of niet idken kan men aangeven d.om.v. een menubkeuse.

ad Z.

te

De voorbereidingen die voor een superiment getroffen moeten worden staan
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prs

biivoorbeeld gemakkeliik tiidens simuleringen.

ad 4.

Na afloop van esn experiment kan m.b.v. de experimentele gegevens
diverse berekeningen worden uwitgevoerd.

ad 5.

Om de gegevens die op disk stasn te hunnen weerge:

err in een gratiek

dienen eerst van de waarden die tegen elkaar uitgezet mosten worden

getallenparen te worden gemaakt.

c

o
i

De X¥Y-paren zoals gevormd bBii 3. kunnen in graftiskvorm uvitgerst worder
zodat snel een experiment genanalvyseerd kan worden op gewichtszafname,
constante temperatuur en constante druk.

ad 7.

Besindiging van het programma.



4.%. Fesultaten

De rezultaten van de experimenten worden gehesl automatisch
gereglstreerd en verwerkt door de computer. EBii elk suparimsEnt zidn de
temperaturen, de druk en het gewicht als functie wvan de +£iid cematern. De
mestwaarden worden tijdens het evperiment in een +ile cpges] sagen en

kunnen na afloop van een sxperiment daaruit

scherm of de printer verzonden worden.

In tabel 2. ziin de superimenten =idnm e

Er

evaluatis.

Tabel Z.: De euperimsnten

temperatuur ok MO—-gehalte laagdikte o K

D " r .':“
C Fa wowvast o T kg m

i
i
Py
]
by

i

EXFMD4& 41.4 12500 2o 2.5 7EB

EXFHD4E TE.B 12450 =% 2.5 . B0S

EXFMDS0 Bé. 4 12400 2% Z.5 814

[ [ERA n 5L

EXFMDEE 5. B 12400 17 2.5 . 452

EXFMDE4 2507 peinlnly’ 17 w5 Gé

R AR & o owd a

Een samenvatting van elk experiment staat atgebeeld in biilage 5.

-r
P



4.4. Evaluatie experimenten

Een eerste analyse van de meetresultaten wordi uitgevoerd door het

gewicht tegen de tiid uit te retten. (Fi

Ld.

lage &.1.) Uit de grafisben ban

men lezen dat er in het begin van een experiment esn periode van

i
I
{

constante flwe is (Flux is de helling van de araftiek). Daarna neemt de

flue af ten gevolge van diffusielimitering in het laagie. (Figuur 7.3

Q.200002 [
% 4
iol4
i I EXPKD 58
¢
H -,
T ||
G ||
L od —‘—"‘q—----"..-nl‘...nn-t sssans

] E*
018k 6.60E+88  TIJD -KIN- @.68E+03

figuuwr 7. Gewichitsafname als functie van de tiid
In de grafisken iz tevens de invioed van het beginwatergehalte en de
temperatuwr op de gewichtszmeting waar te nemen.
In bijlage 4.2, worden grafieken vertoond waarbii de flus als functie
van het watergehalte is uitgezet. Men ziebt dat in het regular regime de
flux onafhankeliik wordt van de begincondities (rie figuur 8., Er
ontestaat een rogensamde “moedercurve’ die de esperimenten op den duur

gaan volgen.,

(]
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figuur 2. Flux ales functie van het watergehalts

Met de methode van Schoesber kan het gedrag van de diffus

sient op

vaste stof baszis worden berekend als functie van het watergeshalte. Ook
hier is te zien dat in het regular regime de begincondities geen invioed

meer hebben op hel eindresultasat. Het maximum 114kt op het serste
gericht vreemd; er wordt immers verwacht dat de diffusisgcosfficient niet
zal =tijigen tiidens afremend watergehaslte.

o>

Echter p° verandert ook tiidens afnemend watergehalte.

2]

Er geldt immers:

2 p
A
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2
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2 D
Schematisch gezien kan men het verloop van'p; ales functie van pwfpm

alsvolgt schetsen:

—> (~/0
> ~/bs
figuur 9. Yerloop van P als funktie wan Pufﬁ,

x o —
Foneert men dit resultaat op het verloop wvan Dp: VeSS ﬁwfpwﬁ dan kan

men zien hoe de diffusiscoefficient zich gedraagt als funcitie wvan hetl

watergehsalte.

250 74 2 32

-,
~
-~
o

44 oé

figuur 10, Diffusieceosfficient als functie van helt watergehalte
Om esn beter inzicht in het diffusiegedrag te kridgen dienen de
paramegters a en Do bepaald te worden uwit de machtsrelatie (verg Z.135. en
Z2.17.Y. Zoals in hoofdstuk 2 is beschreven zildm twes methoden
becschikbaar. Evaluatiemethode Z. geeft aan dat a en Do te bepalen ziin
dem.v. lineaire regressie. Toepassen van deze methode geeft het volgende

recultaat:

-
-t
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Tabel 4. A en Do waarden volgens evaluatiemethode

-~
oo

EXEMDAE .4 g.6 .10 t0

EXFHMDEO T 7.0 .10
\ - - - -7

EXFMDSE 47 b 10
~5

EXFMDE4 LEE IO 10

De fout die gemaakt wordt in a en Do

voorr BEXF4E en B30 ca. BY oen voor EXFED en

deze methode bedraagt

Indien met evaluatiemsthode 1. de experimenten geevalueserd worden
uitgaande van de a die hierboven berskernd iz lesvert dit het volgende
rezul taat ops
Tabel 3. A en Do waarden wvolgens evaluatiemesthods 1.
a Doy
EXFMD48 .4 % o T “1Q~10
EXFMDED T S0 -0 ,1ﬁu10
EXFMDSZ .47 1.7 =22 40"
EXFMDE4 .52 1.4 -1.9 1077

Het blilikt dat met een lichte aanpassing van Do o

Hperimentele resultaten kunnen worden beschreven

machterelatie nagebootst
vastligt, (Do)

maar waarwvan de hoogte steeds word

Indien men m.b.v. deze a en Do waarden een droogo
Eunnen theoretisch en
worden.
in te vullen in vergeliiking Z.74.

EXFMD43. |

1]

Lol

ie tabel

-
-t

ver het watergehalte de

« In feite wordt de

door een chabloon waarvan de kromming {a)

t bidgesteld.

urve gaat voorspellen

perimenteel bepaalde droogtiiden vergeleken
De theoretisch bepaalde drocgtiiden worden berekend door a en Do

De herekeningen =iin uitgeveerd voor



Tabel &. Vergeliiking theoretisch en experimenteel bepaalde droogtiiden

edperimentesl theoretisch
tidd (=) E tidd =) E

1472 L EEE 1400

TS 0,475 2000

28L& I A 2800 2, 450 D= THLOG
S6H04 0. 548 ZEGD 551

VR &4

S%LE . 712 &0 G, 7lé EERS L

10
7E&S 0. 784 7 400 0., E¥10

173168 DL.F10 132200 %

L EUEE IR Y

-1 0
21840 0,944 OO0 0.948 D= oxio

Uit wvergeliikingen van euperimentesesl bepsalds en theorstisch berskende

droogourves bliikt de foub in de droogtidden maximasl

Dit 1z gezien de mestmethods sen alleszins

Het 1iikt dus mogeliik om droogourven te voorspellen wasrbii de waarde

van de machtscosfficient a vastligt en waarbii serigde Do

wordt gerocht als funktie van het watergehal te.

o

-t
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Conclusies:

= Het is mogeliik

reproducesrbare &n

-~ De gebrul kersvyris
doar hetl
- Uit

de evaluatie

onathankel iik wvan
- De grootits
0,45 +

. l. De gr

Ranbevelingen:

~ Breng

- Onderzosek nauwkeuriger

het sxpsriment.

- Ondersosk

de invl

- Ewvaluger helt droogproces

regime.
~ Underzoek of gla
de

resultaten in

om met de meetopstelling geheel

=ehri ive

van de machtzcoefficient

evaluatiensthodan

9. Conclusies en Aanbevelingen

automatisch

reprezentatieve metingen te verkriigsn.

andelidikheid van de meetopstelling iz verbheterd

nowvan sen mestprocedures.

Blidkt dat in het regime hel

-l
=1

regqular nlulnlviatuled=1"

da begincondities gedraagt.

4

ot
.
3

-0 - e
. - L e
ocote wan Do bedraagh 0.7 .10 I A R mo S,

in de

mestproos

et instel len

oecd van de luchtverversi

sthadia dan het

detriikprocedures een gunstige invlced hebben op de

svalualtie,

= Verfiin de svaluatiemsthoden.

40
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Symbolenli ist

‘wff

m

M

\'}

2]

oppervlak

machtscoefficient in machitrelatie
wateractiviteit

parameter in machtsrelaties

getal van EBiot

tichtheid

efficiency

dimensieloze flux

luchtvochtigheid

waterflux t.ov. zich terugtreklkende grenslaag
stoftransportcosfficient

effectieve stofitransportcosfficisnt
watergehal e

mel . masss

stofestroomdichtheid

waterdampzpanning
warmbteflux
gasconstante
z=trazl deeltie
afstandzcoordinaat
temperatuur

tidd

volume/inhoud
humid volume

dikte coordinaat

a2

...’"i
kgdm =

2

M/ =



Griekse symbolen

o = verdelingscoefficient gas/vioeistof

& =  grenslaaqgdikte m

>
i

warmtegeleidingscoefficiaent b/ mbs
o = concentratie kig/m”

T = dimsneisloze tiid

¢ = nplaatszcoordinaat

Subscori

ot
)
e
+
H

% = waterfase

o =  begintoesztand

3]
i

vaste shtof fa

e = regular regimne

g = penstratiepsricode
o =  bulkfase
. N - 1

¥ =  evenwicht

L =  ogverstap

f = fluidum {(grenzlaag)

Supesrocripts

k =  hrimpend systeem

= gasfass

g

i]

- = gemiddelde waarde (staat tegenover locale waards)

b
e
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Handleiding IMeetopstelling

10.
11.
12,

13.

Eeyboard PC

P3102 1IBM Cowpatible van Philips wet
- beeldscherm

~ Dash 8 A/D convertor

-~ fAisyn. Comm. Adapter

EXP-16 ter versterhing thermohkoppelsignalen
5TA-08 ter verzameling drultsignalen
Printer Star SG-10
Tewperatwerregelaar

Triac voedingshron

Variac ter aandrijuving valwechanisme
Maltimeter

Voedingskast je druksensoren
Verschildruuneter

Druksensor autoclaven

Balansarm met nonsterhouder

13a. Zeefplaat

13h. Stralingsbron

14,

13.

16.

Balans
futoclaven

Druluregelaar

16a. Versterkingskast je drukregeling

17.
18.
19.
20.
21.
22,
?3.

24,

Rotaneter FP-1/47-25-G 5/81
Naaldventiel

Druksensor conditioneringskamer
Therwostaat
Conditioneringskamer

Stofvanger

Oliefilter

Vacuumponmp



=i

.
-~ ]
A

Lws Bidlage

anve o tassmd Y

2and waunNo m

nd a0

Qs wWwoud,

Y18 FoHLvON -7




LIST

10000 ° SRR R R R E R g e R e ey e ey e R Tt eeveaetqtttstas)
10010 * ' ]
10020 ° ! PROGRANMA DRODGEXPERIMENT '
10030 ’ } t
10040 ° ¥ AUTEUR R. KLONP 20-05-1986 L
10050 * ' !
10040 ° O L RS SRR T IR LA R LA 08T 404S
10070 *

10080 * CALL NAME : PROGRAMM,BAS

10090 *

10100 SCREEN 0,0,0:CLS:KEY OFF:HIDTH 80

10110 CLEAR, 49132}

10120 TAR=0:COND=0

10130 CLS:LOCATE 1,1:PRINT *DRODGEXPERIMENT =----- HOOFDHENU®

10133 LOCATE 4,4:PRINT "1, 1Jking van de druksensor®

10140 LOCATE &,4:FRINT *2. Voorbereidingen treffen en experiment starten®

10150 LOCATE B,4:PRINT "3, Henu prograsma DLOGS-5"

10160 LOCATE 10,4:PRINT 4, Berekeningen ®.b.v. de experiaenten®

10170 LOCATE 12,4:PRINT *5. Transferen gegevens®

10180 LOCATE 14,4:PRINT "4, In grafiek zetten van gegevens®

10190 LOCATE 16,4:PRINT *7, Einde programsa®

10200 LOCATE 22,4:PRINT "MAAK UM KEUZE <1-7) *:LOCATE 22,25

10210 Re=INKEY$:IF A$="" THEN 60TO 10210

10220 Yi=VAL(A$)

10225 IF Yi=3 THEN TAR={

10230 IF YIC1 OR YZ)7 THEN 6OTD 10130

10240 ON Yi 6070 20000, 10400, 12000, 21000, 15000, 16500, 11000

10400 CLS:LOCATE 2,2:PRINT *Voorbereidingen treffen en experiment starten®

10410 LOCATE 5,2:PRINT *Volg de instructies puntegenijs op*

10420 LOCATE 8,2:PRINT *1. Controleer autoclaven op: " ‘

10430 LOCATE 9,5:PRINT *A. gewicht valaechanisee op juiste plaats®

10440 LOCATE 10,5:FRINT "B, thersokoppels aangesloten®:IF TAR=0 THEN GOSUR 10489
10450 LOCATE 11,2:PRINT *2. Schakel vacuusposp naar conditioneringckaser®:IF TAR
=0 THEX BOSUB 104B0

104560 BOTO 10550

10480 LOCATE 25,1:PRINT *TOETS *:COLOR 0,7:LOCATE 25,7:PRINT “BACKSPACE™:COLOR 7
s 0:LOCATE 25, 17:PRINT "VOOR VOLGENDE INSTRUCTIE®

10500 A$=INKEY$:IF A$=CHRS(B) THEN RETURN ELSE GOTD 10500

10550 LOCATE 12,2:PRINT *3, DLOGS-5 runnen oa tilenaar en scaninterval in te ste
llen"

10560 LOCATE 14,5:PRINT *Toets nu in:*:COLOR 0,7:LOCATE 14,24:PRINT *RETURN®:COL

bR 7,0

10365 IF TAR=0 THEN BOTD 10570 ELSE GOSUB 10480

10368 60TO 10580

10570 A$=INKEY$:IF A$=CHR$(13) THEN 6OTD 12000 ELSE 10570

10580 LOCATE 15,2:PRINT *4, Schuitje vullen met vlakke laag"

10590 LOCATE 14,5:PRINT *A. controleer de plaats van het thersokoppel in het sch

uitje"

10600 LOCATE 17,5:PRINT "B, spuit vullen met oplossing®

10610 LOCATE 1B,5:PRINT *L. oplossing e.b.v. injecteerlaagje in schuitje injecte

ren"

10620 LOCATE 19,5:PRINT *D. eonster laten stollen; intussen spuit schoonmaken en
oplossing®

10630 LOCATE 20,B:FRINT *in de droogstoof plaatsen”

10640 LOCATE 21,5:PRINT “E. indien laagje gestold is injecteerlaagje er af schui
ven*



LIST 10650-

10650 LOCATE 22,5:PRINT *F. schuitje rond laagje schoonsaken en plaatje op schui
tje aanbrengen®

10660 LOCATE 23,5:PRINT *B. schuitje + plaatje wegen®:GOSUB 10480

10670 CLS:LOCATE 2,2:PRINT *Voorbereidingen”

10680 LOCATE 4,2:FRINT "Volg de instructies puntpewijs op®

10690 LOCATE &,2:PRINT "3. Laagje conditioneren in de conditioneringskamer®
10693 IF COND=1 THEN 6DSUB 10480 ELSE &0TD 11300

10700 LOCATE 7,2:PRINT *&. Schuitje in de autoclaaf installeren®

10710 LOCATE B,5:PRINT "A, schuitje in monsterhouder plaatsen®

10720 LDCATE 9,5:PRINT *B, thermokoppel en gewichtje van het valsechanisae beves
tigen"

10730 LOCATE 10,5:PRINT *C. zeefplaat aanbrengen en luchttoeveer aansluiten®:505

UB 10480

10740 LOCATE 11,2:PRINT *7. Autoclaaf afsluiten®:GOSUB 10480

10770 LOCATE 12,2:PRINT "B. Vacuusposp oaschakelen naar autoclaven en drukregela

ar aanzetten (hand)":

10780 LOCATE 13,5:PRINT "Dan vacuuepomp aanzetten en seteen®:COLOR 0,7:LOCATE 13
y40: PRINT "SPACE":COLOR 7,0:LOCATE 13,46:PRINT ®in toetsen®

10783 LOCATE 14,5:PRINT *- Hanneer werkdruk genaderd is wordt de luchttoevoer aa

ngezet®

10788 LOCATE 15,2:PRINT "Indien gewicht op balans dan:®

10790 LOCATE 16,5:PRINT ®- Trek nu eeteen plaatje van schuitje door de aanwezige
schakelaar®

10800 LOCATE 17,5:PRINT "~ Druk bijregelen tot gewenste waarde"

10810 LOCATE 18,7:PRINT "os te zetten en weer terug os te zetten®

10815 LOCATE 19,5:PRINT *- Tesperatuurregeling aanzetten®

10817 LOCATE 21,2:PRINT "Op juiste moment experiment laten starten®

10820 A$=INKEY$:IF A$=CHR$(32) THEN CLS: GOTD 12430 ELSE £OTQ 10820

11000 CLS:END

11300 LOCATE 20,1:COLOR 0,7:PRINT “ESC *:COLOR 7,0:LOCATE 20,5: PRINT “CONDITIONE
RING AFGELDPEN"

11310 DEF SEB=56:FLAGY=0

11350 CHY=0

11360 MDY=1:LT4{0)=CHL:LTL(1) =CHY

11370 CALL DASHB (MDY, LT%(0), FLAGY)

11380 SUBZ=0:MDY=14

11390 CALL DASHB(MDYX,SUBY,FLAGY)

11400 MDZ=4:CALL DASHB(MDZ,BI%(SUB%),FLAGY)

11412 MDZ=1 & LTA(0)=7 : LTI(1) = 7

11414 CALL DASHS (MDX, LTZ{0), FLAGY)

11416 IF FLABX <> O THEN PRINT "FOUT BIJ INSTALLATIE CJC KANAAL® : END

HAB KL =4 : C3Ll =0

11420 CALL DASHB {MD%, CJ%, FLABX)

11422 €IC = CIL/10

11424 LDCATE 5,1

11426 AV = 1000

11428 VWWC= (DIZ(0)35)/(AV12048)

11430 VIC = 10008WC + ,992 + (CJC-25)8.040667 °VT in &V

11432 TT0=13.266-(13.374VIC) {28, 4358 (VIC)*2) {1, 733H(VIC) ~3) - {B. 800997t (VIC) ~4)
+{2.3313(VIC)*8)

11530 MDX=2: CHI=2:

11340 CALL DASHB(MDY,CHX,FLABY)

11550 WDi=4

11560 CALL DASHB(NDX,DI%(2),FLAGY)

11570 VC={DIZ(2)45) /2048
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LIST 11580-

11580 DEF SE6 = LH40

11590 TNOH=PEEK (LHAC) +2564PEEK (EHAD)

11600 TROH=TNOWE65536!/1193180¢

11610 A$=INKEY$ ‘

11615 DC=-20138.36+ (26882, 678VC) + (163, 68634 (VL2))

11620 LOCATE 10,1:PRINT USING "DRUK : MERE¥E Pa*;DC
11630 LOCATE 12,1:PRINT USING *TENPERATUUR: #%.3 C*;11C
11640 IF A$=CHR$(27) THEN COND=1:60T0 10670

11650 IF TNOW(=(TSL-.06) THEN TSL=TNDH

11660 IF TNDW-TSL ¢ {1-1/1B.2) THEN 60TO 11590 ELSE TSL=TNDK
11670 6OTD 11310

11800 FOR I=0 TD 5

11810 PRINT 42,TR¢

11820 NEXT 1

11830 RETURN

12000 *

12010 * Dit gedeelte neeat de sangeboden seetwaarden op en
12020 ° schrijft ze indien gewenst naar een diskfile.

12030 * Vervolgens kunnen de seetwaarden op schere of op de
12040 ° printer vitgelezen worden,

12050 °

12060 DIM DIZ(7), T4) , BUT) F117),6{17)  B{17) ,EC17),B6(30), TT(30) ,EE(30)

12062 DATA 31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31

12064 DIM MT{12)

12066 FOR I=1 TO 12 : READ KT{I) : KEXT I

12070 NR = 1

12080 SCREEN 0,0,0 : KIDTH 80 : KEY OFF ; CLS

12090 LOCATE 12,12:PRINT™( Wacht - DASHB.BIN driver & DASHB.ADR worden geactive
erg »*

12100 LOCATE 25,1:PRINT*DISKLOG8 DASH-8 Data logging o

12110 DEF 5E6 = 0

12120 86 = 256 # PEEK(LHS11) + PEEK(LHS10)

12130 56 = S6 + 49152!/14

12140 DEF SEB = 56

12130 BLOAD “DASHB.BIN®,0

12160 DPEN "DASHB.ADR* FOR INPUT AS #1

12170 INPUT #1, BASADRY

12180 CLOSE #1

12190 DASHB = ¢

12200 FLABY = 0

12210 HDX = 0

12220 CALL DASHB (NDZ, BASADRY, FLAGY)

12230 IF FLABY <0 THEN PRINT®INSTALLATIE-FOUT*:END

12240 LOCATE 12, 1:PRINT SPL(79)
12310 "--mmmmmmeee Display senu
12320 *

12330 CLS:LOCATE 1,{:FRINT*Kies uit de velgende eogeli jkheden:-*

12340 LOCATE 3,5:PRINT*1) - Laat seetwaarden zien en schrijf deze naar diskfile
.

12350 LOCATE 5,5:PRINT"(2) - Lees meetwaarden vanaf diskfile op schere uit"®
12360 LOCATE 7,5:PRINT*<3) - Print meetwaarden vanaf diskfile uit®

12370 LOCATE 9,5:PRINT"{4> - Vervolg set hoofdsenu”

12380 LOCATE 12,2:COLOR 15,0:PRINT*Maak uw keuze (1-4): *;:COLOR 7,0

12390 A¢=INKEYS$:IF A$="" BOTD 12390
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LIST 142400~

12400 PRINT A$

12410 XY = VAL(AS)

12420 IF X4>=1 AND X%(=4 BOTD 12440

12430 LOCATE 14, 1:PRINT"[";A$;"] is geen goede keuze. Kies opnieun®:LOCATE 12,1:

PRINT SPC(79):6070 12380

12440 LOCATE 12,1:PRINT SPL(79)

12450 IF XX=4 THEN 60TG 10130

12460 °

12470 LOCATE 14,1:INPUT "Naae van data file {b.v. B:MYFILE.DAT) "sFILE$

12480 P$=CHR$(27)+"P*+CHRS (13)+CHR$ (10)

12490 TR$=CHR$(27)+"T"+CHR4 (13)4CHRS(10)

12495 BE$=CHR$(27)4"£"+"20,000"+CHRS (13) +CHRS (10)

12500 OPEN FILE$ AS #1 LEN = 38

12510 FIELD #1, 10 AS T4, 8 RS THS, 4 AS CHO$, 4 AS CHIS, 4 AS CH2%, 4 AS CH3S,
4 A5 DIG$

12320 COMFIL$="COM1:2400,5,7,1,RS,LS,DS0,ASC"

12330 OPEN COMFILS AS #2 LEN=20

12540 PRINT 42,7R¢

12550 ON X% 60TD 12569,13570,13760,10130

12560 '----- Log data naar disk

12570 B(0)=0:F(0)=0:6{0)=0:H(0)=0:E{0}=0

12580 NR=1:5C=1:5T=0:1=0:71=3:08=2

12590 LOCATE 16, 1:INPUT *Scan interval (secondes) *351

12600 PRINT SPC(79) .

12610 IF SIKY THEN LOCATE 17,1:PRINT"Minisus interval is | seconde. Kies opnieun

":LOCATE 16,1:PRINT SPC(79):60T0 12590

12620 LOCATE 19,1: INPUT "Schaaltje set stug(i) of soepel(0) thersokoppel *;SCHA

12622 LOCATE 21,1:INPUT *Maltodextrine gehalte *,MDD

12624 LOCATE 23,1:INPUT *Gewicht laagje (in gr) *,GEW

12630 CLS

12640 LOCATE 23,1:PRINT"DISKLDG8 DASH-B Data logging *;

12650 LOCATE 1,1:PRINT*DATA:"

12660 LOCATE 3,1:PRINT* Datus Tijd Tlaag  Thodes Tstraal Druk®

12670 PRINT®  ---- ---= b

12680 LOCATE 9,1:PRINT*BALANS DATA:*®

12690 LOCATE 20,1:COLOR 0,7:PRINT" - Toets <ESC} om experisent te eindigen - e2

COLOR 7,0

12710 LOCATE 25,43:PRINT USING™\ \"; TINES;

12720 ’-----~ START VAN DE LOGGING LOOP

12730 IF TH(.5 THEN 12750

12735 SC=81I

12740 FOR A=0 TO 16

12750 LOCATE 25,43:PRINT USING®\ \"; TIMES;

12760 DEF SE6 = 56

12770 COLOR 0,7:LOCATE 24,1:PRINT* SCANKING *;:COLOR 7,0

12780 CHI=0

12790 MDZ=1:LT(0)=CHL:LT% (1) =CHY,

12800 CALL DASHB {(MDZ, LTZ(0), FLAGY)

12810 FOR SUR%Z=0 TO 2:MDZ=14

12820 CALL DASHB (MDY, SUBY,FLARY)

12830 MDI=4:CALL DASHB(MDX,DI%(SUBY),FLAGY)

12840 NEXT SUBY

12850 LTA(0)=CHI+1sLTY(1)=CHY+1: MDY=1

12860 CALL DASHB{NDZ,LTX(0),FLAGY)

12870 MD¥=2:CH1=1




LIST 12880-

12880 CALL DASHB(MDY,CHZ,FLAGBY)

126890 MDi=4

12900 1=3

12910 CALL DASHB (MDZ, DIY(I), FLAGY)

12920 PRINT #2,P$

12930 LINE INPUT #2,D5¢

12940 DG=VAL (DB$)

12930 IF 5T=0 THEN PRINT #2,TR$

12955 IF §T=0 THEN IF DG>30 THEN LOCATE 15, 1:PRINT "BEWICHT DF BALANS®:5T=1:60SU

B 11800:5C=3

12956 IF 5T=0 THEN A$=INKEY$: IF A$=CHR$(32) THEN LOCATE 15, 1:PRINT "gewicht op

balans":5T=1:605UB 11800:5C=3

12360 IF SC{(S THEN T$ = TIME$ ELSE IF A=B THEN T$=TIME$

12965 DAT4=DATES

12970 *----mmmemmmme Koude las cospensatie teaperatuur

12980 MDY=1 : LT4(0)=7 : LTi{1) = 7

12920 CALL DASHB (MDZ, LTZ(0}, FLAGY)

13000 1F FLABL <> O THEN PRINT "FOUT BIJ INSTALLATIE CJC KANAAL® : END

13010 MDY = 4 : [JL =0

13020 CALL DASH8 (MDZ, CJ%, FLAGZ)

13030 CIC = CIi/10

13040 LOCATE 5,1

13050 AV = 1000

13060 FOR 1=0 10 2

13070 V = {DIZ(I)45)/(AV$204B)

13080 *---Interpolatie routine o T therackoppel temperatuur uit te rekenen---
13096 VT(I)=10008V + 992 + (LJC-25)8.040667 °VT in aV

13100 NEXT 1

13110 IF SCHA=1 THEN 6070 13130

13120 T(01=75, 88301~ (251, 0354VT(0))+ (377, 1728 (VT(0) }A2) - (246, 52BE (VT (0))~3) + {77,
HABE(VT(0))44) -9, 2678 (VT (0))~5) :60T0 13140

13130 T{0)=13. 266~ {13, 378VT{0}) + (2B, 435H{VT(0}) *2) + {1, 733H{VT(0) }*3) - (. BO0SITH

VT{0)174)+{2.3311{VT{0) ) ~5)

13140 T{1)=-1,7234{34.8034VT{1))- (31.681!(VT(I))‘2)+(a9.408t(VT(I))“S)-(ZO.BS?!(

VT(13174)4(3.9228{VT(1))5)

13150 T(2)=-.0006196+(25.751IVT2))-(. 39854 {VT{2))42) - (, 21298 (VT{2) ) ~3) +{. 077838
(VT{2))74)-{.00B9B51 (VT {2))*5)

13170 V={DI%{3)$5) /2048 _

13180 IF THC.S THEN 13205 ELSE B{A+1)=T(0)4B(R)sF (A+1)=T{1)+F (A} :6(A+1)=T{2)4G (A

YeH{A+1)=V+H(A) sE(A+1)=DG+E (A)

13190 NEXT A

13200 T(0)=B(AY/17:T{1)=F{A) /17:T(2)=6(R)/17:V=HIR) /17: D6=E (R} /17

13205 IF ST=1 THEN DG=DG5+20

13208 IF 1=0 THEN GOSUB 11800

13210 DR=-135b4.09+{7784.2941V) + (18845, 28 {V~2) ) - (7945, 4583(V“3))+(1553.07t(v*4))

~{114,244B8(v*5))

13212 607D 14500

13214 Ki=INTATI):K2=(T1-K1)#60:K3=INTK2) s K4=(K2-K3) $60: KS=INT (K4)

13216 TH=TI%40

13220 PRINT USING *\ \ $#.4 #Hi £33 REHEHE";DAT

$;T10)5TU1);T(2)5DR

13225 LGCATE 3, 13:PRINT USING "% #8 B";K1;K3;K5: LOCATE 5, 15:PRINT *:":LOCATE §
o 1B:PRINT *:®

13230 LDCATE 3,57:PRINT SPC(22)

13240 LOCATE 9,14:PRINT USING “#¥A.804°;D6

13250 LOCATE 9,25:IF NR=3 THEN PRINT *B(3)= * I;




LLIST 13252-

13252 IF NR=12 THEN LOCATE 17,1:INPUT "GO = *,BB0
13254 b6S=Gb60-(6GW- ({MDDYEEH)+.7))

13255 IF TAR=0 THEM TAR=1: GDTD 10400 ELSE 60TD 1320
13260 IF ST=0 THEN 6OTD 13370

13265 IF 1=0 THEN I=1:B0TD 13370

13270 ?~mmmee Schrijf data naar diskfile
13280 LSET DT$ = DATS

13290 LSET THS = MK5%(TH)

13300 LSET CHO$ = MK5$(T{0))

13310 LSET CHIS$ = MKS$(T(1))

13320 LSET CH2$ = MKS$(T{2))

13330 L5ET CH3¢ = MK5$(DR)

13340 LSET DIG$ = MKS5$(DG)

13350 PUT &1, NR

13360 NR = NR + 1

13361 607D 13370

13362 IF INT(NR/23) = I THEN G6B{I7)=D6:TT{1Z)=THS:1Z=1I+{ ELSE 13370
13364 IF (I1-1)/2 = BQ THEN GB=08+1:607T0 14800 ELSE 13370

13370 LOCATE 24,1:PRINT SPC{20);

13380 7--~emn checken van scan interval
13385 IF NR>500 THEN SC=130

13390 DEF SEG = &H4O

13400 TNOW = PEEK{YHAC) + 256 § PEEK(LH&D)

13410 TNOW = TNDW & £5536!/1193180¢

13420 °

13430 AS=INKEY$:IF A$="" THEN 6OTD 13500

13440 IF ASC(A$) = 27 THEN &OTD 13550

13500 IF TNOW <= {TSL-.056) THEN TSL = TNOW .

13510 IF TND® - TSL ¢ {SC - 1/18,2) THEN BOTO 13400 ELSE TSL = TNOW

13520 DEF 5E6 = 56

13530 60TO 12720

13540 *

13550 LOCATE 24,1:COLOR 0,7:PRINT™ EXPERINENT BEEINDIGD *";:COLOR 7,0

13560 LOCATE 22,1:CLOSE #1:CLOSE #2:CLS:MR=1:EF=0:60T0 12330

13570 *--~ bedeelte om inhoud diskfile op schers te laten aflezen --------eev
13580 RO¥ = §

13590 CLS

13600 LOCATE 25, {:PRINT*DISKLOGB DASH-B Data logging *;

13603 6OSUB 13960

13605 LOCATE 1,1:PRINT *FILE *;FILES;" DATUN:  ";DT$;

13610 LOCATE 3,1:PRINT" Tijd Tlaag Thodem Tstraal DRUK  BALANS®
13620 PRINT* ~--- .

13630 6OSUB 13940

13640 IF EF(>1 THEN 13690

13650 CLDSE #1:CLDSE #2:PRINT*Einde file":PRINT"Aantal seetpunten = *;INT(NR-1)
13660 PRINT "Druk een toets in os verder te gaan®

13670 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 13470

13680 CLS:NR=1:EF=0: 607D 12330

13690 PRINT USING® ##4#4.44 ey HE FHEEE B BB TH; TO0);T
{1)37(2);DR; DB

13700 Nk=NR + 1: RDW = ROW + 1

13710 IF ROW < 22 60TO 13630

13720 LOCATE 23,1:COLOR 0,7: PRINT® - Druk een toets in voor volgende pagina - *
3:COLOR 7,0:PRINT" Toets <ESC} ter beeindiging"

13730 A4=INKEY$ : IF A$="" GOTD 13730




LLIST 13740

13740 IF ASC(A$)=27 THEN CLOSE #1:CLOSE #2:CLS:NR=1:EF=1:LOCATE 1,1:6070 12330
Dk

LIST 13740-

13740 IF ASC(A$)=27 THEN CLOSE #1:CLOSE #2:CLS:NR=1:EF=1:LOCATE 1,1:6070 12330
13750 60OT0 13570

13760 *----—- bedeelte om inhoud diskfile naar printer te schrijvep----------
13770 SHTL = §

13780 CLS

13790 LOCATE 25,1:PRINT*DISKLDE8 DASH-B Data logging *;

13800 LOCATE 12,35:PRINT*{{ PRINTEN »*

13810 LOCATE 22,1:COLOR 0,7:PRINT* - Toets (ESC> ter beeindiging printen - *s:C0

LOR 7,0

13815 GOSUB 13940

13820 LPRINT *SHEET ";SHTZ;" VAN FILE *;FILES;" DATUM:  *;DATS:LPRINT
13830 LPRINT*  Tijd  Tlaag Thodes Tstrazl DRUK  BALANS®

13840 LFRINT*  =--- e e v

13850 £0SUB 139460

13860 IF EF = 1 THEN CLOSE #{:CLOSE #2: LPRINT “Einde file":LPRINT *Aantal seetp
unten = ";INT{NR-1):CLS:NR=1:EF=0:LOCATE 1,1:60T0 12330

13870 LPRINT USING"$B#E4. HH H.E HA BEE BRERER 384 BEETTH;T(O0);
T{1};7(2);DR; DB

13880 KR=NR ¢ 1: ROW = ROW + 1

13890 A$=INKEY$:IF A$="* EDTOD 13910 .

13300 IF ASC{A$)=27 THEN CLOSE #1:CLOSE #2:LPRINT"Break®:CLS:NR=1:EF=0:LOCATE 1,
1:END

13910 IF ROW < &4 60TD 13850

13920 LPRINT:LPRINT:LPRINT:LPRINT:LPRINT

13930 EHTL = SHTZ + 1: ROH = |

13940 B0T0 13820

13950 END

13960 EF = 0

13970 *

13980 GET #1, R

13990 DAT$=DT$

14000 TH=CVS(TH$)

14010 T10)=CYS{CHOS)

14020 T{1)=CVS{CHIS)

14030 T(2)=CVS{CH2¢)

14040 DR=CVS(CH3$)

14050 D6 = CVS(DIGS)

14040 7

14070 1F ASCIMID$ (DAT$,3,1))=0 THEN EF=1

14080 DATS = LEFT$(DATS,8)+RIGHTS (DATS,2)

14090 IF X7=2 THEN LOCATE ROW,{

14100 RETURN

14500 D$=DATES

14510 6070 14540

14520 IF ST=0 THEN TI=TX

14523 THS=TX-T2

14530 T1=TH5/3600

14535 B0T0 13214

14540 *--~ Subroutine om tijd vanaf 01/01/86 in secondes uit te rekenen------
14550 *

14560 *



LIST 14570-

14570 TX = 0

14580 YR = VAL(RIGHT$(D$,4))-198%

14590 LP = INT{YR+2/4)

14600 MT = VAL(LEFT$(D$,2))

14610 FOR KK = 0 TD MT-1

14620 TX=TX + MT{KK)

18630 NEXT KK

4640 IF MT>=3 THEN TX=TY+LP ELSE T¥=TX

14650 TX = TX + YR365

14660 TX = TX + VAL(MIDS$ (D$,4,2))-1

14670 TX = TX ¢ 24 % 3400

18690 TX = TX + 36003VAL(LEFT$(T$,2))+60XVAL(HID$(T$,4,2))+VBL(RIEHT$(T$,2))
14700 &0TO 14520

14800 EE(17-1)=(660-66(72-1))/{E60-66S) : EE (17-2) =(660-66(22-2) ) / (BEO-E6S)
14810 FOR A=6 10 .1 STEP -.03

14850 KK=(1(3, 1416)*2)+{ (12, 7182)°2) $8) ) /(2L ({£+2) *3))

14860 LL={{A+1)/ (R+2))2A

14870 MM=(2/3.14186)-(((3.1416)*2) /1b)

14880 NN=1/1(2)4A)

14890 60=(KK$LL)+{MMENN)

14900 SHD=7,391-12.456%(2/ (A42)))

14910 RO=.005

14920 PP=({RD*2)/(24608TTIZI-1)1((A+2)42)})

14930 BI=(20{A+1) 1 {(RD)*2)) / (SHDATT(II-1)4A)

14950 RR={{R+2)/(A+1))*A

14950 AA=PP-(DI4RR)

14952 BB=01

14954 DO=AR+(BBE((1-EE(ZZ-1))~(-)))

14936 FP={{R0*2)/(21G0ED0K{ (A+2)°2)))

14938 07=(2¢(A+1)$((RD)*2)} / (SHDEDOEA)

14960 AA=PP-(DI3RR)

14952 BB=01

14964 EE=1-{(BB/(TT{11-2)-AA))*(1/R))

14970 IF ABS{EE-EE{22-2))¢B.000001E-03 THEN 60T 14975 ELSE NEXT A:LOCATE 12,4:P

RINT "KAN NIET*:6D70 13370

14975 LOCATE 11,10:PRINT USING "¥.8% |

14980 LOCATE 13,10:FRINT USING "§ERAAA DD

14982 6070 13370

15000 *

13010 °

15020 *  Dit gedeelte transfereert de gegevens van een diskfile naar
15030 *  aparte files zodanig dat deze geschikt zijn ca in grafiekvore
15040 *  zichtbaar te worden gesaakt.

15050 *

13060 *

15070 °

15080 SCREEN 0,0,0 : KEY OFF : CLS : WIDTH BO

15100 *
13170 INPUT"Naam van diskfile ter transferring (DRIVE:NAAM.EXT) : *, SF¢
15180 PRINT:PRINT®

---------------- *:PRINT

15200 OPEN SF$ AS #1 LEN = 38

15210 FIELD #1, 10 AS DT$, B AS THS, 4 &S CHO%, 4 AS CHI%, 4 AS CH2$, 4 AS CH3S,
4 AS DIGS

15220 GBET #1,1




LIST 15230-

15230 A%=DT$:A$=LEFT4(A4,1)

13240 IF A$CO"0" AND A$<)"1" THEN CLOSE #1:KILL SF$:PRINT*Diskfile is niet aanwe
zig  ";:COLOR 15,0:PRINT SF$;:COLOR 7,0:PRINT® Check naam & voer naag opnieun
in®:60T0 15170

13270 DIM F$(B),SCL{B), M8 (B)

15280 FOR 1 =0 10 4

15290 ON 1+1 GOTO 13300,15310,15320, 15330, 15340

15300 PRINT"Kanaal 0 - Rilt u transfereren Tlaag (J/N)? : *;:60T0 15350

15310 PRINT*Kanaal 1 - Kilt u transfereren Tbodes (I/N)? : ) 326070 15350

15320 PRINT"Kanaal 2 - Wilt u transfereren Tstraal (J/N)? : . 3:60TD 15350

15330 PRINT"Kanaal 3 - Wilt u transfereren Druk {J/N)? : "'BUTO 15350

15340 PRINT"Kanaal 4 - Wilt u transfereren Balans (3/N)? ¢ *;:BDT0 15350

15350 A$=INKEY$: IF A$="" GOTD 15350

15340 PRINT AS

13370 IF A%="J" DR A%=*j* THEN BDSUB 15490

15380 PRINT

15390 HEXT 1

15400 *~---- X-as eenheden (tijd)
15410 PRINT*Hat is de gewenste eenheid van tijd: uren <U), minuten M) of second
en {S> % ‘

15420 A$=INKEY$:IF R$="" GOTD 15420

15430 IF A$="U" DR A%="u™ THEN TAS = (1/40):60T0 15440

15440 IF A$="N" OF A$="g" THEN TAS = | :G60TD 15440

15450 TAS = 40

15860 *---- Transfereer data kanaal voor kanaal naar data fileg —------=---=-=mm
15470 CLS

154B0 FOR 1 =0 T0 4

15490 LOCATE 12,20:PRINT USING *Transferering Kanaal # data file*;l

13500 605UB 15770

15510 LOCATE 12,1:PRINT SPL(79)

15520 MEXT 1

§5530 LOCATE 12,30:FRINT"(<( BEREED >>}>":LOCATE 20,1:CLOSE #1:60T0 10130
15540 *

15550 EF = ¢

13570 BET &1, NR

15580 D$=DT¢

13590 TH = CVS(TH)

15600 T{0)=CYS{CHO$)

153610 T{1)=CVS{CH1$)

15620 T42)=CVS{CH2%)

15630 V=CVS(CH3S)

15640 DG=CVS{DIGY)

15660 IF ASCIMIDS{D$,3,1))=0 THEK EF=1

15670 RETURN

15690 *----- Subroutine voor de file naam en kanaal data
15700 5CL = 10

15710 INPUT® Naam van de nieuwe file voor grafiek (DRIVE:NAAM.EXT) s 2180
15720 INPUT® Scaling constant (b.v. 10 voor +/-5v) & *,§
15730 INPUT® Line <L, Dot <D), of No plot <N} display : *,N${])

13740 IF SCX0 THEN SCL(I)=S

15750 RETURN

13770 IF F${I) ="* THEN RETURN
15780 OPEN F$(I) AS 42 LEN = 30
15790 FIELD #2, 1S AS X8, 1545 V$



LIST 15810-

15810 IF M$(I)="N* OR M${1)="n" THEN MD=2:60TD 15840

15820 IF M$(1)="D" OR M$(I)="d" THEN MD=0:G0T0 15850

15830 WD = |

15850 NR=1: BOSUB 15540

19860 IF EF = 1 THEN RETURN

15880 IF I=0 THEN DI=T(0)

15890 IF I=1 THEN DI=T(1)

15900 IF 1=2 THEN DI=T{2)

15910 IF 1=3 THEN DI=V

15920 IF I=4 THEN DI=DG

13930 LSET Y¢ = MKS$(DI): LSET X¢ = HES$ ({THETAS))

15940 PUT #2,NR+1

15950 NR=NR+1:G0SUB 15540

15960 IF EF = 0 THEN &0TD 15880

15970 LSET X$=MKS$(NR-1):LSET Y$=MKS${MD)

15980 PUT #2, 1

15990 CLOSE #2

16000 RETURN

16380 *

16390 *

16400 *PROGRAMMA PLOTTING DATA

16410 °

16620 *

16500 SCREEM 0,0,0:CLS:KEY OFF

16510 LOCATE 25,1:PRINT * PROGRAMNA PLOTTING DATA®

16520 LOCATE 1,1

16330 FRINT * Prograsesa PLOTTING DATA szakt het eogelijk datafiles aan te gaken
en

16340 PRINT * deze data te plotten e.b.v. een Lineair Plot Control File. Feeds b
estaande :

16350 FRINT * Datafiles kunnen m.b.v. LPCF gesakkelijk geplot worden. Tevens is
het®

16560 FRINT * mogelijk de asindeling zelf te kiezen. Een plotfile kan gesaved en
gereload"

16570 PRINT " worden®

16580 LOCATE 8,10:PRINT *1 : Maken van een nieuwe Datafile, keyboard invoer®
16390 LOCATE 10,10:PRINT *2 : Maken van een nieuwe Datafile, floppydick invoer®
16600 LDCATE 12,10:PRINT *3 : Maken / lezen van een Lineair Plot Control File®
16810 LOCATE 14,10:PRINT "4 : Heergave van een plotfile®

16620 LOCATE 16,10:PRINT *5 Verandering asindeling in een plotfile®

16630 LDCATE 18, 10:PRINT "6 : Einde PLOTTING PROGRANMA®

16640 LOCATE 22, 1:PRINT ;"Invoer van uw keuze ¢ 1-b > : *

16650 LOCATE 22,31:A$=INKEY$

16660 IF VAL(A$)CI OR VAL{A$)>6 DR A$="" THEN 14450

16670 A=VAL(A$)

16680 IF A=1 THEN RUN "MAKEDATA"

16690 IF A=2 THEN RUN "MAKDATAZ"

16700 IF A=3 THEN RUN *MAKPLICF"

16710 IF A=4 THEN RUN *LDADSCRN®

16720 IF A=5 THEN RUN *MAKEGRAF™ ELSE IF A=6 THEN CLS: 60T 10130 ELSE 16700
19980 * DIT DEEL GEEFT AAN OF DE DRUKSENSOR GEIJKT MDET KDRDEN

20000 CLS:LOCATE 3,3:PRINT "Het ijken van de druksensor dient vitgevoerd te word
en"

20010 LDCATE 4,3:PRINT "om de 4 weken, De laatste ijking is vitgevoerd op 3-10-1
984"



LLIST 20020-

20020 LOCATE 7,3:PRINT *Indien opnieus geijkt dient te worden toets *:COLOR 0,7:
LOCATE 7,47:PRINT *RETURN":COLOR 7,0

20030 LOCATE 9,3:PRINT *Indien niet geijkt hoeft te worden toets *:COLOR 0,7:L0C
ATE 9,44:PRINT "BACKSPACE®:COLOR 7,0

20040 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 20040

20050 IF A$=CHR${13) THEN RUN "DRUKSENS®

20060 IF A$=CHR$(B) THEN 10130 ELSE 20040

21000 CLS:LOCATE 3,1:PRINT "Berekeningen s.b.v. de experisenten®

21010 LOCATE 6,3:PRINT "1, Bepaling stofoverdrachtscoefficient K*

21080 LOCATE 8,3:PRINT *2. Terug naar hoofdmenu®

21090 LOCATE 20,1:PRINT "Maak uw keuze: *

21100 A$=INKEYS$:IF A$="" THEN 21100

21110 Z7=VAL(A$)

21120 ON 7% 6OTD 21500,10130

21500 CLS:INPUT "DELTA (IN M)= ",DELTA

21510 INPUT "TENPERATUUR (IN GRADEN C)= *,TC

21520 T=TC+273. 16

21330 PRI=10"SHEXP(-5143,328 (1/T-1/373. 16)) -5, 4713L0G (373, 16/T) +. 016558 (373, 16-T
)

21540 PHAX=INT(PWI/10"54760+,5)

21350 P4=CTRS (PMAX) : T$=5TR$ {TC) :PRINT: PRINT

21360 PRINT *BIJ "T$" GRADEN C KAN DE TOTAAL DRUK®

21570 PRINT *NIET LAGER II1JN DAN "P$™ MM HG'!'!'*:PRINT

21380 INPUT “TOTAALDRUK (IN Pa HE) *,PT

21590 PRINT:PRINT

21600 IF FTC=PWI THEN PRINT "DRUK MOET GROTER DAN "P$" NM HE ZIJN'''*:50T0 21580
21610 HULP={{PT-PK1)1,028944)/ (PHI1,01R016)

21620 WRI=1/{1+HULP)

21630 K=2,263/ (DELTAIFTI$(1/273.15)~1.81

21640 KEFF=KE{-LOG(1-KKI))/HH]

21630 PRINT *PHI = *;PHI

21660 PRINT "k = ")k

21670 PRINT *HHI = ";¥¥I

21680 PRINT °KEFF= ®;KEFF

21690 FRINT:PRINT

21700 PRINT "Wilt u nieuwe gegevens invoeren (J/N)?"

21710 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 21710

21720 IF A$=CHR$(74) OR A$=CHR{106) THEN 21500 ELSE CLS:E0TO 21000

0k



LIST

100 ° Rt R R e R b e R e iR e R TR SRR e ReeReRettnsttssts
110 7 " 11
120 ? n Programea  Yking druksensor 11
130 ° 1 1
140 ° $1 Halraven/Klomp Ltd. Rel, 1.1 20/2/198% 1%
150 * RPReRte o eanitohuciocciibobabibibiiaiisiatsiiidstiit
160 ?

170 *

180 * Dit programma ijkt de druksensor die de druk weergeeft in
190 ° de autoclaven. Hiervoor wordt het uitgangssignaal van de
200 ° de druksensor (Volts) gecorreleerd aan de werkelijke druk
210 die in de autoclaven heerst d.s.v. een polynoomaanpassing.
220 °

230 ?

240 °

230

300 SCREEN 0,0,0:CLS:KEY OFF:WIDTH BO

R Loading DASHB.BIN by contracting workspace to 4BK -----------mm-

610 CLEAR, 49152! ’Decimal 49152 = 4BK

620 DEF SE& = 0

630 56 = 250 ¢ PEEK(LHS11) + PEEK{LHS10)

£40 S6 = Sb + 49152'/14

650 DEF SEG6 = 86

660 BLDAD "DASHB.BIN®, 0

670 DPEN "DASHB.ADR®™ FOR INPUT AS #1

580 INPUT #1, BASADRY

690 CLOSE #1

700 DASHB = 0

710 FLAGL = 0

720 KDY = 0

730 CALL DASHE (MDZ, BASADRY, FLAGY)

740 IF FLAGY (>0 THEN PRINT "INSTALLATION ERROR®:END

730 LOCATE 12,1: PRINT SPCU79)

760 DIK Di400},V{400),DI%{2): XLODP=0:N=0

870 5DSUB 5000

BBO CLS:LOCATE 5,1: INPUT "NARM VAN DATAFILE (b.v. A: NYFILE.DAT):*;FILS
885 OPEN FILS AS¥1 LEN=8

870 FIELD #1, 4 45 D¢, 4 AS V¢

900 * Baroneterstand opnemen
910 CLS:LOCATE 3,1:INPUT "BARDMETERDRUK( aBar)=",B * sBar

920 B=B1100

930 LOCATE 5, 1:PRINT*BAROMETERDRUK(In Pascal) =*:B

932 CLS:LOCATE 5,1:PRINT *WELKE DRUKSENSOR DIENT GEIJKT TE HORDEN?*
933 LOCATE 8,3:PRINT "f, DRUKSENSOR AUTOCLAAF®

934 LOCATE 10,3:PRINT *2. DRUKSENSOR CONDITIONERINGSKANER®

935 LOCATE 13,1:PRINT *MAAK UW KEUIE: *

936 A$=INKEYS$:IF A$="" THEN GOTD 934 .

937 IF VAL(A¢)=1 THEN KAN=1 ELSE IF VAL(A$)=2 THEN KAN=2 ELSE GOTD 934
940 LOCATE 16,1:COLOR 0,7:PRINT*RETURN®:LOCATE 1&,B:COLOR 7,0:PRINT®BEGIN MET 1)
KEN"

950 A$=INKEY$: IF A$="" THEN 950

760 IF A$=CHR$(13) THEN 607D 1000

§70 607D 950




LIST 1000-

1000 °--~---~- Het ijken van de druksensor
1010 CLS: LOCATE 21,1:PRINT"ijking druksensor®

1020 LOCATE 15,1: COLOR 0,7:PRINT*ESC*:COLOR 7,0:LOCATE 15, 5:PRINT*TERMINATIE 1J
KING DRUKSENSOR®

1030 LOCATE 16, 1:COLOR 0,7:PRINT*RETURN®:COLOR 7,0:LOCATE 16,B:PRINT"DRUK 15 CON
STANT®

1040 DEF SE6=56

1030 WD%=2: CHY=KAM: FLAGZ=0

1060 CALL DASHB(MDZ,CHY,FLAGY)

107¢ HDI=4

1080 CALL DASHB(MDX,DIZ{KAN),FLAGY)

1085 V=(DIZ(KAN)15)/2048

1090 DEF 5E6 = IH40

1091 THNOH=PEEK{EHAC)+2561FEEK (LHAD)

1092 TNDH=TNOW$45534! /1193180!

1100 A$=INKEY$

1105 LOCATE 10, 1:PRINT USING "DRUK : #%.BR88 V=3V

1110 IF A%=CHR$ {13) THEN N=N+1:6070 1300

1120 IF A$=CHR$(27) THEN CLS:LOCATE 3,1:COLOR 0,7:PRINTTERMINATED®:COLOR 7,0:0L
00P=1:L8ET D$=NKS${N):PUT ¥1,1:CLOSE #1:60TD 5000

1122 IF TNOW{=(TSL-.06) THEN TSL=TNOW

1124 IF TNDB-TSL < {1-1/1B.2) THEN 60TD 1091 ELSE TSL=THO

1130 6070 1040

1300 CLS:LOCATE 3,1: PRINT®DRUK IS CONSTANT®

1310 LOCATE 5,1: INPUT *"De Verschildruk =*,D

1320 D=-D1246.6 + B ’Pascal

1330 LOCATE 7,1: PRINT USING"De gemeten druk : $E¥¥§¥ Pa";D

1332 LOCATE 9,1: FRINT USING™De spanning is : 8,38 y"3v

1334 LSET D$=MKS$(D)

1334 LSET V4=NKS$(V)

1338 PUT #1,N+1

1340 LOCATE 15,1:COLOR 0,7:PRINT"RETURN":COLOR 7,0:LOCATE 15,B:PRINT®VERVOLG 13K
PROCEDURE"

1350 A¢=INKEY$: IF A¢="" THEN 1350

1360 IF A$=CHR$(13) THEN 6OTO 1010

1370 BOTD 1350

2899 ° Inlezen van data vanaf disk
2500 CLS:IF XLOOP=0 THEN GOTO 5000

2510 LOCATE 25,1: PRINT SPC{79): LOCATE 25,1: PRINT *INLEZEN DISKFILE®
2520 LOCATE 3,1: PRINT ®INLEIEN DATA VANAF DISKFILE®

2330 LOCATE 5,1: INPUT "NAAM VAN DISKFILE (b.v. A: HYFILE.DAT): *;FILS
2340 LOCATE 7,1z COLOR 0,7:PRINT"READING":COLOR 7,0

2350 OPEN FIL$ AS#{ LEN=B

2560 FIELD 81, 4 AS D$, 4 AS Vs

2365 GET #1,1

2066 N=CV5(D3)

2570 FOR 1=t TO N

2580 BET #1,141

2590 D(I) =CV5(D$)

2600 V{I)} =CV5{V$)

2630 NEXT 1

2620 CLOSE

2630 RETURN

3000 ° Keergave data op schers
3010 CLS:LOCATE 1,1:FLAG=0

3020 60SUB 2500:605UB 3500




LIST 3030-

3030 FOR I=1 TON

3040 PRINT USING"#¥# it HOBHHEY LDV

3050 IF CSRLIN=20 THEN 3070

3060 NEXT I:FLAG={

3070 LOCATE 22,1:C0LOR 0,7:PRINT"RETURN":COLOR 7,0:LOCATE 22,B:PRINT"VOLGENDE PA
BINA®

3080 LDCATE 23,1:COLOR 0,7:PRINT*ESC®:COLOR 7,0:LOCATE 23,5:PRINT"TERMINATIE®
3090 A$=INKEY$:IF R$="" THEN 3090

3100 IF A¢=CHR$(13) THEN IF FLAG=1 THEM RETURN ELSE CLS:6DSUB 3500:6070 3040
3110 IF R$=CHR$(27) THEN 607D 5000

3500 PRINT*METING BRUK SPANNING"
3310 PRINT*Nr. Pa v '
3320 PRINT" *
3330 RETURN

3000 ° HOOFDHENY

3010 CLS:LOCATE 25, 1:PRINT SPC(79):LOCATE 25, 1:PRINT"HDOFDFROGRAMMA®
5020 LOCATE 1,1:PRINT"Hoofdzenu druksensor®

3030 LOCATE 3,10:PRINT*<1> - Het ijken van de druksensor®

5040 LOCATE 5,10:PRINT*(2> - Weergave data vanaf disk op schers"
3050 LOCATE 7,10:PRINT*(3> - Polynoomaanpassing®

3060 LDCATE 9,10:PRINT"<4> - Einde programma®

9070 LOCATE 14, 1:PRINT"Us keuze <1 - 4):"

3080 LOCATE 14, 19:A%=INKEY$

3090 IF A$="" DR VAL(A$)<1 OR VAL(A$)>4 THEN 5080

3095 IF VAL(R$)=4 THEN RUN “PROGRAMM®

3100 ON VAL{R$) 50TO 880,3000,10000

3110 6OTD 5000

3120 CLE:LOCATE 1,1:END

10000 *----- DATA POINT ENTRY
10010 CLS:LOCATE 25,1:PRINTPOLYNDY - DATA POINT ENTRY";

10012 DIM COEF(6), NTX{6,7), SM(10}, RT{(H)

10014 DIN X(101,Y(10)

10020 CLS:LOCATE 25,1:PRINT®POLYNDN - DATA POINT ENTRY";

10022 LOCATE 1,1:PRINT *READING DATAPOINTS FROK T ROUTINE®

10025 6OSUB 2500

10030 CLS:LOCATE 2,1:PRINT "Nusber of data points read in from routine T ? "N
10035 LOCATE 10,1:PRINT "Strike any key to continue®

10037 A$=INKEY$:IF A¢="" THEN 10037

10040 ERRSE X,Y

10050 DIM X{N), Y(N),AFRIJK(N},YP(N)

10052 FOR 1=1 TO N

10033 X{D=v{D)

10054 Y(D=D(D)

10053 NEXT 1

15000 *----- DISPLAY & CORRECT DATA PDINTS
15003 DISP=0:FLB=0

15010 CLS:LOCATE 235,1:PRINT*POLYNDM - DISFLAY & CORRECT DATA®;
13020 LOCATE 1,1:PRINT*POINT & Y {output) X {input)*
13030 PRINT* .

15040 FOR I= 1 TO N

13050 PRINT I,Y{(I}, XD

15060 1F CSRLIN = 20 THEN GOSUB 14000

15070 NEXT I

15080 FLB=1:G605UB 14000

15090 6070 20000




LLIST 146000-

16000 *Scroll display

16010 LOCATE 22, 1:PRINT SPC{79);:LOCATE 22,1:INPUT "HHICH PDINT DO YDU HISH 10 C
HANGE (Enter & or 0 if none)? *,P

16020 IF PXN THEN GDTD 14010

16030 IF P=0 THEN GOTD 16100

16040 LOCATE 22,1:PRINT SPC(79);:LOCATE 22,1:PRINT*POINT *;P3* ENTER DATA Y:X (o
r output/input) - *;:INPUT Y,X

16050 Y{P)=Y:X(P}=Y

16070 LOCATE P+2-17¥DISP, $:PRINT SPC{79);:LOCATE CSRLIN, 1:FRINT P, Y(P),X{F}
16080 BOTD 16010

16100 DISP=DISP +1

16105 IF FL6 = 1 BOTO 14140

16130 CLS:LOCATE 25, 1:PRINT"POLYNOM - DISPLAY & CORRECT DATA";

16135 LOCATE 1,1:PRINT*POINT & Y (output) X tinput)®
16137 PRINT®----~-m- b

16140 RETURN

20000 *------ PERFORM LINEAR REGRESSION

20010 CLS:LOCATE 25, 1:PRINT*POLYNOM - PERFORNING LINEAR REGRESSION";
20012 LOCATE 1,1;INPUT ;"ONDERGRENS POLYNDOMAANPASSING , GEEF POINT NUNHER™; KIN
20014 LOCATE 2,1:INPUT ;*BOVENGRENS POLYNDOMAANPASSING , BEEF POINT NUMHER™ ; MAX
20016 IF MINCY OR MAXMN DR MAXCMIN THEN 20012

20030 LOCATE 4, 1:INPUT"ORDER OF ANALYSIS REQUIRED (0-5)7 *,0RD
20040 IF DRD <0 OR ORD>S THEN EOTO 20030

20045 LOCATE 10,20:PRINT*HAIT - REGRESSION ANALYSIS IN PROGRESS®
20030 FOR I1=1 T0 2%0RD

20060 SM{1)=0

20070 NEXT 1

20080 FOR I = 1 70 ORDHY

20090 RT(1)=0

20100 KEXT 1

20110 FOR PNT = NIN 70 KAX

20120 FOR I= 1 TO ORDE2

20130 SM{I)=SM(I) + X(PNT)*1

20140 NEXT 1

20150 FOR 1 = § TO ORD+{

20160 IF I=1 THEN RT{I)=RT{I) + Y(FNT)

20170 IF 131 THEN RT(I) = RT{I) 4 Y(PNT)S{X(PAT)*(I-1))

20180 NEXT 1

20§90 NEXT PNT

20200 MTX{1,1)=MAX

20210 FOR I=1 TO ORD+1

20220 KTX{1,0RD+2)=RT(I)

20230 FOR J=1 TD DRD+{

20240 IF 143¢>2 THEN MTX(I1,3)=8N{14J-2)

20250 NEXT 3

20260 NEXT 1

20270 FOR X = 1 70 ORD

20280 KTHP=K+1

20230 L=K

20300 FOR I=KTMP TO ORD+1

20310 IF ABSINTX(I,K))>ABS(MTX(L,K)) THEN L=I

20320 NEXT 1

20330 IF L=K THEN 60TD 20390

20340 FOR J=K T0 DRD+2

20350 THP=NTX(K,J)

20360 MIX(K,d)=NTX{(L,])

[
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LIST 20370~

20370 NTX(L,3)=THP

20380 NEXT J

20390 FOR I= KTHP TO DRD+f

20400 FTR = KTX(1,K}/MTX (K, K)

20410 FOR J= KTHP 10 ORD+2

20420 MTX{1,)=NTX(1,3) - FIR £ KTXIK,J)

20430 NEXT J

20440 NEXT 1

20450 NEXT K

20460 COEF (ORD+1) = NTX(DRD+1,0RDS2) /NTX(DRD+1, ORDH)

20470 1=0RD

20480 1TKP= [+

20490 107 = 0

20500 FOR J= ITHP 10 ORD+1

20510 TOT=TOT + KTX(I,J)4COEF ()

20520 NEXT 3

20530 COEF(1)=(NTX(I,0RD+2)-T0T) /HTX(1, 1)

20540 1=1-1

20550 IF I>=1 THEN 60TO 20480

20560 ?------ DISPLAY COEFFICIENTS . -

20565 CLS:LOCATE 1,1

20566 LPRINT "ONDERGRENS POLYNOOKAANFASSING  DRUK : *3Y(MIN)

20567 LPRINT "BOVENGRENS POLYNDOMAANPASSING  DRUK ¢ "3Y(MAX):LPRINT

20568 LPRINT "POLYNOOMCOEFFICIENTEN " :

20570 FOR 1=1 T0 DRD+1

20580 LPRINT TAB(2B)"COEF(";1;*) ¢ *;COEF(I)

20590 NEXT 1

111 L — DISFLAY FOLYNOM DATA

25010 LOCATE 9,1:PRINT SPC{20)*PRESS AHY KEY T0 CONTINUE®

25020 A$=INKEYS:IF A$="* THEN 25020

25030 FLE=0:505UB 25500

25040 FOR I=MIN 10 HAY

25050 X=X{I):B0SUB 260003 YF (1)=Y:AFRIK (1) =YP{1)-Y(])

25060 NEXT 1

25070 FOR I=MIN TO MAX

25080 PRINT 1,X(1), Y1), YP (1), AFKIIK(T)

25090 IF CSRLIN=20 THEN GOSUB 2500

25095 IF FL6=1 THEN 25210

25100 NEXT I

25110 FLE=1:605UB 25600

25210 CLS:60T0 30100

23300 CLS:LOCATE 25, 1:PRINT SPC(79):LOCATE 25,1:PRINT "DISFLAY POLYNOM DATA POIN

T5*

25510 LOCATE 1,1:PRINT "PDINTH Ytinput) Ylinput) Yioutput)
Atwijking *

25520 PRINT *-------- '

25530 RETURN A

23600 LOCATE 22,1:COLOR 0, 7:PRINT *RETURN";sCOLOR 7,0:PRINT * VOLGENDE PAGINA®

25610 COLOR 0,7:PRINT * ESC *;:COLOR 7,0:PRINT * TERMINATION®

25620 LOCATE 24,1:A$=INKEYS:IF A$="* THEN 25620

25630 IF AS=CHRS(13) THEN CLS:60SUB 25500:LOCATE 3, 1:RETURN

25640 IF A$=CHR$(27) THEN FLG=1:RETURN

25650 BOTO 25620




LIST 26000-

26000 Y=COEF (1)

26010 FOR CNT4=5 TD 1 STEP -
26020 Y=Y+COEF {CNT¥+1) $X~CNTY
26030 NEXT CNT%

26080 RETURN

30000 ?-----~-- TEST FIT
30010 LOCATE 25, 1:PRINT SPC{79):LDCATE 25,1:PRINT*POLYNDN - IEST CONFORMANCE™;
30013 LOCATE 9, 1:PRINT®TEST CONFORMANCE":PRINT"--------cooemen

30020 LOCATE 12,1:PRINT SPC{79)5:LOCATE 12,1:INPUT *X VALUE {type B to quit)? *,
i

30030 IF A$="0" OR A%="g" THEN 6OTD 30100

30040 Y=VAL(A$%)

30043 Y = COEF(1)

30030 FOR CNT%= 5 70 1 STEP -1

30060 Y = ¥ + COEF(CNTY+1) & X~ONTY

30070 NEXT CNTY

30080 LOCATE 14,1:PRINT SPC{79):LOCATE 14, 1:PRINT*Calculated ¥ {output) = *;v;"
for X f{input) = *;X

30090 60T0 30020

30100 LOCATE 14,1:PRINT SPC(79):LOCATE 14,1:INPUT "TRY REGRESSION WITH A DIFFERE
NT ORDER {Y/N)? *,A$

30110 IF A$="y" OF A$="Y" THEN 6DTO 30130

30120 LOCATE 25,1:PRINT SPC{79):LOCATE 20,1:6070 5000

30130 ERASE SM, MTX, RT, COEF .

30140 DIX COEF(6), MTX{6,7), SM{10), RT(4)

30150 607D 20000

30160 6070 5000

Dk




Ei il age 4.3

MEETPROCEDURE HANDLEIDING

De handleiding van de meetprocedure is opgeschreven voor die gedeeltes

van de weetprocedure wearvoor de software zelf geschreven is. Dit is het

gedeelte waar de data naar disk geschreven worden en daarna eventueel

vorden uitgelezen naar scherm of naar de printer.

Dit komt neer op regels 12000-14700.

Eerst wordt beschreven wat de verschillende variabelen voorstelllen

waarna per regel wordt gekeken wat er precies gebeurt.

VARIABEI EN LIJST

i. frray variabelen

T(1)

DI%(1)

Mr(EK)
B(A)
F(A)
G(A)
H(R)

E(R)

Getalwaarden die afkomstig zijn van DASH 8 kanalen
finaloge signalen afkomstig van EXP 16 en ter
convertering aangeboden worden
Dagen van de 12 meanden
Tenperaturen van Tlaag ter uitmiddeling

" ~  Thodem ™ “

- * Tstraal " .
Drukken ter uitmiddeling

Gewichten ter uitmiddeling



2. DASH 8 variabelen

FLAG/

BASADRY,
MDY.
SUBY.
CHY.
LTZ({®)
LTZ({1)
(2

DASH 8

Geeft aan of er fouten optreden bij installatie

FLAG/=0 : geen fouten FLAG/(}@ : fouten

Geeft aan op welk adres in het geheugen geverkt wordt
Geeft de DASH B-wmode aan (zie handleiding Lit. 15)
Teller voor kanalen van EXP 16

Geeft kanaal van DASH 8 aan

Lover Limit : Geeft aan bij welk kanaal conversie begint
Upper Limit : Geeft aan bij welk kanaal conversie eindigt
Geeft oproep voor koudelasconpensatie therwokoppels

Initialisatieparameter

3. Stringwvarishelen

as

FILES
P$

TARS

DTS

TH$

CHO%

CH1$

Wordt gekoppeld aan datgene wat op het toetsenbord
ingedrukt wordt

Uordt gekoppeld aan ingevoerde filenaam

Geeft het printcommando weer dat naar de balans kan
worden wverstuurd

Geeft tarreercommando weer dat naar de balans kan vworden
verstumord

Geeft datum weer

Geeft tijd weer in aantal minuten nadat experinent
gestart is

Geeft T laag weer in file

Geeft Thodem weer in file



CH2$
CH3$
DIGS

COMFILS

DAT$

TS

Geeft Tstraal weer in file

Geeft de druk weer in file

Geeft het gewicht weer in file

File om commmicatiepoort naar balans te openen
Wordt gekoppeld aan de waarde die van de balans
binnenkomt

Datum die wordt gebruikt om terug te rekenen naar het
aantal minuten dat verlopen is nadat het experiment
begonnen is

Datum zoals die is ingevoerd

Tijd zoals die is ingevoerd {greenwich - time)

4., Gevone variabelen

X/

SI

SCHR

Teller voor diverse loupes

Geeft het numer van een groep data aan in de diskfile
Wordt gekoppeld aan adres waarin met DASH 8 gewerkt
wordt

Geeft aan in welke richting het programma wordt
voortgezet vanuit menu

Wordt gekoppeld aan scan interval (tijd tussen 2
metingen) in secondes; vastliggende waarde

Wordt gekoppeld aan scan interval en is instelbaar via
keyboard (in secondes)

Geeft aan welk schuitje gebruikt wordt; met stug (1) of




K1 - K5

TI

TROY

TSL

met soepel (@) thermokoppelt je

Teller voor de loupe die de meetvmardes uwitmiddelt
Geeft aan of balans nog getarreerd dient te vorden (@)
of niet (1) zodat getalwaardes naar disk geschreven kunnen
vorden {start experiment )

Getalwaarde van de waarde die van de balans afkomt
Eoudelas correctie

Waarde van “gain switch” op EXP 16 (versterkingsfactur)
Aantal volts dat de thermokoppels neten

Wordt gekoppeld aan de wearde van een bepaalde
temperatuur; uitgerekend via polynoomaanpassing

Geeft de getalwmarde van de druk ;‘\EEP in Pascal

Geeft aantal voits weer dat via druksensor geneten wordi
Worden gebruikt om de tijd die is verlopen na aanvang
van een experinent om te rekenen naar uren, minuten en
secondes

Geeft de tijd weer die veriopen is na aanvang experiment
(uren)

Geeft de tijd weer die verlopen is na aanvang experiment
{secondes)

Geeft de tijd weer die verlopen is na aanvang experinent
(minuten)

Geeft de tijd weer vanaf ingevoerde dafum en tigjd
(secondes)

Wordt gekoppeld aan het aantal seconden dat de kiok van
de computer meet

Wordt gekoppeld aan de tijd wenneer een scan interval



SHT/

begint

Geeft aan of gelezen file leeg (1) of niet leeg (@) is
Geeft het numer van de rij aan tijdens uwitlezen op
beeldscherm en printer

Geeft het numer van het printerblad weer vwamarop een
file wordt afgedrultt

Geeft het aantal dagen weer dat nwoet worden opgeteld om
te corrigeren op schrikkel jaren

Geeft aantal jaren weer vanaf ingevoerde datum



REGEL. COMMENTAAR

12060
12062-12066
1207
12080

12090-12140

12150~12230
12240

12310-12440

12450
1297
14480-12490
1256912510
123520-12530
12540
12550

12560-13560

Dimensioneren arrays

Dagen van de wmand worden in een array gelezen
Variabelen worden op hun beginwaarde gezet
Scherm wordt op text mode geb;‘acht
Geheugenplaats wordt gezocht woor binnengebrachte
signalen

Installatie van DASH 8

Verwi jder text op regel 12090

Menu datalog pregramm en verdere verwerking naar
diverse onderdelen

Verwi jst terug naar hoofdmenu

Inlezen filenaam

Def iniering tarreer en print comando van balans
initialisatie file ter logging van weetgegevens
Initialisatie file ter logging balans data
Tarreercommando wordt naar balans verstuurd
Verplaatsing programma naar onderdeel van menu
Loggen van data van de diverse signalen en lezen

naar scherm en eventueel schrijven naar disk



12578~-12580

12590-12610

12620

12630-12710

12720-13532

12730

127235

12740

12759

12760-12800

12810-12820

12832-12840

12850-12860

1287012880

12856-1291@

12920-12940

12950

12955

12960

Variabelen op beginwsarde zetten

Instellen van scan interval tijdens experiment
fAangeven met welk thermokoppel wordt geverkt
Indeling van het beeldscherm

Meet loupe

Meetsignalen worden pas uitgemiddeld indien een
halve minuut verstreken is. De eerste signalen
zoveel mogelijk uvitgelezen om nulpunt nawwkeurig
vast te stellen

Scan interval wordt op ingestelde waarde gebracht
Uitmiddelings loupe

Afdrukken van de tijd

Verbind DASH 8 met het kanaal wearop de EXP 16 is
aangesloten

Elke T wordt van EXP 16 naar DASH 8 gehaald

T wordt geconverteerd en in array opgesiagen
Verbind DASH 8 met kanaal wamarop druk binnenkomt
Druk wordt naar DASH 8 gehaald

Druk wordt geconverteerd en in array gezet

Geeft balans commando te zenden en neemt
binnengekomen signaal op

Wanneer experiment nog niet bhegonnen is, tarreren
Wanneer plaatje op schuitje valt {D3)38) dan start
experinent. Er volgt nog een tarrering en het scan
interval wordt voorlopig ingesteld.

In neetloupe woet bijbehorende tijd op het juiste

tijdstip worden gekozen



129°%0-13030 Neemt koude las temperatuur op van EXF 16 via DASHS

13040-1307¢ Zet tewperatuur om van bits naar volts

1368¢-13108 Correctie koudelas

13110 Naar gelang gebruikt thermokoppel dient juiste
polynoom gebruikt te ;mrden

13120-13150 Uitrekenen temperaturen van volts naar graden wvia
polynonen

13170 Druk onrekenen van bits naar volts

13180-13200 IMeetwmarden vorden witgemiddeld

132035 Na start experiment wordt bij gewicht 2¢ gram

opgeteld om negatieve waardes te voorkowen

13208 Voor aanvang experiment nog farreren
13210 Polynoom om druk van wolts naar pascal te zetten
132312 Verwi jzing naar subroutine waar tijd uitgerekend

wordt die verlopen is nadat experiment gestart is

13214 Onrekenen van uren {digitaal) naar uren, minuten
en secondes

13216 Onmrekening van uren naar minuten

1322013250  Afdruk meetgegevens op het beeldscherm

13255 Na tarrering terug naar imorbereidingen experinent

13265 De eerste waarde wordt niet weggeschreven
(storingen balans)

13270-13370 Data worden naar disk geschreven ;

13390-13520 Afchecken scan interval

13440 Commando “"beeindiging experiment” controleren

13540-13560 Datalogging wordt beeindigd; alle files gesloten en flags

op nul gezet; terug naar wenu



13570-13750

13580

13590-13620

13630

1364013680

13690

13700

13710-13740

1376013340

13770-13840

13850

13860

13870

13880

1389013902

13910-13240

13960-14100

14070

14080

14500~14720

14520-14530

Weergeven van data op beeldscherm

Juiste plaats op beeldscherm localiseren

Headings op scherm plaatsen

Verwi jzing om data uit file te halen
Controle of alle data op scherm staan; zoniet dan doorgaan;
zowel dan afsluiten en terug naar menu

Data worden op het beeldscherm gezet

Rumer data-groep en rij worden opgehoogd

1aat op scherm zien wat de volgende stap is

Uitlezen van data op de printer

Headings weergeven op het beeldscherm en op de

printer |
Verwi jzing om data uit file te halen

Controle of file leeg is of niet.
Weergeven van data op de printer
Rumer van datagroep en rij ophogen
Op het scherm vragen wat de volgende stap is
Opmak van een nieuwe pagina op de printer
Subroutine om data van file af te halen
Check of file leeg is
Datum corrigeren
Subroutine om greenwich-time om te werken naar een tijd
velke verstreken is nadat een experinent begormen is
Indien experiment nog niet is aangevangen noet deze tijd

op nul blijven



4

~ SHEET 1 VAN FILE A:EXPND6.DAT

. DATUM:  11-05-86

Tijd Tlaag Thodem Tstraal DRUK  BALANS
: |
0.07  37.6 1B.B 124 13915 19,445
.97 40.9 337 124 12618 18,713
13.97  40.6 4.4 124 12540 17.918 .
23,97 40.9 344 120 12703 17,388 ﬁé;ﬁﬁéﬁ?ﬁﬂg, ﬁﬁffvéb‘DAT
34.63 409 33.9 18 12736 16,936 priks 12500 Pa
44,80 40.9 332 107 12785 16.570  wp_gEWALTE: o9y
54.87  AL1 336 103 12760 16.253  Eoylaagie: 7,66 Gram
£5.07  4L1 329 100 12528 15971 g, 19.5 Gram
75.10 4Lt 37 95 17622 15.734
B5.10 4.2 321 93 12593 15.52
95.27  4L2Z 317 88 12573 15.343
105.27 414 32,0 BB 12524 15.191
4527 4L4 322 B4 12650 15.063
125.27 414 315 Bl 12622 14,955
135,30 4.5 30.9 B2 12601 14,85
145,30 4.5 30.4 B0 12699 14,788
155,93 4L6  30.7 76 12634 14723
166.10 416 30.2 77 12679 14,866
176.10 415 30,1 731215 14,823
186.07 4.5 30.2 72 12687 14,585
196.07 41L& 297 72 12699 14,551
206,03 4L5  29.9 72 12679 14.524
216,60 4L5 29.3 68 12683 14,498
226,40 A4lb 206 69 12654 14.478
236,70 415 29.4 68 12736 14,440
246,80 4L&  29.5 68 12707 14.444
256,97 45 29.4 67 12687 14,427
266,97 4L5 29.0 68 12687 14.414
77,27 45 29.0 67 12683 14,404
87,27 4Le 2.2 bb 12675 14,39
297.53  AL6  29.0 67 12671 14,380
07,53 4Lé 291 b6 12662 14,370
17.53  4Le 9.2 6 12666 14,351
3260 4LT 8.2 63 12654 14,355
3325 46 28.9 84 12695 14,345
34837 416 28.B 64 12695 14,339
3833 4L6 2.8 65 12666 14,334
3833 415 2.7 64 12707 14,329
37833 46 29.0 63 12691 14,325
388.43  4L5 285 b4 12679 14,320
398.60 4.6 2B.b 64 12609 14,317
408.57 4.6 28.7 b4 12695 14,314
418.57  4L7 28.5 b4 12723 14,344
428.57  A4L7 28.5 €5 12638 14,306
Einde file

Rantal seetpunten = 640



¢

v. SHEET 1 VAN FILE A:EXPXD4B.DAT

Tijd
0.00
4.53

14.93

24,53

34,93

44,80

54,93

£5.07

75.47

85,40

95.47

105,50
115.47
125. 40
136,27
145,40
156,53
166.40
176,53
186,47
197,60
207.47
217,60
227.47
237.33
247.73
258,40
268,27
278.40
288,27
298,40
308,53
318,93
328.80
359,20
398.93
438.93
476.53
516,53
554,13
991,73
631.47
£69.07
708.80
746,67
784,00
824,00
851,40
B98.93
938.93
978.93
1016.53
Einde file

DATUN: 01-01-80

Tlaag Tbodem Tetraal DRUK  BALANS
32.4  ¥-59.0 33 19092 20.041
31,0 %-40.0 119 12337 19,399
32.5  %-97.1 114 12363 18.550
32.8  %-53.7 108 123°4  18.040
32.9  iI-61.1 100 12390 17.432
33.1 %-57.6 94 12374 17.295
32,5 %-38.7 88 12532 17,001
32,4 1-61.4 85 12646 16,743
32,5 1-80.5 g2 12626 16.505
32,5 %-81.3 B0 12402 16,297
32,7 -89 78 12422 15.106
32,7 32.% 73 12512 15,935
32.8  32.5 73 12451 15.782
J2.8 32,9 70 12447 15,5646
32.8  32.4 48 12374 15,517
32,9 3.0 67 12487 15.411
32,9 3.7 &5 12471 15.318
32.9 32.8 63 12553 15.23b
32.8 3.9 61 12500 15,163
2.6 32,0 60 12483 15.098
32,7 3.8 39 12544 15,037
32.6  31.8 37 12357 14.989
2.6 32.3 37 12540 14,945
2.6 347 38 12573 14,904
32.6 3.5 ] 12532 14.873
2.6 3.9 33 12561 14.841
2.7 3.4 o4 12557 14.812
32.6  30.%9 24 12563 14,788
32.7 3L3 o4 2544 14,7463
32,7 30,4 hAS 12569 14.748
2.7 3.3 52 12344 14,730
32.7  30.8 52 12528 14.712
32.8 304 32 12528 14.496
2.8 30.9 52 12561 14,482
32, 30.4 51 12491 14,641
32.8  30.B 30 12508 14.5%
2.8 3Lt 30 12491 14,543
32,9 314 30 12304 14,541
32.9  30.5 49 12426 14.525
32.8 30.8 49 12333 14,513
2.8 3.2 49 12435 14.502
32,9 30.8 49 12487 14.4%3
32.¢  30.9 50 12365 14.4B5
32.7 30,9 49 12585 14.478
35,0 311 a0 12565 14.472
5.0 310 49 12528 14,448
3.0 30.4 49 12455 14,461
5.1 314 30 12382 14,437
32.9 3.8 49 12390 14.452
2.7 34.0 49 12439 14,450
32.8 337 48 12806 14.44b
32.8 3.6 48 12544 14,443

fAantal eeetpunten = 780

EXPERINENT:
TEMFERATUUR:
DRUK:
MD-GEHALTE:
Bew. Laagje:
B0s

EXFND4B. DAT
32.8¢C
12450 Pa
294

7.84 bram
20,0 Gran



AR e

SHEET 1 VAN FILE A:EXPMDS0.DAT DRTUH:.‘01-02480

Tijd Tlaag Thodes Tstraal DRUK  BALANS

- - -

0.00 2562 1b.8 21 11424 19,992
587 24,7 29.4 123 12374 19,389

16,00  25.7 30.1 108 12382 18.673  EYPERINENT:  EXPMDS0.DAT
25.87 261 30,0 9% 12483 18.209  TEMPERATUUR: 26.4 C
36,00 26,3 296 B9 12300 17.841  DRUK: 12400 Fa
8,13 2.2 9.2 82 12382 17.538  KD-BEHALTE: 294
56.27 263 29,2 78 12418 17.266  Gew. Laagje: 7.92 Gram
t6.80 26,4 2B.8 74 12256 17.025  60: 20,0 bran
76,27 2.3 28.7 72 12268 15.806

BL.80 26,3 28.3 88 12390 16,406

96.53 263 2B.3 b4 12349 16,417

106.67 26,4 27.9 kb 12418 146,251

116.80 2.5 27.7 64 12418 14,095

126,67 26,6 27.4 62 12394 15,957

136.80 265 27.1 60 12528 15,830

146,93 26.5 26.9 59 12467 15,714

157.33 2.5 26.5 56 12491 15,607

167,20 26.5 2b.4 55 12504 15,514

177.33 26,6 26.0 54 12430 15.429

187,20 26,7 25.8 53 12512 15,352

197,33 2.4 25.% 54 12500 15.282

207,20 26,4 25,5 49 12475 15,219

217.33 2.5 25.3 48 12520 15.162

227,73 241 24,9 46 12524 15.111

237.87 26,1 24,8 45 12536 15.065

208,00 26,0 24,4 44 12540 15,024

257.87 2.1 24.5 44 12544 14,987

268.00 26,1 24.3 44 12471 14,952

278.67 26,0 24,1 83 12540 14,919

288.80 26,1 24,0 43 12544 14.891

298.93 261 23.9 43 12557 14.864

308.80  26.2 723.8 12 12544 14,841

31B.93 2.3 23.7 13 12447 14,818

329.33 24,2 235 42 12553 14,798

386,93 264 22.9 42 12329 14,705

48,53 28,6 22,3 41 12174 14,422

543,73 2.5 22.0 41 12341 14,564

623,47 267 21.8 11 12276 14,517

703.47 2.7 A7 40 12337 14.490

778.67 265 21.4 40 12325 14.473

B58.40  26.4 214 8 12292 14,458

938.80 265 22.2 39 12154 14,450

1018.13 263 22,0 39 12113 14,442

1098.40 26,5 22.5 39 12097 14,434

1178.40  26.4 23,9 36 12187 14.429

1258,40  26.1 24,2 34 12093 14.423

1333.60 26,2 23.¢9 35 12109 14,414

1413.87 26,2 23.b 35 12170 14.407

Einde file

fantal seetpunten = 720



o nE R e e e

SHEET 1 VAN FILE A:EXPNDS2.DAT DATUM: -11-1B-8%

Tijd Tlaag Thodew Tstraal DRUK  BALANS X

0.07 33.0 12.8 19 18952 20.001

4,10 35.9 30,7 124 12565 19.058 EXPERIMENT:  EXPMD52.DAT
14.17 34.8 31.B 124 12964 17.604 TEMPERATUUR: 35.B C
24,33 353 3.8 124 12650 16,744 DRUK: 12400 Pa
34.47 356 3.9 123 12707 16,095 MD-GEHALTE: 171

44,43 35,7 30.9 116 12581 15.568 Gew. Laagje: 7.51 Gram

50,50 359 308 110 12675 15129 g, 20.03 Erag
84.63 360 307 102 12634 14777
.70 362 30.5 95 12642 14.511
84.83 36,0 29.7 B5 12601 14,322
95,13 31 201 7712875 1419
105.13 3.1 28 71 12671 14.108
15,07 32 2. Bb 12695 14,051
125,23 3.2 62 12683 14.010
135.23 3.2 60 12675 13.983
145.87 36,2 59 12711 13,941

155,83 36,3
165.%0 36,3

o8 12211 13,945
58 12732 13.932

28.4

276

27.1

26.5

26.2

25.9

25.8
175.90 36,2  25.4 57 12630 13.922
185,90 36,3 25.4 57 12687 13.913
195,90 36,2 23.1 36 12683 13,905
208,33 36.3 23,9 36 12662 13.899
216,33 30,7 4.4 55 12642 13.894
226,30 5.6 24.4 54 12614 13.890
236,37 6 244 35 12662 13,886
244,53 I35.6  24.2 95 12662 13.883
256,77 5.7 24.4 RH] 12626 13.880
264,97 b6 4.1 35 12675 13.877
276,97 N5 23.9 33 12666 13.874
286.97 5.6 Z3.9 55 12699 13.872
296,97 5.6 2.9 ] 12577 13.869 -
306,97 35.7 237 55 12630 13.B6b
317.00 B.5 R7 33 12569 13,865
327.63 35.7 254 36 12630 13.B43
357.80 35.7 233 36 12634 13,857
396,13 35.7 233 33 12381 13.830
433.73 5.8 231 36 12605 13.B45
473.73 35.8  23.2 7 12536 13.840
377 35.9 231 26 12500 13.834
351,37 35.8 23,0 26 12479 13.832
91,23 36,0 23.0 35 12504 13.828
$28.77 35,9 22.9 57 12496 13.8B25
bbb, 37 35,8 22.9 o6 12479 13,823
708,27 36,0 22,9 38 12435 13.820
74,27 36,0 22,9 3 12483 13.817
7873 36,0 22,4 57 12471 13.814
823.67 36,1 22,7 37 12487 13.812
861,50 35.8 22.8 56 12475 13.810
201,33 36,2 3.4 57 12422 13,809
941,23 36,0 24,4 36 12418 13.810
978.73 35.9 245 99 12378 13.808
1014, 40 5.7 24,7 o4 12410 13.808
1056.23 5.8 24,9 o4 12422 13.808
1093.70 36,0 25.0 39 12443 13.807
1131.47 36,0 25.1 o4 12422 13.806
1171.20 3.1 283 39 12810 13.806

Einde file

fantal eeetpunten = 840



SHEET 1 VAN FILE A:EXPMDS4.DAT

DATUM: 11-19-8%

Tijd Tlaag Thodem Tstraal DRUK

267.23 268

277.30 26.7

0.07 26,1 20.0
4,60 25.6 28.8
14,460 26,2 32,9
24,77 26.4 33.2
34,77 26,6 32.4
44,77 26,8 323
94,87 26,4 313
65.27 26,9 30.7
15.27 26,3 30.3
85.27 26,5 29.9
93.23 26,8 29.1
105,23 26,6 28.2
115.23 26,6 27.5
125.43 26,7 2.4
135.43 26,6 26,2
145.57 6.6 25.7
155,83 26,7 23.4
165.97 26,6 24.6
175.97 26,7 24.2
186.60 26,7  23.7
196,40 26,8 23.4
206,60 26,7 23.3
216,57 26,8 2341
226,70 26,9 230
236.70 26,8 22,8
247,27 26.8 22.7
297,23 26.8 22,7
22.4
22.4
287.33 26,7 22.2
257.30 6.7 22.2
307.90 26,7 22.2
317.93 26,7 22,2
327.90 26,6 22.1
358.07 26,5 21.%
396,40 26,8 21.8
436,50 26,6 21,3
474,00 26,6 21.b
513.%0 26,7 21,5
901,57 26,7 21,4
989.13 26,7 2.4
£28.83 26,9 21.4
466,37 26,7 213
703.97 26,7 21.4
743.87 26,7 21.4
781.47 26,8 21.4
821.47 26,7 21.4
B61.33 268 21.2
898.83 26,7 21,0
936,37 26.7 20,9
976.33 266 22,2
1013.83 26,6 22,7
1051,50 26,6 22.4
1091.33 26,8 22,5
Einde file

fantal meetpunten = B10

123
124
124
122
113
105
97
93
85
79
73
3
40
55
51
51
51
85
42
41
4
41
41
42
4
41
41
4
41
40
41
41
44
41
41
42
4
42
41
42
82
42
42
42
42
42
44
44
42
42
i
39
39
39

13221
12500
12304
12323
12496
12361
12585
12536
12317
12384
12544
12540
12357
12593
12675
12609
12430
12658
12626
12597
12528
12534
12524
12467
12404
12361
12363

2333
12278
12284
12234
12191
12187
12292
12272
12178
12183
12158
12105
12069
12061
12101
11963
11998
11988
11943
11954
11844
11708
11744
11716
11671
11639
11562

BALANS
20.002
19.465
18,223
17,354
16,715
16.186
15.738
13,359
15.058
14.800
14,595
14,436
14,309
18,215
14.138
14.07%
14,032
13.983
13.948
13.925
13.910
13.897
13.886
13.879
13.872
13.866
13.863
13.85%
13.834
13,854

13.849

13.845
13.841
13.837
13.832
13.826
13.819
13.814
13.809
13.806
13.802
13.797
13,796
13.793
13,789
13.788
13.785
13.785
13.782
13.780
13.782
13.782
13.782
13.782

EXPERINENT:
TEMPERATUUR:

DRUK:
MD-GEHALTE:
ben, Laagje:
£0:

EXPHDS4. DAT
26.7C

12200 Pa
174

7.45 Gram
20.09 Grae
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