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SI.JI'IIÍARY

Prevl-ous experiments have showed Èhat word-percepEton ls dependent on
the lndependent perceptlon of the consEttuent lerters of a *ord. So

Èhere 1s evÍdence for the letter as an lndtvidual, lndependent
percepÈi,on unit. OÈher expertrnents lnvestigated the lnfluence of r*prd
shape, orthographic s truc ture rpos lttonal letterf requency rwordfrequency
and sentence contexÈ. l€ÈÈ.er feature Ínformatlon Èurned out Eo be the
rDos f iÍnportant lnformat ton source. Word f requency, pos itlonal
frequency and orthographic sEructure influence r.nrd-perceptlon only ln
case of insufftctent let.ter-feature lnformatton.

The adding of corrtexÈ facllitates perceptton, l.Ihen stimulus
quallty ts degraded,other i.nformatlon sources have more Lnfluence.

Our experÍment was concerrred wtÈh the effect of sent,ence conÈext
and word frequency on letter recognitton. 60 sentences r.rere
construcEed, conststing of a conEexÈ part and the last rmrd: the
targetword. One of the letters of the ÈargeÈword was ambtguous. This
anbtguity allowed a dual word perceptlon. In f act t\"ro dif ferent
sentences hrere represented by one characÈer strtng. SenÈence conÈext
and word frequency (of che targetword) were varled systematically, the
two differenr letter posslbtltttes had a lorr and a high posiElonal
let.Eer frequency. Subjects had Èo recognlse the ambiguous letler,
ldenttfled by a marker.

An analysis of varÍance showed two slgntficant effects: context
and the lnteractton be troeen context and word frequency. llord
frequency was not a stgniftcant effect. A lnconsÍstent context
favoured a low frequency- letter res ponse. Illntmlzat lon of
lnformatlon by the subjects occurrlng after the confuslng tnconslstent
conÈexÈ 1s a possible explanat.ton. A s tgnlflcant word frequency
effect only occurs at the neutral context level. A low frequency word
favours a hlgh frequency let.ter, subjects try to maximize the
Ínf o rma t i.on because the word lnf o rrnat ton ls smal l .

A complementary exper tment r.ras des lgned to control t he
cons lstency of the s t lmult conÈexts . Analys 1s showed that the
constsEent sentences were less conststent then assumed.

Analysls of the letter responses for each lndtdvldual senÈence
showed that the assumpt.lon of a 50/ 50% letterlnformaÈton raÈto didn't
held for alI aroblguous characters. Some of the responses nere
domlnated completely by the leÈ,ter feaÈure inforruatlon. A new
experiment is proposed to tnvesÈlgate the letter lnformatton of the
lndtvtdual amblguous lecters. These result.s can be used to Lmprove
the analys ls.

The destgn of the conslstent senÈence sttmult was made dtfftcult
by the restrlcted seÈ of duÈch t.hree-leEter etords. lt's possible that
the meanwhlle available set of dutch four leÈter-words will facilitate
the design.
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HOOFDSTUK I

IN LEI.DI NG

rn de huldtge samenlevlng neemt 1ezen, de vlsuele perceptle van
lnformatle, een belangrijke plaaËs 1n. l^letenschappelijk onderzoek op
dit gebled probeert d.rn.v. expertmenÈen de structuur van dlt
waarnemlngsproces te begrijpen. Dlc onderzoek kan b.v. gebrulkt
worden om het leesonderwijs te verbeteren.

DiÈ verslag beschrljft een expertment op het gebied van
LetÈerherkenntng. 0p het Instttuut voor Perceptle Onderzoek ís er op
d1Ë gebled de afgelopen l5 jaar onderzoek gedaan wat o.a.
geresulteerd heeft ln een model voor de perceptie van
drielect,err.roorden, gebaseerd op de onaf hanketljke vraarneming van de
samenstellende let.ters. Een ander onderzoek wees op de sterke lnvloed
van de posttlonele lecterfrequentles.

De laatste Jaren wordt er op lees-gebted veel onderzoek gedaan
naar de lnvloed van de conÈext. op de percept. le van rrcorden. Het
ptlot-experiment dat in dit verslag beschreven wordÈ, had toÈ doel het
best,aande I.P.0.-onderzoek ult te brelden meÈ de lnvloed van concexr
op de herkennlng van indtvtduele letters van een woord. Het tdee was,
dlt te gaan doen m.b.v. dubbelzinntge lett.ers.

Dlt o<pertment werd ultgevoerd ars rl-stage vanulÈ de afdeltng
der Elekt.rotechntek. Ik wll Don Bouwhuls en vooral Joe Hary bedanken
voor hun begeleiding tn dlË voor mlj aanvankeltJk totaal onbekende
vakgebied.



HOOFDSTUK 2

ANALYSE

2.1 LITERATUUR

Na een aantal decennla van betrekkeltjk welrrlg onderzoek op het gebted
van vlsuele woord- en/of leËÈerherkenniqg bij het lezen, werden er ln
de jaren '60 en '70 een groot aantal theorieen ontwtkkeld.

Retcher( 1969) Èoonde aan dat een leEter makkelijker herkenbaar
was ln een woord dan ln een betekentsloze letterreeks en zelfs beter
dan de leEter alleen. Dlt effecÈ wordc het mord-supertortt.ettseffect
genoemd. Op dit effect ls de paÈtern unittheorie van Johnson(1977)
gebaseerd. Hij stelE dat de waargenomen lnformatle allereerst meË
hogere orde (b.v. woord-)eenheden wordt verge).eken. Als dit. ntet
lukt, wordt de lnformatie opgedeeld tot kLeinere eenheden en geschÍedt
de perceptle op een lager nLveau. I'íassaro en Thompson ( 1975) laten
zlen dat let,ters toch functloneel ziJn bij de herkennlng van woorden.
McClelland en Johnston(1977) vonden een dutdeltjke lnvloed van de
r.roordfrequentle en van de posltlonele letterfrequentie. Deze
resultaten kunnen verklaard worden door te sÈellen dat. de visueLe
verwerklng van letEerkenmerken of let.t.ers onafhankelljk gebeurt van
elke lingulstlsche contexÈ. Woordconlex! (orthografische lnformatie)
bevordert de nauwkeurÍ,gheld van de waarnemlrg zodar blj onvotledtge
í.nfonnatte toch een goede decoder{ng mogelljk ls.

Er zljn ook een aantal kwantitatleve modellen ontwlkkeld. Een
daarvan ls het letterverwarringsmodel van Bouwhuls en Bouma( 1979).2íj
werkt.en met parafoveaal aangeboden drteleEterr,loorden. Het model gaaÈ
ervan ult dat de proefpersoon ln ledere positte van een woord een
leEter riraarneemt. Deze \{aargenomen letters zullen ntet alttjd julst
zLjn aangezlen het woord parafoveaal wordt aangeboden. Tevens wordt
aangenomen daÈ de waarneming van ledere afzonderfljke letter
onafhankeltjk ls van de waarnemlng van letters ln andere posltles. D€

aanname dat proefpersonen alleen met 'bestaande' rmorden antwoorden
wordE in de prakttjk bevesElgd. De antwoord waarschiJnltjkheden
r.rorden bepaald met, een llneaire besllsstngsregel , dat betekent met heÈ
produkt varr de lndlviduele letterverr.rarrtngswaarschÍjnlijkheden. Hec
bleek dac het rnodel de expertmentele data zeer goed voorspelde. De

waarschijnlljkhetd dat een bepaald woord wordt waargenomen ts dus
afhankellJk van de onafhankelijke waarnemlng van de samenstellende
Ie t ters . Bovens Èaand lt Èeratuuroverzlcht ts gebaseerd op
Bouwhuls( 1983) waarln het leesonderzoek van de afgelopen eeuw
besproken wordt.

Bouwhuts( 1979) berekende de posltionele letterfrequenttes ln



Nederlandse drleletterwoorden. Hiermee kon htj de digrarn frequentles
1n drÍeretterwoorden goed voorspellen,wat beÈekent dat het
onrsaarschljnlljk ls daÈ dlgrammen eenheden van vl-suele waarnemlng
zouden kunnen zlJn. De poslt{onele letterfrequentle van een letter tn
de ler2e of 3e posltte verhoogt de besltssingssnerhetd en
nauwkeurtghetd blJ een lexlcale beslisslngstaak.

Al deze resurtacen wijzen erop dac de percepÈle van rmorden
geschiedt oP het nlveau van letterkenÍnerken. De herkenning van deze
letters is lndividueel, onafhankelijk van andere letters.

Massaro(1979) ontwlerp een expertment on inzicht te krtjgen Ín
het effect van spelllngsregelrnatlgheden (orÈhograftsche context) op de
herkennlng van de afzonderllJke letters. De vlsuele letterlnformatie
(letterkerunerken) en de woordcontexE werden onafhankelljk van elkaar
gevarieerd. Hij werkt.e met twee sttmult sets. De letÈer e werd
veranderd ln een c door het dwarsstreepje steeds kort.er te laten
worden en hij veranderde de n in een h door het vertlcale streepje te
verlengen. De orthografische context had vler mogel.tjkheden:
conslstent met de ene of de andere letter, met beide of inconslstent
met beide letÈers. Proefpersonen moesten de variabele letter
benoemen. D€ resultaten r€zen op een onafhankeltjke verwerklng van
orthograflsche LToordconÈext en letterinfontratie. De orthograftsche
tnfonnaÈie had de sterkste tnvloed blj de meer dubbelzlnnige vartattes
van de stimuli.

Und e rwood
factoren:

en Bargh( 1982) onderzochten de tnvloed van drte

l. woordvorm: hoofd- of kleine lerters

2. orthografische contexÈ

3. conslstent{e van de zlncontext

Proefpersonen moesten het laaÈste rrcord van een
vonden drle stgnificante effecten , te r.rcten:

zLn noemen. zLj

constsÈent,ie van de zLnconÈext

Ínteractie tussen orthograflsche context en woordvorm

3. lnteract.le tussen r.nordvorm en constst.enÈle van de zlncontext

Slechts blj de hoofdletterpresentatte r^ras er verschil tussen
regelrnatig en onregelnattg gespelde woorden. Dtt wljst erop dat
alleen wanneer de kenmerken van de woordvorm beschikbaar zijn , een
dtrekte vlsuele route gevolgd r'ordt ln het herkenningsproces. De
lnvloed van de context was het sterksÈ btj zinnen met troofdletters.
Deze resulÈaÈen wijzen op lnteractle van Ínformatle tljdens de
herkennlng. wanneer de woordvorm informatte afwezig ls , krijgen
andere lnformatiebronnen grotere imrloed.

stanovlch en l.lest( 1983) deden een serte o<perimenÈen met een
lexlcale besllssingstaak over een wuord dat gepresenÈeerd r^rerd na een
zln met varterende context. Het bleek dat facllttatte sterker rsas dan
inhtbttte. Dlt effecr was heÈ groorst bij moetlijk herkenbare
woorden. Tevens \,ras er lnteractte tussen de stlmuluskwalttett en de
context d.w.Z. naarmate de kwalit.elt van de stimulus slechter werd,
bijvoorbeeld door verlagtng van het contrast, had de context een
grotere invloed. D1t strookt met de bevlndingen van Underunod en
Bargh( 1982): \ranneer de sÈtmuluskwalitett slecht ls door

l.

2.



contrastverlagirg of door het onÈbreken van de karaktertsEleke
woordvorm, wordÈ de tnvloed van andere lnformat tebronnen zoals
zlncontext of orthograflsche context.

Oden(1984) ging verder met het idee van de variabele letters dat
beschreven werd in lhssaro( 1979). Hij manlpuleerde de e tot. c en de r
Èot h. Deze letters gebruikte hlj na de letterreeks wat-, dus met
utÈerste mogelijkheden waÈer, waÈehrwaÈch en waÈcr. Op dezelfde
manler plaatste htj de variabele karakters voor de letterreeks -3sê.Dê
proefpersonen moesLen besllssen welk van de lextcaal mogelijke
alternaEÍeven werd aangeboden. Zi-j noesten dus ktezen tussen water of
watch of tussen erase en chase.De experimentele waarschijnli.jkheden
konden kwantttat tef goed verklaard worden door het 'Fuzzy
propostctonal model', daE gebaseerd is op de aanname daÈ de kerunerken
van de tndtviduete letters onafhankeltjk bljdragen tot de herkennlng
van het woord.

In bovens taande expertmenten
lnformatiebronnen bekeken :

is de lnvloed van de volgende

Ie Èt.erkenmerken

pos irlonele letterfrequent ie

woord fr equenÈ te

rrcordvorm

orthograf lsche context ( spellingsregels)

zlncon ÈexÈ

Primalre lnformattebron 1s de letterkenmerklnformatte. Wanneer deze
informatte nlet voldoende is, belnvloeden woordfrequentle, posltlonele
LetterfrequenËle en spelltngsregels de herkennlng.

In een zí-n heeft de context een duidelljk effect, zij
vergemakkeltjkt de perceptie. Wanneer de stimuluskwalttett slecht 1.s,
door laag contrast, dubbelzlnntge leÈters of door heE ontbreken van de
karaktertstteke woordvorm, hebben anclere lnformatiebronnen zoals zln-
en orchograflsche contexÈ meer Lnvloed.

2.2 NAAR EEN EXPERIIÍENT

Het leek lnteressant de lnvloed van ztncontext op lndividuele
leÈÈerherkenning ln een r"oord Èe bekijken aangezlen dat nog nlet
eerder gedaan L/ês o Het volgend experinent hrerd bedacht: aan
proefpersonen wordE, een zln gepresenteerd waarvan in het laaÈste woord
(drteletterwoord) een letter dubbelzlnnlg is. Deze letter moeten zLj
benoemen. De genoemde varlabelen spelen hterln de volgende rol:

le t te rke nme rke n :
van tlree leÈters

de dubbelzinnige le t ter beva t tnfo rma t te

l.

2.

3.

4.

5.

6.

l.

2. pos. letterfrequentie: de dubbelzi.nntge
verschttlende pos. 1eÈterfreqtrenties

letter heeft



door de dubbelzlnntgheid zljn er ook twee woordmogeltjkhecten
meÈ verschlllende roordfrequenËles

woordvorm ls constant dlelozc er worden alleen kletne letters
geb ru tkc

orthograflsche contexÈ:
zijn regelmat 1g

al le gebrulkte drieletterwoorden

6. context: varteerc van conslstenÈ tot lnconslstent

Door drleletterrltoorden te gebruiken kan worden voorËgebourd op de
expertmenËen met letterherkenning tn woorden van Bouwhuls en
Bonma( L979). Er moeÈ op gewezen worden dac het hter gaac oÍn een
letterherkenningsexpertment en nlet qn een lexlcale besltsstngstaak.

3.

4.

5.



HOOFDSTUK 3

AA\PAK EN UITWERKING

3.I YETHODE

De lnvloed van de volgende factoren op de

onder zoeken:
le t terhe rke nntng w-il den we

I. context ( ztnsverband)

woordf reouentte van het woord etaarvan de lett.er deel uttaaakt.

poslttonele frequentle van de leÈter zelf

Om al deze varlabelen eenduidtg te kunnen varleren werden eisen
geforrnuleerd waaraan de te presenteren sÈimul1 moesten voldoen. De

stlmult besraan utt zinnen dte zljn opgedeeld tn een context en een
'target'-r.19ord. Dlt 'target'r+oord ls om praktlsche redenen het
laatste $roord en bes Eaat ul t drle letters . Aanvankel tjk werd
gestreefd naar een zln bestaande ult vier rmorden so eendutdtghetd in
de stfunult te trouden. Dlt bleek niet haalbaar ln het llcht van
andere, meer zwaarwegende elsen. De eerste of derde leÈÈer van het
'target'woord ls een dubbelzlnntg karakter, dat wtl zeggen dat het
tljkE op twee verschlllende leÈters. De tweede leEÈer wordE hlervoor
niet gebrulkt ondat de waarneming hlervan nlet vergellJkbaar ls mer
die van de eerste en derde letter.Op deze manter kan het'target'woord
op twee verschtllende manieren gelezen worden en ontstaan er dus ook
twee verschillende zLnnen.

In een eerste lndellng ts er uiEgegaan van drte mogelljkheden
voor de context: : lnconststent,neutraal en consistent. l.laC beÈref È

de woordfrequentles ls er blj de woordfrequent{evarlabele gekozen voor
een treedelÍng ln hoog- en laagfreq\renÈ crn het expertment eenvoudlg te
houderr. Deze tndell.rg leldt tot. een matrtx met zes cellen.

1.c. Ílo co

hlI

to I

2.

3.

Voor de letterfrequentle zljn er
opties zljn hoogfrequent dus

nu drte mogelJkheden: allebel de

H-lI, betde laagfrequent L-L of een



verandertng ln frequenrte L-H (H-L) . Deze drte ruogeltJkheden
resulteren ln drle matrlces meÈ Íeder zes cellen. Ter wtlle van de
eenvoud is btj diÈ o<pertment alleen gebrulk gemaakt van de combimatte
H-L. Nu zrjn er dus nog maar t\ree varlabelen , aangezten de
letÈerfrequenÈ.te-varlabele constant wordt gehouden, wat wt1 zeggen dat
ln alle aangeboden zinnen het dubbelzlnntge karakter lijkr op éèn laag
- en een tnog frequente letter. oD een signtftcant resultaat te
waarborgen wordt er gestreeefd naar minstens l0 zlnnen per cel dus ln
totaar 60 zlnnerr. De resurtaËen zullen geanalyseerd vrorden m.b.v.
een varlantie-analyse.

3.2 STIMULT

uitgangspunt blj het maken van de sttmull was een tabel van alre
nederlandse drteletrerwoorden lncluslef werkwoordsvervoegingen. Als
eerste werden a1 le nogal obscure woorden en de r.rcrkwoordsvervoegtngen
geschrapt. De eerst groep werd weggelaten mdat. deze r.roorden
waarschljnlljk nlet voor ledere proefpersoon bekend zouden ztjn. De
trveede groeP was ongeschtkt als laatstse woord tn een zln. Mer behulp
van utt Den BoogaarÈ(1975) werd de frequentte van de overgebleven
woorden bepaald. Een r'uord werd laagf requenÈ genooud blj een
frequenÈle klelner of geltJk aan nul yter 720.000 woorden. Wanneer een
woord meer dan l0 op de 720.000 keer voorkwam in geschreven Nederlands
werd het hoogfrequent genoaud.

Nadat de drteletterwoorden aldus Ín een hoog-rlaagfrequente en
een onbrulkbare restgroep waren lngedeeld, werden betde brulkbare
groePen Ín rljtjes lngedeeld van woorden dte maar een verschtllende
(eerste of laatste) leÈter hadden, b.vr oog, ook, oom, oor
(hoogfrequent. rtjtJe). D€ volgende sÈap was het zoeken van geschtkte
vroordparen d1e voldeden aan de els voor de 1etÈerfrequentle.
Bouwhuls( I979) heeft de postttonele letterfrequentles in Nederlandse
drleletterwoorden berekend. Een tabel met deze waarden is opgenornen
1n btJlage l. Het crttertum hoog/Laag werd nlet te scherp gekozen oÍn
over genoeg paren te kunnen beschikkken om zlnnen mee Èe kunnen rnaken.
Als grens werd daarom een frequentteverschll van mtntmaaL 27, gekozen.

De laatste en veruit moetllJkste fase van het maken van de
stlnull \.ras de samenstelltng van de zlnnen met als 'targec'woord een
van de aldus gevorrnde woordparen. Het was namelljk nteÈ gemakkelljk
voldoende goede conslstente zinnen te maken meÈ het kletne aantal ter
beschlkklng staande woordparen. De concext van deze zlnnen Íooet
nanell.Jk conslstent ztjn Ínet belde mogeltJke woorden die gevormd
kunnen worden meË het dubbelzlnntge karakter. Neutrale contexÈ kon
eenvoudlg gevormd worden: b.v. 1k zie het woord... , dJ spellen
het woord o.. . HeÈ verzinnen van lnconsist.enEe cont,ext bras ook
noeillJker dan verwachÈ omdat de zlnnen syntacttsch correct moesgen
zljn en er ltefst geen enkel assoctatlef verband tussen de context en
het 'target'woord (belde opties) mocht ztJn. Het lukte ultetndettjk
oo de 60(120) zlnnen te forÍneren, zlj het dat sommlge zlnnen wat
mÍnder conslstent. waren dan anderen. Deze zl,nnen werden toch
gehandhaafd orn zoveel mogelljk zlnnen te hebben. DtÈ was belangrijk
om signlflcantle van een evenÈueel optredend effect te waarborgen.
Het was uiteraard gewenst om zo rnÍn mogeliJk dezelfde 'target'roorden
Èe gebruiken zodat ieder rmgeltjk woord maar en keer gepresenteerd zou
worden. Hleraan ls vrij wel geheel voldaan. Slechts enkele ',pordenkonen tn twee verschtl lende paren voor, al le 60 paren zelf zi jn rrel
verschlrlend. De zlnnen zijn tevinden in bijlage 2, gegroepeerd per



cel.

3.3 ONTWERP V${ DE DUBBELZINNIGE KARAKTERS

D€ 60 verschtllende 'target'woorden konden worden samengesteld net
behulp van 45 dubbelzlnntge karakters. Deze en ook de nor,nale
karakters r'erden geconstrueerd in een l0*18 matrÍx m.b.v. het
TERAK'progrérmma GREDIT. Het bleek dat enkele dubbelzlnntge karakters
zeer moellljk Ëe construeren waren. Een ldeaal karakÈer zou namelljk
slechts de Ínformatte voor twee letters ln zlch moeten dragen en dan
nog het llefsÈ ln een 50/50 verhouding. In de praktfjk bfijkc dat dan
slechts welnig lettercqubtnatí-es gebruikt kunnen worden, wat een
nieuwe beperktng zou betekenen voor het samenstellen van de stlnult.

Daarqn werd besloten de 45 dubbelzí.nntge karakters zo goed
mogellJk te construeren, lrat betekende dat. ze ntet allemaal aan
bovengenoemde elsen konden voldoen. Bljvoorbeeld de ccrnbtnatte o/h
dle alttjd de mogeliJkhetd b 1n z.tch draagt of de conbinatie w/s dle
moellljkheden gaf vanwege het ontbreken van geometrtsche
overeenkomst.en tussen beide letÈers.

De op deze wijze ontworpen karakters werden samengevoegd tot
'target'Hoorden. Gelukkig bleek dat eventuele enlgszlns waarneembare
andere leÈtermogellJkheden( andere dan de twee bedoelde ) geen
Nederlands woord vormden met de andere leÈ.ters vao he:' 'target'woord.
De aannane werd geruaakt dac de lettertnformatte van het dubbelzlnnnlge
karakter geen doorslaggevende lrwloed zou hebben op de
letterherkenní.ng aangezlen de proefpersonen ook zouden beschlkken over
andere lnformatiebronnen namellik woord- en zlncontext.

De karakterseÈ met.
gedeta tlleerde on Èwerpen

bovenaan de
zlJn te vinden

dubbelzlnnlge karakters.De
ln bljlage 3.



3.4 DE 0P80lJ'lJ VAN HET E.{PERII\ÍENT

Het experlment r.rerd uitgevoerd met behulp ban een TERAK-computer. De
60 zlnnen werden door erkaar gentxd tot. een toevalsreeks. Het
experiment was als volgt opgebouwd:

l. Er verschljnt een ftxattepunt 1m het mi.dden van heE scherm

2. Het tndrukken van een toets van het keyboard start het
expertment.

De hroorden van de ztn worden een voor een na elkaar
gepresenÈeerd 1n het mldden van heE scherm.De aanbtedingstijd
ls 32ms.

l.lanneer het laatste r.roord (met het dubbelzlnntge karakter)
verdwijnt, scart een teller en verschijnt, opnleuw de
f lxa t teDun t .

5. doo r her,r

een 'voice

3.

4.

De proefpersoon noemt zo snel mogeltjk de
waargenomen letter.

De mlcrofoon ptkt dtc stgnaal op en stopt m.b.v.
key' de teller.

6.

7. De leider van het experirnent toetst de gevonden letter en en
start hiermee de volgende zin.)3

De aanbtedtngstijd per woord werd na een aantal proefexperÍÍnenten
vastgesteld op 32 ms. Ter wtlle van de duidelijkhetd rrerd onder de te
herkennen letÈer een pijl gepresenteerd. D€ grootte van de retters
was ongeveer 1.3 cmr rdaE becekent dac de hoogte van 18 punt jes
overeenkomr met 1.3 cm. redere proefpersoon deed eerst een
proefexpertment met andere zlnnen cÍn Èe Lrennen aan het experlmenÈ.

3.5 AA}IVULLEND EXPERI}íENT

Omdat er tljdens het maken van de stÍnult al ontevredenheld eras over
met name de kwaltceit van de consistente zlnnen, werd besloten een
aanvullend o<perlment te doen. On een wat meer gefundeerd oordeel
over de graad van conststentte te krljgen werd aan de proefpersonen
gevraagd een lt j st ln Ee vullen waartn rrraren opgenstren: a1 le zlnnen
utt het letterherkennlngsexperlment dus 60*2=120 zÍnnen aangevuld neE
30 nieuwe cooÈrole zinnen plus een aantal dubbele zinnen. Deze
laatste rrerden toegevoegd qn te bekijken hoe consÈant heÈ oordeel van
de proefpersonen zou zijn. Dê controleztnnen konden gebrulkÈ rmrden
oÍn bljvoorbeeld een rangorde van zlnnen naar consisÈentte te maken of
een oordeel te geven over de spreldtqg over de verschtllende
proefpersonen. Deze zinnen werden ulteraard ook enlgszlns door elkaar
gemixd. Aan de proefpersonen rerd gevraagd hun oordeel te geven over
de context, door achter iedere zln een krulsje te zeÈten op een schaal
lopend van zeer lnconslstent tot zeer conslstent (z1e btJlage 4).
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HOOFDSTTJK 4

RE STlLTATEN

4.T RESPONSIES

Hleronder volgen de responsies van de
de stlmuli. De eerste optle van het '
de laagste posttLonele frequentte.

s t í-mulus
I Zeg het woord bad,bal
2 Wij werken aan het vak,dak
3 ZtJ volgt de weg rwet
4 Hij zlt op de Jus rmus
5 JiJ bent een echÈe fan,fat,
6 HiJ spelt het woord ooi rhol
7 Ik zie het woord hemrhet
8 Die noot ls een cls rgls
9 ZLJ eet een bed,bel
10 Hlj glet de bar rbal
ll Ik kreeg er zesrles
2 Wlj gooten de Jap,tap
13 DtÈ beest ls mafrmak
t4 Htj zteÈ het t*Dord sol,kol
15 Jij vreest de cel,hel
16 ZLj brett een por,nor
17 Ik belde een elk,llk
18 Zie het woord vee rvel
19 Hij dacht aan de noprhop
20 Een gulden per zakrpak
2l Z7j fletst met een dag,dak
22 Vltj zten heÈ woord vol rrol
23 Hier is een wa nne mof rmok
24 JIj krast een sokrdok
25 Zlj zegt heÈ woord vin,tln
26 ZIj spelr heÈ r'oord fuÈ,tuÈ
27 Ji j t.roos t een vel , hel
28 lloor het. uoord nournog
29 Daar vltegt een nugrmus
30 Ik zeg het woord Jourkou
3I ZIj zLen het woord gasrpas
32 Z|.j hoorde een nekrdek
33 Hij schrok en rlep oehroef

proefpersonen op
bevat de let,ter met

verschil lende
Èa rge t' woo rd

responstes
dddddddddddddddd
vvdvvdddvddvvjjv
ccgtgggggtgtgcgc
rogmmmmrommmbwmmmm
nnnnntnnnnnnnnnn
hbbbbbhbbbhbbbbh
ttdttntÈmtntÈtnÈ
CgCgccgcgChCggBC
dddddddddddldldd
rrrrrrrrrrrkrrkr
11111111r1111111
jJbjrjrjrJrjjrjr
ffkkffkffkffffkf
kkdlkkkkksbkkkkd
cbbbbcbbbbbbcbbc
npmlppppppkppnps
lddletejIelllldd
ltdllleellelldel
hhnnhhhhhhphhhhh
zzzzzppzzzzzzpzz
gzkCCCkggkgkgkgC
vvrvvvvvrvpvvvvv
ffkkfkkkfkkkfkkk
dsssssssssbdddss
vVVVvtvvvtvtvvzv
f f Í. f. f. f. f f f f. f f f f. f. t
vbhkkkhvbhnvvhhk
gccngSccggScgSBs
cgcgsggcgSggSsss
JJjkkjJJjjkjjkjk
PpppPPgpppPgpppp
nnnnnrdnhnrnnrnv
f.f.fpffjffffffffv
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34 JullÍe koken een zak,tak
35 HÍj haalt het reg rwel
36 HÍ j hoort het rooord cup rhup
37 Ik doe mijn ocn,bcnn
38 Hij sËond paf,pac
39 Zlj rookt een pad,pan
40 Hij verscheurE zl.jn net,pet
4l De steen ts volrdol
42 Jíj spelt het r.aoord gul ,pu1
43 Hij graaft de gel,lel
44 Rlj mee met de mlxrrntk
45 Wij koersen langs het rmd,wak
46 Jij hoorÈ het woord elf,elk
47 Ik roep het woord wlg rblg
48 Hlj zaagt een god rbod
49 Voor haar dochEer koopt ze een

pop , pot
50 Jlj zLngt een narrkar
5l De grond Ls nuf,mul
52 Zlj roept heÈ r.roord Èor,tok
53 Ik zulg een fox,fok
54 Neem het donkere pad,pak
55 Jlj zlet het woord slp,wip
56 Ik sneer een aar raak
57 Ik hoor het r+roord zee)zes
58 Dat kopje ntst heÈ oor rook
59 Ik spel het woord Janrjas
60 De uÍtslag vond lk een sof,bof

tttttÈtttttÈtpzt
SCSCgglggccccScc
chckccchcchccbcc
bebbobobbobbobpp
ftf.f.ffffffffffff.
dnddddnndddddddd
pnPPPpppPpPppPpp
vvdvvvvvvvvvvvvv
PCCCCgpPgCSCgPpc
glCgCChggChbhlgg
xxxxxxxxxxkxxxxx
dkdkdkddkdddkkdk
Ef.fff.f.fffÍ.fffffk
wbbwpwbwbwbwwbbb
ggbbggggCcbgbbgg

tp
kb
ff
kk
xx
dd
xk
rn
se
rk
ss
bb

ÈtfÈ
hkkn
Ífff
kkkk
xxxx
dddd
kkzs
rnrk
sees
rkrr
sssa
sbbs

ttttÈ
hnknn
fftf.t
kkkkk
xxxxx
dkddd
bwkkw
knkks
eeees
kkkkr
snsss
bbbbb

pPrtf
mnhnn
ffff.Í
kkkkk
xvxxx
ddddd
swkzk
rrnrt
seeee
rkkrk
nnsns
sbbsb

Een eerste bllk op de responsles laat zí,en dat b{J een aantal zlnnen
de leÈterlnformatie dqnlnant ls gek€es! wat ln strljd ts met onze
aannane. Bekljk bijvoorbeeld zln 6 en ztn 15, hier komt een van de
arternatleven bij de responsies geheel nlet voor. rntegendeel de
responsles op deze zlnnen worden gedcrnlneerd door de letter b , $at.
dus nleÈ de bedoellng was. vergerljk in dtt geval het bewuste
karakter tn blJlage 3. Blj zrn 26 en zln 38 wordr op het f./E karakrer
alreen met een f gentwoord. DtÊ ls waarschljnllJk ook een gevolg van
een slechÈe tnfornatteverhoudlng ln het dubbelzlnnlge karakter, maar
het kan ook llggen aan de relatief lagere bekendheld van de roorden
Pat en tut. Ztn I lljkt ook op een te eenztjdige lettertnformatte te
dulden, maar ln zín 9 ls dlt helernaal ntet heÈ geval. zIe ook zin 46
en zln 13 of zIn 54 en zln 45.

Het ts dus moelltjk oo op deze manier een verantwoord oordeel te
geven over de kwalttelt van de lnformatle van de dubbelzlnnige
karakcers. Een cont.role experiment ls nodlg cn de aannaÍne aan het
begln van het expertmenE te kunnen staven.( De aanname dat de
retterlnformatte de responsles nlet zou sturen ln een eenztjdige
rlchulng). DlË experlrnent r+ordt voorgesteld in hoofdstuk 5.

4 .2 BEI"IERKI NG

voor elke cel werden de hoog- en laagfrequente responsles opgeteld en
ultgedrukt tn een percentage. Alvorens een varl.antle-analyse te doen
werden de result.aten eers E 'gecorrlgeerd' . I.lanneeer de proef personen
geanturoord hadden rneÈ een andere dan de twee bedoelde Ietters
(gemtddeld..keer) ,werd gekeken of dtt een lpog- dan uel laagf requente
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IeÈter hráso Dez leÈÈer werd alsnog toegevoegd aan de totalen voor
hoog- en laagfrequente responsles. De grens brerd gelegd btj de
positlonele f requent ler.raarde van de ho og freq uen te
Ietter-keuzenogeltjkhetd. Stel dat de bedoelde responsianogelljkheden
warent o o. met..Z en ... met..Z rdan werd de grens voor de
gecorrlgeerde responsies gelegd bt j....%. Deze correct,te rms nodtg on
de totalen van de 6 cel len reer op I0 res pons tes per cel te brengen
zodat er geltjke beginvoorwaarden zouden zLjn btj de
vartantle-analyse. Deze gecorr tgeerde resultaten alsmede de
genormaltseerde en niet voor fouten gecorrlgeerde resultaÈen ztjn te
vlnden ln btjlage 5. Het vtel op btj deze correctie dat de ntet
bedoelde responsies meestal hoogfrequent. waren. DiÈ wtJsf erop dat
proefpersonen een leÈter met hoge waarschljnlijkheid kiezen wanneer de
andere lnforrnattebronnen kenneltjk onÈoeretkend zljn. De
responsletlJdgernlddelden werden verder ntet meer gebrutkt aangezten de
resolutiettjd van 16 ms veel Èe laag was.

4.3 VARIÀÀITIE-.{NALYSE

De varlant,te-analyse ( type:geheel herhaalde expe r{menten) werd
utÈgevoerd op de percentages hoogfrequenÈe responsies per cel dte ln
btJlage 5 te vlnden zlJn. De p€rcentages laagfrequente responsies
ztJn complernentatr en zullen btJ een analyse geen extra lnformatte
bieclen. De analyse gaf heÈ volgende resultaat:

Duldeltjk ls dac er twee slgntflcante effecten optreden (p(0.05) te
weten de conEext en de lnteractle tussen de rmordfrequenËte en de
context. Láten r.e deze ef fecËen nader bekt jken n.b.v. de gerntddelden
over de l6 proefpersonen:

var labele
c ontex t
rrcordf requentle
lnteracÈ te Èussen
cont. en r.roordf .

context:
gern tdd eId
pe rcenÈage :

F
F(2,30)=18.0532
F(1.15)=0.890I
F(2 

'30)=3.6432

P

P=0 .0000
P=0.3604 N.S.
P=0 .0383

lnconslstent

35.02

tncons 1s ten t
33.87"
36.32

De waarden voor de conststente en neutrale contexE verschtllen ntet
slgnlftcant van 502. Bij deze soorten context ts er dus geen
belnvloedlrrg van de leEterkeuze. Bij de tnconsÍstente contexÈ echter,
worden de laagfrequente letters sterk bevoordeeld. Het ktjkt erop dat
de onlogtsche context die geheel geen informatte btedt de
proef personen 1n verwarring brengt.I,Íisschten kun Je daarom beÈer
spreken van negatieve lnformatle, dtt ter onderscheld van neutrale
conÈext dte per deflnttle geen informatte mag bteden. Deze verwarring
le tdt er r.,iaarscht jnl lJk Èoe dat proef pe rsonen de aangeboden info rmat te
proberen te mtn{nalLseren, tn dit geval door de laagfrequente letter
te kiezen.

cons lstent

45.3"/.

neutraal

52.57"

neutraal
47 .57"
57 .5%

Gernlddelden per cel:
consÍstenc

hoogf requent 48.L"1
laagfrequent 42.52
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1 008

60r

50r

408

30?

consistent neutraaL Ínconsistent

Een tesÈ op de ',sÍmple maln ef fects' van de Í.nteractte tussen cont,ext
en woordfrequentle rces ult dat het verechll tussen de gemÍddelden 1n
de roordfrequentie-dtnensle alleen btJ de neutrale conteit signlflcant
IJas. De consÍstente context geeft geratddelden dle nlet stgnlftcant
verechlllen van d,e 5o7. Dit wlJst erop det proefpereonen in dit gevalnl'et gestutrrd worden Ín een bepaalde rlchting: het maakt nlet uit of
de rrcordfrequentle hoog of laag is, de responsÍes zÍJn gerlJk verdeeld
over de hoog-en laagfrequenÈe letter.

De neutrale context geeft een heel ander beeld. Dê rsardes
verschlllen hler ook niet elgnlflcant van de 5OZ, rnen kan dus etellen
dat de context geen lnfortatÍe bledt. Dê percentages verschÍ1len
echter wel ln de woordfreqtnntÍe-dimensle. Een hoogfrequent woord
geeft een nlet stgntflcant van de 502 verschtllend resultaatrbllJkbaar
overheerst deze lnformatle de letterfrequentie-lnfornatle. BIJ de
laagfrequente lÈorden rorden de laagfrequente leÈters bevoordeeld.
Dit zou Je als volgt kunnen verklaren: doordat de woordlnforoatle
gerlng 1s probeert de proefpersoon de lnformatle te maximallseren door
een tnogfrequenÈe letter te kiezen.

De LnconsistenÈe conto(t overschaduwt een eventueel
rrcordfrequentle-effect. Deze percentages verschlllen niet elgnlficant
van elkaar.
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4.4 RESULTATEN V.qN HET AANVULLEND E)TPERIMENT

De gegevens van l0 proefpersonen zÍJn verwerkt, d.v.z. Voor ledere
zLn is het gemiddelde en de variantie van het oordeel van de
proefpersonen ulcgerekend. Hteronder zljn de zinnen gehergroepeerd
met al leen met al leen de gemtddelde \.raarde van de conststentte
eracht.er. De complete resultaÈen zijn te vinden ln bÍjtage 6. De
waarde I komÈ oíereen meÈ zeer tnconslstenEreen 7 met zeer conslsten!.

4.4.1 Controle Ztnnen

Allereerst de conÈrole-zlnnen, gerangschiktnaar

Cl De soep ls lekker hyperbolisch
C2 De koffle knarsÈ wltheet
C3 De asbak ls llef
C4 Het haar van di.e jongen ls groot
C5 De prullenbak spreekt frans
C6 Deze ftets ls te vlak
C7 Ik rook want, het Ís zomer
C8 De boom ls rood
C9 De bacterie ls gisteren overleden
ClO De luxaflex ls fljn
Cll De lantaarnpaal is droog
Cl2 Ik heb slecht verdulsterd
Cl3 Dat gaat nij te zacht
Cl4 ZI3 denkt aan de auto
Cl5 Dtt 1s een steen
Ci6 Jullte hebben meer
Cl7 De wolken ziJn rnool
Ct8 Ik heb een rnool ul tzlcht
CI9 Ik voel me goed
CzO Ca mee naar de flln
C2l Dit ls een lekker ettje
C22 È. muziek kltnkt schel
C23 Zll graven een kull
C24 Hij leest nooit boeken
C25 Hfj keek utt het raan
C26 Ík ga geld halen blj de bank
C27 llaarom zijn de bananen krom?
C28 Het ls koud, doe de verwarmlng aan
C29 Oost r€st, Èhuis best
C30 Butten schtjnt de zon

conslstentte.

1.3
r.4
1.6
1.8
1n
2.1
2.5
2.7
3.2
3.4
4.0
4.0
4.1
4.4
4.4
4.9
5.0
5.5
5.9
5.9
5.9
5.9
6.0
6.2
6.2
6.5
6.5
6.9
7.0
7.O

4.4.2 SElmull-zlnnen

Hierna de zinnen dte als stinult rrerden gebrulkt ln het
letÈerherkennlngsexpertment. EersÈ volgen de aparte gerniddelden voor
de zln met de verschtllende 'target'woorden. B.v. zln I net
alternattef bad geeft de waarde 3.6, met bal de waarde 4.3. Hlerna
volgt heÈ verschll tussen deze waardes en daarna het genrtddelde.
Tenslotte volgt het type zln:
context=c(onststent),n(eutraal,) of l(nconslstent)
rooordfrequentle= hÍ of 1o
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I Zeg het r.roord bad,bal
2 Wlj werken aan het vak,dak
3 ZLj volgr de weg rwet
4 Hij zlt op de jusrmus
5 Jlj bent. een echte fan rfaË
6 Hij spelt heÈ woord ooi,hot
7 Ik zte het. woord hemrhet
8 Die nooÈ ls een cÍsrgts
9 Zíj eet een bed,bel
l0 Hij giet de bar,bal
I I Ik kreeg er zes,les
l2 Lrfj gooien de Jap,tap
13 DlË beest. is maf ,mak
14 Hij zleÈ heÈ woord sol,kol
15 JÍj vreest de cel,hel
16 ZIj brelt een por,nor
17 Ik belde een elk,lik
L8 Zíe heÈ woord veervel
19 Hij dacht aan de noprhop
20 Een gulden per zak,pak
2L ZIj fletst met een dag rdak
23 Hier ls een \.rarlne mof ,mok
24 JI| krast een sok,dok
25 Zlj zegt het woord vln,rí.n
26 Zlj spelt het r+oord fut,tut
27 Jfj troosÈ een velrhel
28 Hoor het woord nournog
29 Daar vllegt een mug,mus
30 Ik zeg het rrcord Jourkou
3I ZL1 zlen heÈ woord gasrpas
32 ZfJ hoorde een nekrdek
33 Hij schrok en riep oeh,oef
34 Jullle koken een zak,tak
35 Hlj haalt het weg,wel
36 Hfj hoorE heÈ r.roord cuprhup
37 Ik doe mlJn ocrn,bcm
38 Hlj stond paf,pat
39 Zlj rookt een pad rpan
40 Htj verscheurt ziJn net,pet
4l De steen ls volrdol
42 JlJ spelt het rsoord gulrpul
43 Hij graaft de gel,lel
44 Rlj mee met de mlx,mlk
45 l.ltj koersen langs het wad,wak
46 Jlj hoort heÈ woord elf,elk
47 Ik roep het woord wtg rblg
48 Hij zaagl een god rbod
49 Voor haar dochter koopt ze een

poprpot
50 Jlj zlngc een narrkar
5l De grond ls muf,mul
52 ZIj roepE het rrcord tor,tok
53 Ik zutg een foxrfok
54 Neem het donkere pad rpak
55 Jfj zlet het woord slprwlp
56 Ik sÍneer een aar raak
57 Ik lpor het r.roord zee)zes

1o
3.6
4.8
6.1
l.t
4.7
4.3
3.7
4.1
l.l
l.l
5.2
2.0
4.2
3.3
4.5
1.3
l.l
3.6
2.7
5.3
2.L
3.2
1.4
4.0
3.9
t.2
4.1
6.0
4.0
4.1
l.l
5.4
2.0
5.4
3.9
1.3
6.3
1.4
4.0
1.5
4.0
1.3
1.5
5.3
3.7
3.6
1.4

5.6
1.4
5.6
4.0
l.l
5.5
4.3
l.l
4.3

ht
4.3
4.7
5.5
1.8
3.0
4.4
4.0
4.4
1.4
1.0
4.7
1.8
5.2
3.6
5.6
t.2
1.3
3.8
3.4
5.4
1.4
5.6
1.6
4.3
4.4
l.l
3,8
5.7
4.0
4.0
1.2
5.5
1.9
5.9
3.9
1.1
3.3
r.2
4.r
1.4
4.0
1.0
r.4
4.9
4.0
4.1
1.6

4.5
1.0
4.5
3.8
1.3
5.4
4.1
1.3
4.0

dlff.
0.7
0.1
0.6
0.7
1.7
0.1
0.3
0.3
0.3
0.1
0.5
0.2
1.0
0.3
l.l
0.I
0.2
0.2
0.7
0.1
0.7
2.4
0.2
0.3
0.5
0.1
0.3
0.3
0.0
0.
0.
0.

mean tyPe
3.95 n ht
4.75 * c ht
5.8 c hi
1.45 I 1o
3.85 * c lo
4.35 n lo
3.85 n ht
4.25 * c 1o
1.25 t hÍ.
1.05 t ht
4.95 * c hi
1.9 t 1o
4.7 * c lo
3.t+5 n Io
5.05 c ht
1.25 I 1o
I.2 I lo
3.7 n 1o
3.05 n Io
5.35 c hi
I.75 I hi
4.4 * c 1o
1.5 I Io
4.15 n 1o
4.15 n lo
l.l5 t ht
3.95 n hi
5.85 c 1o
4.0 n hi
4.05 n hl
l.t5 i hl
5.45 c 1o
1.95 I ht
5.65 c hl
3.9 n lo
L.2 t ht
4.8 * c lo
1.3 t hi
4.05 * c ht
4.05 I hi
4.0 n lo
l.I5 1 lo
1.45 i lo
5.1 c 1o
3.85 n hl
3.85 n 1o
1.5 I ht

0.1
0'5
0.0
0.2
3.0
0.2
0.1
0.1
0.0
0.3
0.1
0.4
0.3
0.5
0.2

l.l
0.4
l.l
0.2
0.2
0.1
0.2
0.2
0.3

5.05
1.2
5 .05
3.9
t.2
5.45
4.2
t.2
4.15

chi
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58 Dat kopje ntst het oor,ook 6.4 2.8
59 Ik spel het woord Janrjas 4.1 4.1
60 De uttslag vond lk een sofrbof 4.7 4.0

40(net) 0 0 0 0+l
c8 00000
56(aar)0 0-l 0 0
3(weg) 0 -l +l 0 o
7(hem) 0 +l +2 0 -lcl9-l 0000
De conclusle ts duidelljk
genoeg oo analyse van de

4.6 * c hj,
4.1 n hi
4.35 * c lo

000
+2 0 0
0-0
000
100
0 0+2

heÈ oordeel van de proefpersonen is consÈant
resultaten te rechtvaardtgen.

3.6
0.0
^7

Blj zln 5,13r15,21 ,38,49158 en zin 60 ls er een verschtl groter of
gelljk aan een tussen de verschillende mogelijke zinnen. HeË beÈrefÈ
hler aLlemaal zlnnen dte het predikaaÈ conslstenc hadden in het
IeÈterherkenningsexpertrnent. Een aantal van deze verschlllen zlJn
waarschljnltjk veroorzaakt door een bltjkbaar relattef lage bekendhelrl
van een ruoord of uitdrukking b.v. fat ln zln 5, mof ln zln 23 of pat
Ín zln 38. sommige zlnnen zijn ook wat ongelukktg gekozen zoals'ook'
ln zln 58. l.lanneer we de gemtddelden van de gemtddelde uaarden voor
de hoog- en laagfrequenEe opÈte bektjken en vergeltjken zten we al s r"e
de grenzen tussen de drie categorteen bÍj 3 en 5 leggen dat I I van de
20 consí.stenEe ztnnen ln het neutrale gebieC vallen. Deze zlnnen zljn
aangegeven met een '*'. Verlegglng van de grens 1osÈ ntets wezenlljks
oP.

Bekijk de volgende waarden dle zljn verkregen door over de hele
categorteen van 20 zinnen te rntddelen.
confext conslstenÈ neutraal tnconsiscenc
gemlddelde 4.9 3.9 t.4

s tandaarddev 1a t te .64 .33 .25

De lnconststente zlnnen waren dus 'beter' dan de consi.sEente
zlnnenrdlÈ was ook verwachE. vergertJk deze waarden ook eens met de
schaal van controle-zlnnen.

Al met al dus nog al rsat problemen met de consistente zlnnen,
problemen dle ook al gestgnaleerd waren bij de samenstelltng van deze
zi nnen.

4.4.3 Drbbele Zlnnen

Na het zlnnummer volgt steeds het verschtl tussen het. le en het 2e
oordeel van ledere proefpersoon over de desbetreffende zln.

+t0
00
00
0-t
0+l
00
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HOOFDSTUK 5

CONCLUSIE S

Niet aIIe aannanes dte aan het begin van het experinenÈ gesteld waren,
bleken geldtg. Dê resultaten laten zlen dat een aantal dubbelzinn{ge
karakters niet voldeden aan de 50/50 letterinformatteverhouding en dat
daardoor de responsles op een aantal zlnnen sterk gedomlneerd rrerden.
Een eventueel vervolgexperÍment zou daarorn ook een conÈ.role hierop
moeten bevatt.en' b.v. het testen van de leÈterlnformatle van de
karakters ddor ze alleen te presenteren. Deze gegevens zouden dan
lreer ln het etgenltJke letterherkennlngsexperimenÈ verdtsconteerd
kunnen worden.

Wanneer de domlnantle van de letterkenmerklnfonnatte rrel
uttgeschakeld was doordat de dubbelzlnnige leÈt.er wel aan de elsen
voldeed, hd de conlext een dutderiJk slgnlftcant effect. Bij
afwezlgheld van context (neutrale conÈext) had de rrcordfrequentle van
het 'target'woord een effecÈ. BÍj Í.nconsistente conÈext proberen de
proefpersonen de aangeboden lnformatle te minlroallseren door een
laagfrequente letter te kiezen. Bij neutrale cont.ext en een
laagfrequent'target'r.mord probeert men de lnforrnatte te maxlmaliseren
door een hoogfrequent 'target'woord te kiezen. l.Iat betreft de
versclllende variabelen ls er dus r*er dezelfde rangorde van lnvloed
te zlen, zoals genoemd ln hoofdstuk 2.

De resultaÈen van het experiment zÍJn nog ntet gebrulkt dtr een
model te testen. De gegevens van het experinent lenen zich er rrel
voor, zeker ln comblnatte Ínet dle van het aanvullend experlment.

Door te meten met een lagere Èijdsresolutte zouden ook de
responsletlJden geschlkt ziJn voor analyse.

De moetltjkheden die er waren btj het maken van de sttmult
kunnen rnls schlen verkle lnd r.orden door geb rulk te maken van
vierletterwoorden die lruntddels beschtkbaar zlJn. Een andere
mogellJkheí.d ts een ní-euwe set sttmull te maken waarl,n de posltlonele
letterfrequentte van de dubbelzlnnlge letter consEant wordÈ gehouden
(H-H of L-L) en de woordcontext en/of woordfrequenÈte wel veranderen
blnnen een zln.
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Bijlage 1: Positionele letterfrequenties volgens Bouwhuis(1979)
Letter frequeney distributíons of inítía|, nidCle atid 7'ínal pcsítior-s
of Dutch three-Letter uord.s. Data cre giuen in iev,centages. Hcris
containing the Letter eombination ,íj, (pronoi,tneeC as /, t/) uere
ereT.uded fron the anaTysis, because ít is not ciean ti;ether tí;, ray
be considered as tuo íetters ar one. There are is uot,is of the fct-
'bij' (bee) and 'íjs' (íce). In lJit den Boogaar.,,s list (igZS) there
are 94 uorcs of the forn'íjle' (thin), 'rijk' (rich) and ,bzíj, (happy).
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Bl'ilaee 2:
Achteï de

St imull p,egroepeerd per celzlnnen stáaó de' respeètievelljke positlonele letcerfrequentles.

Conslstente zinnen met tDogfrequente' Èarget'r*:orden

Wij werken aan het vak/dak 3.2 6.6
Ztj volgt de weg/ we t 4 .6 I I . I
Ik kreeg er zes/Ies 2.8 6.5
Jij vreest de cel/hel l.t 6.3
Een gulden per zak/pak 2.8 6.5
Hlj haalt het weg/wel 4.6 l0.l
Hlj verscheurt zijn net/pet 4.I 6.5
Voor haar dochter koopc ze een pop/pot 6.3 lt.l
Neem het donkere pad/pak 3.1 9.7
Dac kopje mtst het oor/ook 4.2 9.7

ConsÍstent.e zinnen met laagfrequente' target'woorden

De ultslag vond 1k een sof/bof 3.2 7.3
JÍj bent een echte tar./ fat 7 .2 I l. I
Dle nooÈ ls een cls/gls l.l 7.2
Dit beest ls maf/nak 5.6 9.7
Hier ls een rdanne mof/mok 5.6 9.7
Daar vliegË een mug/mus 4.6 9.8
Hij schrok en rlep oeh/oef 0.8 5.6
hÍj stond pf/pat 5.6 ll.l
Zlj koerste langs het wad/wak 3.1 9.7
De grond 1s nuf/mul 5.6 l0.l

Neutrale ztnnen net hoogfrequente

Zeg het woord bad/bal
1k zie het woord hem/het
Zie treÈ woord vee/ve1
l.tlj zlen hec woord vol/rol
Hoor het woord nou/nog
Ik zeg heE woord jou/kou
Ztj zLen heÈ woord gas/pas
Jij hoort het woord eIf/etk
Ik hoor heE woord zee/zes
Ik spel heÈ woord jan/jas

' t.a rge t' rrco rden

3.1 l0.l
7.3 ll.l
5.5 10. I
3.2 6.2
2.4 4.6
2 .8 6.3
3 .8 6.5
5.6 9.7
5.5 9.8
7 .2 9.8
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Neutrale zinnen met laagfrequente' target'woorden

Hij spelÈ heE woord ooÍ/hol 4.2 6.3
HÍj zlet heÈ woord sol/kol 3.2 6.3
Hlj dachc aan de nop,/ hop 4.1 6.3
Zíj zegt heÈ woord vln/tin 1.2 5.5
ZLj spelt het woord fut/tut 2.5 5.5
Jij ziet het woord slp/wlp 3.2 4.3
Hlj hoort het woord cup/hup I.l 6.3
Jlj spelt heÈ woord gul/pul 3.8 6.5
Ik roep het woord wlg/big 4.3 7.3
ZÍj roept het woord tor/tok 4.2 9.7

Inconslstente zlnnen met tnogfrequente'targeÈ'woorden

ZiJ eet een bed/bel
Hlj glet de bar/bal
Zlj fletst met een dagldak
Jij troost een vel/hel
Zij toorde een nek/dek
Jullle koken een zakltak
Ik doe rnijn oom/bom
ZIJ rookt eeen pad/pan
De steen ls dol/voI
Hlj zaagÈ een god/bod

Inconslstente zl-nnen met

Hlj z1È op de jus/mus
wlj goolen de Japltap
ZÍj breiÈ een por/nor
Ik belde een elk/llk
Jlj krast een sok/dok
HiJ graaft de gel/lel
Rlj mee met de mix/mlk
JiJ zlngt een nar/kar
Ik zulg een fox,fok
Ik smeer een aar/aak

3.1 l0.l
4.2 l0.l
4.6 9.7
3 .2 6.3
4.1 6.6
2.8 5.5
4.2 7 .3
3.1 7.2
3.2 6.6
3.8 7 .3

'targe t'woorden

2.8 5.5
2 .8 5.5
4. I 6.5
3.8 6.5
3.2 6.6
3.8 6.5
1.5 9.7
4.1 6.5
1.5 9.7
4.2 9.7

ho og fr equente



Bijlage 3:De ontwerpen van

N.B. deze prints
vergelijking met
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de dubbelzinnige letters
zijn in de lengte uitgerekt in
de werkelijkheid.
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Consistentie-graad vàn de context.

De onderstaande zinnen kunnen gesplÍtEt uorden Ín tulee delen nàíneli.1 k:
1. de context (d. trr. z. de gehele zin minus het laatste uroord)
2. het "terget"-rr,oord (het laatste u,oord van de zin)
Het is nu de bedoeling oín de context te beoordelen d. u. z. .en te gêven in
hoevenne de context het "têrget"-uoord voonspelt. Achten iedene zin is een
schaal aangebracht met de volgende Ínogel ilkheden: zeen inconsistent,
inconsistent, tamelilk inconEistent, neutraal, tameliSk consistent,
consistent en zeer consistent.Het is de bedoeling dat de schaal ook helemaa,
gebrui|rt qrordt zodat de resultaten quà norínering ongeveer vergeliglbaar zilr
Van beide uitersten urorden trlee voorbeelden gegeven oÍn een idee vàn de
grenzen vàn de schaal te geven.

z. i t. i t. c z. c
Een plus een is tulee
De beste stuurlui staan een ulal
Ik boor de integraal
Zí.t eten een boot

IZeg het uoord bad ... .. . ,

I

i _x_
i _x_

.V,^
:X
.

.l

.l

.l

Wil uerken ean het dak
Ik ge geld halen bí I de bank
7íl volgt de u,eg
Het is &oud, doe de verurarming êan

Jil bent .en echte fan
Hi I spelt het uoord hoi
Hil leek uit het raa,ï
Ik zie hct uoord han
De boom is rood

I
I

I
I

I
I
I
Í
t.Hi.l zit op de JUs . ... ,

I

I
I

I

1S

t.a,
t.t.
t.t.
t.t.
t.
I
t.t.
t.t.
t.t.

Die noot is een g

Zí,t eet cen bel
Hil giet dc bar
Ik kreeg er Ies
De ftoffie knarst
lrJi.l goo icn d e Jep
Dit beest is maf
Ik rook urant het
Hil ziet het u,oor
Oost rrlest, thuis
Jil vreest de cel
Zíl breit een nor
Ik belde een eik
Zíe het uoord vel
Hil dacht aan de
Een gulden per za
7íl fietst met ee
Wil zien het uroor
Hien is een u,êríne
Ji I krast een dok

uli th ee t.

is toínet.
d so I

Ibest ......1

k

n dag
d roI
mof

a.
a.
I

t.
I

I
I
3,
I

I
I
t.
t.
l.
t.
I
I
I
t.

Buiten schilnt de ron
7í I zegt het u,oord tin
Zil spelt het uloord tut
Ji I troost een vel
Hoor het uroord noS. . . .

Daan vliagt een ínus
Ik zeg het uroord Jou
Ik voel ífle goed
Zíl zien het u,oord gas
Zíl hoorde een nek
HrJ schrok en riep oef I

I
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Jul I Íe koken een tak
Hil leest nooit boeken
Hil haalt het urel
Hi I hoort het uoord
Ik doe mign bom
Hi t stond paf
7il rookt een pad
Ga nee nàer de film
Hi.t v€nrcheurt zi3n
De steen is dol
Ji.l spe 1t he t uroord
Hil graaft de IeI
Dit is een lekker eit;e
Ril Ínee met de mik..
t'lil koersen langs het ruak
Ji.l hoort het uoord elf
Ik roep het u,oord big
Deze f iets is te vlak
Hil raagt een bod..
Voor haar dochter loopt ze een pot
Ji.l z ingt een lar
De grond is mul
Zíl denlt aan de auto
Zí,1 roept hct ruoord tok. .

I k ruig een fok
Neem het donkere pad
Ji.l z iet het uroord sip
Ik heb een mooi uitz icht
Ik tÍneer een aak.
Ik hoor het uoord
Dat lopje mist het
Ik spel het uroord
De uitsleg vond ik
Ik voel íne goed
[.Jaarom z i 1n de bananen knon?
Zeg het u,oord bal
7i,t volgt de uret
Die noot is een cis
De luxaf lex is fign
Wil uerlen eán het vak
Dit beest is mak

ne t.

9u1

zee
ook

JêN
egn Eof

oo i

net

Hil spelt het uoord
Zíl graven êen kuil
Hil verscheurt zijn
Ik zie hct uoord het
tJi I gooien óe tap
7íl breit een por
Hil giet de bal
De muziek tlinlt schel
De boom is rood
Hi.l zit op de ínus
Ik belde een Iik
Jil bent een echte fet
Een gulden per pak. .

Zí I eet êen bed
De uolken ziln mooÍ
Ik lreeg er zes
Ji.l lrast een sok
Hil riet het u,oord kol....
I& smeeF een aak
Jil vreest de hel
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Ik zeg het o,oord kou
Zie het u,oold vee
Jil troost een hel. .

De lantaannpaal iE droog
Hit dacht aan de nop
Zi.l zegt het u,oord vin
7í I r ien het uroord pas
Daar vliagt een Ínug.
Zí I fietst met een dak
Zíl spelt het uloord fut
De prullcnbek spreekt frans
Zí .l rool t cen pan
Wil zien het u,oord vo1....
Zil hoorde €en dek
Hi I hoort het uloord hup
De steen is vol
Ik heb slecht verduisterd
Jil hoort het uloond clk..
Hi.l graaft de gel
Jil ringt ?en nár
Jul l ie hebben Íneer
Hier is een ularme mok
Hoor het uroord nou.
Hil schrot en riep oeh
Ju I I ie koken een za k
Hil stond pet
Dat gaat miJ te zacht
Hi.l vePschaurt z i;n pet. .

Jit :iet het uroord ,.uip
Hi.l z.agt cen god
Zil roept het uroord tor
Dat lople mist het oor
Hi.l haalt hat ureg... .

De ioep is lekker hgperbolisch
Zi,l volgt de u,e9
I k r ie het uroord he,a
Ik doe mi;n oom
Ji.l rpelt het ulooord pu1..
Dit is een steen
Ri.l nee met de mix
De grond is muf
tli.l loersen Iangs het uad
Ik ruig een fox.
I k ro€p het u,oord rrri g
Voor hear dochter koopt re een pop
De asbak is lief
Neem het donkere
I k sÍnêer aen ear

pak

I k hoor het uroord zes
Die bacterie is gisteren overleden
I k spel het u,ooord 1as
Het haar vàn die Jongen is groot
De uitslag vond ik een bof. .

I
I
I
I

a
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I
I
I
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Btjlage 5: ResulÈaËen van het let.terherkennÍngsexperlment

Elke regel bevaÈ de zes gernlddelde r.raarden per cel voor een proef persoon.
De gemiddelden worden ln deze volgorde gepresenEeerd:
cons Ístent/hfwoord rcons lstent/lfwoord ,neutraal/ hfwoord ,neutraal/ lfwoord ,
lncons ls Een È/ hf woo rd, lnco ns 1 s ten t / I f woord .

Gecorrlgeerde respons les

hf responsles lf responsies

.6 0 .7 0 .5 0 .4 0 . g 0 .4 0

.50 .60..60 .30 .70 .90

.4 0 .5 0 .6 0 .5 0 .4 0 .5 0

.40 .40 .40 .60 .60 .60

.6 0 .7 0 . 3 0 . 5 0 . g 0 .7 0

.50 .60 .50 .40 .70 .90

.3 0 . 5 0 . 7 0 . 3 0 .4 0 .7 0

. 5 0 . 7 0 . 6 0 . 4 0 . 7 0 . g 0

.6 0 .7 0 .5 0 .5 0 .3 0 .4 0

.50 .60 .50 .60 .70 .90

.50 .60 .60 .30 .60 .50

.40 .60 .60 .40 .70 .70

.70 .70 .60 .60 .70 .70

. 5 0 . 4 0 . 5 0 . 2 0 . 5 0 . 3 0

.60 .40 .60 .40 .90 .70

. 7 0 . 5 0 . 3 0 . 4 0 . 7 0 . 5 0

Nlet gecorrigeerde, genormaltseerde responsies

hf responsles lf responsles

.40.30.50

.50 .40 .40

.60.50.40

.60 .60 .60

.40.30.70

.50 .40 .50

.70 .50 ,30

.50.30.40

.40.30.50

.50.40.50

.50 .40 .40

.60 .40 .40

.30.30.40

.50 .60 .50

.40.60.40

.30.50.70

.60.20.60
.7 0 .30 .20
.50.60.50
.40 .40 .40
.50 .20 .30
.60.30.20
.70 .60 .30
.60.30.20
.50.70.60
.40 .30 .10
.70.40.50
.60.30.30
.40.30.30
.80.50.70
.60 .10 .30
.60 .30 .50

.40.30.50.56

.44 .40 .33 .67

.56 .5 0 . 50 .29

.56 .56 .56 .17

.33.30.70.50

.50 .40 .50 .50

.67 .44 .30 .67

.44 .30 .40 .62

.33 .30 .56 .44

.44.40.50.33

.44 .33 .39 .62

.30 .56 .70 .50

.30.30.40.37

.57 .ó0 .56 .7L

.37 .60 .44 .63

.56.40.40.50

.20 .56

.29.r4

.60 .43

.33 .33

.ll .22

.25 .22

.60.39

.30 .22

.25 .40

.30 .l I

.57 .60

.14 .33

.30.33

.57 .67

.l I .22

.30 .3 3

.60

.56

.44

.44
,67
.50
.33
.56
.67
.56
.56
.70
.70
.43
.63
.44

.70.50

.60 .67

.50.50

.44 .44

.70 .30

.60 .50

.56 .7 0

.70.60

.7 0 .44

.60 .50

.67 .62

.44 .30

.70 .60

.40 .44

.40 .56

.60.60

.44 .gO .44

.33 .71 .96

.7 L .40 .57

.83 .67 .67

.50.99.79

.50 .75 .79

.33.40.62

.38.70.79

.56 .7 5 .60

.67 .70 .gg

.38 .43 .40

.50.86.67

.63 .70 .67

.29 .43 .33

.37.89.79

.50 .70 .67
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Bijlage 6: Resultacen van het aanvullend expertmenË over de
conslstenÈle van een z1n.

gem ld del de

graad van

varlantte
0.84
t.2L
0.4 5

0.49
0.09
0.09
l.8l
0.44
0.56
l.4l
0.81
3.24
0.24
0.09
1.61
0.64
2.40
2.16
0.4 5

I .01
0
2.45
0.16
0.09
0.5 6

1.04
0.4 I
I.49
0.49
3.36
0.64
0
1.21
r.44
0. l6
I .56
0.41
0.60
0.89
0.89
0.09
0.4 5

0.4 9
0.56
0.69
0.69
0.09
0.2 l
0.64
0.69
1.80
0.44
1.00
0

Zeg het woord bad............. o...., o...... ...
Wlj werken aan hec dak
Ik ga geld halen bij de bank
Zij volgt de weg
Het ls koudrdoe de verwarmlng aan
Hij zlt op de jus...o... ..................
Jij benc een echte fan
HiJ spelt het woord hoi
Hij keek uit het raam
Ik zie het woord hern

De boqn ls rood
Die noot ls een gls
ZLj eeE een bel
Hlj glet de bar
Ik kreeg er les
De koffie knarst wltheet.......o.. ......o.
Wlj goolen de Jap
Di t bees t. ls rnaf
Ik rook wanE. heE ls zomer
Hlj zlet het woord sol
OoSt west, thuls bgsÈ..... ... . .... ...... o. o... .
Jij weest de cel
Zlj breit een nor
Ik belde een elk
Zie het woord vel
Hlj dacht aan de hop.............. o... o........
Een gulden per zak
Zij fietst met een dag
Wij zlen het woord rol
Hier 1s een rmrme mof
Jlj krast een dok.. r . . ..... . . . ... ........ .
Bulten schtjnt de zorL
ZLj zegÈ het woord tin
Zlj spelt het woord tut
Jlj troost een vel
Hoor tret woord nog......................... o o..
Daar vllegt een mus
Ik zeg het woord Jou
Ik voel me goed
Zlj zlen het woord gas
ZIi hoorde ggn ngk.. o..... o.... o...............
Hij schrok en riep oef
Jullle koken een tak
Hij leesÈ nooit boeken
Hij haalt het h'el
Hi j tnorL hgt woord CUpo o o.....................
Ik doe mljn bom
Hlj stond paf
Zij rookt een pad
Ga mee naar de film
Hij verschgurË zijn net........................
De steen ls dol
J1j spelt het woord gul
Hij graaft de lel

3.6
4.7
6.5
6.r
6.9
l.l
4.7
4.4
6.2
i.7
2.7
4.4
1.4
l.l
4.7
1.4
')^
4.2
2.5
3.3
7.0
4.5
1.2
l.l
3.8
3.4
5.3
2.1
4.1
3.2
1.6
7.0
4.3
4.4
r.2
3.8
5.7
4.0
5.9
4.r
l.l
5.5
1.9
6.2
5.9
3.9
l.l
6.3
1.4
5.9
4.O
1.4
4.0
1.0
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Dlt ls een lekker eiÈJe
RÍj nee meÈ de mlk. . . o o.. o o........... o.. ......
Wlj koersen langs het wak
Jij tnort het woord elf
Ik roep het woord big
Deze flets is Èe vlak
HÍj zaagE gen bodo............................
Voor haar dochter koopt ze een pot
Jlj zlngE een kar
De grond Ís mul
Zlj denkt aan de auto
Zlj roept het woord tok........o...............
Ik zulg een fok
Neem het donkere pad
Jij zlec het woord s1p
Ik heb een nool uitzicht
Ik smggr egn aak. ... .. .. ..... .. . . ... .
Ik fpor het woord zee
Dat kopJe mlst heÈ ook
Ik spel het woord Jan
De ultslag vond lk een sof
Ik vogl me goed.. ....... ....... ..... o..........
Waarorn zljn de bananen krom?
Zeg het woord bal
Zij volgt de wet
Die noot 1s een cis
Dg luxaflgx ls fijn...... o................. o...
Wij werken aan het vak
Dlt beest is mak
HÍJ spelt het woord ooi
Zlj graven een kull
Hij verscheurÈ zljn net.......o................
Ik zie het woord het
l{lJ gooien de tap
Zlj brelt een por
HiJ glet de bal
De muziek kllnkt schel..........
De bosn ls rood
Hlj zit op de mus
Ik belde een ltk
Jlj bent een echte fat
Een gulden per pak. ..... o........... o.... o.....
Zij eet een bed
De wolken zijn mool
Ik kreeg er zes
JiJ krast een sok
Hlj zleE het woord kol.........................
Ik smeer een aak
Jlj vreest de hel
Ik zeg heÈ woord kou
Z1e hec woord vee
Ji j t.roost een hel....... .. o.. o...........
De lanÈaarnpaal ls droog
Hij dacht aan de nop
ZIJ zegÈ het woord vln
Zlj zLen heÈ woord pas
Daar vllegÈ een nug......................
ZLj fletsÈ meÈ een dak

5.9
L.4
4.9
3.7
4.1
2.1
1.6
4.5
1.0
4.6
4.4
3.8
1.3
5.5
4.3
5.5
r.3
4.3
2.8
4.1
4.7
6.0
6.5
4.3
5.5
4.1
3.4
4.8
5.2
4.3
6.0
4.2
4.0
1.8
1.3
1.0
5.9
to
1.8
1.3
3.0
5.4
l.t
5.0
5.2
1.4
3.6
r.22
5.6
4.U
3.6
l.l
4.0
11

4.0

6.0
L.4

0.8 9

0.24
r.29
I .01
0.89
0 .49
0.84
1.45
0
1.04
0.84
0.96
0.4 I
1.85
0.2 I
2.6r
0.2 I
L.2l
l.l6
0.29
2.8r
1.00
2.25
0.41
1.05
3.09
L.24
0.7 6
1.7 6
0.61
0.60
1.96
0.80
0.7 6
0.2 I
0
0.49
I .84
0.7 6
0.81
4.20
0.44
0.09
0 .80
0.7 6
0.44
0.64
0. l7
0.6 4

0.80
0.44
0 .09
1.20
0.4 I
0.6 0
0 .80
0.6 0
0.44
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Zij spelt het woord fut
De prullenbak spreekt frans
ZLj rookÈ een pan
Wlj zlen het woord vol....... ,...... o.....
ZIj hoorde een dek
Hij tnort het woord hup
De steen ls vol
Ik heb slecht verduisterd
Jlj hoort hgt. woord elk.......... o.... o..... o..
Hij graaft de gel
Jlj zlngt een nar
JuIlle hebben meer
Hler ts een wanne mok
Hoof heÈ wOOfd oOUo........... ............
Hij schrok en rlep oeh
Jullte koken een zak
Hlj stond pat
Dat gaat nlj te zacht
Htj verscheurt zljn pet........................
Ji j zte t he t r.roord wip
Hlj zaagt een god
Zij roepc het woord tor
Dat kopje mLst. he! oor
Hij haalt heÈ weg.. ............... ... o..... o...
De soep ls lekker hyperbollsch
Zij volgt de weg
Ik zie het, woord hem
Ik doe rnlJn oom
JlJ spelt het wooord puI.......................
Dlt ls een steen
Rij mee met de mix
De grond ls muf
hlij koersen langs het wad
Ik zuig ggn fox..................... o..........
Ik roep het woord wlg
Voor haar docht.er koopt ze een pop
De asbak is llef
Neem het donkere pak
Ik srneer een aar ... . .... ..
Ik hoor het woord zes
Dle bacterÍe ls gisteren overleden
Ik spel het wooord Jas
Het haar van dle Jongen ls groot
De ultslag vond lk een bof......

3.9
2.0
I,2
3.6
L.2
3.9
1.5
4.0
4.0
I.3
I.4
4.9
5.6
4.1
5.4
)^
3.3
4.4
4.1
4.1
1.4
4.0
6.4
5.4
1.3
6.1
3.9
1.3
4.0
4.4
1.5
4.3
5.3
l.l
3.6
5.6
1.6
5.4
l.l
4.0
3.2
4.1
1.8
4.0

0.4 9

0.80
0.3 6
0.64
0. l6
0.89
0.25
0.80
0.60
0.41
0.44
0.49
0.24
0.84
0.44
0.80
4.01
t.24
2.gg
0.89
0.44
0.60
0.44
0.84
0.81
0 .49
0.49
0.21
0.60
2.04
0.4 5

1.81
l.l0
0.09
1.04
0.84
0.84
0.64
0.09
0.61
2.t6
0.89
0.5 6
., t,^


