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Voorwoord 

Dit rapport verschijnt in het kader van het Innovatiegerichte 

Onderzoekprogramma Bouw. De programmacommissie IOP-Bouw, voornamelijk 

samengesteld uit deskundigen afkomstig uit bedrijfsleven en onderzoekswereld, 

stimuleert de universitaire- en TNO-organisaties toepassingsgericht onderzoek· 

uit te voeren. 

Beoogd wordt daarmee de technologische vernieuwing binnen de bouw te 

bevorderen. 

Ter uitvoering van haar doelstelling zijn aan de Programma-commissie de 

financiele middelen toegekend door overheid en georganiseerd bedrijfsleven die 

zij gebruikt om de uitvoering van dit onderzoek te subsidieren. 

De wetenschappelijke verantwoordelijkheid voor de inhoud van de rapportage 

ligt volledig bij de uitvoerders van het onderzoek. 

Onder bronvermelding mag dit rapport of mogen gedeelten van dit rapport warden 

overgenomen. 
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Samenvatting 

In het kader van het IOP-Bouw is een definitiestudie verricht naar de 

gegevensstructuur van het te ontwikkelen Bouwfysisch Informatie Model. 

Bij de vakgroep FAGO, Faculteit der Bouwkunde, Technische Universiteit 

Eindhoven, wordt onderzoek verricht inzake de Fysische Aspecten van de 

Gebouwde Omgeving. 

Belangrijke gebieden van onderzoek zijn: 

blad 

- het doserende gedrag van bouwdelen ten opzichte van geluid, .licht, lucht, 

vocht en warmte; 

- het verband tussen de fysische en bouwtechnische aspecten van de gebouwde 

omgeving en het gevoel van behaaglijkheid van de mens; 

I 

- de gevolgen, die uit dit verband voortvloeien voor het bouwkundig ontwerp en 

de technische voorzieningen; 

de integratie van de fysische aspecten van de gebouwde omgeving in het bouw

kundig ontwerpproces. 

Via o.m. de Werkgroep FAGO-TNO-TUE, ingesteld in het kader van een samenwer

kingsovereenkomst met de Technisch Physische Dienst (TPD) komen deze kennis en 

ervaring ter beschikking van derden. Een van de belangrijkste aandachtspunten, 

van zowel de vakgroep als de werkgroep, __ be~.reft het aanreiken van hulpmiddelen 

ten behoeve van de bouwprakt-ijk. Deze hulpmiddelen .. zijn primair bedoeld om de 

bouwfysische lcennis beter toegankelijk te maken .. op de diverse niveaus die in 

het bouwproces onderscheiden kunnen worden. Meer en meer gaat de ontwikkeling 

van dergelijke hulpmiddelen in de richting van "KNOWLEDGE BASED SYSTEMS" of 

"EXPERT SYSTEMS". Ten behoeve van universele toepassingen moet daarbij zoveel 

mogelijk gebruik gemaakt warden van algemene databestanden, terwijl ook de g~

genereerde informatie in een zodanige vorm moet worden opgeslagen, dat koppe

ling met CAAD pakketten e.d. in principe geen problemen oplevert. 

In dit kader wordt, in hoofdzaak bij de Werkgroep FAGO-TNO-TUE, gewerkt aan de 

ontwikkeling van een Bouwfysisch Informatie Model (BFIM). 

De doelstelling van het BFIM is om vanuit projectgegevens te komen tot het de

finieren van de gewenste bouwfysische kwaliteit en de bewaking daarvan. 

Hiertoe is het noodzakelijk een gestructureerd bouwfysisch gegevensbestand op 

te bouwen en de kennis uit de verschillende deeldisciplines (licht, lucht, ge

luid, warmte, vocht) te combineren. 
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Doordat bet model zich bezighoudt met normering zal bet aansluiten op de eer

ste f asen van bet ontwerpproces en niet alleen op de laatste evaluatieve fasen 

(zoals de meeste in de bouwfysica gebruikte modellen). Om efficient en effec

tief gebruik te kunnen maken van gegevensbestanden en een veelheid aan infor

matie is bet logisch dat bet BFIM zal resulteren in een computerprogramma. 

In dit rapport wordt bet proces van bet definieren en bewaken van de bouwfysi

sche kwaliteit beschreven. 

Teneinde een model te kunnen ontwikkelen dat beantwoordt aan deze doelstel

ling, is inzicht nodig in bet proces van verzamelen en verwerken van infor

matie. Tevens is inzicht nodig in de aard en inhoud van de informatie, die moet 

worden aangereikt in de relevante fasen van bet bouwproces. Hier ligt een be

langrijk raakvlak met andere IOP-bouwinformatica projecten. 

Het proces van gegevens verzamelen en verwerken wordt weergegeven door middel 

van een functie- of activiteitenmodel. Hierbij is op verschillende niveaus 

zichtbaar gemaakt wat de relevante gegevensstromen zijn en welke acties nodig 

zijn om de gewenste informatie te kunnen genereren. Zo'n functiemodel geeft 

over bet algemeen een top-down beschrijving van bet proces. Het laagste niveau 

geeft de graad van detaillering aan, nodig voor ... bet modelleren van een gege-

vensstructuur. 

Inzicht in de aard en inhoud van de informatie is verkregen op basis van een 

informatiemodel dat is ontwikkeld aan de hand van bet functiemodel en de in

houdelijke kennis van de processen. 

Dit informatiemodel geeft de entiteiten {klassen) met bun specifieke kenmerken 

en onderlinge relaties weer. 

Met bet functie- en informatiemodel is een blauwdruk verkregen voor de data

structuur van bet BFIM. De activiteiten van bet model zijn hiermee gedetail

leerd in kaart gebracht en de informatiestromen zijn naar aard en inhoud gea

nalyseerd. 

Het functie- en informatiemodel, die zijn ontwikkeld in bet kader van deze 

definitiestudie, zijn integraal in dit rapport opgenomen. 
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1. Inleiding 

In het bouwproces kunnen verschillende fasen worden onderscheiden. Afhankelijk 

van de procesfase (van planning tot sloop) is informatie inzake de fysische 

aspecten van de gebouwde omgeving van belang. Dit bangt samen met de 

normstelling inzake de fysische aspecten (licht, lucht, geluid, warmte en 

vocht) en de consequenties hiervan voor de materialisatie (ruimtedimensies, 

materiaaltoepassingen etc.). 

Bedoelde normstelling is nauw gelieer~ met de kwaliteit van het totale 

binnenmilieu van ruimten, welke in hoge mate de gebruikswaarde van een ruimte 

bepaalt. Dit is terug te voeren op de activiteiten die in de ruimte moeten 

kunnen plaatsvinden. In het algemeen kunnen in een ruimte meerdere 

activiteiten tegelijkertijd of na elkaar plaatsvinden. Elke activiteit heeft 

daarbij zijn specifieke eisen met betrekking tot de fysiscbe aspecten. Voor 

elke afzonderlijke activiteit zijn er optimale omgevingscondities, en 

uiteraard ook condities die nog juist acceptabel zijn. Inzicht in de vereiste 

omgevingscondities is nodig voor bet afleiden van criteria. Deze criteria zijn 

nodig als uitgangspunt voor nieuwe situaties en zijn voorts van belang voor de 

toetsing van te ontwerpen en bestaande situaties. 

Normstelling, of het afleiden van criteria, heeft dus betrekking op het 

definieren of vastleggen van het na te streven bouwfysisch kwaliteitsniveau en 

dient als gevolg daarvan aan de orde te komen in de f asen voorafgaand aan de 

ontwerpfasen. Tijdens de ontwerp-, besteks- en uitvoeringsfase dient een 

voortdurende terugkoppeling naar de oorspronkelijke uitgangspunten plaats te 

vinden, zodat de gedefinieerde kwaliteit bewaakt kan worden, en eventueel 

bijstelling van de uitgangspunten mogelijk is. 

In bet kader van kwaliteitsborging is normstelling eveneens van belang voor de 

exploitatie en beheersfase. 

Informatie inzake de (bouw-)fysische aspecten is vooralsnog slechts 

fragmentarisch voorbanden. Een algemene informatie-structuur ontbreekt. Aan de 

hand van een te ontwikkelen Bouwfysisch Informatie-Model (BFIM) wordt getracht 

een kader te scheppen voor zo'n algemene informatiestructuur. Hiertoe is in 

eerste aanzet een functiemodel ontwikkeld, op basis waarvan zicht verkregen 

wordt op de aard en inhoud van de informatiestromen. Zo'n functiemodel kan 

gezien worden als een abstracte beschrijving van het proces dat doorlopen moet 

worden om de gewenste informatie in de gewenste vorm te kunnen genereren. 
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Daarbij wordt tevens duidelijk waar kennis of informatie ontbreekt. 

Door middel van gericht onderzoek kan deze aangevuld warden. 

blad 2 

Aan de hand van het functiemodel en de analyses van de aard en inhoud van de 

informatiestromen kan aangegeven warden welke informatie tussen gebruikers en 

bestanden uitgewisseld moet warden. Deze gegevens over de inhoud van de 

informatie is van belang voor de ontwikkeling van een algemene 

informatie-technische infrastructuur (protocol) voor de bouw en meer specifiek 

voor de ontwikkeling van generieke gegevensmodellen. 

Dit rapport is een verantwoording van de definitie-studie, die in het kader 

van het ontwikkelen van het BFIM is verricht. In hoofdstuk 2 van dit rapport 

wordt de doelstelling van de studie nader toegelicht, alsmede de problemen die 

met het realiseren ervan samenhangen~ 

In hoofdstuk 3 wordt aangegeven op welke wijze het proces van informatie 

verwerking ten behoeve van de normstelling en het bewaken van de bouwfysische 

kwaliteit zou kunnen verlopen. In hoofdstuk 4 wordt ingegaan op het 

ontwikkelde functiemodel en in hoofdstuk 5 op de informatiestromen van het 

functiemodel. In de bijlagen is een notitie inzake akoestische normstelling en 

een voorbeeld van een DEMO-output opgenomen. Ook zijn de belangrijkste 

IDEF-schema's van bet functiemodel (IDEF-0) en de informatiestromen (IDEF-1) 

opgenomen. 
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2.Probleemdefinitie 

Bij de vakgroep FAGO van de Faculteit Bouwkunde, Tecbnische Universiteit 

Eindhoven, wordt onderzoek verricht inzake de fysische aspecten van de 

gebouwde omgeving. 

Belangrijke gebieden van onderzoek zijn: 

- het doserende gedrag van bouwdelen ten opzichte van geluid, licht, lucht, 

vocht en warmte; 

- het verband tussen de fysische en bouwtecbnische aspecten van de gebouwde 

omgeving en het gevoel van behaaglijkbeid van de mens; 

- de gevolgen, die uit dit verband voortvloeien voor bet bouwkundig ontwerp en 

de tecbnische voorzieningen; 

de integratie van de fysische aspecten van de gebouwde omgeving in het 

bouwkundig ontwerpproces. 

Via o.m. de Werkgroep FAGO-TNO-TUE, ingesteld in bet kader van een 

samenwerkingsovereenkomst met de Technisch Physische Dienst (TPD) komen deze 

kennis en ervaring ter beschikking van derden. Een van de belangrijkste 

aandacbtspunten, van zowel de vakgroep als de werkgroep, betreft bet aanreiken 

van hulpmiddelen ten behoeve van de bouwprakt_ijk. Deze hulpmiddelen zijn 

primair bedoeld om de bouwfysische _kennis_ bet.er. toegankelijk te maken op de 

diverse niveaus die in het bouwproces onderscheiden kunnen warden. Meer en 

meer gaat de ontwikkeling van dergelijke hulpmiddelen in de richting van 

"KNOWLEDGE BASED SYSTEMS" of "EXPERT SYSTEMS". Ten behoeve van universele 

toepassingen moet daarbij zoveel mogelijk gebruik gemaakt worden van algemene 

databestanden, terwijl ook de gegenereerde informatie in een zodanig~ vorm 

moet warden opgeslagen, dat koppeling met CAAD pakketten e.d. in principe geen 

problemen oplevert. 

De kennis op bouwfysisch gebied is echter zeer verspreid aanwezig, terwijl 

onderzoek veelal sterk monodisciplinair gericbt is. Een belangrijk deel van de 

aandacht is daarbij gericht op het theoretisch bescbrijven van de, in 

hoofdzaak, fysische processen teneinde bepaalde bouwfysische fenomenen te 

kunnen verklaren. Het vertalen van de resultaten van onderzoek naar de 

bouwpraktijk is alleen al daardoor niet eenvoudig. 
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Door bet karakter van de onderzoeken is de bouwfysiscbe vakdiscipline 

bovendien beter ingespeeld op bet oplossen van geconstateerde feiten dan op 

bet voorkomen ervan. De bescbikbare bulpmiddelen zijn als gevolg daarvan te 

typeren als gereedscbappen voor het toetsen van de kwaliteit van bouwfysiscbe 

deelaspecten. Programma's voor bet doorrekenen van bouwfysiscbe problemen zijn 

over bet algemeen sterk aspect-gericbt en bebben een evaluerend karakter 

(SIMULATIE MODELLEN). De input voor dergelijke modellen is als gevolg daarvan 

dermate specifiek, dat zeer veel onderdelen van een gebouw tot in detail 

bekend moeten zijn. De sturingsmogelijkbeden zijn mede daardoor beperkt. 

Een tweede belangrijk probleem bij bet ontwikkelen van bulpmiddelen voor de 

ontwerper, is dat er nog relatief weinig bekend is over de onderlinge 

beinvloeding van de (bouw)fysiscbe aspecten en de consequenties daarvan voor 

de bouwpraktijk. 

Doordat de bouwfysiscbe vakdiscipline met name is ingespeeld op bet 

onderzoeken van uitgevoerde of nagenoeg uitgekristalliseerde ontwerpen, is de 

communicatie met de overige participanten van bet bouwproces op zijn minst 

eenzijdig gericbt te noemen. 

De beboefte aan meer inbreng wordt door deze overige participanten niet of 

nauwelijks onderkend. De vrijkomende informatie is mede daardoor in boofdzaak 

afgestemd op die procesfasen waarin sprake is van een toetsing of controle van 

de bouwfysiscbe kwaliteit. 

Door bet veelal specifieke karakter van bet onderzoeksveld van de bouwfysiscbe 

deeldisciplines en de aard van de benodigde gegevens voor bet uitvoeren van 

complexe simulaties, beeft elk gegevensbestand een gebeel eigen signatuur. 

Gegevens uitwisseling zonder meer is niet mogelijk. De beboefte aan een 

algemene uniforme informatiestructuur was er tot op beden niet. Het koppelen 

van modellen onderling en aan CAAD-pakketten maakt de noodzaak van collectieve 

gegevensbestanden opportuun. Daarbij komt dat gegevensbestanden ten beboeve 

van andere dan bouwfysiscbe modellen relevante informatie kunnen bevatten. 
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Samenvattend kan gesteld warden: 

- dat veel bouwfysische kennis te verspreid aanwezig is; 

- dat veel bouwfysische kennis te aspectgericht is; 

- dat veel bouwfysische hulpmiddelen een evaluatief karakter hebben, terwijl 

hulpmiddelen voor normstelling ontbreken; 

- dat inzicht in de onderlinge beinvloeding van de·bouwfysische aspecten en de 

consequenties daarvan voor de materialisatie van een ontwerp ontbreekt; 

- dat veel hulpmiddelen niet of onvoldoende zijn toegesneden op de fase van 

het bouwproces waarvoor de informatie nodig is; 

- dat een algemene informatiestructuur voor de fysische aspecten van de 

gebouwde omgeving ontbreekt. 

De doelstelling van het BFIK is het mogelijk maken om vanuit projectgegevens 

te komen tot het definieren van de gewenste bouwfysische kwaliteit en de 

bewaking daarvan. Hiertoe is het noodzakelijk een gestructureerd bouwfysisch 

gegevensbestand op te bouwen en de kennis uit de verschillende deeldisciplines 

(licht, lucht, geluid, warmte, vocht) te combineren. Doordat het model zich 

bezighoudt met normering zal het aansluiten op de eerste fasen van het 

ontwerpproces en niet alleen op de laatste evaluatieve fasen (zoals de meeste 

in de bouwfysica gebruikte modellen). Om_efficient en effectief gebruik te 

kunnen maken van gegevensbestanden en een veelheid aan inf ormatie is het 

logisch dat het BFIK zal resulteren .in een computerprogramma. 
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3. Procesbeschrijving. 

Teneinde een model te kunnen ontwikkelen dat beantwoordt aan deze 

doelstelling, is inzicht nodig in het proces van verzamelen en verwerken van 

informatie. Tevens is inzicht nodig in de aard en inhoud van de informatie, 

die moet worden aangereikt in de relevante fasen van het bouwproces. Hier ligt 

overigens een belangrijk raakvlak met andere IOP-bouwinformatica projecten. 

Bouwfysische informatie komt, of dient aan de orde te komen, in de volgende 

fasen van het bouwproces: 

. PROGRAMMAFASE 

ONTWERPFASE 

• BESTEKSFASE 

UITVOERINGSFASE 

GEBRUIKS/BEHEERSFASE 

Gedurende het verloop van het proces wordt algemene informatie specifiek 

gemaakt, dit impliceert dat niet-projectgebonden informatie wordt omgevormd 

tot projectgebonden informatie. Voor de ontwerper is het van belang alleen die 

informatie aangereikt te krijgen, die in de fase waarin het ontwerp verkeert 

van belang is. En dan ook nog in een vorm die voor de ontwerper bruikbaar is. 

Primair moet dus worden nagegaan welke informatie beschikbaar is en waarvoor 

deze bedoeld is. 

In onderstaand overzicht is voor de onderscheiden fasen aangegeven wat het 

doel van de bouwfysische informatie moet zijn. 

PROCESFASEN: 

programmaf ase 

. ontwerpf ase 

bestekf ase 

uitvoeringsfase 

gebruiks/beheersf ase 

DOEL BOUWFYSISCHE INFORMATIE: 

definieren bouwfysische kwaliteit 

bewaken bouwfysische kwaliteit 

toetsen bouwfysische kwaliteit 

controleren bouwfysische kwaliteit 

handhaven bouwfysische kwaliteit 

,._ 
"" c:i 

"' 
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Aangezien de beschikbare bouwfysische informatie in hoofdzaak verzameld is in 

het kader van het toetsen en controleren van de bouwfysische kwaliteit, wordt 

het BFIM primair afgestemd op gebruik in de progranuna- en ontwerpfase teneinde 

de bouwfysische kwaliteit te kunnen definieren en bewaken. 

De in deze f asen gegenereerde informatie dient tevens als input voor de 

volgende fasen, in verband met het toetsen, controleren en handhaven van de 

bouwfysische kwaliteit. 
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.1 Definieren van de bouwfysische k.waliteit. 

INGANG: 

Gebruikswaarde van gebouw of gebouwdelen. 

NODIG: 

Inzicht in de handelingen die samenhangen met de menselijke taakuitvoering 

in de betreffende ruimte of gebouwdeel. 

TOELICHTING: 

De gebruikswaarde van een gebouw/ruimte wordt voor een belangrijk deel 

bepaald door de fysische aspecten in verband met de fysiologische 

eigenschappen van de mens. Vanwege de door de mens te verrichten 

activiteiten, zijn condities af te leiden waaraan het binnenmilieu moet 

voldoen. Oor- en oogtaak. leveren de criteria voor het auditieve en visuele 

k.limaat. De taakverrichting dient bovendien in een bij voorkeur thermisch 

neutrale omgeving te geschieden. Op basis van de gegevens k.unnen aldus de 

fysische criteria per taak.verrichting bepaald worden. De taak.gebonden 

criteria zijn zelf weer uitgangspunt voor de normstelling per werkplek. Voor 

het kunnen bepalen van de fysische criteria op ruimteniveau is inzicht nodig 

in het patroon van activiteiten di.e_l~.de ruimte kunnen plaatsvinden. Door 

de variatie in taakverrichtingen_zullen criteria.oolc uiteen kunnen lopen. In 

dat geval zullen keuzen gemaak.t moeten .. worden. Deze keuzen bepalen het na te 

streven bouwfysisch lcwaliteitsn:i_v:eau. __ Daarbij lean het kwaliteitsniveau 

afgestemd worden op de meest extreme _.ae.t-1v:iteit .• __ of op condities, die 

gemiddeld genomen voor alle activiteiten acceptabel zijn. 

AANPAK: 

Elke organisatie, of dit nu een gezin, bedrijf of installing betreft, wendt 

zijn huisvesting aan om bepaalde taken te kunnen uitvoeren. Door nu de 

organisatie te ontleden tot op het niveau van de individuele taakuitvoering 

kunnen de relevante taak.aspecten gewogen worden. Hieraan kunnen waarden 

worden gekoppeld waaraan de fysische parameters moeten voldoen om de 

taakuitvoering mogelijk te malcen. Daarbij kan gestreefd worden naar optimale 

omstandigheden voor elke taakuitvoering of naar omstandigheden die gemiddeld 

genomen voor elke taakuitvoering acceptabel zijn. 

Dit hangt ondermeer af van bet belang van het individueel welbevinden of de 

individuele prestatie die geleverd moet worden. 
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Het individueel welbevinden is gerelateerd aan de warmtebalans van de 

persoon in kwestie en de kwaliteit van bet visuele en akoestische klimaat. 

Voor een goede prestatie gelden voorwaarden in verband met de uit te voeren 

oor- en oogtaak. 

Analyses van organisaties (proces, systeem) worden ook gemaakt omwille van 

bedrijfsorganisatorische en bedrijfseconomische motieven. Het in beeld 

brengen van de ruimtelijke structuur is veelal onderdeel van bet programma 

van eisen. Hieraan leveren zowel opdrachtgever als ontwerper een bijdrage. 

Ten behoeve van oppervlakte- en maatstudies heeft ook de ontwerper behoefte 

aan inzicht in bet hoe en waarom van een bepaalde taakuitvoering. 

Zijn de taakaspecten bekend, dan kan een verdere opsplitsing naar 

handelingen gemaakt worden. De criteria voor bet na te streven thermische 

binnenklimaat worden afgestemd op de persoon die de handelingen uitvoert. In 

een thermisch neutrale omgeving is de ontwerptemperatuur afhankelijk van 

zijn stofwisseling (=metabolisme) en kledinggedrag. Het metabolisme hangt 

samen met bet activatie-niveau van de persoon in kwestie bij het uivoeren 

van de taak. Het metabolisme kunnen we afleiden door bet basismetabolisme te 

bepalen en dit te corrigeren voor houding, beweging en type arbeid. Het 

basismetabolisme wordt bepaald op grond van leeftijd, gewicht en lengte. Als 

deze gegevens bekend zijn, kan zo'n bewerking voor elke gebruiker 

afzonderlijk worden uitgevoerd. Is dit niet bet geval, dan.moet 

teruggegrepen kunnen worden op gegevens over categorien van gebruikers. 

Indelingen zijn mogelijk op basis van leeftijd, lengte en gewicht. 

Correcties voor de houding (zitten, knielen, staan, hurken etc.) zijn in 

principe niet persoonsgebonden gegevens. Dit geldt ook voor de·correctie 

naar soort beweging of type arbeid. 

Ten aanzien van bet kledinggedrag kan worden uitgegaan van een redelijk 

gemiddelde voor de zomer- en de wintersituatie, ook kan de kledingweerstand 

bepaald worden op basis van bet voor de bedrijfssoort gangbare 

kledingpakket. Op basis van deze twee gegevens kan voor de onderscheiden 

taak of deeltaak de ontwerptemperatuur voor de zomer- en wintersituatie 

bepaald worden. Per ruimte kan aldus een overzicht gegenereerd worden met 

eisen per taak of activiteit. 
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Eenzelf de soort benadering kan gevolgd worden voor bet afleiden van de 

criteria met betrekking tot de visuele en auditieve aspecten. Voor licht is 

bet waarnemen van details op een gegeven afstand met een zekere 

nauwkeurigheid bepalend voor de basis verlichtingssterkte. Correcties zijn 

mogelijk in verband met bet contrast, bet belang van de oogtaak, de duur van 

de oogtaak en de leeftijd van de gebruiker. 

De criteria voor geluid zijn af te leiden aan de hand van de specifieke 

kenmerken voor de oortaak, zoals: 

slapen/rusten; 

spraakverstaanbaarheid; 

concentratie; 

hinder. 

Aan deze taakkenmerken zijn basiswaarden toe te kennen voor bet maximaal 

toelaatbaar geluidniveau dat in bet kader van de taakuitvoering nog 

acceptabel is. Deze basiswaarden zijn op bun beurt weer te corrigeren in 

verband met bet belang van de oortaak, de duur ervan etc. (zie notitie 

akoestische normstelling, bijlage A) 

Voor de lucht- en vochtbalans in een ruimte wordt getracht op basis van 

eenzelfde benadering criteria te vinden. 

.... 
"' 0 

"' 
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.2 Bewaken van de bouwfysische kwaliteit. 

INGANG: 

Bouwfysisch kwaliteitsniveau. 

NODIG: 

Nor:mstelling op ruimteniveau en gegevens inzake externe omgeving product. 

TOELICHTING: 

Het in de programmafase vastgelegde kwaliteitsniveau inzake de fysische 

aspecten van de gebouwde omgeving moet in de ontwerpf ase bewaakt kunnen 

warden. Hiertoe dient de ontwerper de beschikking te krijgen over informatie 

op grand waarvan hij kan nagaan of en in hoeverre ontwerpbeslissingen van 

invloed zijn op het bouwfysisch kwaliteitsniveau. 

Naast de in de programmafase afgeleide uitgangspunten (kwaliteitsniveau) 

zijn in dit stadium ook gegevens bekend die samenhangen met de locatie, 

globale vor:m en afmetingen. Aan de hand van deze gegevens en een voorlopige 

aanname over toe te passen materialen, kunnen de "grenzen" bepaald worden 

waarbinnen het gedefinieerde kwaliteitsniveau haalbaar is. De grenzen 

kaderen als het ware een gebied af waarbinnen de ontwerper volledige 

vrijheid van handelen heeft. De verzameling van oplos.singsmogelijkheden 

noemen we het oplossingsgebied. 

AANPAK: 

Voor het bepalen van oplossingsgebied staan twee wegen open die, in het 

kader van het ontwerpproces, na elkaar of elk afzonderlijk gevolgd kunnen 

warden. 

Bij de eerste benadering wordt zoveel mogelijk uitgegaan van de toepassing 

van gangbare bouwstoffen, vanwege economische principes (kosten, levertijden 

etc.). De bouwfysische criteria (kwaliteitsniveau), de gegevens over de 

externe omgeving, de bouwfysische eigenschappen van de "gangbare" 

bouwstoffen en kengetallen, zoals energiegebruik per oppervlakte of 

volume-eenheid e.d., leveren de input voor het bepalen van het 

oplossingsgebied. Per aspect of deelaspect warden de boven- en ondergrenzen 

bepaald. Het combineren van de grenzen voor de verschillende bouwfysische 

aspecten levert het oplossingsgebied. 
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In het kader van zo'n oplossingsgebied kan gedacht worden aan relaties 

tussen bouwdelen en dimensies van ruimten. Bijvoorbeeld het glaspercentage 

in een gevel versus een breedte/diepte ratio. Is bij voorbaat bekend dat de 

ontwerper zal afzien van het toepassen van de meer gangbare bouwstoffen of 

indien blijkt dat het oplossingsgebied met de gangbare bouwstoffen de 

ontwerper te weinig speelruimte biedt, dan kan het oplossingsgebied bepaald 

worden op basis van aangepaste materiaaleigenschappen. 

De tweede benadering gaat uit van het optimaliseren van ontwerp binnen een 

bouwfysisch kader. Deze benadering is bedoeld voor de situatie waarbij de 

afme~ingen van ruimte- en bouwdelen al min of meer vastliggen. Aan de hand 

van het gedefinieerde kwaliteitsniveau, vormfactoren en kengetallen worden 

de voorwaarden voor de bouwfysische eigenschappen van de bouwdelen en 

elementen bepaald. Deze informatie is bedoeld voor de selectie van de 

bouwstoffen waarmee het ontwerp uiteindelijk gerealiseerd wordt. Deze 

gegevens zijn tevens input voor simulatiemodellen ter toetsing van de 

bouwfysische kwaliteit. 
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4. Functiemodel 

Het proces van gegevens verzamelen en verwerken kan weergegeven worden door 

middel van een functie- of activiteitenmodel. Hierbij wordt op verschillende 

niveaus zichtbaar gemaakt wat de relevante gegevensstromen zijn en welke 

acties nodig zijn om de gewenste informatie te kunnen genereren. zo•n 

functiemodel geeft over het algemeen een top-down beschrijving van het proces. 

Het laagste niveau geeft de graad van detaillering aan, nodig voor het 

modelleren van een gegevensstructuur. 

In het kader van het IOP-bouwinf ormatica is overeengekomen gebruik te maken 

van de IDEF {!CAM Definition) methoden voor ontwikkelen van de functie- en 

informatiemodellen. Hiermee wordt bereikt dat er reeds in het 

ontwikkelingsstadium van de verschillende projecten een zekere afstemming 

mogelijk wordt als gevolg van de uniforme presentatie. De communicatie over en 

tussen de verschillende onderzoeken komt dit ook ten goede. 

IDEF kan gebruikt warden voor het modelleren van een breed scala van systemen. 

In het geval van nieuwe {TO BE) systemen, zoals het BFIM, wordt IDEF-0 

gebruikt om de eisen en functies te specificeren en vervolgens een 

implementatie te ontwerpen. 

Een functiemodel bestaat uit diagrammen, tekst en overzichten. De diagrammen 

zijn de belangrijkste componenten. Alle generieke functies en interfaces 

worden weergegeven door middel van blokken {functies) en lijnen {interface) op 

het diagram. De positie waar zo•n lijn een blok binnen komt bepaalt de 

specifieke rol van het interface. Inkomende lijnen representeren data nodig 

voor het uitvoeren van de functie, uitgaande lijnen vertegenwoordigen het 

resultaat na het uitvoeren van de functie. De van boven inkomende lijnen 

beschrijven de condities of omstandigheden die de functie regelen. De 

horizontale lijnen geven aan wat door de functie gedaan wordt, de van boven 

inkomende lijn het waarom. Noch de volgorde nocb de tijd is expliciet in de 

IDEF-0 diagrammen. 

De blokken van een diagram representeren de diagrammen op een lager niveau. De 

uiterste interface van elk diagram moeten dan ook identiek zijn aan de 

interfaces van bet blokje waarvan bet diagram een decompositie is. Voorts 

gelden stringente syntaxregels. Het blijkt dat met name voor TO BE-modellen 

bet consequent hanteren van deze regels een problematische zaak is die veel 

aandacbt vraagt. 
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Het basisdiagram (A-0) voor het BFIM is in figuur 1 weergegeven. De 

hoofdstromen van het diagram betreffen projectgebonden informatie (input, 

output) en niet projectgebonden of algemene gegevens (Cl t/m 5). Op dit 

diagram zijn het doel en het viewpoint van het functiemodel aangegeven. 
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Figuur 1: Basisdiagram IDEF-0 schema's BFIM. 
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Decompositie van dit diagram resulteert in figuur 2. Hierbij worden de 

volgende hoofdactiviteiten onderscheiden: 

Al analyseer project 

A2 bepaal activiteitenpatroon 

A3 bepaal criteria per ruimte 

A4 bepaal oplossingsgebied 

blad 15 

Dit plaatje geeft de basisstructuur van het BFIM weer. Het eigenlijke BFIM 

bebelst bet gedeelte wat valt onder A3 en A4, de overige twee functies of 

activiteiten zijn nodig om de gegevens in de goede vorm aangeleverd te krijgen. 

Blokje A3 representeert bet definieren van bet bouwfysiscb kwaliteitsniveau. 

Het bewaken van bet bouwfysiscb kwaliteitsniveau wordt weergegeven middels 

blokje A4. Om over de juiste invoer voor bet definieren van de kwaliteit te 

kunnen bescbikken dienen de bescbikbare gegevens bewerkt te worden, dit is 

weergegeven in blokje A2. De functie of activiteit A2 is daardoor te 

bescbouwen als een pre-processor voor bet BFIM. Aangezien gegevensbestanden 

over gebruikers (organisatie, instellingen etc.) over bet algemeen nog niet 

bescbikbaar zijn en deze gegevens nodig zijn voor bet bepalen van bet 

activiteitenpatroon is dit als onderdeel. .. in ... oet __ model opgenomen. 

,__ 

"' ci 

"' 
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Als we deze vier hoofdactiviteiten verder opsplitsen krijgen we het volgende 

resultaat. 

Al ANALYSEER PROJECT 

All bepaal organisatiestructuur 

111 def inieer organisatie 

112 ontleed organisatie 

113 bepaal organisatiestructuur 

Al2 analyseer organisatiestructuur 

121 ontleed organisatiestructuur 

122 classificeer functiegroepen 

123 bepaal ruimten per functiegroep 

Al3 bepaal functie 

131 ontleed functiegroepen 

132 classificeer functies 

133 rubriceer functies 

Het resultaat van deze bewerk:ing is. dat .. er_ een gedetailleerd overzicht van 

ruimten en functies bescbik:baar k:omt. Dit. overzicbt is volledig afgestemd op 

het te realiseren object. Ooordat gebruik gemaak:t wordt van een generiek: 

gegevensbestand met informatie over vergelijk:bare produk:ten kan de organisatie 

tevens getoetst worden naar de huidige stand van kennis en ontwik:keling. 

Met name in de dialoog tussen opdracbtgever, ontwerper en adviseur kan de in 

dit moduul gegenereerde informatie illustratief zijn. 

De volgende actie in bet functie model bebelst het bepalen van het 

activiteitenpatroon. Inuners voor het bepalen van criteria teneinde bet 

bouwfysiscb kwaliteitsniveau te kunnen definieren of vastleggen is 

gedetailleerd inzicbt nodig in de soort en aard van taken en taak:uitvoeringen 

per ruimte. Decompositie van de functiemoduul A2 resulteert in het volgende 

overzicht. 
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A2 BEPAAL ACTIVITEITENPATROON 

A21 bepaal functies per ruimte 

211 maak ruimteboek 

212 combineer ruimte met functietypen 

213 rubriceer ruimten naar gebruik 

A22 analyseer functies per ruimte 

221 bepaal taakstructuur per functie 

222 indentif iceer werkplek per taakstructuur 

223 rubriceer werkplekken per ruimte 

A23 bepaal taakverrichting per ruimte 

231 bepaal taakverrichting per werkplek 

232 bepaal handelingen per taakverrichting 

233 deel handelingen in naar taakaspect 

234 rubriceer handelingen 

blad 18 

Zoals vermeld geschiedt het definieren van het bouwfysisch kwaliteitsniveau 

eerst in functiemoduul A3. In detail kunnen daarbij de volgende acties worden 

onderscheiden. 

A3 BEPAAL CRITERIA PER RUIMTE 

A31 bepaal handelingen per taakaspect 

311 beschouw handelingen per taakaspect 

312 bepaal duur handelingen 

313 bepaal gewicht maatgevende handelingen voor de taakverrichting 

A32 bepaal criteria per taak 

311 bepaal criteria per taakaspect 

322 weeg criteria per taakverrichting 

323 bepaal criteria per taakverrichting 

A33 bepaal criteria per werkplek 

331 rubriceer criteria per werkplek 

332 weeg criteria per werkplek 

333 bepaal criteria per werkplek 
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A34 bepaal criteria per ruimte 

341 rubriceer criteria per werkplek per ruimte 

342 weeg criteria per ruimte 

343 bepaal criteria per ruimte 

blad 19 

Zoals uit de IDEF-0 schema's (zie bijlage) kan warden afgelezen is het 

resultaat van dit functiemoduul een specifiek projectgebonden overzicht van 

criteria per taak, werkplek of ruimte waarop de normstelling (= definieren 

kwaliteit) kan warden gebaseerd. Het resultaat van deze bewerking dient tevens 

als invoer voor de laatste bewerking waarbij het oplossingsgebied wordt 

bepaald. Dit oplossingsgebied is het instrument om het gedefinieerde 

kwaliteitsniveau te bewaken. 

A4 BEPAAL OPLOSSINGSGEBIED 

A41 bepaal eisen per ruimte 

411 classificeer ruimte op basis van criteria 

412 maak matrix op basis criteria en randvoorwaarden 

413 bepaal eisen per ruimte 

A42 bepaal eisen per bouwdeel 

421 bepaal invloed bouwdelen op eisen per ruimte 

422 kwantif iceer invloed bouwdelen op eisen per ruimte 

423 bepaal eisen per bouwdeel 

A43 bepaal oplossingsgebied per bouwdeel 

431 bepaal bijdrage bouwelementen. 

432 bepaal invloed ruimtedimensies 

433 bepaal oplossingsgebied per bouwdeel 

A44 bepaal oplossingsgebied per ruimte 

441 combineer oplossingsgebied per bouwdeel 

442 weeg oplossingsgebied per ruimte 

443 bepaal oplossingsgebied per ruimte 

A45 bepaal oplossingsgebied per ruimtedeel 

451 combineer oplossingsgebieden per ruimte 

452 weeg oplossingsgebieden per ruimte 

453 bepaal oplossingsgebied per ruimtedeel 
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De uitgewerkte diagrammen met toelichting zijn opgenomen in bijlage C van dit 

rapport. Op deze diagrammen wordt de informatiestroom zichtbaar. 

Deze dient als basis voor een nadere analyse van de aard en inhoud van de 

informatie. Uit deze analyse volgt in principe of de detailleringsgraad van 

het functiemodel voldoende is. 
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5. Informatiemodel 

Het BFIM is bedoeld om de bouwkundig ontwerper in de verschillende stadia van 

het ontwerpproces te ondersteunen bij het nemen van beslissingen in relatie 

tot de bouwfysische kwaliteit van het ontwerp. 

Een beslissingondersteunend systeem zoals het BFIM moet voldoen aan een aantal 

essentiele voorwaarden; 

* Gebruikersvriendelijke mens-machine communicatie. 

* Het model moet op alle niveaus van detaillering over de juiste gegevens 

beschikken. 

* Invoer moet eenduidig en duidelijk zijn voor de gebruiker. 

* Programma moet aan kunnen sluiten op andere programmatuur (bv. CAAD 

programmatuur) en databestanden. 

Deze bovengenoemde voorwaarden kunnen alleen gerealiseerd worden m.b.v. een 

goede datastructuur. 

De benodigde informatie moet zo opgeslagen zijn dat het programma (BFIK) bij 

communicatie kan beschikken over de juiste geselecteerde gegevens op ieder 

niveau van het ontwerpproces. Het selecteren en de toegankelijkheid van 

informatie op ieder niveau vereist een gestructureerde opbouw.van de 

informatie en de informatieverwerking (informatiestroom). 

Er is een globaal onderscheid te maken tussen de volgende twee 

informatieonderdelen: 

* Van buiten bet programma aan te roepen generieke gegevensbestanden 

(project onafhankelijk); 

* Informatie zoals die door het programma been stroomt, bewerkt, verwerkt en 

gepresenteerd wordt (input, output, projectgebonden en applicatiegericht). 

Middels het ontwikkelde functiemodel zijn deze informatiestromen in beeld 

gebracht. De IDEF-0 schema's geven daarbij specifieke informatie over deze 

beide informatiestromen en het vereiste detailniveau van de datastructuur. Het 

analyseren van de informatiestromen naar aard en inhoud dient in het kader van 

IOP-bouwinformaticaonderzoeken te geschieden m.b.v. IDEF-1. 
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IDEF-1 beschrijft procedures waarmee een informatiemodel stapsgewijs en 

consistent kan warden opgebouwd. De belangrijkste componenten van een 

informatiemodel zijn diagranunen en overzichten, waarin entiteitklassen warden 

gedefinieerd en relaties tussen deze klassen warden weergegeven. Evenals bij 

IDEF-0 gelden voor bet opstellen van de diagranunen bepaalde syntax-regels, met 

name voor bet beschrijven van de relaties tussen entiteitklassen. 

Een entiteitklasse is te beschouwen als een groep van entiteiten, die met 

dezelfde kenmerken warden beschreven. Alleen de waarden die bij de kenmerken 

horen kunnen varieren. Een entiteit wordt wel gedefinieerd als bet kleinste 

onderdeel van een realiteit dat nog interessant is om te beschrijven. 

De IDEF-0 schema's leveren de entiteitklassen waarmee bet informatiemodel 

wordt opgebouwd. 

Op bet AO-niveau van bet functiemodel kunnen de volgende hoofdgroepen van 

entiteitklassen onderscheiden warden: 

- projectgegevens (Il) 

- lokatiegegevens (12) 

- gebruikers (Cl) 

gebouwen Cincl. ruimten) (C2) 

- taakkenmerken (C3) 

- voorschriften (C4) 

- bouwstoffen (CS) 

- normstelling (01/2/3) 

- oplossingsgebied (04) 

- functies 

- activiteitenpatroon 

In figuur 3 zijn de relaties tussen deze hoofdgroepen weergegeven. 12 tot en 

met CS duiden op de niet-projectgebonden generieke gegevensbestanden. De 

overige betreffen in principe projectgebonden data. 
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Voor het analyseren van de gegevensstroom naar aard en inhoud is echter 

gedetailleerdere informatie nodig. In principe wordt deze verkregen op het 

laagste niveau van het functiemodel. Ook hierbij kan onderscheid gemaakt 

worden tussen projectgebonden en niet-projectgebonden informatie. De op het 

laagste niveau van het functiemodel voorkomende entiteiten zijn 

geinventariseerd. In figuur 4 wordt een overzicht gegeven van aldus verkregen 

entiteitklassen. Op grond van de regels van IDE·F-i krijgt elke entiteitklasse 

zijn eigen E-nununer, een label en wordt de klasse eenduidig gedefinieerd. 

om de onderlinge relaties tussen de entiteitklassen in beeld te krijgen wordt 

vervolgens een matrix opgesteld. Deze is in figuur 5 weergegeven. 
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Figuur 3. Relatieschema hoofdgroepen van entiteitklassen van het BFtM. 
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Nadat de entiteitklassen zijn gedefinieerd moet worden aangegeven waarmee de 

entiteiten worden beschreven. Vooral deze informatie is van belang voor bet 

opbouwen van een gegevensstructuur. Een entiteit kan beschreven worden op 

basis van specif ieke kenmerken of eigenschappen ook wel attributen genoemd. 

Aan zo'n specifiek kenmerk is over bet algemeen een waarde toe te kennen. Die 

attributen die kenmerkend zijn voor een entiteit worden attributenklasse 

genoemd. Deze eigenschappen van de entiteit zijn zo eenduidig dat hiermee de 

entiteit "gekenmerkt" is. Vervolgens wordt vastgelegd welke entiteitklassen 

onderling relateerd zijn d.m.v. relatieschema's. De belangrijkste 

relatieschema's zijn weergegeven in de figuren 6 t/m 9. Voor de attributen en 

attribuutklassen verwijzen wij naar bijlage D, waarin de IDEF-1 schema's zijn 

opgenomen. 
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6. Conclusies en aanbevelingen. 

Met het functie- en informatiemodel is een blauwdruk verkregen voor de 

datastructuur van het BFIM. De activiteiten van het model zijn gedetailleerd 

in kaart gebracht en de informatiestromen zijn naar aard en inhoud 

geanalyseerd. De volgende stap is het ontwikkelen en implementeren van een 

gegevenssysteem voor het BFIM. Het implementeren van zo'n gegevensbestand is 

echter geen onderdeel van dit onderzoek. 

Alvorens hiermee aan te vangen is het van belang te beschikken over de 

resultaten van andere onderzoeken in het kader van het IOP-werkplan 

bouwinformatica. Wat betreft de koppeling met andere modellen is het 

noodzakelijk inzicht te hebben in de vorm en de niveau's waarop de 

gegevensuitwisseling moet kunnen plaatsvinden. Voorts is het met het oog op 

universele gebruiksmogelijkheden belangrijk dat snel duidelijkheid komt over 

het generieke gegevensmodel, dat in het kader van het IOP-onderzoek ontwikkeld 

wordt. 

Het uitwerken en implementeren van het gegevensbestand voor het BFIM kan een 

bijdrage leveren aan de tot standkoming van zo'n generiek gegevensmodel. Met 

name codering- en documentatiesysteem zijn daarbij van belang. 

In dit kader is een interessante optie na te gaan in hoeverre algemene 

modellen voor het beschrijven en vastleggen van productdata, zoals het 

productmodel van het IBBC-TNO, bruikbaar zijn. 

Het ligt voor de hand het computerprogranuna voor het BFIM stapsgewijs te 

ontwikkelen. Het beste is de verschillende programmaonderdelen door middel van 

prototyping te bestuderen. Met name geldt dit voor de complexe fysica die o.a. 

aan het bepalen van het oplossingsgebied ten grondslag ligt. 

Eindhoven, 13 januari 1988 Technisch Physische Dienst, 

ir. 

/(~~( 
\_::. 

L.C.~~n.!Luxemburg. 
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Bijlage A: Notitie "Akoestische Normstelling" 

Akoestische Normstelling. 

In het kader van het formuleren van bouwakoestische eisen is het van belang 

inzicht te hebben in het maximaal toelaatbaar geluidnivo in een ruimte. Dit 

criterium hangt sam~n met de in de ruimte te verrichten activiteiten. elke 

afzonderlijke activiteit kan daarbij beschouwd worden als een complex van 

taken. Elke te onderscheiden taak stelt zijn eigen specifieke eisen aan zijn 

directe omgeving. Ten behoeve van normstelling is dientengevolge inzicht nodig 

in de omgevingsdeterminanten die zo'n taakuitoefening kunnen be1nvloeden. 

Geluid is een van de niet weg te denken omgevingsdeterminanten, en is als 

zodanig van invloed op de te verrichten taken. Met betrekking tot de invloed 

van geluid kunnen we onderscheid maken naar: 

- auditieve effecten; 

- extra-auditieve effecten. 

Auditieve effecten. 

Onder auditieve effecten verstaan we de effecten van blootstelling aan lawaai 

op het gehoororgaan. De belangrijkste daarvan zijn: 

- tijdelijke en permanente lawaaislechthorendheid; 

- oorsuizan en andere fantoomgeluiden; 

- recruitment (gevoeligheidscompressie). 

Extra auditieve effecten. 

Hieronder vallen alle overige effecten op gezondheid en welzijn. Deze eff ecten 

zijn niet specif iek hetgeen wil zeggen dat ook andere omgevingsdeterminanten 

tot deze effecten kunnen leiden. Als belangrijkste extra-auditieve effecten 

kunnen worden genoemd: 

- schrikeffecten; 

- psycho-somatische effecten; stijging bloeddruk, versnelling hartslag en 

ademhaling, toename spierspanning, verhoogde productie; 

- functionele effecten; concentratiestoornissen, belenunering 

spraakcommunicatie, verhoogd ongeval risico, verstoring auditieve en 

visuele perceptie; 

- belevingseffecten; hinder, irritatie; 

stressverschijnselen; vermoeidheid, hoofdpijn, agressie, gespannenheid, 

slaapstoornissen. 
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Basiswaarde. 

Ter voorkoming van een van bovenonderscbeiden negatieve effe,cten ten gevolge 

van geluid tijdens de taakuitoefening zijn voorwaarden te verbinden aan bet 

maximaal toelaatbaar geluidniveau in de directe omgeving waarin de taak wordt 

uitgevoerd. 

Hierbij kunnen we onderscheid maken naar een algemene waarde voor het 

toelaatbaar geluidniveau en een specifieke waarde. Als algemene waarde kunnen 

we bet niveau beschouwen waarboven een of meer effecten kunn1en optreden. 

Hierbij is dan nog geen rekening gehouden met het specifieke van de in het 

geding zijnde taak of speciale omgevingsfactoren die het opt:~eden van de 

effecten kunnen be1nvloeden. In het laatste geval spreken we over de 

specifieke waarde van bet toelaatbaar geluidniveau. 

Op grond van bet bovenstaande zijn we nagegaan bij welke taalk:kenmerken van een 

activiteit er eisen gesteld kunnen en moeten worden ter voorkoming van een of 

meer van deze negatieve effecten. 

Ten behoeve van de normstelling kunnen we de in tabel 1 gege1~en indeling naar 

taakkenmerken aan houden. Van de aangegeven akoestische taaklk:ermerken bestaat 

een redelijk inzicht in de algemene waarde van bet toelaatbaar geluidniveau. 

Deze waarde wordt in de tabel basiswaarde genoemd. Aangezien· als 

beoordelingscriterium over bet algemeen bet equivalent geluidniveau in dB(A) 

wordt gehanteerd, is dit ook bet uitgangspunt voor.het maximaal toelaatbaar 

geluidniveau. 

Tabel 1. Basiswaarde maximaal toelaatbaar geluidniveau voor •~en aantal 

akdestische taakkenmerken. 

Taakkenmerk 

1.slapen/rusten 

2.spraakverstaanbaarheid 

(communicatie) 

3.niet specifieke hinder 

4.concentratie 

5.werkplaats 

Basiswaarde (l~bw) 

30 dB(A) 

35 dB(A) 

40 dB(A) 

45 dB(A) 

80 dB(A) 
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Weging. 

De basiswaarde van de in het geding zijnde argumenten dient gewogen te warden 

naar de specifieke taakeisen en omgevingsinvloeden, zoals: 

- gewicht oortaak; 

- percentage tijd; 

- karakter stoorgeluid; 

- directe omgeving; 

- etmaalperiode. 

Voor deze weging kan bijvoorbeeld warden uitgegaan van de volgende 

correctiefactoren. 

A. Correctie i.v.m. het gewicht van de oortaak: Cw 

1. zeer hoge eisen 

2. hoge eisen 

3. normale eisen 

4. geen eisen 

-10 dB(A) 

- 5 dB(A) 

0 dB(A) 

+10 dB(A) 

B. Correctie i.v.m. percentage tijd dat taakkenmerk of activiteit in het 

geding is: et 

1. 0-33 van de beoordelingstijd 

2. 3-103 van de beoordelingstijd 

3. me·er dan 10 3 van de beoordelingstijd 

+10 dB(A) 

+ 5 dB(A) 

0 dB(A) 

c. Correctie i.v.m. karakter buitenomgeving ruimte: Co 

1. zeer rustige landelijke omgeving -10 dB(A) 

2. rustige buitenwijk - 5 dB(A) 

3. dorpscentrum 0 dB(A) 

4. stadscentrum + 5 dB(A) 

5. industrieterrein +10 dB(A) 
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D. Correctie i.v.m. etmaalperiode: Ce 

1. nachtperiode -10 dB(A) 

2. avondperiode - 5 dB(A) 

3. dagperiode 0 dB(A) 

De werkwijze is nu als volgt. Per ruimte worden de activiteiten 

ge1nventariseerd en beoordeeld op hun akoestische taakkenmerken. Dit 

resulteert per onderscheiden activiteit in een basiswaarde voor het 

toelaatbaar geluidniveau. Deze basiswaarde wordt vervolgens gecorrigeerd op 

basis van de specif ieke taakkenmerken en de frequentie van v~:>orkomen. 

De activiteit met het laagste toelaatbare geluiddrukniveau ~:>rdt nu bepalend 

voor de ruimte. 

Het uiteindelijk maximaal toelaatbare geluidniveau wordt verkregen door het 

bepalende geluidniveau te corrigeren voor de buitenomgeving en voor de 

etmaalperiode. 
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Voorbeelden. 

Woonkamer (dagperiode) 

Activiteit perc. argu-

ment 

1 rustig zitten 9 3 

2 lezen/studeren 4 3 

3 gesprek voeren 5 2 

4 telef oneren 3 2 

5 tv-kijken 3 2 

6 radio/mmuziek 1 2 

beluisteren 

7 muziek beoefenen 2 2 

8 knutselen 13 3 

9 spelen kinderen 1 3 

10 lopen 3 3 

11 huish.werk 22 3 

12 et en 16 3 

Criterium: Ltoel maximaal 40 dB(A) 

Ce 0 dB(A) 

Ltoel maximaal 40 dB(A) 

Lbw 

dB(A) 

40 

40 

35 

35 

35 

35 

35 

40 

40 

40 

40 

40 

blad AS 

Cw et Ltoel 

dB(A) dB(A) dB(A) 

0 +5 45 

-5 +5 40 

0 +5 40 

0 +10 45 

0 +10 45 

-5 +10 40 

+10 +10 55 

0 0 40 

0 +10 50 

+10 +10 60 

+10 0 50 

0 0 40 
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Woonkamer (avondperiode) 

Activiteit perc. argu-

ment 

1 rustig zitten 18 3 

2 lezen/studeren 11 4 

3 gesprek voeren 5 2 

4 telef oneren 2 2 

5 tv-kijken 16 2 

6 radio/nunuziek 8 2 

beluisteren 

7 muziek beoefenen 5 2 

8 knutselen 12 3 

9 spelen kinder en 3 3 

10 lo pen 3 3 

11 huish.werk 9 3 

12 et en 8 3 

Criterium: Ltoel maximaal: 35 dB(A) 

Ce - 5 dB(A) 

Ltoel maximaal 30 dB(A) 

Lbw 

dB(A) 

40 

45 

35 

35 

35 

35 

35 

40 

40 

40 

40 

40 

blad A6 

Cw et Ltoel 

dB(A) dB(A) dB(A) 

0 0 40 

- 5 0 40 

0 + 5 40 

- 5 +10 40 

0 0 35 

- 5 + 5 35 

0 + 5 40 

0 0 40 

0 +10 50 

+10 +10 60 

+10 + 5 55 

+10 + 5 55 
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Kantoor 

Activiteit perc. argu- Lbw Cw et Ltoel 

ment dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 

1 schrijven 4 45 0 0 45 

3 40 0 0 40 

2 lezen 4 45 - 5 0 40 

3 40 0 0 40 

3 telef oneren 2 35 0 + 5 40 

4 gebruik terminal 4 45 - 5 + 5 45 

3 40 0 + 5 45 

5 sociaal contact 3 40 0 +10 50 

6 over leg 2 35 - 5 + 5 35 

7 archiveren 4 45 0 +10 55 

3 40 0 +10 50 

8 dicteren 2 35 - 5 + 5 35 

9 typen 3 40 0 + 5 45 

4 45 0 + 5 50 

10 sorteren 3 40 0 +10 50 

4 45 0 +10 55 

11 opzoeken 3 40 0 +10 50 

4 45 0 +10 55 

Criterium: Ltoel maximaal: 35 dB(A) 
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Klaslok:aal 

Locatie rustige bui tenwijk: 

Activiteit perc. argu-

ment 

1 instructie 2 

2 verwerk:ing 3 

4 

3 practicum 2 

4 discussie 2 

5 projectwerk: 3 

4 

6 spreek:beurt 2 

7 declematie 2 

8 beeldende expres. 3 

4 

9 individueel werk: 3 

4 

10 audio/vis hulpm. 2 

11 schoolonderzoek: 3 

4 

Criterium: Ltoel maximaal: 30 dB(A) 

30 dB(A) 

Lbw 

dB(A) 

35 

40 

45 

35 

35 

40 

45 

35 

35 

40 

45 

40 

45 

35 

40 

45 

blad A8 

Cw et Ltoel 

dB(A) dB(A) dB(A) 

- 5 0 30 

0 0 40 

- 5 0 40 

- 5 + 5 35 

- 5 + 5 35 

0 + 5 45 

- 5 + 5 45 

-10 +10 35 

-10 +10 35 

0 +10 50 

- 5 +10 45 

0 + 5 45 

- 5 + 5 45 

- 5 +10 40 

- 5 + 5 40 

-10 + 5 40 



TPD nummer 715. 002 

Bijlage B Uitvoer van de DEMO van het BFIM. 

BOUWFYSISCH INFOAMATIE MODEL 

Copyright Werkgroep FAGO-TNO-TUE. 
L.Zonneveldt. 
Versie 1.1 dd 15 oktober 1987 

Projekt : ?15.002 

Omaeving: zeer rustige landelijke omgeving. 

blad BI 

Gebouwtype: 
Soort: 

Gebouw voor onderwijs, cultuur OT wetenschap. 
Schoo 1. 

Categorie: Middelbaar voortgezet onderwijs. 
Sub categorie: V.W.O. (atheneum, gymnasium) 

-------------------------------------------------------------------------
Overzicht ruimten en activiteiten 

Ruimte: A 
Type: Algemene onderwijsruimten (instructie,verwerking) 

Activiteit belang 

Instructie 
Individueel werk 

Essentieel 
Essentieel 

Ruimte: 
Type: 

8 
Instructie 

tijdsduur 

duur > 10% 
duur > 10% 

leeTtijdscategorie 

35 t/m 49 jaar 
35 t/m 49 jaar 

-------------------------------------------------------------------------
Activiteit belang tij~hduur leeTtijdscategorie 

Instructie Essentieel duur > 10% 21 t /m 34 jaar 
Verwerking Essentieel duur > 10% 12 t/m 20 jaar 
Practicum Nodig 3% < duur < 10% 12 t/m 20 jaar 
Oiscussie Nodig 3% < duur < 10% 12 t/m 20 jaar 
Projectwerk Nodig 3% < duur < 10% 12 t/m 20 jaar 
Soreekbeurt No dig <3% duur 12 t /m 20 jaar 
Individueel werk Nodig 3% < duur < 10% 12 t/m 20 jaar 
Audio/visueel werk Onbelangrijk <3% duur 12 t /m 20 jaar 

-------------------------------------------------------------------------



TPD nummer 715. 002 

Overzicht thermische parameters voor A 

Activiteit: Ontwerp temperatuur: (gr.C) 

Instructie 
Individueel werk 

Overzicht thermische 

Activiteit: 

Instructie 
Verwerking 
Practicum 
Discussie 

Projectwerk 
Spreekbeurt 

Individueel werk 
Audio/visueel werk 

Winter 

1?.? 
22. 1 

Zomer 

22.3 
25.B 

parameters voor 8 

On twerp temperatuur: 
Winter Zomer 

1?.? 22.3 
21. s 25.3 
1 B. 1 22.6 
21 . 1 25.0 
18.? 23. 1 
1?. 1 21. 8 
21. 5 25.3 
21. s 25.3 

Overzicht akoestische parameters voor A 

( gr. C) 

De buitenomgeving is een zeer rustige landelijke omgeving. 

Taakkenmerk 

spraakverstaanbaarheid 
niet specif ieke hinder 

concentratie 

Activiteit 

Instructie 
Individueel werk 
Individueel werk 

Overzicht akoestische parameters voor B 

max. 

20 
25 
30 

De buitenomgeving is een zeer rustige landelijke omgeving. 

Taakkl3nmerk Activiteit max. 

spraakverstaanbaarheid Instructie 20 
niet specifieke hinder Verwerking 25 

concentratie Verwerking 30 
spraakverstaanbaarheid Practicum 30 
spraakverstaanbaarheid Discussie 30 
niet specifieke hinder Projectwerk 35 

concentratie Projectwerk 40 
spraakverstaanbaarheid Spreekbeurt 35 
niet specifieke hinder Individueel werk 35 

concentratie Individueel werk 40 
spraakverstaanbaarheid Audio/visueel werk 45 

blad B2 

dB( A) 

dB( A) 

~ 
' 

I 
I 



TPD nummer 7 15. 002 blad B3 

Overzicht verlichtingskundige parameters voor A 

Activiteit 

Instructie 
Individueel werk 

Minimale verlichtingssterkte ( lux) 

?OD 
200 

---------------------------------------------------------------
Overzicht verlichtingskundige parameters voor 8 

Activiteit 

Instructie 
Verwerking 
Practicum 
Discussie 

Projectwerk 
Spreekbeurt 

Individueel werk 
Audio/visueel werk 

Minimale verlichtingssterkte (lux) 

500 
100 
100 
300 
100 
200 
100 
?00 

----------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------



TPD nummer 715. 002 blad B4 

Overzicht bouwfysische parameters per ruimte, per activiteit: 

--------------------------------------------------------------------~ 

Ruimte : A 

---------------------------------------------------------------------
Activiteit Twinter Tzomer Licht Spraak Hinder Concentrat~ 

--------------------------------------------------------------------1 
Instructie 17.7 22.3 700 20 
Individueel werk 22.1 25.8 200 25 30 

I 
--------------------------------------------------------------------~ I 

Ruimte : 8 

--------------------------------------------------------------------, 
Activiteit Twinter Tzomer Licht Spraak Hinder Concentrat~ 

---------------------------------------------------------------------
Instructie 17.7 22.3 500 20 
Verwerkin2 21.5 25.3 100 25 30 
Practicum 18.1 22.6 100 30 
Discussie 21.1 25.0 300 30 
Projectwerk 18.7 23.1 100 35 40 
Spreekbeurt 17.1 21.8 200 35 
Individueel werk 21.5 25.3 100 35 40 

-~~~=~~~==~===-~=~~----=~~=----==~=-----~~~------~=-------=-----=---~ 
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TOELICHTIN6 

RUIHTE L, .. ~-----. l ri.______. 1 J 

I 6EBRUIK ~is.~-------...... ~ BELEVIN6 I 
De g•bruikswaarde van een RUIHTE Df RUIHTEDEEL hangt mede af van de condities woaronder de menselljke 
activiteiten moeten warden uitgevoerd. In verband 111t taakuitvoering en de fysiologie van de mens 
<oortaak,oogtaak,metabolismeJ zijn eisen te stellen op het gebied van de geluid-, Licht-, Lucht-, 
warmte-, en vochthuishouding. Hat andere woorden er best11t een relatie tussen de taakuitvoering en 
de genoemde omgevingsfactoren. Het zal duidelijk zijn dat daarbij ook sprake kan zijn van vers.chil
lende kwaliteitsniveaus, met als uitersten: 

- de condities zijn zodanig dat de taakuitvoering nog net kan plaatsvinden 
- de condities zijn zodanig dat de taakuitvoering optimaal kan geschieden 

De situatie dat 1lle fysische omgevingsfactoren optimaal zijn is vrijwel ondenkbaar, daar komt bij 
dat er in de praktljk sprake zal zijn van een grate variatie in taken~ Voorts is er bekend dat er een 
samenhang en onderlinge beinvloedlng best11t tussen de fysische omgevingsfactoren. Het belangrijkste 
streven moet er dan ook primair op gericht zijn een in alle opzichten een verantwoord compromis te 
vinden, met in achtneming van de grenzen waarbij de taakuitvoering feitelijk niet meer.mogelijk is. 

In de onderlinge beinvloeding van de fysische DmgevingsfactDren bestaat nDg weinig inzicht. 

Het bDuwfysis(h InfDrmatle-mDdel mDet de gebrulker de 11111gelijkheid bieden het vereiste kwallteits
niveau inzake de fysische omgevingsfactoren DP een eenduidige manier te kunnen bepalen Cnormstelling> 
en bewaken. Dlt laatste lmpliceert dat de bouwkundige consequenties van beslissingen inzake het 
kwaliteitsniveau zlchtbaar gemaakt moeten kunnen wDrden, ZDdat eventueel bijstelling kan plaatsvinden. 
DoDr vast te leggen in hDeverre uitgegaan mDet worden van min of 111er gangbare materiaaltDepassingen 
en het afgeleide kwaliteitsniveau te wegen aan de situatlonele gegevens, zijn de relaties af te Leiden 
tussen de bouwdelen en bijvoorbeeld de vertrekafmetingen. 
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Als we deze aanpak afzettem tegen de verschillende fasen ln het 
bouwproces dan kunnen we het volgende onderscheid maken: 

• PR06RAl"l'£ERfase 

• ONTllERPfase 

• BESTEKSf ue 

• UITVOERIN6Sfase 

• 6EBRUIKERSfase 

NODE: 

DEFINIEER bouwfysische kwallteit 

BEWAKEN bouwfyslsche kwaliteit 

TOETSEN bouwfyslsche kwaliteit 

CONTROL£ buwfyslsche kwaliteit 

HANOHAVEN bouwfyslsche kwallteit 

DATE CONTEXT a 

AO 
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AANPAK 

RECIH£NOATION 
PUBLICATION 

Door bet gericht 1nalvseren van de informatie die samenhangt met organisatie/bestenminglgebruik CI1•PRDJECT> 
is inzicbt te verkrijgen in 11ntal en soort van de benodigde ruimten en de bierin normaal voork0111tnde 
werkzalllllheden11ctiviteiten. 

Bij deze analvse kan gebruik warden gemaakt van bestaande kennis van vergelijkbare projecten CC1•6EBRUIKERS, 
C2•6EBOUlllEN>. 

AO 

Door n1 te g11n welke specifieke TAAKKEN11ERKEN CC3> samenbangen met de in bet vertrek vaork0111ende activiteiten 
kan per werkplek en per vertrek'bet vereiste fvsiscbe kwaliteitsniveau warden vastgelegd C01=NORt15TELLIN6>. 

De normstelling per vertrek en de situationele gegevens CI2•LO~ATIE> zijn nodig am bet bouwfysiscb oplossings
gebied te kunnen definieren C02•0PLOSSINGS6EBIEO>. 
Hierbij dienen VOORSCHRIFTEN CC4l en bouwfvsische eigenschappen van BOUWSTOFFEN CC5l in de berekeningen 111egeno-
1111n te warden. 
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6LOSSARY <aanzet>: 

BOUlllOEEL 

BOUIUSTOFFEH 

PROJECT 

RUIHTEOEEL 

6EBOU\UEN 

deel van een gebouw, in het algemeen nlet toegankelijk voor 111en5en en met de 
functie van begrnzen enlof geschikt maken voor gebruik van ruimtedelen • 
• elementengroep 
•. elementen 
••. variant-elementengroep 
•••• variantelementen 
<SBR>-

wat nodig 15 voor de uitvoering van werken en na oplevering daarin achterblijft 
.bou1o111ateriaal: bouw5toffen die op de bouw nog bewerking ondergaan 
.bouwprodukt: bouw5toffen die op de bouwplaats enkel nog aangebracht behoeven te worden 

<SBR> 

specifieke project gebonden informatie die
0

samenhangt met organisatie/be5tenming/ 
gebruik 

deel van een gebouw, toegankelijk voor mensen en begren5d door verschillende 
bouwdelen <SBR> 
.ruimte oppervlaktegroep 
•• ruimte oppervlakte 
••• ruimte groep 
•••• ruimte 

.type 

.• soorten 
••. categorieen 
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DATA ID. DATA 11. 
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NODE NO. NA11E NODE NO. NAl1E 

El ORCANlSATlE-PROCES SD E2J 11AATCEYENDE HANDELINCEN PER AUDITIEF TAAKASP. SD 
H 
t:;I 

E2 DRCAN1SATIE-SYSTEEl1 SD E24 l'IAATCEVENDE HANDELINCEN PER THERl'IISCH TAAKASP. SD t%l 
t'rj 

EJ ORCANISATlE-STRUCTUUR SD E.25 CRITERIA PER VISUEEL TAAKASPECT SD 
I 

E4 FUNCTIE 
' 

SD E26 CRITERIA PER AUDlTIEF TAAKASPECT SD 
C/l 
() 

:::r 
E5 FUNCTJEGROEP SD E27 CRITERIA PER THERl'llSCH TAAKASPECT SD 

(1) 

i3 
Ill 

E6 RUil'ITE SD . E2B CRITERIA PER TAAKYERRICHTJNC SD -C/l 

E7 RUil'ITEGROEP SD E29 CRITERIA PER WERKPLEK SD 

EB RUll'ITEBOEK SD EJO CRITERIA PER RUil'ITE SD 
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C/l 
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::i 
E15 HANDEL ING SD EJ7 
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CRITERIA SD 0 
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Ill 
M' 

E17 AKTIYlTEITEN PATROON SD EJ9 GEBOUWEN SD I-'· 
(1) 

ElB TAAKVERRICHTJNGEN SD E40 CEBRUJKER SD ~ 
0 
0.. 

E19 HANDELlNGEN PER VJSUEEL TAAKASPECT SD E41 TAAKKENl'IERKEN SD (1) 
1--' 

E20 HANDELINCEN PER AUDJTIEF TAAKASPECT SD E42 VOORSCHRIFTEN SD 
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PUBLICATION 
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NODE NO. NAl'IE 
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DRAFT 
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Entity cl111 n1fte 1 ORCANISATIE-PROCES 

Entity cl111 libel I ORC.PROC. 

Entity cl111 definition 1 Weerg1ve van 1ctie1 in tljd en pl11t1 nodig oft 
• de organi11tie Cgabruiker) te laten functioneren. 

Entity c\111 nuftber 

Att.ribute c\111 

AUributet 

Be1chrijving van proce1verloop binnan de organisatie. 

vb. Afhankelijk van hat le1roo1ter verpl1at1en de leerlingen 
zich van hat ene lok111 n11r hat andare, hierbij is ftet 
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I 1 
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Entity cl111 nafte 1 ORGANISATIE-SYSTEEl'I 

Entity cl111 label 1 ORG.SYS. 
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DRAFT 
RECOl'l11ENDATION 
PUB!.. I CATION 

Entity cl111 definition 1 Scheft1ti1che weergave van functionele en/of 
ruifttelijke structuur van een org1ni11tie. 

vb. VWO 1 vakgroepinde\ing 

Entity c\111 nuftber I 2 

Attribute clln I • Nuft 
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Entity cl111 1ynonyftl1l 1 

• exacte vakken .wiskunde 
.natuurkunde 
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• talen .angels 
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Attribute c:\111 
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I J 
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DATE1 12 87 
REV1 

I 

Entity cl1s1 definition 1 Verzafteling van taken en werkzaaftheden. 

II WORKING I READER 
DRAFT 
RECOf'lf'IENDATION 
PUBLICATION 

vb. geven van nederlands onderwijs, loon1dftini1tratie bijhouden, 
personeel11dftini1tratie bijhouden etc ••••• 

Entity c\111 nuftber I 4 

Attribute clan I t Nuft 

t Code 1 re\1tie ftet taken a1ngeven 

Attributes 

Entity cl111 1ynonynl1> 1 
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FAGO-TNO-TUE 

NO~E: P4/E5 IG I 

AUTHOR1 P.E.Br11t-Eggen 
PROJECT1 71S.002 

DATE1 12 87 
REY1 

II WORKING I READER 
DRAFT 

NOTES1 1 2 3 4 S 6 7 B 9 10 
RECOl'll'IENDATION 
PUBLICATION 

Entity cl111 n1fte I FUNCTIEGRDEP 

Entity cl111 label 1 FUN.GR. 

Entity cl111 d4tf'inition 1 Y1rz1ft1llng van runctl11 ftet g1ft1en1ch1ppelijk• k1nft1rk1n. 

Entity c\111 nuftber 

Attribute clan 

Attributes 

vb. onderwijs given, 1dl'linl1tr1ti• bijhouden etc ••• 

I S 

I * N11t'I 

• Code ; rel1ti• ftet runctl1 11ng1ven 
rel1tie ftlt org1ni11ti1-1tructuur 

Entity cl111 1ynonyftl1l 1 

ITITLE1 Entity cl111 d1f inition1 FUNCTIECRDEP 

DATE I CDNTEXT1 

. "' ~ 

INUl'IBER1 7 
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USED AT1 

FAGO-TNO-TUE 

NODE: P4/E6 <G I 

AUTHOR1 P.E.Jr11t-Eggen 
PRDJECT1 71S.002 

DATE1 12 87 
REV1 

X WORKING READER 
DRAFT 

NOTES1 1 2 J 4 S 6 7 8 9 10 
RECOl111ENDAT ION 
PUBLICATION 

Entity cl111 n1Me 1 RUI11TE 

Entity class label I RUil1. 

Entity cl1s1 definition 1 Deel van een gebouw begren1d door bouwdelen. 

Entity class nuMber 

Attribute clan 

Attributes 

vb. \eslokul voor in1tructle, k1ntoortuin , 
gang, toilet, b1dk1Mer etc •••••• 

I 6 

• Code f re\1tie Met functie 11ngeven 

1 • A1nt1\ vl1kken 

DATE CONTEXT1 

• V\akbeschrijvingen J oppervl1k 1 oMtrek, orientatie 1 nuMfter vlak 1 1ubvlakken 

• VoluMe 

• Hoogte 1 lengte breedte ruiftte 

• Coordinaten ruiMte 

Entity class synonyM(sJ 1 

'TITLE: Entity class definition1 RUIHTE 'NUMBER: 8 
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USED ATI 

FAGO-TNO-TVE 

NCDE: P4/E7 !G I 

50.87 

AUTHOR1 P.E.Jr11t-£ggen 
PROJECT1 71S.002 

NOTES1 I 2 J 4 S 6 7 B 9 10 

Entity cl111 n1fte 1 RUil'ITEGROEP 

Entity cl111 libel 1 RUil'l.GR. 

DATE1 12 87 
REY1 

II WORKING I READER 
DRAFT 
RECDl111ENDATION 
PUii.I CATION 

Entity cl111 definition 1 Yerz1fteling v1n ruiftten ftet gefteen1ch1ppelijke kenfterken. 

vb. onderwijsruiftten, circul1tieruiftten, 11nit1ire ruiftta etc ••• 

Entity class nuMber 1 7 

Attribute chu 

At.tributes 

; I NHM 

1 Code 1 rel1tie 11ngeven ftet functiagroepen 
rel1ti• 11ngeven ftet ruiMte 

Entity class 1ynonyM(sl 1 

ITITl.E: Entity class definition: RUil'ITEGROEP 

DATE I CONTEIT1 

INU11BER: 9 
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USED AT1 

FAGO-TNO-TUE 

NO~E: P4/EB <G l 

AUTHOR1 P.E.Braat-Egg•n 
PRDJECT1 715.002 

NOTES1 1 2 J 4 5 6 7 8 9 10 

Entity cl111 naft• 1 RUll'ITEBOEK 

Entity cl111 lab•l 1 RUIM.BO, 

DATE1 12 87 
REY1 

II WORKING I READER 
DRAFT 
RECOl'll'IENDATIDN 
PUBL.ICATION 

DATE I COHTEXT1 

Entity class definition 1 Overzicht A•t specifieke projectgebond•n gegeven1 van ruiftten en ruifttegroepen. 

Entity cl111 nuftber 1 8 

Attribute class I • NHft 

• Code r rel1tie 11ngeven ftet ruifttegroepen .. 
Attributes 

Entity class synonyftlsl 1 

ITITL.E1 Entity cl111 deflnitton1 RUil'ITEBOEK INUl1BER1 10 
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USED AT1 

FACO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.Jr11t-Eggen 
PROJECT1 71:5.002 

DATE1 12 87 
REY1 

NOTES1 1 2 3 4 :5 6 7 8 9 10 

Entity cl111 nal'I• 1 RUil'ITE-FUNCTIE l'IATRIX 

Entity cl111 label 1 RUIK,FUN.tlAT. 

XIWORKING I READER 
DRAFT 
RECOl'll'IENDATION 
PUBLICATION 

Entity cl111 definition 1 Overzicht l'let 1pecif ieke projectgebonden gegevens inzake ruil'lten 
en functie1 I ruil'ltegroepen versus functiegroepen. 

Entity class nul'lber I 9 

Attribute clan I • NHl'I 

• Code 

Attributes I • NHl'I ruil'lh 

• Nul'I runcti• 

Entity class synonyl'l<sl : 

NODE: P4/E9 IC l ITlTL.E: Entity class definition1 RUil'ITE-FUNCTIE l'IATRIX 

DATE I CONTEXT1 

INUl'IBER1 11 
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USED AT1 AUTHOR1 P.E.Brut.-Eggen DATE1 12 87 X WORKING 
PROJECT• ms.002 REY1 DRAFT 

FACO-TNO-TUE REC01111ENDATION 
NOTES1 1 2 J 4 :s 6 7 8 9 10 PUBl.lCATION 

Ent.it.y cl111 n1fte I TAAK 

Ent.lt.y cl111 label I TAAK 

• 
Ent.ity cl111 deflnit.ion 1 Set van t.11kverricht.ingen. 

. 
Entity cl111 nuftber I 10 

Attribute clan I * Nuft t.11k 

• Code I rel1tle aangeven ftet de taakverrichtingen 
. 

At.tributes I 

Entity class synonyft<s> 1 

NODE: P4/E10 <G I I TlTl.E: Entity c\111 definition: TAAK 

READER DATE CONTEXT I 

... 

INUl1BER1 12 
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USED AT1 

FACO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.lr11t-Eggan 
PROJECT1 71~.002 

NOTESa l 2 J 4 ~ 6 7 8 9 10 

Entity cl111 n1fta t TAAKSTRUCTUUR 

Entity cl111 libel 1 TAAK.STR. 

DATE1 12 87 
REYt 

Entity cl111 definition 1 Coftbin1tie v1n t1k•n op grond w11rv1n 
functia is ta herkannan in ta delen, 
te groeperen, cl11sificeran ~tc. 

Entity class nuftber 1 ll 

Attribute clan 1 • N11ft t11k1tructuur 

• Code ; re\atie 11ngevan ftat t1ken 

Attributes 1 • Nuft t11k 

Entity cl111 1ynonyftlsl 1 

NODE: P4/E11 IC I I TITLE: Entity c\111 def inition1 TAAKSTRUCTUUR 

XIWORKINC I READER 
DRAFT 
RECO""ENDATION 
PUBLICATION 

DATE I CONTEITa 

I NUMBER I 1 J 
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USED ATt AUTHOR1 P. E. Br11t-Eggen DATE1 12 87 
PROJECT! 715.002 REY1 

FAGO-TNO-TUE 
NOTES& 1 2 J 4 s 6 7 a 9 10 

Entity ct111 n11'1e I WERKPLEK 

Entity ct111 libel I WERKPL. 
, 

Entity cl111 definition 1 Pl11t1 in ••n ruil'lte w11r bep11lde 
t1ken worden uitgevoerd, . 
vb. eethoek, 1tudieplek, etc •••• 

Entity ct1s1 nul'lber I 12 

Attribute cl111 I t Nul'I werkplek 

• Code 1 rel1tle 11ngeven l'let taken 
rel1tie l'let ruil'lte 

Attributes I • Coordin1ten werkplek 

Entity class synonyl'l(sl 1 

NOrE: P4/E1Z <G I I TITLE: Entity class definition1 WERKPLEK 

X WORKING READER DATE 
DRAFT 
RECOl'll'IENl>ATION 
PUBLICATION 

. •' ~ 

INUttllER1 14 
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----- ---------..------~- -------~---~---

US£!) AT1 

FAGO-TNO-TUE 

MJTHOR1 P.E.Br11t-Egg1n 
PROJECT: 71:5.002 

NOTES1 1 2 3 4 :S - 6 7 8 9 10 

Entity c\11s n1r11 

Entity class libel 

DATE1 10 87 
REY1 

X WORK t'NG READER 
DRAFT 
REC01111ENDATION 
PUBLICATION 

Entity cl111 definition : Overzicht l'ltt 1p1citi1ke proj1ctgebond1n g1gev1n1 inz1k1 
ruir1ten en w1rkpl1kk1n. 

Entity cl111 nul'lber I 13 

Attribute clan I * Nul'I 

• Code 

Attributes I • N11r1 ruil'lte 

• Nul'I w1rkpl1k 

Entity cl111 synonyl'l(sl 1 

NCDE: P4/E13 IC l 'TITLE: Entity class definition: RUI11TE-WERKPLEK MATRIX 

-----------~ 

DATE CONTEXT1 
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INUl1BER: 
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USED AT1 AUTHOR1 P.E.Brut-Eggen DATE1 12 87 X WORKING 
PROJECT• 715.002 REY1 DRAFT 

FACD-TNO-TUE REC01111ENDATION 
NOTES1 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 PUBLICATION 

Entity cl111 nine I TAAKASPECT 

Entity ct111 libel I TAAK.ASP. 

Entity c\111 definition 1 Herkenb11r deel v1n t11kverrichtlng 

Entity c\111 nunber I 14 . 

Attribute c\111 I • N11~ t11k11pect 

• Code I rel1tie 11ngeven net h1ndellngen 

Attributes I 

Entity c\111 1ynonynlsl 1 

NODE: P4/E14 IC I _ ITI-TLE1 ,Enti:ll c\111 def'ini~io~ TAAKASPECT 

READER DATE CONTEXT1 

. 

... 

INU~BER1 16 
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r-------~ -----

USED ATI 

FACO-TNO-TUE 

AUTHORt P.E.Br1at-Egg1n 
PROJECT1 71S,002 

DATE1 12 87 
REV1 

NOTES1 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 

Entity cl111 n1fte 1 HANDELING 

Entitw cl111 label I HAND. 

Entity c\111 definition 1 B1w1ging of set van b1w1gingen die een 
persoon kan uitvoeren in het k1der van 
een t11kverrichting. 

vb. pen opp1kken, pen v11thouden etc ••• 

Entity cl111 nuftber I 1S 

Attribute clus 1 • N11ft handeling 

X WORKING READER 
DRAFT 
REC0t111ENDATION 
PUBLICATION 

• Code 1 relatie aangeven ftet t11kverrichting <DBI 

Attributes 

I relatie 1angeven ftlt t1ak11pect <DBI 

1 • Tijdsduur percentage v1n de handellng bij een taakverrichting 

• Belang v1n de h1ndeling bij een t11kverrichting 

Entity class 1wnonyftl1l : 

NODE: P4/E15 IC I 'TITLE: Entity class definition: HANDEL ING 

DATE CDNTEXT1 

INUtlBER: 17 
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USED AT1 

FACO-TNO-TUE 

AUTHOR! P.E.Br11t-Eggen 
PROJECTa 71S.002 

NOTES1 1 2 J 4 S 6 7 B 9 10 

Entitw c\111 nan• 1 AKTJYITEIT 

Entitw c\111 label I AKT. 

JIATE1 12 87 
REYa 

XIWORKIMG I READER 
DRAFT 
RECO""ENDATJON 
PUBLICATION 

Entitw c\111 definition 1 Bezigheid die 11nenh1ngt net 1pecifieke t11k-
• verrichtingt1et van taken. 

vb. studeren, hui1houdelijk werk etc ••• 

Entitw cl1s1 nunber I 16 

Attribute clan I I N11n 1ktiviteit 

• Code J relatie 11ngeven net t11kverrtchting 

Attributes 

Entitw cl111 1ynonyn<1l 1 

NODE: P4/E16 (C I 'TITLE: Entity c\111 definition: AKTIVITEJT 

DATE I CONTEIT1 

.. 

INUl1!ER1 18 
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USED AT1 AUTHOR a P .E. Br11t.-Eggen DATE1 12 87 l WORKING 
PROJECT: 71:5.002 REY1 DRAFT 

FACO-TNO-TUE REC01111ENDATION 
NOTES: 1 2 3 4 :5 6 1 8 ,. 10 PUBLICATION 

Entity cl111 n•11• I AKTIYITEITENPATROON 

Enti t.y c 1111 hbel I AKT.PAT. 

Entity clus definition 1 Set. v•n 1kt.ivit.eit.en. 

Entity clus nut'lber I 17 . 

At.tribute c hn I * NHft pat.roon/sche111 

• Code 1 relatie 11ngeven 11et. ak ti vi hit.en 

Attributes I • N111en akt.ivit.eit.en 

-

Entity clas1 synonyl'lltl 1 

NODE: P4/E17 !G I I TITLE: Entity class definit.iont AKTIYITEITENPATROON 

50.87 

READER DAT£ 

.. 

'NUMBER: 19 

CONTEXT1 
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USED AT1 

FACO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.Br11t-Eggen 
PROJECT1 71~.002 

DATE1 12 87 
REV1 

X WORKING READER 
DRAFT 

NOTES1 1 2 3 4 ~ 6 7 8 9 10 
RECOl111ENDATION 
PUBl.ICATION 

Entity cl111 n1fte 1 TAAKVERRICHTING 

Entity cl111 libel 1 TAAK.VER. 

vb, lezen, schrijven, stofzuigen etc ••• 

Entity cl111 nuftber I 18 

Att.ribuh class 1 • Nlift t11kverrichting 

• Code 1 rel1tie 11ngeven ftet t11k <DBI 

1 rel1tie 11ngeven ftet h1nde\ing <DBI 

Att.ributu 1 • Tijdsduur percent1ge v1n de t11kverrichting binnen de t11k 

• Bel1ng v1n de t11kverrichting binnen de t11k 

Entity cl1ss synonyft(sl 1 

NODE: P4/E18 !C I ITITLE1 Entity cl111 definitions TAAKVERRICHTING 

DATE CONTEXT1 
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INUMllER: 20 
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50.87 

USED AT1 

FACO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.Br11t-Eggen 
PROJECT1 715.002 

DATE1 12 87 
REV1 

X WORKING READER 
DRAFT 

NOTES: 1 2 J 4 :S 6 7 8 9 10 
RECOl'IMENDATION 
PUBLICATION 

Entity cl111 n1fte 1 HANDELING PER VISUEEL TAAKASPECT 

Entity cl111 libel I HAND.VIS.TAAK.ASP. 

Entity cl1s1 definition 1 Overzicht h1nd1lingen ftlt 1p1cifieke gegeven1 
die b1horen bij het visu1le taak1spect. 

Entity cl111 nuftber 

Attribute class 

Attributes 

vb. detailw11rnefting, oogbeweging etc •••••• 

I 19 

1 * Naaft visueel belangrijke handeling 

• Code 1 rel1tie ftet h1nd1ling 

1 • Kriti1ch detail 

• Kijkafstlnd 

• Kleurweergave 

Entity class synonyft(SI 1 Handeling per oogt11k 

NOJE: P4/El9 IC I I TITLE: Entity class definition1 HANDELINGEN PER VISUEEL TAAKASPECT 

DATE CONTEXT1 

'NUMBER: 21 
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USED AT1 

FAGO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.lr11t-Eggen 
PROJECT& 71:S.002 

DATE1 12 87 
REY1 

XIWORKJNG I READER 
DRAFT 

NOTES1 1 2 J 4 :S 6 7 8 9 10 
RECOl'll'IENDATION 
PUBLICATION 

Entity cl111 nine 1 HANDELJNGEN PER AUDITIEF TAAKASPECT 

Entity cl111 label 1 HAND.AUD.TAAK.ASP. 

Entity cl111 definition 1 Overzicht handelingen net specifiek• gegevens 
di• behoren bij het 1uditieve ta1k1spect. 

Entity class nunber 

Attribuh class 

Attributes 

vb. lui1teren, woordherkenning etc ••••• 

I 20 

1 • N11r1 1uditief van bel1ng zijnpe handeling /oort11k 

• Code 1 relatie riet handeling 

1 • Geluidproduktie hand•ling 

• Dreripelw11rden voor de geluidw11rneriing1 - hinder 
- 1pr11kverst11nb11rheid 
- concent.ratie 
- s lapen/ru1t.en 

• 11ediuri 

Entity c\111 synonyri<sl 1 Handeling per oort11k 

NODE: P4/E20 lC I ITITLEI Entity class definition: HANDELINCEN PER AUDITIEF TAAKASPECT 

DATE I CONTEXT1 

INUl1BER: 22 
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USED AT1 

FACO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.lr11t-£ggen 
PROJECT1 715.002 

DATE1 12 87 
REY1 

NOTES1 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 

Entity cl111 nal'le 1 HANDELINGEN PER THERl'IISCH TAAKASPECT 

Entity cl111 label 1 HAND.THER,TAAK.ASP. 

XIWORKINC I READER 
DRAFT 
RECDl'll'IENDATION 
PUBLICATION 

Entity c\111 definition 1 Overzicht h1ndelingen J11et 1pecifl•k• gegeven1 
die behoren bij het therl'litche t11k11pect. 

vb. beweging arl'l 1 optillen been etc ••• , 

Entity c\111 nul'lber I 21 

Attribute clut 1 • N11J11 therl'lisch van bel1ng zijnde handeling 

• Code J rel1tie J11et h1ndeling 

Attributes 1 • l'let1boli1J111 

• Vochtprodukt.ie 

• Kleding 

Entity c\111 1ynonyJ11!sl 1 Beweging I Houding 

NODE: P4/E21 <C l 'TITLE: Entity c\111 definition1 HANDELINCEN PER THERMISCH TAAKASPECT 

DATE I CONTElT1 

.. 

'NUMBER: Z3 
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USED AT1 • 

FACO-TNO-TUE 

AUTHDR1 P.E.Br11t-Eggen 
PRDJECT1 71,,002 

DATE1 12 87 
REV1 

XIWORKINC I READER 
DRAFT 

NOTES1 l 2 3 4 ' 6 7 8 9 10 
REC01111ENDATION 
PUBl..ICATION 

Entity cl111 n1fte 1 11AATCEVENDE HANDELINCEN VISUEEL TAAKASPECT 

Entity cl11s libel 1 HAND.VIS.11AAT. 

Entity cl1s1 definition 1 Die handelingen die bel1ngrijk zijn voor het functioneren 
v1n Mensen in een bepa1lde ruiftte, Weging vindt pl11t1 op 

Entity nu11ber 

Attribute clHI 

Attributes 

grond v1n het belang van de h1ndeling, de tijd1duur , de oogt1ak 
en de leeftijd van de per1oon.die de handeling verricht 

I 22 

1 • Naaft ft11tgevenda vi1uele h1ndaling I oogt11k 

• Code ; relatie 11ngeven ftet h1ndaling 

I rel1tie 11ngeven 11at handeling per visueel taakaspect 

1 • Tijdsduur percent1ge van de h1ndeling bij de t11kverrichting 

• Belang v1n de handeling bij de t11kverrichting 

• Kriti1ch detail 

• Kijk1htlnd 

• Leaftijd 

• Klaurweergave 

Entity cl111 1ynony11<1I 1 l111tgevende h1ndelingen voor oogt11k 

DATE I CONTEXT1 

.. 

NODE: P4/E22 <G l I TITLE: Entity c\111 def inition1 11AATGEVENDE HANDELINGEN PER VISUEEL TAAKASPECT INUMBER1 24 
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USED AT1 

FACO-TNO-TVE 

---- - --~ -----------------------

AUTHOR1 P.E.Br11t-Eggen 
PROJECT1 71~.002 

DATEa 12 87 
REV1 

X WORKING READER 
DRAFT 

NOTES1 1 2 3 4 ~ 6 7 8 9 10 
REC01111ENDATJON 
PUBLICATION 

Entity cl111 n•l'I• I 11AATGEYENDE HANDELINGEN AUDITIEF TAAKASPECT 

Entity cl111 label 

Entity cl111 definition 1 Di• handelingen die belangrijk zijn yoor het functioneren 
Yin l'lensen in een bep11lde ruil'lte. Waging Yindt pl11t1 op 
grond van het bel1ng van de lundeling, de tijd1duur de 
1uditieYe eisen Yin de handeling en de leeftijd. 

Entity nul'lber 

Attribute clan 

,,ttributes 

I 23 

1 • N111'1 l'llatgeyende 1uditieYe h1ndeling 

• Code 1 relatie 11ngeyen l'let handeling 

1 relatie 11ngeYen l'let h1ndeling per auditief t11k11pect 

1 • Tijdsduur percentage van de handeling 

• Belang van de handeling 

• Geluidproduktie h1ndeling 

• Drel'lpelw11rden voor geluidwaarnel'ling : - hinder 
- 1praakver1t11nb11rhtid 
- concentrat it 
- 1\apen/rusten 

• Leeftijd 

Entity cl1s1 synonyl'l(SI 1 l111tgevende handeling per oorta1k 

DATE CONTEXT& 

NODE: P4/E23 <G I I TITLE: Entity cl11s definition: 11AATGEVENDE HANDELINGEN PER AUDITIEF TAAKASPECT,NUMBER: 25 
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USED o\T1 

FAGO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.Br11t-Eggen 
PROJECT1 715.002 

DATE1 12 87 
REY1 

X WORKING READER 
DRAFT 

NOTES1 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 
REC01111ENDATION 
PUBLICATION 

Entity cl111 n•ft• 1 11AATGEYENDE HANDELINGEN THERl1ISCHE TAAKASPECT 

Entity cl111 libel 1 HAND.THER.11AAT. 

Entity cl111 definition 1 Die h1ndelingen di• belangrijk zijn voor het runctioneren 
van ftensen in een bep11lde ruiftte. Weging vlndt pl11t1 op 
grond van het baling van de h1ndeling, de tijdsduur en de 
therftische eisen van de handeling, waarbij leeftijd, gewicht 
en lengte verdisconteerd woraen 

Entity nuftber 

Attribute clan 

Attributes 

I 24 

1 • N11ft ft11tgevende therfti1che handeling 

• Code 1 rel1tie 11ngeven ftet h1ndeling 

J relatie ungeven ftet h1ndeling per therftil·ch tukupect 

1 • Tijdsduur percentage v1n de handeling bij de taakverrichting 

• Belang v1n de h1ndeling bij de t11kverrichting 

* Metabolisfte : - leeftijd 
- lengte 
- gewicht 

• Yochtproduk tie 

1 Kleding 

Entity class synonyftlsl : 11aatgevende houding I beweging 

DATE CONTEXT1 

NO~E: P4/E24 <C l I TITLE: Entity cl1ss definition1 11AATGEYENDE HANDELINGEN PER THERl1ISCH TAAKASPECT,NUl1BER1 26 
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50.87 

USED AT1 

FAGO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.lraat-Eggen 
PROJECT! 71:5.002 

DATE1 12 87 
REY1 

NDTES1 l 2. 3 4 5 6 1 8 9 10 

Entity cla11 nafte 1 CRITERIA PER YISUEEL TAAKASPECT 

Entity cla11 label 1 CRIT.YIS.TAAK.ASP. 

I WORKING READER 
DRAFT 
RECDl'll'IENDATION 
PUBLICATION 

Entity cla11 definition 1 Fy1i1che grenswaarden voor het kunnen uilvoeren van handelingen 

DATE CONTEIT1 

die beirekking hebben op het visuele deal van de taakverrichting. 

Entity class nu~ber I 2.:S 

Attribute clus 1 * Naaft ftaatgevende vi1uele handeling 

• Code 1 relatie aangeven ftel ftaatgevende vi1uel1 handeling 

Attributes 1 • Yerlichtingsniveau (ftin/ftax/gewenstl 

• Contr11t 

* Luftinanlie 

• Kleurweergave 

Entity class synonyftlsl 1 Criteria oogt11k 

NODE: P4/E2~ IC > 'TITLE: Entity c\111 definitions CRITERIA PER VISUEEL TAAKASPECT INUl'IBERt 2.7 
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USED ATI 

FACO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.Jr11t-£gg1n 
PROJECT1 71:1. 002 

DATE1 12 87 
R£Y1 

NOTES1 1 2 J 4 :I 6 7 8 9 10 

Entity cl111 n1ft1 1 CRITERIA PER AUDITJEF TAAKASPECT 

Entity c\111 libel 1 CRIT.AUD.TAAK.ASP. 

XIWORKJNG I READER 
DRAFT 
RECOl111ENDATION 
PUJLICATION 

Entity chu d .. finiUon 1 Fy1isch1 gr1n1w11rden Yoor hit. kunnen uitY01r1n Yin h1ndeling1n 
di• beirekking hebben op het. 1udit.i1Ye d11l Yin de t11kverrtcht.ing, 

Entity cl1s1 nuftber 1 26 

At.t.ribute c\111 1 • N11ft ft11tg1Y1nde 1udit.i1Y1 h1nd1ling1n 

• Code 1 r1l1t.i1 11ng1Y1n ftlt. ft11t.g1vend1 auditieve h1ndeling 

AUribut11 1 • Acht.ergrondniv11u (ftin/ft1x/g1w1nstl 

• N1g1lfttijd lftin/ft1x/g1w1nstl 

Entity c\111 1ynonvft<11 1 Criteria oort.11k 

DATE I CONTEIT1 

.. -

NODE: P4/E26 IC l I TITLE: Entity cl1s1 definition: CRITERIA PER AUDITIEF TAAKASPECT f NU11BER: 28 
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50.87 

USED AT1 

FACO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.Br11t-Eggen 
PROJECT1 71~.002 

DATE1 12 87 
REY1 

NOTES1 1 2 3 4 ~ 6 7 8 9 10 

Entity cl111 n1fte 1 CRITERIA PER THERtlJSCH TAAKASPECT 

Entity c\111 \1bel 1 CRIT.THERtl,TAAK.ASP. 

X WORKING READER 
DRAFT 
RECOtll'IENDATJON 
PUBL.ICATJON 

Entity c\111 definition 1 Fy1i1ch• gren1w11rden voor h•t kunnen uitYoeren Yin h1nde\ingen 
die betrekking hebben op het therftische dee\ Yin de t11kYerrichting. 

Entity c\111 nunber 1 27 

Attribute class 1 • N1aft n11tgeYende therniwche hande\ing 

• Code ; re\1ti• 11ngeven net n11tgeYende thernische h1nde\ing 

Attributes 1 • Luchttenper1tuur Cnin/n1x/gewen1tl 

• Lucht1ne\heid Cnin/n1x/gewenstl 

• Luchtvochtigheid lftin/ft1x/gewen1tl 

• Str1\ing1teftper1tuur lnin/nax/gewenstl 

Entity c\111 synonyftlsl 1 Criteria in belang v1n beweging en houding 

DATE CONTEXT1 

- .. 

NO~E: P4/EZ7 IC I ITITL.E1 Entity cl111 definition1 CRITERIA PER THERl'llSCH TAAKASPECT INUl'IBER: 29 
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USED AT1 

FAGO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.Br11t-Eggen 
PROJECT1 71S.002 

DATE1 12 87 
REY1 

NOTES1 1 2 3 4 S 6 7 B 9 10 

Entity cl••• n•ri• 1 CRITERIA PER TAAKVERRICHTING 

Entity class label I CRIT.TAAKY. 

I 

X WORKING READER 
DRAFT 
RECOl'll'IENDATION 
PUBLICATION 

Entity class def lnition : Fysische grensw•arde~ voor het kunnen uitvoeren van 
een taakverrichting. 

Entity class nuriber 1 28 

Att.ribute chu I I Naari 

• Code ; rel1tie 11ngeven riet criteria per t11k11pect 

Att.ributes 1 • Verlichtingsniveau <riin/riax/gewenst) 

• Contr•at <riin/riix/gewenat> 

• Achtergrondnive•u !riin/riix/gewenat) 

• N1galritijd <riin/riax/gewenst> 

• Luchtteriperatuur (riin/r11x/gewen1tl 

• Luchtsnelheid <riin/r11x/gewenstl 

• Luchtvochtigheid !riin/r11x/gewenstl 

• Stralingsteriper•tuur Criin/r11x/gewenstl 

• Luriinantie Criin/ri•x/gewenst> 

Entity cl11s synonyri<sJ : 

NODE: P4/E2B <G l !TITLE: Entity cl1s1 definition1 CRITERIA PER TAAKYERRICHTING 

DATE CONTEXT! 

INUl'IBER: JO 
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50.87 

USED AT1 

FACO-TNO.:TUE 

AUTHOR1 P.E.Br11t-Eggen 
PROJECTa 71,.002 

-~--------

JIATE1 12 87 
REV1 

X WORKING READER 
DRAFT 

NOTES1 l 2 3 4 ' 6 7 B 9 10 
RECOMMENDATION 
PUBLICATION 

Entity cl111 n1ft• a CRITERIA PER WERKPLEK 

Entity cl111 libel a CR IT. WERKPL. 

Entity class definition 1 Cewogen grootheden/invloedsf 1ctoren die 11ftenh1ngen ftet 
het ftenselijk functioneren op een werkplek. 

Entity class nuftber I 29 

Attribute class 1 • N11ft werkplek 

• Code J relatie ft•t criteri1 per taakverrichting 

Attributu 1 • .verlichting1nive1u Cftin/ft1x/gewenstl 

• Contrut (ftin/ft1x/gewen1tl 

• Achtergrondniveau Cftin/ft1x/gewenstl 

• N1g1lfttijd !ftin/ft1x/gewenstl 

• Luchtteftper1tuur Cftin/ft1x/gewen1t) 

• Lucht1nelheid lftin/ftlx/gewenstl 

• Luchtvochtigheid lftin/nax/gewenstl 

• Stralingsteftperatuur Cftin/nax/gewenstl 

• Luftinantie Cftin/ftax/gewenstl 

Entity class 1ynonyftl1l : 

NODE: P4/E29 IC I I TITLE: Entity class definition: CRITERIA PER WERKPLEK 

-- ---- - --._. -~-------------~-----...---

JIATE CONTEXT1 

I NUMl!ER: JI 

-I 
"'C c 
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USED AT1 

FAGO-TNO•TUE 

AUTHOR1 P.E.Br11t-Eggen 
PROJECT1 715.002 

DATEa 12 87 
REY1 

XIWORKING I READER 

NOTES1 l 2 J 4 S 6 7 8 9 10 

Entity c\111 nafte 1 CRITERIA PER RUI11TE 

Entity c\111 label 1 CRIT.RUil1. 

, 

DRAFT 
REC01111ENDATION 
PUBLICATION 

Entity c\111 definition 1 Gewogen groothed1n/lnv\01dsf1ctoren die 11ftenh1ngen ftet 
het ftenselijk functioneren in een ruiftte. 

Entity c\111 nuMber 1 JO 

Attribute clan 1 • Naaft ruiftte 

• Code ; relatie ftet criteria per werkplak 

Attributes 1 • Yerlichtingsniveau (ftin/ftax/gewenstl 

• Contr11t lftin/ftax/gewenit> 

• Achtargrondniveau (ftin/ftax/gewanstl 

• N1g1lfttijd lftin/ft1x/gewen1tl 

• Luchtteftperatuur (ftin/ft1x/gewen1t> 

• Luchtsnelheid (ftin/ft1K/gewen1tl 

• Luchtvochtigheid (ftin/ftax/gewenstl 

• StralingsteMper1tuur (Min/ft1x/gewenstl 

• Luftinantieverhouding (ftin/ft1K/gewen1tl 

Entity c\111 synonyftlsl : 

NODE: P4/E30 <G I ITITl.E: Entity class def 1nilion: CRITERIA PER RUI11TE 

DATE I CONTEXT1 

.. 

'NUMBER: 32 
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50.87 

USED AT1 

FACO-TNO-TUE 

AUTHORt P.E.lr11t-Eggen 
PROJECTa 71S.002 

DATE1 10 87 
REYa 

X WORKING READER 
DRAFT 

NOTES1 1 2 J 4 S 6 7 B 9 10 
RECOl111ENDATION 
PUBL.ICATION 

Entity class n•~• 1 EISEN PER RUil1TE 

Entity c\111 lab~l 1 EIS.RUI11. 

Entity class dafinition 1 Eisen w11r11n 1en rui~t• ~01t voldoen op grond bouwfysische 
crit1ri1/uitg1ngspunt1n en r1ndvoorw11rden. 

Entity class nunber I Jl 

Attribute cllu I * NII~ 
• Code 1 rel1tie ~et criteri1 per ruinte 

Attributes 1 • Celuidwering I Toelaatbaar stoorniveau 

• Transnissieverliezen I War~t• behoefte 

• L.uchtdoorlatendheid I Ventilatiehoeveelheid 

• Spraakverstaanbaarheid ISTil I Nagalntijd 

• L.unin1ntieverhoudingen 

"JllE:. P4/E31 <G I 'TITLE: Entity class d1f inition1 EISEN PER RUIMTE 

DATE CONTEXT1 

... 

JJ 
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USED AT1 

FAGD-TND-TUE 

NODE: P4/EJ2 

AUTHOR1 P.E.Br11t-Eggen 
PROJECT1 71S.002 

NOTES: 1 2 3 4 S 6 1 8 9 10 

Entity c\111 n1fte 1 BDUWDEEL. 

Entity cla1s libel 1 BDUWD. 

DATE1 12 87 
REV1 

II WORKING I READER 
DRAFT 
REC01'111ENDAT10N 
PUBL.ICATION 

Entity cl111 definition 1 Deel Yin een gebouw, in het 1lgefteen niet toeg1nkelijk 
Yoor ftensen en ftat de functie Yin begrenzen en/of 
geschikt ftlken voor gebruik Yin ruifttedelen. 

Yb. buitengeYel, dak etc ••• 

Entity cl111 nuftber I 32 

Attribute clln : • Nia" bouwdeel 

• Code 1 relatia ruiftta 

Attributes 1 • Coordinaten 

Entity c\111 1ynonyft!sl : 

ITITl.E: Entity class definitions BDUWDEEL. 

------ ---------

DATE I CONTEIT1 

INUM1!ER1 34 
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50.87 

USED AT: 

FAGO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.Br11t-Eggen 
PROJECT! 715.002 

DATE1 12 87 
REY1 

NOTES1 1 2 J 4 5 6 7 B 9 10 

Entit~ cl111 n1fte 1 EISEN PER BOUWDEEL 

Entity cl111 libel I EIS.BOUWD. 

X WORKING READER 
DRAFT 
RECOl'll'IENDATION 
PUBLICATION 

Entity cl11s definition 1 Fy1ische r1ndvoorw11rden die gesteld worden 
un bouwde len. 

Entity cl111 nuftber I 33 

Attribute clut I * Nllft 

• Code 1 rel1tie ftet bouwdeel 

Attributes 1 • Geluidwering bouwdeel 

• Trensftistie verliezen via bouwdeel 

• Luchtdoorl1tendheid bouwdeel 

Entity cl111 synonyftlll 1 

NODE: P4/E33 IG l 'TITLE: Entity cl1s1 definition1 EISEN PER EOUWDEEL 

DATE CONTEXT1 

... 

INUl1:SER: 35 
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USED AT1 

FAGD-TND-TUE 

AUTHOR1 P.E.Br11t-Eggen 
PROJECT& 71S.002 

DATE1 12 87 
REYr 

XIWORKINC I READER 
DRAFT 

NOTES1 1 2 3 4 S 6 7 B 9 10 
RECOl'1t1ENDATION 
PUBLICATION 

Entity cl111 nine 1 DPLOSSINGSGEBIED PER BDUWDEEL 

Entity cl111 label 1 OPL.BDUWD. 

Entity class definition 1 Ruinta w11rbinnen de ontwerper zijn bouwdeel 
kin ontwerpen, kiezen of 11nenstellen. 

vb. g\11oppervl1k in de buitengevel tu11en SOX en 60% 

Entity cla11 nul'lber I 34 

Attribute clus I ii Naal'I 

• Coda 

Attributes 1 • Grenzen 1'11111 per aenhaid v1n oppervlak bouwdeel <20<Pl<SO kg/n2> 

JIATE I CONTEXT1 

• Crenzen percentage g\11oppervl1k bouwdeel IJOX<percent1ge g\as<60Xl 

Entity cl111 synonyl'llsl 1 

NODE: P4/E34 <G I 'TITLE: Entity class definition: OPLOSSlNGSGEBIED PER 20UWDEEL INUt1BER1 36 
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50.87 

USED AT1 

FACO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.Jraat-Eggen 
PROJECT1 715.002 

DATE1 12 87 
REY1 

NOTES1 1 2 J 4 5 6 7 8 9 10 

Entity cla11 nafte 1 OPl.OSSINGSGEJIED PER RUI11TE 

Entity class label 1 OPl..RUil1. 

X WORKING READER 
DRAFT 
RECOl111ENDATION 
PUJl.ICATION 

Entity class definition 1 Ruiftte of randvoorwaarden waarbinnen de ontwerper 
een ruiftte kan ontwerpen, saftenstellen etc. 

Entity class nu"ber I 35 

Attribute clan I * Nuft 

• Code 1 relatie ftet ruiftte 

Attributes 1 • Grenzen volufte 

• Grenzen glasoppervlak 

• Grenzen hoogte vertrek 

Entity class synony"!sl 1 

NC~E: P4/EJ5 <C I ITITl.E1 Entity class def inition1 DPLOSSINCSCEBIED PER RUIHTE 

DATE CONTEXT1 

::l 
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I NUMBER: 37 



USEll AT1 AUTHOR1 P.E.Braat.-Eggen DATE1 12 87 X WORKING 
PROJECT1 71S.002 REY1 DRAFT 

FAGO-TNO-TUE RECOl'll'IENDATION 
NOTES1 1 2 3 4 s 6 7 B 9 10 PUBLICATION 

Ent.it.y cl•11 n•"e I OPLOSSINGSGEBIED 

Ent.it.y cl111 l•b•\ I CPL. 

Ent.it.y c\111 definition : Ruiftte w11rbinnen de ontwerper zijn ont.werp 
k•n ontwikkelen "et. behoudt v•n de door heftzelf 
ge1telde eiten 11n het funct.ioneren en du1 de 
fysi1che eisen •an het gebouw. 

Entity c\111 nuftber I 36 

Attribute class I • Naaft 

• Code 

Attributes I 

' 

Entity cl111 1ynony"lsl 1 

NODE: P4/E36 <G l ITITLE1 Entity class definitions OPLOSSINGSCEBIED 

READER DATE CONTEXT1 

.... ~ 

INUt1BER1 38 
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50.87 

USED AT1 

FACO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.Br11t-Eggen 
PROJECT& 715.002 

NOTES1 1 2 3 4 S 6 7 B 9 10 

Entity cl111 n1ft• I CRITERIA 

Entity cl111 libel 1 CRIT. 

DATE: 12 87 
REY1 

X WORKING READER 
DRAFT 
RECOMMENDATION 
PUBLICATION 

Entity cl111 definition 1 Fy1i1che gren1w11rden Yoor het kunnen uitYoeren Yin 
een t11kYerrichting, het functtoneren Yin een rui,.te, 

Entity nuftber I 37 

Attribute clan I • NUft 

• Code 

Attributes 1 • YerlichtingsniY••u 

• Contr11t 

• Luftin1ntieYerhouding 

• Acht1rgrondniYe1u 

• Luchtteftperatuur 

• Luchtsnalheid 

• LuchtYochtigheid 

• Str1lingsteftper1tuur 

Entity class synonyft!SI 1 

~ODE: P4/E~7 <C I 'TITLE: Entity class definition: CRITERIA 

-- -- - -~-----------------.----

DATE CONTEXT1 

39 
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USED AT1 AUTHOR1 P. E. Br11t.-Eggen DATEt 12 87 X WORKING 
PROJECT! rns.002 REY1 DRAFT 

FAGO-TNO-TUE RECDl'll'IENDATIDN 
NOTES1 1 2 3 4 ~ 6 7 B 9 10 PUBLICATION 

Entity c\111 n1Ple I EISEN 

Ent.i ty CIUS label I EIS. 

Ent.i ty cl 111 definition : Specific1tie1 van gegevens w1ara1n vold11n l'loet warden. 

Entity class nul'lber I 38 

At.tribute cl 111 I * Nul'I 

* Code 

Attributes I * Geluidwering I Toal11tba1r stoorniveau 
* Tr1nsl'lissieverliazen I Warl'ltebehoefta 

* Luchtdoorl1t.1ndheid I ventil1tiahoevealhaid 

Entity class synonynlsl : 

lNOtE; P4/E39 CG l I TITLE: Entity c\111 definition: EISEN 

READER DATE CONTEXT1 

INUl'IBER: 40 
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~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~-·~~~~~· 

USED AT1 MITHORa P.E.Braat-Eggen DATE1 12 87 X WORKING READER DATE 
PROJECT! 7l:S.002 REY1 DRAFT 

FACO-TNO-TUE RECDl'tl'tENDATION 
NOTES: l 2 J 4 :s 6 7 8 9 10 PUBLICATION 

Entity c\111 nine I GEBOUWEN 

Entity c\111 label I BOUW. 

' 
Entity c\111 definition 1 Het re1ult11t Yin bouwen, 

geheel Yin ruintedelen en bouwdelen. 

Entity c\111 nunber I 39 

Att.ribute c\111 I * Nun 

• Code 

Attributes I • GebouwdHl 

• RuintedHl 

Entity c\111 1ynonyft(1l : 

NODE: P4/E39 <G l I TITLE: Entity ct1s1 definition: CE£0UWEN INUMl!ER: 41 

L. 

50.87 
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USED AT1 AUTHOR I p. E. Br Ht-Eggen DATE1 12 87 
PROJECT: 71:5.002 REY1 

FAGO-TNO-TUE 
NOTES: 1 2 J 4 !5 6 7 a 9 10 

Entity cl1s1 n1fte I GEBRUJKER 

Entity cl1s1 libel I GEBR. 

Entity cl111 d~finition 1 Dlegene die gabruik ft11kt v1n hat gabouw 

Entity cl1ss nuftber 40 
. 

I 

Attribute c\111 I • NHft 

• Code 

Attributes I • Functie 

Entity cla11 1ynonyftltl 1 

NODE: P4/E40 <G I 'TITLE: Entity cl1ss def lnition: GEERUJKER 

X WORKING READER DATE CONTEXT& 
DRAFT 
REC01111ENDATION 
PUBLICATION 

.. 

INU11BER: 42 
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50.87 

USED AT1 

FAGO-TNO-TUE 

AUTHOR: P.E.Jraat-Eggen 
PROJECT1 71S.002 

NOTE51 1 2 J 4 S 6 7 B 9 10 

Entity cla11 nane 1 TAAKKENt1ERKEN 

Entity cla11 label I TAAK.KEN. 

DATE1 12 87 
REV: 

II WORKING I READER 
DRAFT 
REC01111ENDATION 
PUBLICATION 

Entity cla11 definition 1 Algenene gegevens inzake de fy1i1che a1pecten v1n 
een taakverrichting <statistische gegeven1 1 uitgaande van 
geniddelde van een populatill; 

Entity class nu11bar 1 41 

. 
Attribute clan I * NHll 

• Coda 

Attributes I • Oogtuk 

• Oortuk 

• Activiteitenniveau <11et1boli111el 

Entity class synony11<sl 1 

NODE: P4/E41 <C l 'TITLE: Entity cla11 definition: TAAKKENHERKEN 

DATE I CONTEXT1 
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INUHBER1 43 
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USED AT1 

FAGO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.Br11t-Eggen 
PROJECT: 71S.002 

NOTES: 1 2 3 4 S 6 7 B 9 10 

Entity cl111 nlfte 1 VOORSCHRIFTEN 

Entity c\111 libel 1 YOORSCH. 

DATE1 12 87 
,REY1 

XIWORKINC I READER 
DRAFT 
RECOl111ENDATION 
PUBLICATION 

Entity c\111 definition 1 Het geheel v1n rege\s 1 voorschriften en verordeningen w1arv1n 
in het k1der van het oprichten van een bouwwerk vold11n ftOet worden. 

Entity class nu"ber 1 42 

Attribute clus I * NHft 

• Code 

Attributes I * 11BY 

• Bouwbes lui t 

* BY 

• TGB 

* I I I I I I 111 I I 

Entity class synony"lsl : 

NODE: P4/E42 <G I ITITL.E: Entity class definition: YOORSCHRIFTEN I NUMBER: 

DATE I CONTEXT& 

44 
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50.S? 

USED AT1 

FAGO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.Br11t-Eggen 
PROJECT1 71:1.002 

DATE1 12 87 
REV1 

XIWORKING I READER 
DRAFT 

NOTES1 1 2 J 4 :I 6 7 B 9 10 
RECOl111ENDATION 
PUBLICATION 

Entity cl111 nafte 1 BOUWSTOFFEN 

Entity cla11 label 1 BOUWSTOF. 

Entity class definition 1 Wat nodig is voor de uitvoering van werken en na 
, de oplevering d11rin achterblijft. 

Entity class nuftber 

Attribute class 

Attributes 

I 4J 

I • Naaft 

• Code 

1 • Bouwn1teri11l lbouwstoffen die op de bouw nog een bewerking ondergaanl 
- kalkzandsteen I baksteen 
- beton 
- etc ... 

DATE I CONTEXT1 

• Bouwprodukt lbouwstoffen die op de bouwpla1t1 enkel nog 11ngebr1cht behoeven te wordenl 
- dakkapel 
- prefab binnen spouwblad 
- kozijnen 
- etc ... 

Entity class synonyftlsl : 

NODE: P4/E43 <G l I TITLE: Entity class definition: BOUWSTOFFEN I NUMBER: 45 
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USED AT1 

FACO-TNO-TUE 

AUTHOR1 P.E.Br11t-Eggen 
PROJECT1 71:5. 002 

NOTES1 l 2 J 4 :S 6 7 B 9 10 

Entity cl111 n1rie 1 LOKATIEGECEVENS 

Entity cl111 libel I LOK, 

DATE1 12 87 
REV1 

XIWORKINC I READER 
DRAFT 
RECOl'tl'IENDAT ION 
PUBLICATION 

Entity cl111 definition 1 Projectgebonden gegevens inz1ke buitenkliri11tf1ctoren. 

Entity cl1s1 nuriber 

Attribute chn 

Attributes 

: 44 

I • N11ri 

• Code 

1 • Celuidbel11ting 

• Windbelnting 

• Zonbehsting 

• !'tax, buitenteriperatuur 

• !'tin. buitenteriperatuur 

1 Verloop relatieve vochtighe1d 

• Verloop buitenteriperatuur 

• Reflecties oriliggende bebouwing, groen, etc ••• 

Entity class synonyrilsl : 

NO~E1 P4/E44 IG l 'TITLE: Entity class definition: LOKATIEGEGEVENS 

DAT£ I CONTEXT: 

INUl'tBER: 46 

-I 
""C c 

::i 
c 
3 
3 
Cl) ... 
""-l 

L/l . 
0 
0 
N 

0-

~ 
t::i 
~ 

°' 



TPD nummer 71 5 • 00 2 blad D4 7 

Matrix met relaties tussen de entiteitklassen van het BFIM. 

• ll u D H ES H n n H mm mm E14 mm mm m uo m w m m1m w m m1m EJO Ell Ell m rn m1D41m Ell m E40 E41 mm £44 

II • • 
El I I 

n I I I 0 I I a 
14 a • I D 0 a 

IS I • 
u I I D I a I I I a • 0 

D a • 0 

u a I • 
n a 0 • 
£1t • 0 a a 

Ell I a • 
EU 0 • 0 a 
£13 a 0 I 

m • a a a 
m • 0 0 0 0 D 

EH I • a 
£11 a a 0 I 

Ell a a • 0 a 
m I 0 I a 
uo I 0 • 0 

UI 0 a D • 
HI 0 I a 
U3 a I 0 

U4 • • 
u~ a • a a 
w a I 0 a 
U1 a I • a a 
m • a a I D a 
UI a a I a 
at a a I a 
Ell D • 
02 • a a 
(Jl I • I 

U4 • • • I 

m : I • I 0 D 

136 a I I 0 I 0 

m I I 0 

Ill 0 • 
m I • I 

E40 a • • 
m a 0 a 0 • 
m 0 0 I I 

m 0 a 0 I 

£44 I • 
.... 
"' g 
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El 

ORGANISATIE-
PROCES . 

£39 

GEBOUWEN 

EB 

RUil1TEBOEK 

l I 

E7 E6 

-
RUil1TECROEP RUI11TE 

NODE: P4 I TITLE: RELATIESCHEMA 1 

DATE: 12 87 WORKING READER 
REV1 DRAFT 

REC01111ENDATION 
PUBLICATION 

E2 

ORGANISATIE-
SYSTEEl1 

EJ 

ORGANISATIE-
STRUCTUUR 

E9 

RUil1TE-FUNCTIE 
MATRIX 

•• I I 

E4 

FUNCTIE 

DATE CONTEXT1 

E40 

-
GEBRUIKER 

E5 ... 
FUNCTIEGROEP 

INU11BER: 47 
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E6 

RUil1TE 

' 
E12 

WERKPLEK 

E9 

RUI11TE- FUNCTIE 
l!ATRIX 

ITITLE: RE~ATIESCHEMA 2 

DATE: 12 87 
REY1 

E4 

FUNCTIE 

Ell 

' 

TAAKSTRUCTUUR 

WORKING I READER 
DRAFT 
REC01111ENDATION 
PUBLICATION 

E10 

i--

TAAK 

l 
El& 

TAAKVERRICHTING 

l 
ElS 

HANDEL ING 

DATE I CONTEXT1 

E16 

AKTIYITEIT 

E17 

AKTIVITEITEN
PATROON 

INUMBER1 48 
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.~ 

£19 

HANDELING PER 
VISUEEL TAAKASP. 

E22 

t1AATGEVENDE VI-
SUELE HANDELING 

E25 

CRITERIA PER VI-
SUEEL TAAKASPECT 

• 

NODE: P4 1TITLE1 RELATIESCHEl1A J 

12 87 

£18 

TAAKVERRJCHTING 

.! 
E15 

·-
HANDEL ING 

l 
£20 

HANDELING PER 
AUDITIEF TAAKASP. 

1 
E2J 

11AATGEVENDE AU-
DJTIEVE HANDELING 

T 
£26 

CRITERIA PER AU-
DITIEF TAAKASPECT 

T 
E28 

CRITERIA PER 
TAAKVERRICHTING 

WORKING READER 
DRAFT 
RECOt111ENDA TI ON 
PUBLICATION 

£21 

HANDELING PER 
THERt1ISCH TAAKASP. 

E18 

MAATGEVENDE THER-
11ISCHE HANDELING 

E27 

CRITERIA PER THER-
MISCH TAAKASPECT 

' 

DATE CONTEXT: 

£17 

AKTIVITEITEN-
PATROON 

, 

INUl11lER1 49 

:J 
c: 
3 
3 
<D 
~ 

V1 

0 
0 
N 

CT 
iil a. 
t:::: 
V1 
0 



USED AT1 AUTHOR1 P .E. Brut-Eggen llATEs 12 87 
PROJECT1 71:5.002 REV1 

FAGO-TNO-TUE 
NOTES: 1 2 3 "' :5 6 7 e 9 10 

r 
E6 E2:5 

CRITERIA PER VI-
RUil1TE SUEEI. TAAKASPECT 

, 

E12 
. 

WERK PI.EK 

NC!lE: P4 I TITLE: RELATIESCHEMA 4 

50.87 

WORKING READER 
DRAFT 
RECOl111ENllATION 
PUBl.ICATION 

I 
E26 

CRITERIA PER AU-
DITIEF TAAKASPECT 

T 
E28 
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TAAKVERRICHTING 

T 
E29 
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CRITERIA PER 
WERKPl.EK 

l 
EJO 

CRITERIA PER 
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··-
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E'M 

EISEN PER , 
RUil'ITE 

! 
EJJ 

EISEN PER 
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.____ 

OPLOSSJNGSGEBIED 

LJ PER BOUWDEEL 
E42 

T 

n E35 
VOORSCHRIFTEN 

OPLOSSINGSGEBIED 
PER RUil'ITE 

l 
EJ6 

OPLOSSINGSGEBIED 

NOrE: P4 I TITLE: RELATIESCHEMA 5 

DATE: 12 87 WORKING 
REY1 DRAFT 

RECOl'll'IENDATION 
PUBLICATION 

E6 

RUI"TE 

. 
EJ2 
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BOUWDEEL 

E44 
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