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Deel 1 

Beschrijving 

1.1. Inleiding 

De parallel-aerie omzetter is de verbindingsschakel tussen d. 

Philipa elektronische teleenheid PE 2260/04/05 en een Flexowriter. 
of een Tally ponser. 

1.2. Funktie 

a) Omzetten van de' .aecillàle eoele ftA 4. teleellheid naar BeD code. 

b) Vastleggen in geheugen'van BeD code. 

c) In serie opvragen van de inhoud van het geheugen. 

d) Aänpassing aan het stuurniveau van de Flexowriter. 

Het apparaat accepteert een woord bestaande uit 9 charakters, 

n.l. a) !. teken; 

b) 8 cijfera (ieder 0 t/m 9). 

Na ieder woord produceert het apparaat een "einde woord" teken. 

Hierdoor wordt het uitlezen gestaakt, terwijl de Flexowriter naar 

keuze het volgende commando ontvangt: a) einde woord, 

b) tabulatie; 

c) spatie. 

Omdat de Flexowriter voor de verwerking van de 9 charakters ca. 

1 sec~ nodig heett, plaatsen .e de informatie uit de teleenheid 

in een geheugen, de .teleenheid kan dan tussen tijds nieu we in forma tie 

ontvangen. 

1.3. Uiterlijk 

Het. apparaat is ondergebracht in een kast met afme,tingen 

b x h x d = 482 x 128 x 300 mmo 

1.3.1. Voorzijde (zie Figuur 1.2., blz. 4.) 

Hier bevinden zich: 

a) Netschakelaar met signaleringslampje. 

b) 8 Stuks "digital display" (om de tellerinhoud weer te 

geven) , 

c) 8 Duimwielscbakelaars voor pre-set van de Philips tel

eenheid, 

d) Een schakelaar voor optellen of aftrekken tijdens pre-set, . 
e) Een drukknop om pre-set te starten. 
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f) Een drukknop om de tel eenheid voor pre-set op nul te 

brengen I 

g) Een alarmeringalicht &la 4e teleenheid .erkeerd seteld 

heeft; 

h) Een drukknop om de teleenheid na alarm weer op nul te 

brengen; 

i) Een schakelaar om naar keuze: 

a) De in- en uitleescyclusdoor een ander toestel te 

commanderen. stand "automatisch"; 

b) De 10- e~ uitleescyclus met de hand te commanderen. 

stand "handbediening" b) laat de mogelijkheid open 

voor interne - en externe handbediening, 

j) Een drukknop voor.interne handbediening; 

k) Een schakelaar die na het einde woord teken de Flexowriter 

naar verkiezing het volgende commando geeft: 

a) tabulatie, 

b) spatie, 

c) einde woord. 

1.3.2. Achterzijde {zie Figuur 1.2.a. blz. 4a.) 

Hier bevinden zich: 

a) Contactdoos 220 V met randaarde, 

b) N-type connector voor externe handbediening, 

c) N-type connector voor automatische bediening, 

d) Een aantal kabels voor doorverbinding met de tele enheid. 

1.4. Specificatie 

Woordlengte: 9 charakters plus einde woord 

Hoeveelheid charakte~8: 1ste charakter: 2 stuks; in dit geval + of -

enrige c):a.rutera' 10 stuka Dl • •• • ijf.ra 0 tl_ , 
Iah1bita1gn •• l I ne klokpula uit de teleeDhe" 
Invoer: logische 1 = 8 V 

logische 0 = 0 V 

Automatische bediening: impuls / 
'1r S:o~c.. 

6 V 

o V e ~'1be.C.. 
Uitvoer: 8 gate l.B.M. Flexowriter; code zie tabel 1.1. 

Voeding: 220 V 50 per. W. 

Afmetingen: b x h x d = 482 x 128 x 300 ~ 

Gewicht: ca. 2.5 kg. 
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Charakter ponspennen 

8 7 6 5 4 3 2 1 

0 x 

1 x 

2 x 

3 x x x 

4 x 

5 x x x 

6 • x x x 

7 x x x 

8 x 

9 x x x 

+ x x x 

- x 

tabulatie x x x x x 

spatie x 

einde woord Je 

x betekent: ponspen wordt 

bekrachtigd 

tabel 1.1. 8 gats I.B.M. Flexowriter code 

1.5. Plaats van de onderdelen in het chassis. Zie fig. 1.2.3. blz. 4a. 

1) Kaart .1. 

2) Kaart 2. 

3) Kaart 3. 

Code conversie en geheugens voor dekaden 1, 2, , eD 4 
Idem voor dekaden " 6.. 7 eB 8. 
Charakterteller, conversie en geheugen voor + ot -

teken, conversie voor de 9 charaktera naar Flexowr1ter

code; commando-eenheid. 

4) Kaart 4. Schakeling voor alarm, mul~y1brator voor sturing van 

de commando-eenheid. 

5) Kaart 5. Aanpassing aan het stuurniveau van de Flexowriter . of Tally 

6) Interne voeding. + 6 V ; 1,5 A • 
ponser 

+ 10 V ; 250 mA 
= 

6,3 V ; 1 A 
"" 
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Fig . 1. 2 . a 
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neel 2 

!prk1a , yen 4e .. zetter 

2;1~ Betceheel, .oh ... ~.,.1. 

Ten tijde t=O Terschijnt een iapuls op de startlijn. Deze impuls 

plaatst de opdat moment in de codeomzetters aanwezige informatie 

binair in een geheugen (1ste dekade tlm 8ste dekade). 

Het + of - teken wordt reeds binair aangeboden; hier is alleen een 

geheugen nodig. 

Aan de uitgangen van de geheugens verschijnen nu de binaire groot

heden X1' X2' X
3 

en X4• Bij + of - teken worden x2' X
3 

en X4 met 

behulp van een kunstgreep toegevoerd. 

Voor het uitlezen van ieder geheugen zijn er 4 poorten beschikbaar, 

elk met 2 ingangen (lijn A-A). Een daarvan wordt met X1 resp. X
2

, 

X
3 

en X4 doorverbonden, de anderen met elkaar, zij zijn gemerkt 

P1 tlm P9• 
Een verzameling Tan 4 poorten laat door indien de bijbehorende P ~ 1, 

indièn P = 0 laat zij niet door. 

Voor ~'serializingll moeten we de poorten dus successievelijk P = 1 

geTen, in dat geval kunnen aUe uitgaJlgaX1 re.p. X2t X, en X,. wor'" 

samengenomen, want er is steeds slechts 1 verzameling van 4 poorten 

doorlatend (of geen; in de rusttoestand). 

Keren .e terug naar de startimpuls. Deze stelt de commando-eenheid 

in staat de continue impulstrein uit de multivibrator naar PEN 9 
van de Flexowriter te voeren. PEN 9 verzorgt het mechanisch tran

sport in de Flexowriter. De iapulsen hiervoor zullen we PE (Punch 

Enable) "noemen. 

Bovendien gaat de impulstrein naar de charakterteller, waar op de 

uitgangen 1 t/m 9 de door ons gewenste impulsTolgorde wordt geleverd. 

AI. P10 • 1 blokkeert uitgaag 10 de ~~.Ddo-e.Dh.1.t waar,aa 

deze d. teller weer op nul zet. W. moeten daarna wachten op de 

volgende startimpuls. 

De werking van de 2 nog niet genoemde blokken (rechts boven fig. 2.1.) 

spreekt voor zichzelf. 

Voor een gedetailleerde beschrijving wordt verwezen naar de afzonder

lijke onderdelen uit de omzetter. 
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2.2. Kaart 1. Schema 2.2.1. 

Op kaart 1 vinden we de codeomzetters voor dekaden 1. 2. , .. 4 
met de bijbehorende geheugens en poorten. 

Voor de conversie kunnen we de YO~gende tabel opzetten: 

X4 X
3 

X2 X1 • binaire grootheden 

0 0 0 0 0 X1 = 1 + 3 + 5 + 

1. 0 0 0 1 X2 = 2 + 3 + 6 + 

2 · 0 0 1 0 X
3 = 4 + 5 + 6 + 

~ 3 0 0 1 1 
• ~ X4 = 8 + 9 
Q) 4 0 1 0 0 
~ 
~ 
0 

5 0 1 0 1 0 
J.t 
flO 

G> 6 0 1 1 0 
r-I 
Cd 

.~ 7 0 1 1 1 
() 
Q) 

8 1 0 0 0 '0 

9 1 0 0 1 

Dit wi~~enwe rea~1seren met ~ '.chake~ingen. Zie tig. 2.2.1. 

u 

b u.b.c.d. 

c 

d 

,tig. 2.2.1. 

Voor ti •• 2.2.2. geldt nu: 

Q 

b 
c
d 

tig. 2.2.2. 

a. .P. ~. Cl: = c.. + b + c:... + d.. 

7 

7 

7 

+ 9 
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Aan de- hand Tan schema 2.2.1. is nu de convêrsie wel duidelijk. De 

groothedenX1, X2 ' X
3 

en X~ worden ook nog geinverteerd. 

Voor de geheugens aaken we gebruik van J.K. flip-flops. Zie fig. 2.2.3. 

J 

T 

k 

Á 
Q.1 

y 

We maken de volgende verbindingen: 

Dus ~ J - K flip-flops per dekade. 

X~--.... J4 

X4-~·~ K4 

In fig. 2.2.4. is een gedeelte van de funktietabel van de J-K flip-flop 

opgenomen. 

v6ór T impuls Na T impuls 

J K Q., QZ Q1 Q2 

0 1 -- - 0 1 T = Triggeringang 

1 0 - - 1 0 o~ ove.~"Cl.lY\e. 

fig. 2.2.4. 

In woorden: 1) Als T van 1 naar 0 gaat wordt Q1 :; J • X1 en Q2 -} • %1 

ongeacht wat Q1 en Q2 op dat moment ware •• 

Als triggeriJapuls gebruiken we de startimpuls. 

De poorten zijn uitgevoerd .et nand schakelingen in wired-or uitvoering. -
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Een .nand-schakeling bestaat uit een and schakeling gevolgd door een 

inverter. Zie fig. 2.2.4. 

+ 

Y 
Go 

cl\..l~ Y = a..)::. 

h 

, fig. 2.2.4. 

Nu !laken we de volgende schakel~g (wired or). Fig. 2.2.5. 

c 
d. 

fig. 

ab cd 

0 0 

0 1 

2.2.5. 

Y 

1 

0 

t----y 

We merken op dat, indien 

de ene transistor strooa 

voert (een 0 maakt) de 

andere dat niet ongedaan 

kan maken (een 1 maken). 

We schrijven nu de funktie

tabel op. Fig. 2.2.6. 

--~>. y = ib. Cd = ab + cd 
1 0 0 

1 1 0 

fig. 2.2.6. 

Lees nu voor a: X1 - X 1ste dek. - 11 

en vOor c: X12 e dekade • %12 

We hebben dan Y = X11 b + X12 d 

neem nu d = 0 en b = 1 ~ Y = X11 

of d = 1 en b = 0 ~ Y = X12 
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De punt.en b en d zijn verbonden met de bijpassende uitgangen van de 

charakterteller. 

Op deze manier kunnen we dus een schakeling maken voor: 

X1 X2 X
3 

X4 

stuuringangen aan elkaar ~ X1'1 X21 X31 X41 --.. ge 

stuur:lngang~ aan elkaar --- ~12 X22 X
32 

X42 • 8e 

stuuringangen aan elkaar -.. X
13 

X23 X
33 

X
43 ,.-.. 7e 

stuuringangen aan elkaar - X14 X24 X34 X44 • 6e 

stuuringansen aan elkaar ____ 

stuu:tingangen aan elkaar ~ X18 X28 X38 X48 ---- 2e 

t t t f 
.... ,... .... .... 
cu cu cu cu cu ~ cu .:! .!d .!d 
rl rl rl rl 
Cl Cl Cl Cl 

~ I:: r.:: ~ cu lil 
lil lil cu lil 

= = I:: r.:: • Cl Cl Cl 
tlO tlO tlO tlO 
r.:: r.:: a r.:: 
!IJ, !IJ, cu 

tlO 
~ ~ ~ ~ 
'rt 'ri ,rt 'M 
;j ;j ;j ::s 

Kaart 1 is, op een 4-tal dioden na geheel uitgevoerd met integrated 

circuits (B.V. Philips). 

Voor gebruikte i c's: tabel 2.2.1. 

Voor verbindingen op 
kaart 1: tabel' 2.2.1. 

2.3. Kaart 2 

uitlezing 

uitlezing 

uitlezing 

uitlezing 

uitlezing 

Deze k8.art is identiek aan kaart 1 met uitzondering van I. C. no. 36; 
deze wordt dan FCH 181. 

2.4. Kaart 3 

Op kaart ' ;.zijn ondergebracht:' 

1. de charakterteller 

2. geheugen voor + ot - teken 

3. codeconversie binair decimaal naar Flexowriter-code 

4. de commando-eenheid 

1) + ot - teken wordt als 1ste uitgelezen. Zie kaart 3. 

1 
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2.4.1. De charakterteller 

Schema 2.4.1.1. Tabel 2.4.1.1. voer g.b~ikt. i.c.'. 

De teller is uitgevoerd met 4 J - K flip-flops die met behulp 

van nand-schakelingen een synchrone teller vormen • . 

Op T1 verschijnt nu de impulatrein uit de commando-eenheid. 

In fig. 2.4.1.1. zijn een aantal spanningsvormen geschetst. 

De gewenste spanningsvorm op poort 1 verkrijgen we als yolgt. 

Na de 1ste impuls (dalende flank) hebben we: X1 = 1; X2 = 0, 

X
3 

= 0, X4 = O. Deze situatie doet zich maar 1x voor, met een 

nand-schakeling willen we deze "eenmaligheid" in een logische 

1 vertalen, als de situatie niet optreedt willen we een 0 pro

duceren. 

Op de vier ingangen van ,een nand-achakeling (i.c. no. 9) zetten 

we nu: 

met behulp van een inverter (i.c. no. 6) wordt dit nog eens 

geinverteerd; dus ~ = 1. Voor iedere volgende impuls produceert 

poort 1 dan een O. 

Na de 2e impuls hebben we dus X1 = 0, X2 = 1, X
3 

:: 0 en X4 = 0, 

neem dan X1 ' X2 , 13 en X4 en handel voor poort 2 als boven. 

Als EW (i.c. 8-12) = 1 is de commando-eenheid gereed om geblok-

keerd te worden door de eerstvolgende dalende impuls in de com-

mando-'eenheid, deze komt overeen met. met de eerstvolgende stijgende 

impuls in de charakter-teller, zodat de EW impuls smaller is dan 
1) 

de andere impulsen; hiertegen is geen bezwaar. Na blokkade van 

de commando-eenheid geeft deze op de punten S. van de 4 J - , K 

flip-flops een logische 0, hierdoor komt de teller in de 0 stand, 

dus X1 = X2 = X3 = X4 = o. 
Aohter de uitgangen van de flip-flops zijn inverters geplaatst; 

dit is gedaan om de belasting van deze uitgangen door de nand

schakelingen te verminderen. 

1) hij valt samen met PE (punch enable) 
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2.4.2. Geheu,. •••• r + ot - tekeB 

SCh ... ·2.4.1.1. TaMl 2."~1.1 •• oor gebruikte i.e.'. 
Als de teleenheid aftelt (optelt) geeft deze op C 13 een 0 (1) 

en op C 14 'een' (0). Dit wordt geinverteerd en aan een J - K 

flip-flop aangeboden (i.c. no. 18) die na de startimpuls de in

formatie overneemt. 

Aan het optellen (+ teken) en aan het aftellen (- teken) kennen 

we een decimale waarde toe: 
BCD 

+ = 10 = 1010 

= 11 = 1011 

We zien dat alleen de 1ste bit van teken kan veranderen. 

Nu. nemen we weer een verzameling van 4 nand-poorten, die met de 

reeds eerder genoemden in wired or zijn uitgevoerd. 

Op het moment dat we + of -teken willen uitlezen, hebben we dan 

X1 variabel; X2 = X4 = 1 (van 6 - 5), en X
3 

= 0 (van 9 - 8). 

2.4.3. Code-omzetting BCD ~Flexowriter code 

Schema 2.4.3.1. 
Tabel 1.1. yoer e.4e. 
~bel 2~4;1.1. YOOr.gebruikte 1.e.'. 
tabulatie, spatie en einde woord zijn buiten deze code-omzettipg 

gehouden. 

Aan de tabel ontlenen we: 

PEN 1 = L 1, 3, 5, 7, 9, ,g, .!J., ,1i, 12. 

Karnaugh diagram 

0 1 1 0 X 1 

X 4 X 3 
0 0 1 1 X2 

0 
r.-- --;, 

0 IX ~13 0 I , .2 
I 

0 1 IX X' 
6 4 1- - -16 __ I .. 

®.~ ~ ®15 ®/~ 1 1 lXI 
"J3 

1 0 lXi 
11 ~--~ 11 /0 
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PEN 2 = L 2, 3, 6, 7, ~, 12., .li, 12. 

Karnaugh diagram 

o 1 1 o X 1 

X 4 X 3 
0 0 1 1 X 2 

1-- --;-'1 

0 0 IX XI 
0 • I 3 ~ 

IX 
, 

0 1 XI 
lt & L - ";r - -Ja 

1 1 ®'I ® ®'6 ®,~ , 

1 0 

" • 1/ I 

PEN 3 = L 4,5, 6, 7, g, 12. 14, .12. 

Karnaugh diagram 

0 1 1 0 

X4 : X 3 
0 0 1 1 

0 0 
0 , ~ .t 

:-X- ----- -X- -)(1 0 1 X ,- - -~. - -~" 

1 1 ®,~ ®, ®, ®,~ 
1 0 

(I 1/ '" 

PEN 4: = L 8. 9. 12, 22, ~t .12 

Karnaugh diagram 

0 1 1 0 

X4: X 3 0 0 1 1 

0 O· 
0 I J ol 

0 1 
4- s- j' t 

1 1 :<29 -<291 ®'s ®~ lol '1 , 
X: 1 0 ' X L __ _ I 
-~-j 11 '" 

X 

X1 

X2 



- 13 -

PEN 5 = L. 3, 5, 6, 9, 10, ,g, .!2., .1!" 12. 

Karnaugh diagram 

0 '1 1 0 X 1 

X~ X
3 

0 0 1 1 X 2 

0 0 C 1 X 3 é 

0 1 
~ Xc; ? X~ 

1 1 ®.~ ®~ ®c; ~~ 
1 0 f XCj 11 ~( 

P5 = X4 X 3 X 2 X 1 + X 3 X 2 X 1 + X4 X 2 X 1 + X 3 X 2 X 1 + 

+ X 4 X 2 X 1 

PEN 6. L 0, 10, ll, .l2, ji, 22. 

Karnaugh diagram 
0 1 1 0 

X 4 
X

3 
0 0 1 1 

0 0 X 
0 I 1 .l 

0 1 , 
'" 6 ~ 

1 1 ®J2 ®3 ®$ '@l , ' 
, Jk 

I I 

1 Q 'X, 
11 9 - IJ ~- - -~. 

PEN 7 = L 10, 11, ,g, 12.. 14, 12 

Karnaugh diagram 

0 1 1 0 

X4 X 3 
0 0 1 1 

0 0 
0 ( ; .1 

0 1 

'" 
s ) 6 

~ 1 1 ®/2 ®'3 :® ,~ ®j~ 
1 0 :X X: 

<9 9 '- - -11 - - -t. 

X 1 

X 2 

X1 

,X2 

P 6 = X4 X3 X2 X 1 + 

+ X4 X 2 X1 

P 
7 
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Deze logische tunkties willen we realiseren met 2 traps nand-poorten, 

zie fig. 2.4.3.1. 

Als voorbeeld nemen we PEN 6, fig. 2. 4.3.2. 

De eerste kolom kan vertikaal uitgebreid worden, dit wordt bepaald 

door het aantal termen in de somuitdrukking voor P • In rig~ 2.4.1.1. 
x 

zien we dat iedere uitlezing 120 maec. duurt (poort 1 t/m 9). Dit is 

te lang; de Flexowriter eist dat de uitlezing samenvalt met de impuls

du~r op PEN 9 (PE). 

Daarom voeren we het laatste gedeelte van het tweetraps netwerk in 

wired-or uit, fig. 2.4.3.3. 



We hebben: 

tallula,t ie = P
2

, P
3

, P4, P
5

, 

spatie = P
5 

einde woord = P8 

- 15 -

P6 

p ' 
x 

Aan de ingang van de onderst. 

nand-poort voeren we het signaal 

van PEN 9 toe. 

Als PE = 1 is P = 0 ongeacht wat 
x 

links beTe. aanga.t.. worit I &la ... 

• 0 kan Pz r .... na op b.t t ... t ... 

ne t werk, dus P = 1 als P '''eedoet''; . x x 
P = 0 als dit niet het geval ia. 

x 
Het invoeren van '-bulstie, spatie 

en einde woord geschiedt buiten d. 

tweetraps netwerken om. 

Het moedercontact van een 3 etanden-schakelaar wordt nu aan P10 gelegd. 

Fig. 2.4.3.4. 

Voor PEN 8 wordt een 

aparte wired or scha

keling ingevoerd. 

Voor de andere pennen 

maken •• gebruik .an 

de expander-ingangen 

van de laat.te nand

poort uit de t •• etraps 

netwerken . 

De .erking '9&n het ge

he.l 1. nu .el duidelijk. 

A18~. 1 .ordt .e 

8chakeling aiet "in

Tloed. 

Als P10 = 0 .orden de 
betreffende pen. en 1. 

1) De wired or uitvoering voor PEN 8 is overbodig; P
10 

valt samen met PE. 
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Er doen zich nog enkele kleine moeilijkheden voor. 

In rusttoestand hebben we P1 t/m P10 = 0 en daaruit volgt X1 = X2 = X
3 

= 
= X4 = 1 en dus decodeert de decoder een O. 

PEN 6 wordt bekrachtigd, wat niet gewenst is. 

Aan dv expander van i.c. no. 47 leggen we nu een variabeleY waarvoor 

geldt: Y = 0 rusttoestand 

Y = 1 apparaat "serialized". 

Deze variabeleJ',' betrekken we uit de commando-eenheid. In rusttoestand 

is dan i.c. 47-1 een 1 en i.c. 47-8 uiteraard ook zodat PEN 6 = O. 

Dezelfde situatie doet zich voor als P1 t/m P9 afgehandeld is en P10 
nog bezig is. Y is dan 1 zodat deze ons niet helpt. 

Aan de expander-ingang van i.c. 47-1 leggen we nu ook nog P 10 ( ) , 

zodat PEN 6 wederom 0 is. 

Dat we tegelijkertijd - in stand tab - PEN 6 "buitenom" 1 kunnen maken, 

doet aan de wenselijkheid van bovengenoemde handeling niets af. 

Voor PEN 9 tenslotte is ook een aparte nand-poort genomen. Deze produ

ceert in de rusttoestand ook een 1, welke we niet meer via een expander

ingang kunnen wegnemen, immers o.b = 1. 

De wired or brengt hier uitkomst (fig. 2.4.3.5.). 

PB 
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Sch ... , 2.4.".1 

SpaDA1Dgevora ••• ~1c. 2.4.4.1 

Ala •• -ia stand haad~.di •• 1aS- op d. startkaop drukken •• rschij... op 
64-, e. 6~4 'ftD J'J'64 d. get.keIl4. spaJUliRge.or ••• a) e. b). Voordat 

d. aa~tt.r .u b.giJlt te •• rke., wil.l.ea .. ua ._ bepaalde bijftor

-..rel •• oldo.a •. D •• e luidt: De oaz.tt.r .ag ... n iJlto~ti. uit •• t.l
l.r •• em .. e •• p h.t .... at dat d ••• z.lt b.zig 18 iatoraati. ia t. 1.-

•••• 
Dit inlez •• g.b.urt op coaaando van klokpala •• ia a. t.ller soala 8W-

ach.tst 

ge •• t. o.a.t r.r64 NO.slaat" 

a~ 4 ... ho.g .aar ~ gaat, w.t •••• du. •• k.r dat aan el. b1j.oor
waard. is- voldaan. Ha ditt.r.ntiati • .aD el. SpaDDiJlg op 64-12 •• r-

•• klj.t dan .p 75-8 d) ••• iapula die d. aazetter atart. 

Allereer.~ .orden de geh.uge .. Tia 62-1, 59-' e. '9-12 iJlg.l ••••• Ver
.olgens Wi11en we dat ae iapula •• ToaD d •• rijlop.ade aultiYibratGr 0' 

4 e) 
kaart toegang krijgen tot d. o .. etter. Ale de c~clus .tgelope. ia, 

aoet de toegang geblokke.rcl word... 1758 he.tt hi.rbij ee. o •• trale rol. 

Bij h.t iDachakele .... h.t apparaat ia 82 .&11 !T58 •• e. 0, sodat 

58 - 12 • 0, daaraa wordt. 8 2 • 1 e. he.tt .erder .. e. iJl.lo" op de 
gang 'YU zaken. 
Doordat 58 - 12 • og) kunae. d. iapul.eea .p 66-4 ai.t I.aar "rechts" .e 

oaz.tter iD. 

D. r •• ds eereler genoeade atartpula .p 75-8 start · te.en8 d. aollostia.bUe 
70 l' . .•••• 70, d •• e ge.tt OP}6': ,~) een pula YaD ca 110 ~ s.o. 

Op 58-3 T.r8oh1jnt.u het .~ zoala aangeg ••• n op ). 

E ••• f~ : ~~ • 0 dua 58 - ,j ia •••••• na • 0 

Op "58 hebb ••••• u: 

: :: } ~ 58 - 12~ B. De puls •• word.D .u doorgelaten, zie 1) .. a) 
'1' I H~L 

Ba d. 10e telpula v.~ckl~at op 5 - 12 .e. 1, d. E. W. puls. 

'1' ..... D •• t 66 - 3 producer.. .ij op 58 - 6 een 1 

Op FF58 hebbe •• e •• : ~. 

: :: .l ~ 58 _ 12,.,. L. U. dU •• :t.as wordt Beetaakt. 

T · : H=?~ 
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';' .:,. , Kaart ~, Sob •• .2.5.J .•• • .. . .. ~ 
Op kaart 4 riDd.a ... a) •• schalt.luC elie 4e oijtere ia el. "4181tal 

eli8pla7" t.ge. ••• rocl. aobt.rgroael projekte.rtala el. tele.ah.iel .p
t.lt. 
,) De.-1tiTibrator elie 4e pulsen leTert waarae. de oaz.tter b •• tuurel 

wordt. 

c) Eea .c~el1Dg eli. op h.t troatpan •• l het l .. pj. ALARM laat braa
... ala •• taleenh.i4 ia alaI'II gaat. 

~.~ ••. laart, Flexowr1t.r 

Schema 2.-6 ... 1." I. 
Op deze kaart wordt de logia.h. 1 uit de codeoazetter BCD Fl.xowrl

t.r code .et b.hulp Yan tran.istor.a .D r.laia DAar 90 V gebraoht, el • 
• paaniDg waarae. de .poel •• iA .e Fl.xowriter bekrachtigd worde •• 

• cr • 

Sch-. 1-h ..2 • .1 , 

Op d ••• kaart word .. ele Diyeau'. Yan cle peane. 1 tI. 8 YaB kaart 3 ce
iaT.rt.erel en naar 4. pon.er geT.erel. H.t niy.ag YaB peD 9 -hier CLutcI 

g.naaad- wordt .y...... gernyerte.rel en di.at 4aaraa a18 .prooket aaa

dr1jriq. 

!oyen4iea g.aer •• rt h.t BA .en yertraginc YaD , • •••• .eD iapula •• t 
•• n br.e4t. v.aa 1,8 ••• ó. ne.e iapu1a drijft de capat~ aan. 

2.7. De voeding. Hiervoor vordt ven.;rezen naar schema 2.7.1. 

Deel 3 

3 . Verbindingen met de Philips teller en met de kaarten onderling. 

Zie hiervoor schema's 3.1. tlm 3.6. 
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Tabel 2.4.1.1. 
Gebru.ikte I.c.•a •P ka.art 3 

1 • POJ 111 39 • J'CJI 1:51 

2 • FCJ 111 ltO • FCJI 131 

3 • rc.r 111 .. , • PCB 1,1 

4 • FCtf 111 lt2 • l'CB 1,1 

'• fCI 191 ,._3 • l'OB 131 

'."' i11 
.ft4. • l'CB 131 

7 • !'CJ 211 4.5 • J'CB 131 

8 • l'CI 111 46 • FOB 131 

9. IQ 131 47 I: J'Cll 131 

10 • FCB 1J1 48 • PCB 1:51 

11 • J'CI 131 49 • J'CB 1,1 
-

12 • l'CI 131 50. :res 131 

,, • J'Cll 131 .51 • J'CB 131 

11+ = J'OB _' 131 52 • J'CB 131 

15 = :rem: 131 53 • J'CB 121 

16 • J'CB 131 51+ • FOB 121 

17 • l'CB 181 '' • J'CB 121 
18 • FCJ 111 .56 • PCB 121 

19 • FCB 211 57 • 
20 • 58 • FCJ 111 

21 • 1'Cll 191 op troatpaneel .59 • l'CB 221 

22 • 60 • !'CB 211 

2) • 61 • l'CB 211 

24 • 62 • FCB 211 

25 • 63 • J'CB 131 

26 • 64t • FCJ 111 

Z1 • 6S • PCB 191 

28 • 66 • FOB 221 

29 • 67 • 
.. 30. '8 • 

31 • FCB 221 69 • 

32 • FCJI 211 70 • FCK 101 

33 • FCB 1)1 71 • 

34. lOB 191 72. 

35 • l'CB 131 73 • 

36 • PCB. 131 74 • 

37 • J'CB 131 75 • FCB 211 

38 • PCB 131 
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