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De lenzen , die inm optische apparatuur ingebouwd zijn, zien er in hun een~

voudigete vorm wit als im fig. 1 .Hierin is de stralen gang getekend voor een
evenwijdige lichtbundel., Indien *n evcnwij&i&o lichtbundel op 'n convergerende
(ook wel: positieve) lens valt, dan komen de uitgasnde stralen tesamen in het

brandpunt. (sie ook negatieve lens, fig.2) ‘
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Beeldvorming door positieve lenzen.hangt af van de tla;ti waar Het voorwerp
staat t,0.v. het brandpunt F 1
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Zoals 1n fig.3 is te zien is het beald dat op het scherm gevormd wordt 'n
resl]l omgekeerd deeld en groter dan het voor:erp; De vergroting hangt af vas
de verhouding |Z| en in het voorbeela |2|>1

VWoor meetdoeleinden is "b" steeds even groot, nl vaste tnhuswlcngto.

Opm. Voor "dunne” lensen, waarvan de krommingen klein sijn en de stralen

"kleine" hoeken met ds hoofdas maken, geldt de volgende lensenformule

"BV (sie £ig 3 en 4)

Meer details van een object kunnen we zien m.b.v, een"loep" . Het object wordt
onder een anders hoek gesien dan alleen met het oog.(sie ook fig. 4)

Voor het oog het minst vermoeiend is, als het voorwerp in het brandviak o
stast van de lens, fig, 6.
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Opm, Asngesien door velerlei oorzaken,die hier buiten beschouwing worden
gelaten, fouten in do afbeeldingen kunnen ontstaan, worden de lensen die

tosgepast worden in optische apparatumr,veelal gecorrigeerd op deze
fouten,



versdnovew beeld

krusdeaden]|
schevp beoeld

{!tv‘\'5 ot asbesl Ao
ReW Ly dem )

‘D\'&fi uon ?- Ll’z

net objectief beeldt het object af in het
beeldvlak inde microscoop-tubus, Door op
deze plaats kruisdraden aaxm te brengen, is
het gelijkwaardig met het samsnwallen v/4
tcrugafgoﬁhclda kruisdraden en het oﬁjoct,
d.w.z, do meting vindt plaats op het objects
M.,b.v. ‘n loep, het ooulair, wordt het
beeld WARYZENONeR

A
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voor object of tubus verplaatsbasr te maken,kunnen verschillende delen v/h
object in de kruisdraden gebracht wordea., Underlinge afstanden van bet voorwerp
kunnen dam bepaald worden door de verplaatsingen op ingebouwde micrometer-

#pillen of linealen af te lesen.

Go;gtvocligheid of scheidend vermogen, Ji
Het netvlies is opgebouwd uit senuweellen., De cel reageert al-of-niet en kan
dwe niet constateren of de cel geheel of gedeeltelijk door licht van ket

voorwerp wordt getroffen,

L E-\aé\cr

Het oog ziet fwoo lichtsignalen gescheiden,
indien tussem 2 belichte cellen eon donkers
ligt, Hierdoor {s het scheidend vermogen
v/h oog = de celdiameter, hetgeen over-
sgnkomt met 1' ~ 0,07Tmm op 250mm.

Een sprong in een .1ijn is veel gemakkelijs
kar te sien, sie fig.%. van is 0,02mm op
250mm te onderkennen, 0,02mm = 1/50 monmius.

Met toepassing van dudbbelstrepen e¢.4.

(s1e fig. 10) en door et vergelijkean van
lichtintensiteiten in symmetrische situe
sties, is instelling mogelijk tot 6 um op
250mm (= 5“), met vergroting wan 50x , dan
is de dereikte neuwkeurigheid 0,1 num,
Dese nauwkeurigheid van aflezen is ons van
Ti-rerse apparatn&r wel bekend,
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Het méten van afstanlen tussen boringen, strepen of andere symmetrische

figaren, kan soms bisondpr goed pleats vinden m.b.¥. het 3.g8. dudbbelbeeld~

prismm. ‘ )

‘ Valt de lichtstraal uitgsande v/h object
niet in het midden v/h dakkantprisma, dan

~:§¢_~,,_ A ‘vormen sich twee beeldpunten, links en
'/,f: \\f rechts verwisseld bij fig.ll en ook nog
H
PSRN onder en boven verwisseld bij fig. 12,
e ﬁ4:"‘"‘ > Door het verstellen wan b.v, het odject,
i e } kan msn de heelden samen laten vallen,
Het midden v/h bekeken object valt dan
fiqu sanen met de optische as v/d microscoop en
- o is dan de uitgangspositie woor het meten
van b,v, afstanden tussen boringen,
’
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Aghter deze optisehe inleiding werden verschillende dia's vertoond van
diverse meetmioroscopem, soals:
st Universele Meet Microscoop van Carl Zeise Oberkochen,
Meotdereik 200 x 100 mm
Aflesing glaslinealen 1 pm
Bisonderheden:
1: binosulair
2: via vernuftig optisch systeem worden afleesvelden , o.a. wvoor y
Iangs~ en dwarsverplaatsing m.%.v. drukknoppen, in het dinoculair
zichtbaar gemaakt ]
3: langs en dwarsverplaateing m.b,v, handwielen over hele bereik te ‘
verstellen, waarbij de te bedienog handen ontspannen kunnen liggen,
4z comfortabele sit man het instrument
5t e,t.0. ,0a dubbalbeeldprisma.
b: Universeel Meet Mieroscoop van Jenaoptik Jena,
Heetbereik 200 x 100 mm
Aflesing glaslinealen 1 pm
Bizonderheden:
1: binoeulair : '
2: afleesvelden veor langs- en dwarsverplaatsing worden geprojecteexd,
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3: comfortabele sit aan het instrument
4s e.t,0., , Oun, dudbbeldeeldprisms

¢: Grote werkplaatsmicroscoop van Carl Zeiss Oberkochen
Meetbereik 150 x 75 mm , met ingedbouwde eindmaatstappen

Y] 25 mm , met micrometerspillen .
Aflesing v/4 meettrommels 0,005 mm
Bisonderhedens

1: ®inoculair
2: dubbslbeeldprisma
5: hoogte meetinrichting
4: o.t.e,
ds Ieits Strasmann
Wsetbereik 1000 x 200 m»
Afltsiag m.b.v, interpolatie-mechanisme met 1 um verdeling
Bisonderheden:
1: het te meten object staat stil, terwijl het optinehc meetinstru-
mentarium verplaatst wordt
2s bizonder stadiel frame
Interpolatie-mechanismen
Dese dlenen, zcals de naam al aangesft , 'm interval van de ingebouwde
sudestandasyrd te verdelen,
Dia's werden vertoond van
spirsalinterpolatie-mechanisme
transversaal ,, ;'
het interpolatie mechanisme wan de optische vardeolkoy Carl Zeiss
afleesapparaat van Bilger Watts
oculair-schroefmicrometer

Intcrfurontio'.,

'n Heel ander gebied v/4 lengtemeettechniek is het meten m.b.v, interferentie,
Men kan de lengte van objecten vergelijken met de golflengte van een
lichtbron, v
Principe: Het licht voor te stellen dooer ggifireintjes .

~ Do werking van interferometers berust in

////»E;x<::”VL”““A“ ' principe op het splitsen van een lishtbundel
-z in twee bundels , die verschillends wegen

/ﬂ *-\\\\-M~f///1 ~ doerlopen en dan weer samenkomenm,
N - Afhankelijk w/h wegverschil treedt ver=
storking of ver:vnkking op. Op do‘plaataou

waar het wegwerschil (k- 1/2) A is,
tk geheel) treedt verswakking op. Is Met

F<3*3
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wegversehil k) , dan treedt versterking op.
In & hiernasst getekende figuren is. '‘n
voorbeeld van interferentie-1ijnen van
gelilke dikte ., { fig. 15)

Doordat er wegverschillen optreden, immers

o g~ AAAL AL bundel A" doorleoopt langere weg dan A',
m A \ treedt interferentie op.
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In fig. 16 18 in principe aangegeven het meten van eindmaten m.b.v. de
eindmaat-interferometer: volgens K8sters, Het meten van linealen m,b,v,

intexferentie sie fig,17 Lawp
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Eiersan aansluitend werden nog wat dia's vertoond van bigondere metingen ,e.a,
a: conusmeting

d =5
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b: de grote comparatorvan B,I.P.M. te Parijs
€3 'n geer speciale interferentie opstelling voor het metens van dollemo

41 de positie meting van rekstrookjes , geplakt asn de bimnenkant wan
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et oY werd even ingegsan op de meting van ds afstand tussen de aane
grijpingspunten van de krachtmeting biJ esn remdynamo, door wvar =
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plaatsing van een preciie - -~ntagonprisma, zie fig. 20.
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