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De elastische nawerking bij buigen van plaat in V-vorm.

Bij het plastisch buigen is een gedeelte van de vervorming
elastisch. Als de uitwendige belasting verdwijnt zal deze
elastische vervorming worden op.'eheven! het werkstuk veert
terug. Als het gercedschap het werkstuk over 900 heeft ge-
bogen, zal het na terugveren niet meer een hoek van 90°
vertonen, maar een grotere hoek. llet werkstuk zal dus meer
moeten worden gebogen, zodat de hoek n~ het terugveren
precies 90° bedraagt. In de trekkromme van figuuvr 1 stelt

€a de grootte van de elastische rek voor als ¢, de spanning is.

A

A
%
a
_ E —>¢
Figuur 1  Trekkromme A

Als de vereenvoudigde .voorstelling van het spanninssverloop
van figuur 2 wordt aanvaard, zal over vrijwel de gehele door-

‘s + : .
snede van de plaat een elastische rek — ¢, asnwezig zijn. Deze

A
elastische rek is evenredig met een spanning:

o .: YEreenvou -
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a)elastisch buigen. b)plastisch buigen

figuur 2 Elastisch en plastisch buigen
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Figuur 3 Bepalin

Het moment dat deze spanningen uitoefenen op de plaat als

de uitwendige belasting wordt weggenomen, is groot:

%h 3h {h
- _ ) R R
M= ij 134 xdx = 2bj ﬁA-:dex = 2bCA Ej xdx = £bh E:AE

2] e o]
als b de breedte van de plaat en h de plaatdikte voorstelt.

De spanning die bij het plastisch bui-en over de gehele door=-
snede ' optreedt, bedraagt misschien wat minder dan de waarde
van de breekspanning van het wmaterizal, omdat breuk, noch

scheuren optreedt. Het verschil is vermoedelijk gering, zodat

voor t:AE kan worden ingevuld:

\‘:’i.\: G»s
]

I3 Ea)

waarmee een uitdrukking voor het moment i ie gevonden:

1= £ on%oy
zl jnde het moment dat op het werkstuk wordt uitgeoefend, als
de uitwendige belasting wordt wegrenomen. it moment ver-

oorzaakt de elastische nawerkine.

Voor het bepalen van de grootte van de hoel waarover de
plaat terugveert kan de elasticiteitsmechanica van de sterk
gekromde balk worden benut. Uit komi. neer op het toepassen
van de formule:

}{ L) :A .

e
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* i
it dow

dastische ,
die geldt voor de\‘ﬁerverdraaz’.ing van een flauw gekromde

balk, figuur 3. Voor L moet dan worder ingevuld

)" L

g van de terugvering bij 90°-Vb
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vigen
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2 Ri/ L4x2, zijnde de helft van de boog van figuur 4,

zodat de terugvering plazts vindt over Ao:

Figour 4 . Vrij buigen

, R n 20.. :
Mo 2r%y ) & bh B, 2£Ri
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Aangezien beide benen terugveren over t o,

is de totale terugvering bij 90°-V~buig;.en ‘te schatten op:

We verwachten derhalve dat de terugvering geringer is nzarmate
de verhouding breeksterkte: elasticiteitsmodulus van het

werks tukmaterizal geringer is en de verhouding van de buig-
straal tot de plaatdikte afneemt. '

Dit komt overeen met de tabellen die men in handboeken kan
éantreffen. De numerieke waarde van de teruzvering die men in
deze tabellen kan asntreffen komt niet altijd overeen met die
van bovenstzande formule. ‘ h

Dit had ook niet mogen worden verwacht, gezier de talrijke
aannamen welke voor de afleiding van de fofmule noodzakeli ik

warenes

werkplaatstechniek

technische hogeschool eindhoven




10

20

25

30

45

rapport nr.

108 blz. § van 5 blz

Voorbeeld.

Bepaal de terugvering bij 90°—V~buigen van & mm dik hard
kMs67. De afrondingsstreal bedraagt R.= 10 nm.

Idem voor St 42,

Oplossing

Voor 8t42 wvindt men:

Ay = %? X 9?500 x %? = (,047 rad = circa 3°

. s . o
op dezelfde wijze vindt men voor Khsé7 @ Ay = &4
' . ; . (¢}
Met behulp van handhoeken vindt men in beide zevallen circa & .
Voorgenomen experimenten er onderzoek:

a) Literatuur-onderzoek naar de gegevens over de terugvering
bi j 90°-V;buigen van plrat. Inpeng: Bibliografie van bsw en
en Oehler: Biegen.
B E, Ri‘ h.
Geli jktijdig schrijven van de krachbtweg-relatie op een
trekbank.

¢) Experimentele verificatie( zelijkti’dig) van de coéfficiént'%§

Materialen: St 40, St 6C, Al zacht, Al hard,ls 67 hard en zacht
"h = 0,5 tot 10 mm.

b) Experimentele verificatie van de invloed van ¢

Dit onderzoek zal worden verricht als bhiidrage tot

" Fabrikagevoorschriften",
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