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SAMENVATTING: 

V~~r het bepalen van de materiaal eigenschappen voor het 

VRIJBUIGEN van: 

STAAL SP /0 en 
ALUMINIUM AL S1 

werden trekproeven uitgevoerd in de 0-45 en 90 graden met de 

walsrichting. 

De proefresultaten werden opgenomen met behulp van het 

softwareprogramma DATATAKER TREKPROEF. 
Vervolgens werden de materiaal eigenschappen met het TREKPROEF 

ANALYSE programma bepaald en in verschillende grafieken 
weergegeven. 

In deel 1 zijn de trekproeven voor staal opgenomen. 

Vrijbuigen staal: TF891669 tim tf891677 

In deel 2 zijn de trekproeven voor aluminium opgenomen. 

Vrijbuigen aluminium: TA891751 tim TA891659 

pp:90 



IOPK-BUIGEN' TUE VRIJBUIGEN: 

oude code n1eu1fe code rl C n C n to r ••• rO,l ro,. plaatcode 
trekproef 

ST 12-13 SPID 1.0330 KCB Kag TUE 1l1l1I 

T1891619 T1891669 0 525 0,253 525 0,253 0,000 1,37 1,39 1,48 111011TO 
T1891622 T1891672 0 516 0,240 520 0,246 0,001 1,68 1,69 1,60 111015TO 
TF891625 TF891675 0 521 0,250 521 0,250 0,000 1,41 1,45 1,50 111019TO 

T1891620 T1891670 45 539 0,240 539 0,240 0,000 1,07 1,04 1,03 111011T4 
T1891623 T1891673 45 537 0,246 537 0,246 0,000 1,04 1,05 1,04 111015T4 
T1891626 TF891676 45 536 0,242 536 0,242 0,000 1,05 1,04 1,04 111019T4 

T1891621 T1891671 90 508 0,232 510 0,234 0,000 1,73 1,76 1,63 111011T9 
T1891624 T1891674 90 518 0,256 518 0,256 0,000 1,40 1,49 1,50 111015T9 
T1891627 T1891677 90 507 0,239 522 0,261 0,006 1,93 1,61 1,66 111019T9 

1L 99,5 1S 30255 HAKEL DIDD Kag TUE 1l1l1I 

TA891701 TA891751 0 117 0,297 117 0,298 0,000 0,76 0,76 0,78 A11011TO • TA891704 TA891754 0 141 0,315 141 0,315 0,000 0,59 0,60 0,62 A11015TO 
TA891707 TA891757 0 140 0,313 140 0,313 0,000 0,59 0,60 0,62 A11019TO 

TA891702 TA891752 45 133 0,317 133 0,317 0,000 0,68 0,65 0,70 A11011T4 
TA891705 TA891755 45 134 0,322 134 0,322 0,000 0,70 0,69 0,73 A11015T4 
TA891708 TA891758 45 134 0,313 134 0,319 0,002 0,71 0,70 0,73 A11019T4 

TA891703 TA891753 90 136 0,306 136 0,306 0,000 0,60 0,61 0,63 A11011T9 
TA891706 TA891756 90 133 0,313 133 0,313 0,000 0,74 0,73 0,76 A11015T9 
TA891709 TA891759 90 138 0,327 139 0,338 0,004 0,71 0,70 0,73 A11019T9 

laboratorium voor omvormtechnologie-tue 
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VRIJBUIGEN VAN STAAL SP/D 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

STANDAARD MEETRAPPORT TREKPROEF 

-------------------------------------------~---------------

PROEFGEGEVENS: 

Codenaam: 
Materiaalsoort: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
Plaatdikte (mm): 
Beginbreedte Bo (mm): 
Begindikte So (mm): 

TF891669 
ST12-13, SP/D. 
1.0330 
MCB-TUE mag. 
0.99 
10.080 
0.990 

Richting (t.o.v. walsricht.): o 0 

Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Projectleider: 
Banksnelheid (mm/min): 
Merk trekbank: 
Type trekbank: 
Serienummer: 
Datatakerproef (J/N): 

200489 
44 
F. Cardinaal (4) 
ira L.J.A. Houtackers 
0.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer "type w" 
9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

Opmerkingen: 
IOPM-TUE 
F11011 TO 

P22=44 
P24=44 
1m In lu 
R15S 1V 2V 3V 

Datum van wijziging: 890518 
Naam wijziger: mode.groot. 
Opmerkingen WiJziging: 

Epseff<tot 0.01Epseff>KEpseff bij Fmax) verwijderd 

MATER I AALPARAMETERS: 

Model 1: cr = C * En : 
Karakteristieke spanning C : 525 (N/mm2 ) 

Verstevigingsexponent n . 121.253 (-) . 
Model 2 : cr = C * (Eo + E)n . .. 

Karakteristieke spanning 
Verstevigingsexponent n 
Voordeformatie Eo I: 

Anisotropiefactoren: 

C : 525 (N/mm2 ) 

: 121.253 (-) 
0.00121 (-) 

r gem : 
r (0.1): 
r (0 .. 2) : 

1 .. 37 
1.39 
1.48 
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Fig. 1: Kracht-weg kromme. 
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanningen 
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 450 ) 
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Fig. 3: Gemeten spannings-rek kromme. 
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Fig. 4: Gemeten spannings-rek kromme (in dubbellog diagram). 
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Fig. 5: Berekende spannings-rek kromme, 

met C,n en Eo .ls parameters • 
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Fig. 6: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram) 
met C,n en Eo als parameters. 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

srANDAARD MEETRAPPORT TREKPROEF 

PROEFGEGEVENS: -

Codenaam: 
Materiaalsoort: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
Plaatdikte (mm); 
Beginbreedte Bo (mm): 
Begindikte So (mm): 
Richting (t.o.v. walsricht.): 
Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Projectleider: 
Banksnelheid <mm/min): 
Merk trekbank: 
Type trekbank: 
Serienummer: 
Datatakerproef (J/N): 

TF891670 
ST12-13 , SP/D 
1.0330 
MCB-rUE mag. 
0.99 
10.1217121 
0.99121 
45 0 

210489 
40 
F. Cardinaal (4) 
ira L.J.A. Houtackers 
121.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer "type w" 
9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

P22=44 
P24=44 
1m In lu 
R15S 1V 2V 3V 

Opmerkingen: 
IOPM-TUE 
F11011 T4 

Datum van wijziging: 890518 
Naam wiJziger: m.de.groot 
Opmerkingen Wijziging: 

Epseff(tot 0.1211 Epseff~Epseff bij Fmax)verwijderd 

MATER I AALPARAMETERS: 

Model 1: u = C * E~ : 
Karakteristieke spanning C : 539 (N/mm2) 
Verstevigingsexponent n : 121.24121 (-) 

Model 2 : u = C * (Eo + E)h : 

Karakteristieke spanning C : 539 (N/mm2 ) 

Verstevigingsexponent n : 121.24121 (-) 
Voordeformatie Eo • 121.00121 (-) 

Anisotropiefactoren: r gem 
r (0. 1) : 

r UZI.2) : 

1.07 
1.1214 
1.03 
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Fig. 1: Kracht-weg kromme. 
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanninger 
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°) 
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Fig. 4: Gemeten spannings-rek Kramme (in dubbellag diagram). 
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Fig. 5: Berekende spannings-rek kromme, 
met C,n en Eo als parameters. 
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Fig. 6: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram) 
met C,n en Eo als parameters. 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

ST ANDAARD MEETRAPPORT TRE.(PROEF 

PROEFGEGEVENS: 

Codenaam: 
Materiaalsoort: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
Plaatdikte (mm): 
Beginbreedte Bo (mm): 
Begindikte So (mm): 
Richting (t.o.v. walsricht.): 
Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Projectleider: 
Banksnelheid (mm/min): 
Merk trekbank: 
Type trekbank: 
Serienummer: 
Datatakerproef (J/N): 

TF891671 
ST12-13 , SP/D 
1.033121 
MCB-TUE mag. 
0.99 
10.080 
0.990 
90 0 

21121489 
39 
F. Cardinaal (4) 
ira L.J.A. Houtackers 
0.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer "type w" 
9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

Opmerkingen: 
IOF'M-TUE 
F11011 T9 

P22=44 
P24=44 
1m In lu 
R15S IV 2V 3V 

Datum van wiJziging: 898518 
Naam wiJziger: m.de.groot 
Opmerkingen Wijziging: 

<Epseff tot 0.1211 >+(Epseff bij Fmax ) verwijderd 

MATERIAALF'ARAMETERS: -

Model 1~ u = C * En : 
Karakteristieke spanning C I 

Verstevigingsexponent n : 

Model 2 : u = C * (Eo + E)n : 
Karakteristieke spanning C : 
Verstevigingsexponent n I 

Voordeformatie Eo : 

Anisotropiefactoren: r gem 

51218 (N/mm2:) 
0.232 (-) 

51121 (N/mm2 ) 

0.234 (-) 

121.01210 (-) 

r (0.1) : 
r (121.2) : 

1.73 
1. 76 
1.63 
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Fig. 1: Kracht-weg kromme. 
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de ~emeten spanninge~ 
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°) 
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Fig. 3: Gemeten spannings-rek Kramme. 
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Fig. 4: Gemeten spannings-rek Kramme (in dubbellag diagram). 
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Fig. 5: Berekende spannings-rek kromme, 
met C,n en Eo als parameters. 
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Fig. 6: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram) 
met C,n en Eo als parameters. 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

STANDAARD MEETRAPPORT TREKPROEF 

PROEFGEGEVENS: 

Codenaam: 
Materiaalsoort: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
Plaatdi kte (mm): 
Beginbreedte Bo (mm): 
Begindikte So (mm): 
Richting (t.o.v. walsricht.>: 
Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Projectleider: 
Banksnelheid (mm/min): 
Merk trekbank: 
Type trekbank: 
Serienummer: 
Datatakerproef (J/N): 

TF891672 
ST12-13 , SP/D 
1.0330 
MCB-TUE mag. 
0.98 
10.040 
0.98121 
121 0 

21121489 
4121 
F .. Cardinaal (4) 
ir. L.J.A. Houtackers 
121.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer "type wit 
9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

P22=44 
P24=44 
1m In lu 
R15S IV 2V 3V 

Opmerkingen: 
IOPM-TUE 
F 11015T0 

Datum van wijziging: 890518 
Naam wijziger: m.de.groot 
Opmerkingen Wijziging: 

<Epseff tot 0.liH ;.t<Epseff bi j Fmax ) verwi jderd 

MATERIAALPARAMETERS: 

Model 1: ~ = C * E~ : 
516 (N/mmZ) Karakteristieke spanning C 

Verstevigingsexponent n : 121.240 (-) 

Model 2 : ~ = C * (Eo + E)R : 
Karakteristieke spanning C : 520 (N/mm2 ) 

Verstevigingsexponent n : 0.246 (-) 

Voordeformatie Eo : 

Anisotropiefactoren: 

0.12101 (-) 

r gem I 

r (121.1) : 
r (0.2) : 

1.68 
1.69 
1.6121 



.• ' I. 

TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

11"1 trtHncht F (I) 

II 

IS 

10 

15 

tl 

5 

o 0 5 18 15 18 15 
re I. Ie' I I Lt (0) 
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanningel 
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°) 
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Fig. 4: Gemeten spannings-rek Kramme (in dubbellag diagram). 
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Fig. 5: Berekende spannings-rek kromme, 
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Fig. 6: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram) 
met C,n en Eo als parameters. 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

STANDAARD MEETRAPPORT TREKPROEF 

PROEFGEGEVENS: 

Codenaam: 
Materiaalsoort: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
Plaatdi Ide (mm): 
Beginbreedte Bo (mm): 
Begindikte So (mm): 
Richting (t.o.v. walsricht.>: 
Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Pt-oject 1 ei der: 
Banksnelheid (mm/min): 
Merk trekbank: 
Type trekbank: 
Serienummer: 
Datatakerproef (J/N): 

TF891673 
ST12-13 , SP/D 
1.0330 
MCB-TUE mag. 
0.99 
10.070 
0.990 
45 0 

210489 
39 
F. Cardinaal (4) 
ira L.J.A. Houtackers 
0.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer "type w" 
9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

P22=44 
P24=44 
1m In lu 
R15S 1V 2V 3V 

Opmerkingen: 
IOPM-TUE 
F11015T4 

Datum van W1JZlging: 890518 
Naam wijziger: m.de.groot 
Opmerkingen WiJziging: 

<Epseff tot 0.01 >t( Epseff bij Fmax ) verwiJderd 

MATERIAALPARAMETERS: 

Modell: u == C * En : 
537 (N/mm 2 ) Karakteristieke spanning C I 

Verstevigingsexponent n : 0.246 (-) 

Model 2 : u = C * (Eo + E)n : 
Karakteristieke spanning C : 537 (N/mm2 ) 

Verstevigingsexponent n : 0.246 (-) 
Voordeformatie Eo : 

Anisotropiefactoren: 

0.000 (-) 

r gem : 
r (0.1) : 
r (0.2) : 

1.04 
1.05 
1.04 

/ 
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Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanninger 
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°) 
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TUE LABORATORIUM VOOR OtiVORMTECHNIEK 

STANDAARD MEE1'RAPPORT TREKPROEF 

PROEFGEGEVENS: -

Codenaam: 
Materiaalsoort: 
Wet- kstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
Plaatdikte (mm): 
BeginbreedteBo (mm): 
Begindikte So (mm): 
Richting (t.o.v. walsricht.): 
Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Projectleider: 
Banksnelheid (mm/min): 
Mer k tJ"ekban k: 
Type trekbank: 
Sel .... i enummey': 
Datatakerproef (J/N): 

TF891674 
S1'12-13 , SP/D 
1.12133121 
MCB-TUE mag. 
121.99 
1121.1217121 
121.99121 
9121 0 

21121489 
42 
F. Cardinaal (4) 
ira L.J.A. Houtackers 
121.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer "type w" 
9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

Opmerkingen: 
IOPM-TUE 
Fl112115T9 

Datum van wijziging: 
Naam wijziger: 

P22=44 
P24=4·4 
1m In lu 
R1SS IV 2V 3V 

89121518 
m.de.groot 

Opmerkingen Wijziging: 
(Epseff tot 121.1211 > ( Epseff bij Fmax ) verwijderd 

MATERIAALPARAMETERS: -

Modell: u = C * ~n • 
Karakteristieke spanning C : 
Verstevigingsexponent n : 

Model 2 : u = C * (Eo + E)h 
Karakteristieke spanning C 
Verstevigingsexponent n : 
Veerdeformatie Eo : 

518 (N/mm 2 ) 

121.256 (-) 

518 (N/mm2) 
121.256 (-) 
12I.12I1Z1121 (-) 

Anisotropiefactoren: r gem : 
r (I'll. 1) : 

r (0.2) : 

1 .4121 
1.49 
1. 5121 
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanningen 
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°) 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

STANDAARD MEETRAPPORT TREKPROEF 

PROEFGEGEVENS: 

Codenaam: 
Materiaalsoort: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
Plaatdikte (mm): 
Beginbreedte Bo (mm): 
Begindikte So (mm): 
Richting (t.o.v. walsricht.): 
Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Projectleider: 
Banksnelheid (mm/min): 
Merk trekbank: 
Type trekbank: 
Serienummer: 
Datatakerproef (J/N): 

TF891675 
ST12-13 , SP/D 
1.0330 
MCB-TUE mag. 
0.98 
10.090 
0.980 
o 0 

210489 
41 
F. Cardinaal (4) 
ir. L.J.A. Houtackers 
0.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer "type w" 
9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

Opmerkingen: 
IOPM-TUE 
F11019TIlI 

P22=44 
P24=44 
1m In lu 
R15S 1V 2V 3V 

Datum van wijziging: 890518 
Naam wijziger: m.de.groot 
Opmerkingen Wijziging: 

< Epseff tot 0.01 > (Epseff bij Fmax) verwijderd 

MATERIAALPARAMETERS: 

Model 1: ~ = C * En : 
Karakteristieke spanning C I 

Verstevigingsexponent n : 

Model 2 : ~ = C * (Eo + E)ft : 

Karakteristieke spanning C : 
Verstevigingsexponent n : 
Voordeformatie Eo :. 

521 (N/mm2 ) 

0.250 (-) 

521 (N/mm2 ) 

0.250 (-) 
0.01l1aJ (-) 

Anisotropiefactoren: r gem : 
r (0.1) : 
r -(0.2) : 

1.41 
1.45 
1.50 
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(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°) 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

STANDAARD MEETRAPPORT TREKPROEF 

PROEFGEGEVENS: 

Codenaam: 
Materiaalsoort: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
Plaatdikte (mm): 
Beginbreedte Bo (mm): 
Begindikte So (mm): 

TF891676 
ST12-13 , SP/D 
1.12133121 
MCB-TUE mag. 
121.98 
1121.1218121 
121.98121 

Richting (t.o.v. walsricht.): 45 0 

Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Projectl.eider: 
Banksnelheid (mm/min): 
Merk trekbank: 
Type trekbank: 
Serienummer: 
Datatakerproef (J/N): 

21121489 
39 
F. Cardinaal (4) 
ira L.J.A. Houtackers 
121.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer IItype w" 
9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

Opmerkingen: 
IOPM-TUE 
Fll12119T4 

P22=44 
P24=44 
1m In lu 
R15S 1V 2V 3V 

Datum van wijziging: 89121518 
Naam wijziger: m.de.groot 
Opmerkingen Wijziging: 

(Epseff tot 121.1211 ) en (Epseff bij Fmax) verwijderd 

MATERIAALPARAMETERS: 

Model 1: iT = C * Ert : 
Karakteristieke spanning C • 536 (N/mm2) · Verstevigingsexponent n . 0.242 (-) . 

Model 2 :: iT = C * (Eo + E) I'! I 

Karakteristieke spanning 
Verstevigingsexponent n 
Voordeformatie Eo : 

Anisotropiefactoren: 

C · 536 (N/mm 2 ) · : 121.242 (-) 
121.1211210 (-) 

r gem : 
r (0.1): 
r (121.2) : 

1.1215 
1.04 
1.1214 
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanningel 
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°) 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

STANDAARD MEETRAPPORT TREKPROEF 

PROEFGEGEVENS: 

Codenaam: 
Materiaalsoort: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
Plaatdikte (mm): 
Beginbreedte Bo (mm): 
Begindikte So (mm): 

TF891677 
ST12-13 , SP/D 
1.12133121 
MCB-TUE mag. 
121.98 
1121.1216121 
121.980 

Richting (t.o.v. walsricht.>: 9121 0 

Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Projectleider: 
Banksnelheid (mm/min): 
Merk trekbank: 
Type trekbank: 
Serienummer: 
Datatakerproef (J/N): 

21121489 
39 
F. Cardinaal (4) 
ire L.J.A. Houtackers 
0.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer "type w" 
9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

Opmerkingen: 
IOPM-TUE 
F11019T9 

P22=44 
P24=44 
1m In /u 
R15S IV 2V 3V 

Datum van wijziging: 89121518 
Naam wijziger: m.de.groot 
Opmerkingen Wijziging: 

(Epseff tot 0.1211 )en (Epseff bij Fmax) verwijderd 

MATERIAALPARAMETERS: -

Model 1: (f' = C * En : 
Karakteristieke spanning C : 507 (N/mm2 ) 

Verstevigingsexponent n · 0.239 (-) · 
Model 2 : (f' = C * (Eo + E)R : 

Karalderi stieke spanning 
Verstevigingsexponent n 
Voordeformatie Eo : 

Anisotropiefactoren: 

C : 522 (N/mm2 ) 

· 0.261 (-) · 121.01216 (-) 

r gem : 
r (0.1): 
r (121.2) : 

1.93 
1.61 
1.66 
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanninger 
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°) 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

5TANDAARD MEETRAF'PORT TRH:::PROEF 

PROEFGEGEVEN5: 

Codenaam: 
Materiaalsoort: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
Plaatdikte (mm): 
Beginbreedte Bo (mm): 
Begindikte 50 (mm): 
Richting (t.o.v. walsricht.>: 
Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Projectleider: 
Banksnelheid (mm/min): 
Merk trekbank: 
Type trekbank: 
5erienummer: 
Datatakerproef (J/N): 

TA891751 
Al 99.5 
3121255 
Hamel Diemen-TUE mag. 
1.1212 
1121.1214121 
1.12120 
121 0 

240489 
48 
F. Cardinaal (4) 
ira L.J.A. Houtackers 
121.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer "type w" 
9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

Opmerkingen: 
IOPM-TUE 
A11011 T0 
Zacht dieptrekkwaliteit 

P22=44 
P24=44 
1m In /u 
R155 1V 2V 3V 

Datum van wijziging: 89121519 
Naam wijziger: m.de.groot 
Opmerkingen Wijziging: 

(Epseff tot 0.1211) en (Epseff bij Fmax) verwijderd 

MATERIAALPARAMETER5: -

Model 1: ~ = C * En : 
Karakteristieke spanning C : 
Verstevigingsexponent n : 

Model 2 : ~ = C * (Eo + E)O 
Karakteristieke spanning C : 
Verstevigingsexponent n : 
Voordeformatte Eo : 

Anisotropiefactoren: r gem 

117 (N/mm2 ) 

121.297 (-) 

117 (N/mm 2 ) 

121.298 (-) 
12I.1Z1l21l21 (-) 

r (121.1) : 
r (121.2) : 

121.76 
121.76 
121.78 



. , 

-----------------------------------------------------------
TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

10"1 ".Uncht F t") ,. 
50 

50 

" 
JI 

20 

11 

o 0 5 10 15 20 IS 
re I. Ne~ I I Lo (0) 

Fig. 1: Kracht-weg kromme. 

SIAl ttrtltndt 1,'Mill, (C,I,t,SO) '1'1111) 

H 

10 

50 

21 

It 

• • 10 It .. 50 (. 
effedieve sp;Mill' ("'11M2) 

70 t. 
H 1'''0 
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(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°) 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIE.::: 

STANDAARD MEET RAPPORT TREKPROEF 

-----------------------------------------------------------

PROEFGEGEVENS: -

Codenaam: 
Materiaalsoort: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
Plaatdikte (mm): 
Beginbreedte Bo (mm): 
Begindikte So (mm): 

TA891752 
Al 99.5 
3121255 
Hamel Diemen-TUE mag. 
1.1212 
1121.1214121 
1.12120 

Richting (t.o.v. walsricht.,: 45 0 

Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Projectleider: 
Banksnelheid (mm/min): 
Merk trekbank: 
Type trekbank: 
Serienummer: 
Datatakerproef (J/N): 

24121489 
48 
F. Cardinaal (4) 
ira L.J.A. Houtackers 
0.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer "type Wll 

9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

Opmerkingen: 
IOPM-TUE 
Al1l2111 T4 
Zacht dieptrekkwaliteit 

P22=44 
P24=44 
1m In lu 
R15S 1V 2V 3V 

Datum van wiJziging: 89121519 
Naam wiJziger: m.de.groot 
Opmerkingen WiJziging: 

(Epseff tot 121.1211 )en(Epseff bij Fmax) verwijderd 

MATERIAALPARAMETERS: -

Model 1 : IT = C * E r. . . 
Karakteristieke spanning C : 133 (N/mm2 ) 

Verstevigingsexponent n : 121.317 (-) 

Model 2 : IT = C * (Eo + E)n : 
Karakteristieke spanning 
Verstevigingsexponent n 
Voordeformatie Eo : 

Anisotropiefactoren: 

C . 133 (N/mm2 ) . 
: 121.317 (-) 

121.121121121 (-) 

r gem 
r (121.1) 
r (121.2) : 

121.68 
121.65 
0.7121 
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanninger 
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°) 
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Fig. 6: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram) 
met C,n en Eo als parameters. 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

STANDAARD MEETRAPPORT TREKPROEF 

PROEFGEGEVENS: 

Codenaam: 
Materiaalsoort: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
PI aatdi kte (mm): 
Beginbreedte Bo (mm): 
Begindikte So (mm): 
Richting (t.o.v. walsricht.): 
Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Projectleider: 
Banksnelheid (mm/min): 
Merk trekbank: 
Type trekbank: 
Serienummer: 
Datatakerproef (J/N): 

TA891753 
Al 99.5 
3121255 
Hamel Diemen-TUE mag. 
1. 1212 
1121.1217121 
1 • 1212f21 
9121 0 

24121489 
46 
F. Cardinaal (4) 
ira L.J.A. Houtackers 
121.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer "type w" 
9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

Opmerkingen: 
IOPM-TUE 
All 121 11 T9 
Zacht dieptrekkwaliteit 

Datum van wijziging: 
Naam wijziger: 

P22=44 
P24=44 
1m In lu 
R15S 1V 2V 3V 

89121519 
M. DE. GROOT 

Opmerkingen Wijziging: 
(Epseff tot 121. 1211) en (Epseff bij Fmax) verwijderd 

MATERIAALPARAMETERS: 

Model 1: u = C * En : 
Karakteristieke spanning C : 136 (N/mm 2 ) 

Verstevigingsexponent n : 121.31216 (-) 

Model 2 : u = C * (Eo + E)D : 
Karakteristieke spanning C : 136 (N/mm 2 ) 

Verstevigingse}:ponent n : 121.31216 (-) 
Voordeformatie Eo : 0.00121 (-) 

Anisotropiefactoren: r gem 
r (121.1): 
r (0.2) : 

121.6121 
121.61 
121.63 
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanningen 
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°) 
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Fig. 4: Gemeten spannings-rek kromme (in dubbellog diagram). 
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Fig. 5: Berekende spannings-rek kromme, 
met C,n en Eo als parameters. 
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Fig. 6: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram) 
met C.n en Eo als parameters. 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

STANDAARD MEETRAPPORT TREKPROEF 

F'ROEFGEGEVENS: 

Codenaam: 
Mater i aal SOOl~t: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaaI: 
Plaatdikte (mm): 
Beginbreedte Bo (rom): 
Begindikte So (rom): 
Richting (t.o.v. walsricht.): 
Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Projectleider: 
Banksnelheid (mm/min): 
Merk trekbank: 
Type trekbank: 
Serienummer: 
Oatatakerproef (J/N): 

TA891754 
Al 99.5 
30255 
Hamel Oiemen-TUE mag. 
1.02 
10.030 
1.020 
o I) 

240489 
43 
F. Cardinaal (4) 
ira L.J.A. Houtackers 
0.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer "type wI! 
9817 
J 

Door Oatataker gebruikte commandoregels: 

Opmerkingen: 
IOPI"I-TUE 
A11015T0 
Zacht dieptrekkwaliteit 

P22=44 
P24=44 
/m In lu 
R15S 1V 2V 3V 

Datum van wijziging: 890519 
Naam wijziger: m.de.groot 
Opmerkingen Wijziging: 

(Epseff tot 0.01)en(Epseff bij Fmax) verwijderd 

MATERIAALPARAMETERS: 

Model 1: v = C * En : 
Karakteristieke spanning C : 141 (N/mm2 ) 
Verstevigingsexponent n : 0.315 (-) 

Model 2 : v = C * (Eo + E)n : 
141 (N/mml) Karakteristieke spanning C 

Verstevigingsexponent n : 0.315 (-) 

Voordeformatie Eo : 

Anisotropiefactoren: 

0.000 (-) 

r gem 
r (0.1) : 

r (0.2) 

0.59 
0.60 
0.62 
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Fig. 1: Kracht-weg kromme. 

toAI Hr'eltftde s,anft it. (C,',e"o, (1/1112) 

101 

II 

10 

7. 

" 
5t 

" 
30 

It 

It 

I • 10 16 JO " 50 ce ,. 
effedieve "Inni.~ '1'"lIt) 

31 

10 H 'Ot 10"0 

Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanningen 
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°) 



, I 

TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

18"1 lHec'illlt SPlftDiDf '1/HH21 

.It .. 
to 

70 

II 

.1 .. 
3 • 

.. 
11 

• 0 5 10 15 
effectieve rd (0) 

Fig. 3: Gemeten spannings-rek kramme. 

I" Iffec'ieve ,_illS (I/IIHI' 

101.ODD 

StODD 

20.000 

1 ..... 1.110 ute usa 1.111 UII 
I.~ effed ieve rei H 

15 

1.500 1.110 

Fig. 4: Gemeten spannings-rek kromme (in dubbellog diagram). 
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Fig. 5: Berekende spannings-rek kromme, 
met C,n en €o als parameters. 
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Fig. 6: Berekende spannings-rek kromme <in dubbellog diagram) 
met C.n en Eo als parameters. 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

STANDAARD MEETRAPPORT TREKPROEF 

PROEFGEGEVENS: -

Codenaam: 
Materiaalsoort: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
Plaatdikte (mm): 
Beginbreedte Bo (mm): 
Begindikte So (mm): 
Richting (t.o.v. walsricht.): 
Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Projectleider: 
Banksnelheid (mm/min): 
Merk trekbank: 
Type trekbank: 
Serienummer: 
Datatakerproef (J/N): 

TA891755 
Al 99.5 
3121255 
Hamel Diemen-TUE mag. 
1.02 
10.050 
1.12120 
45 0 

24121489 
55 
F. Cardinaal (4) 
ir. L.J.A. Houtackers 
121.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer- "type w" 
9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

Opmerkingen: 
IOPM-TUE 
A11015T4 
Zacht dieptrekkwaliteit 

Datum van wijziging: 
Naam wijziger: 
Opmerkingen Wijziging: 

(Epseff tot 0.01 )enCEpseff 

P22=I.JA 
P24=44 
1m In lu 
R15S 1V 2V 3V 

890519 
m.de.groot 

bij Fmax) verwijderd 

MATERIAALPARAMETERS: 

Model 1: ~ = C * En : 
Karakteristieke spanning C 
Verstevigingsexponent n : 

Model 2 : ~ = C * (Eo + E)O 
Karakteristieke spanning C : 
Verstevigingsexponent n : 
Voordeformatie Eo : 

Anisotropiefactoren: r gem 
r (0.1> 
r (121.2) 

134 (N/mm2 ) 

0.322 (-) 

134 (N/mm2 ) 

121.322 (-) 
121.1211210 (-) 

0.7121 
0.69 
0.73 



• I 

TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

10"1 'reUracbt, (II 

7. 

10 

SO 

to 

30 

te 

10 

• 0 5 10 15 20 25 3. 
,t I. Ne, sILo (-) 

Fig. 1: Kracht-weg kromme. 

It"O Hre.ell'e .,allll ill, (C,.,t,sO) (111121 

tOO 

n 

II 

7. 

" 
50 

" 
J. 

10 

10 

I • 16 10 II to a 16 7t 
tfflctieve spallllilif (1/In2) 

35 

It 

Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanningen 
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 450 ) 
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Fig. 6: Berekende $pannings-rek kromme (in dubbellog diagram) 
met C,n en €o als parameter$. 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

STANDAARD MEET RAPPORT TREKPROEF 

PROEFGEGEVENS= 

Codenaam: 
Materiaalsoort: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
Plaatdikte (mm): 
Beginbreedte Bo (mm): 
Begindikte So (mm): 
Richting (t.o.v. walsricht.): 
Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Projectleider: 
Banksnelheid <mm/min): 
Merk trekbank: 
Type trekbank: 
Serienummer: 
Datatakerproef (J/N): 

TA891756 
Al 99.5 
30255 
Hamel Diemen-TUE mag. 
1. 02 
10.030 
1.020 
90 (I 

240489 
54 
F. Cardinaal (4) 
ira L.J.A. Houtackers 
0.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer "type w" 
9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

Opmerkingen: 
IOPM-TUE 
Al1015T9 
Zacht dieptrekkwaliteit 

P22=44 
P24=44 
1m In lu 
R15S 1V 2V 3V 

Datum van wijziging: 890519 
Naam wijziger: m.de.groot 
Opmerkingen WiJziging: 

(Epseff tot 0.01 )en(Epseff bij Fmax) verwijderd 

MATERIAALPARAMETERS: 

Model 1 : (T = C * €fI . . 
Karakteristieke spanning C : 133 (N/mm 2 ) 

Verstevigingsexponent n : 0.313 (- ) 

Model 2 . (T = C * <Eo + €)fI : . 
Karakteristieke spanning 
Verstevigingsexponent n 
Voordeformatie Eo : 

Anisotropiefactoren: 

C : 133 <N/mm:!) 
: 0.313 (-) 

0.000 .(-) 

r gem 
r (0.1) : 
r (0.2) : 

0.74 
0.73 
0.76 
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanninger 
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 450 ) 
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Fig. 6: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram) 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

STANDAARD MEET RAPPORT TREKPROEF 

PROEFGEGEVEN5: -

Codenaam: 
Materiaalsoort: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
Plaatdikte (mm): 
Beginbreedte Bo (mm): 
Begindikte So (mm): 
Richting (t.o.v. walsricht.): 
Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Projectleider: 
Banksnelheid (mm/min): 
Merk trekbank: 
Type trekbank: 
Serienummer: 
Datatakerproef (J/N): 

TA891757 
Al 99.5 
30255 
Hamel Diemen-TUE mag. 
1.02 
10.04121 
1.020 
o 0 

240489 
47 
F. Cardinaal (4) 
ira L.J.A. Houtackers 
0.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer "type wIt 
9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

Opmerkingen: 
IOPM-TUE 
A11019T0 
Zacht dieptrekkwaliteit 

P22=44 
P24=.t1-4 
/m /n /u 
R15S IV 2V 3V 

• I Datum van wijziging: 89121519 
Naam wijziger: m.de.groot 
Opmerkingen Wijziging: 

(Epseff tot 12I.01)en (Epseff bij Fmax) verwijderd 

MATERIAALPARAMETERS: -

Model 1: ~ = C * En : 
Karakteristieke spanning C : 
Verstevigingsexponent n : 

Model 2 : ~ = C * (Eo + E)n 
Karakteristieke spanning C 
Verstevigingsexponent n : 
Voordeformatie Eo : 

Anisotropiefactoren: r gem 

14121 (N/mm2 ) 

0.313 (-) 

140 (N/mm2 ) 

0.313 (-) 
0.00121 (-) 

. . 
r (0.1) : 

r (0.2) 

0.59 
0.60 
0.62 
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanningen 
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 450 ) 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

ST ANDAARD MEETRAPPORT TF<EI<Pf~OEF 

PROEFGEGEVENS: 

Codenaam: 
Matet-i aal saort: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
Plaatdikte (mm): 
Beginbreedte Bo (mm): 
Begindikte So (mm): 
Richting (t.a.v. walsricht.): 
Datum proef (jjmmdd): 
Aantal meti.ngen: 
Operator: 
F'rojectleider~ 

Banksnelheid (mm/min): 
Met-k trekb.::.nk: 
Type tr'ekbank: 
Ser i enLlmmet- : 
Datatakerproef (J/N): 

TA891758 
Al 99.5 

Hamel Diemen-TUE mag. 
1. III 2 
11l1.041l1 
1.020 
45 0 

240489 
60 
F. Cardinaal (L~) 

ira L.J.A. Houtackers 
0.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer Iftyp~? w" 
9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

Opmer" k i rigen: 
IOPM-TUE 
A1112l19T4 
Zacht dieptrekkwaliteit 

P22=44 
P24=44 
1m In lu 
R158 IV 2V 3V 

Datum van wijziging: 890519 
Naam wijzigar: m.de.groot 
Opmerkingen Wijziging: 

(Eps~fftot 0.(1)enCEpseff bij Fmax) varwijderd 

MATERIAALPARAMETERS: 

Modal 1: u = C * En : 
Karakteristieke spanning C 
Verstevigingsexponent n : 

Model 2 : u = C * (Eo + E)n 
Karakteristieke spanning C 
Verstevigingsexponent n : 
Voordeformatie Eo : 

Anisotropiefactoren: r gem 
r {Ill. 1) 

134 CN/mm.:!) 
0.313 (-) 

134 (N/mm.:!) 
0.319 (-) 
12).002 (-) 

r (0.2) : 

Ill. 71 
0.712) 
0.73 
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Fig. 1: Kracht-weg kromme • 
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35 '5 ,58 18".2 

10 It 10"1 

Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gameten spanningen. 
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°) 
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Fig. 3: Gemeten spannings-rek kromme. 
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35 
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Fig. 4: Gemeten spannings-rek kromme (in dubbellog diagram). 
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Fig. 5: Berekende spannings-rek kromme, 
met C,n en Eo aIs parameters. 
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Fig. 6: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram) 
met C,n en Eo ais parameters. 
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK 

STANDAARD MEETRAPPORT TREKPROEF 

PROEFGEGEVENS: 

Codenaam: 
Materiaalsoort: 
Werkstoffnummer: 
Herkomst materiaal: 
Plaatdikte (mm): 
Beginbreedte Bo (mm): 
Begindikte So (mm): 
Richting (t.o.v. walsricht.): 
Datum proef (jjmmdd): 
Aantal metingen: 
Operator: 
Projectleider: 
Banksnelheid (mm/min): 
Merk trekbank: 
Type trekbank: 
Serienummer: 
Datatakerproef (J/N): 

TA891759 
Al 99.5 
30225 
Hamel Diemen-TUE mag. 
1.02 
10.060 
1.1320 
90 0 

2413489 
64 
F. Cardinaal (4) 
ir. L.J.A. Houtackers 
0.16 
Monsanto Houndsfield 
Tensometer "type w" 
9817 
J 

Door Datataker gebruikte commandoregels: 

Opmerkingen: 
IOPM-TUE 
A11019T9 
Zacht dieptrekkwaliteit 

P22=44 
P24=44 
1m In lu 
R15S lV 2V 3V 

, I Datum van wijziging: 8913519 
Naam wijziger: m.de.groat 
Opmerkingen WiJziging: 

(Epseff tot 0.(1)en(Epseff bij Fmax) verwijderd 

MATERIAALPARAMETERS: 

Model 1: ~ = C * En : 
Karakteristieke spanning C 
Verstevigingsel·:ponent n : 

Model 2 : ~ = C * (Eo + E)n : 
Karakteristieke spanning C : 
Verstevigingsexponent n : 
Voordeformatie Eo : 

Anisotropiefactoren: r gem 

138 (N/mm;!) 
0.327 (-) 

139 (N/mm 2 ) 

0.338 (-) 
13.0134 (-) 

r (0.1): 
r (13.2) : 

0.71 
0.713 
0.73 
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Fig. 1: Kracht-weg kromme. 
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanningen. 
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°) 
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-----------------------------------------------------------
10"1 eHect ieve sp;lIfti.. (K/1III2) 

11 

I 0 5 10 IS 20 IS 30 35 
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Fig. 3: Gemeten spannings-rek kromme. 
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Fig. 4: Gemeten spannings-rek kromme (in dubbellog diagram). 
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Fig. 5: Berekende spannings-rek kromme, 
met C,n en Eo als parameters. 
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Fig. 6: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram) 
met C,n en Eo als parameters. 
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