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SAMENVATTING:

Voor het bepalen van de materiaal eigenschappen voor het
VRIJBUIGEN van:

STAAL SP/D en
AILUMINIUM AL S1

werden trekproeven uitgevoerd in de 0-45 en 90 graden met de
walsrichting.

De proefresultaten werden opgenomen met behulp van het
softwareprogramma DATATAKER TREKPROEF.

Vervolgens werden de materiaal eigenschappen met het TREKPROEF

ANALYSE programma bepaald en in verschillende grafieken
weergegeven,

In deel 1 zijn de trekproeven voor staal opgenomen.
Vrijbuigen staal: TF891669 t/m tf£891677 .
In deel 2 zijn de trekproeven voor aluminium opgenomen.

Vrijbuigen aluminium: TA891751 t/m TA891659

PpP:90



IOPM-BUIGEN TUE VRIJBUIGEN:

oude code nieuwe code 1ri

¢

ST 12-13 SP/D 1.0330 MCB Mag TUE imm

30255 HAMEL DIEMEN Mag TUE 1mm

TF891619 TF891669
TF891622 TF891672
TF891625 TF891675
TF891620 TF891670
TF891623  TF891673
TF891626 TF891676
TF891621 TF891671
TF891624 TF891674
TF891627 TF891677
AL 99,5 18

TA891701  TA891751
TA891704 TA891754
TA891707 TA891757
TA891702 TA891752
TA891705 TA891755
TA891708 TA891758
TA891703  TA891753
TA891706 TA891756
TA891709  TA891759

0
0
0

45
45
45

90
90
90

0

0
0

45
45
45

90
90
30

525
516
521

539
537
536

508
518
507

117
141
140

133
134
134

136
133
138

0,253
0,240
0,250

0,240
0,246
0,242

0,232
0,256
0,239

0,297
0,315
0,313

0,317
0,322
0,313

0,306
0,313
0,327

525
520
521

539
537
536

510
518
522

117
141
140

133
134
134

136
133
139

0,253
0,246
0,250

0,240
0,246
0,242

0,234
0,256
0,261

0,298
0,315
0,313

0,317
0,322
0,319

0,306
0,313
0,338

to

0,000
0,001
0,000

0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0.006

0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,002

0,000
0,000
0,004

Tgen

ro,1

Io, 2

plaatcode
trekproef

F11011TO
F11015T0
F11019T0

F11011T4
F11015T4
F110197T4

F11011T9
F11015T9
F11019T9

A11011TO
A11015T0
A11019TO

A11011T4
A11015T4
21101974

A11011T9
A1101579
A1101979
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deel 1: .

VRIJBUIGEN VAN STAAL SP/D

pp:45
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TUE LLABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK

STANDAARD MEETRAFPPORT TREKFROEF

-  PROEFGEGEVENS: -

Codenaam: TFB9 16469 o,
Materiaalsoort: 8T12-134 SP/D.
Werkstoffnummer: 1.9320

Herkomst materiaalzr

MCB-TUE mag.

Flaatdikte (mm): a.99
Beginbreedte Bao (mm): 10.a80
Begindikte Sa (mm): @.9%@

Richting (t.o.v. walsricht.): @ ¢

Datum proef (jjmmdd): 200489

Aantal metingen: 44

Uperator: F. Cardinaal (4)

Frojectleider: ir. L.J.A. Houtackers
Banksnelheid (mm/min): @.16

Merk trekbank: Monsanto Houndsfield
Type trekbank: Tensometer "type w"
Serienummer: Q|17

Datatakerproef (J/N): J

Door Datataker gebruikte commandoregels:

F22=44
F24=44
/m /n /u
R1ISS 1V 2V 3V
Opmerkingen:
I0FM-TUE
F1191170
Datum van wijziginé: 890518

Maam wi jziger:
Opmerkingen Wijziging:
Epseffitot 0.01Epseff XEpseff bij Fmax) verwiiderd

m.de.groot.

- MATERIAALFPARAMETERS: -
Model 1: o = C % €/
Karakteristieke spanning C : 525 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n = @.253 (~)

Model 2 @ ¢ = C % (€po + €)0 ¢

Karakteristieke spanning C @ 528 (N/mm2)

Verstevigingsexponent n s @8.253 (-

Voordeformatie €o @ @.000 ()
Anisotropiefactoren: r gem 1.37

H
r (B.1) = 1.39
r @.2) = 1.48
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Fig. 1: Kracht-weg kromme.
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanningen
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°)
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Fig. 3: Gemeten gpannings-rek kromme.
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Fig. 4: Gemeten spannings-rek kromme (in dubbellog diagram).
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Fig. I: Berekende spannings-rek kromme,
met C,n en <o als parameters.
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Fig. &é: Berekende spannings—rek kromme (in dubbellog diagram)
met C,n en <0 als parameters.
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73 Verhouding dikte-rek / breedte-rek.



TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK

STANDAARD MEETRAFPPORT TREKFROEF

-~ FROEFBEGEVENG: -~

Codenaam: TF821670
Materiaalsoort: 8T12-13 , SF/D
Werkstoffnummer: 1.0338

Her komst materiaal: MCE-TUE mag.
Flaatdikte {(mm): 0.99

Beginbresdte Bo (mm): 10.070

Begindikte 50 (mm): @2.9%0@

Richting (t.o.v. walsricht.): 45 ¢

Datum proef (jimmdd): 210489

fantal metingen: 49

Operator: F. Cardinaal (4)
Frojectleider: ir. L.J.A. Houtackers
Banksnelheid (mm/min): a.16

Merk trekbanlk: Monsanto Houndsfield
Type trekbanks Tensometer "type w"
Serienummer: 817

Datatakerproef {(J/N): Jd

Door Datataker gebruikte commandoregels:

F22=44
F24=44
/m /i /u
R1SS8 1V 2V 3V
Opmerkingen:
I10FM-TUE
F11@211T74
Datum van wijziging: 82051868
NMaam wijziger: m.de.groot

Opmerkingen Wiiziging:
Epseffditot 0.01 Epseff¥Epseff bij Fmax)verwi jderd

~ MATERIAALFARAMETERS: -
Model 1: o = € % €h : ‘
Karakteristieke spanning C : 539 (N/mm?)
Verstevigingsexponent n @ @. 248 (-)

Madel 2 ¢+ o= C % (€0 + €)0 ¢

Harakteristieke spanning C : 539 (N/mm?)
Verstevigingsexponent n @ B.248 (-}
Voordeformatie €o 3 2.8080 (~)
Anisotropiefactorent rogem 1.07
r (3.1) 1.04

N s 33

r (@.2) 1.03
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Fig. 1: Kracht-weg kromme.
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanninger
(In het ideale geval is dit een rechte lijin onder 45°)
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Fig. 4: Gemeten spannings-rek kromme (in dubbellog diagram).
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Fig. &: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram)
met C,n en €0 als parameters. ‘
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Fig. 7: Verhouding dikte-rek / breedte-rek.
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK

STANDAARD MEETRAFFORT TREKPROEF

- —-—-—

~ PROEFGEGEVENS: -

Codenaam: TFB914671
Materiaalsoort: 8T12~13 , SF/D
Werkstoffnummer: 1.8330

Herkomst materiaal: MCB-TUE mag.
Flaatdikte (mm): Q.99

Beginbresedte Bo (mm): 1. 080

Begindikte So (mm): 2.996

Richting (t.o.v. walsricht.): 90 ¢

Datum proef (jimmdd): 21048%

Aantal metingen: 39

Operator: F. Cardinaal (4)
Frojectleider: ir. L.J.A. Houtackers
Banksnelheid (mm/min): a.1s6

Merk trekbank: - Monsanto Houndsfield
Type trekbank: Tensometer "“type w"
Serignummer: 9817

Datatakerproef (J/N): J

Door Datataker gebruikte commandoregels:

F22=44

F24=44

/m /n /u

RISS 1V 2V 3V

Opmerkingens:

I0FM~-TUE

F11@117%9
Datum van wiizigings 898518
Naam wiijziger: m.de.groot

Opmerkingen Wijziging:
<Epseff tot 0.01 >¥(Epseff bij Fmax ) verwijderd

-~  MATERIAALPARAMETERS: -
Model 1t o = C % €0 3
kKarakteristieke spanning C s S08 (N/mmi)
Verstevigingsexponent n @ 2.232 (=)

Model 2 ¢+ ¢ = C % (€p + €)0

Karakteristieke spanning C : 51@ (N/mm?)

Verstevigingsexponent n @ B8.234 (-)

Voordeformatie €o 3 @.280 (-)
Anisotropiefactoren: r gem 1.73

t
r (0.1 : 1.76
r (B.2) : 1.63
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanninger
(In het ideale geval is dit een rechte 1lijn onder 435°)
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Fig. 4: Gemeten spannings—rek kromme (in dubbellog diagram).
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Fig. S: Berekende spannings—rek kromme,
met C,n en €0 als parameters.
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Fig. &6: Berekende spannings-—-rek kromme (in dubbellog diagram)
met Cy,n en €0 als parameters.
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK

STANDAARD MEETRAPFPORT TREKFPROEF

- FPROEFGEGEVENS:

Codenaam: TF891672
Materiaalsoort: 8Ti12-13 , SP/D
Werkstoffnummer: 1.8332
Herkomst materiaal: MCB-TUE mag.
Plaatdikte (mm): @.98
Beginbreedte Bo (mnm): 10.0240
Begindikte So (mm): @.980
Richting (t.0.v. walsricht.): @ ¢
Datum proef (jimmdd): 218489
Aantal metingen: 48
Operator: F. Cardinaal (4)
Projectleider: ir. L.Jd.A. Houtackers
Banksnelheid (mm/min): B.16
Merk trekbank: Monsanto Houndsfield
Type trekbank: Tensometer "type w'
Serienummar: 9817
Datatakerproet (J/N): Jd
Door Datataker gebruikte commandoregels:
FR2=44
F24=44
/m /n /u
Ri55 1V 2V 3V
Opmerkingens:
I10FM~-TUE
Fi10157TQ
Datum van wijziging: 899518

Naam wijziger:
Opmerkingen Wiiriging:
{Epseff tot 8.081

m.de. groot

MEpseff bij Fmax ) verwiiderd

~ MATERIAALFARAMETERS: -

Model 1: ¢ = C * €h 3

Karakteristieke spanning C : 516 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n 0.248 (-
Model 2 @ ¢ = £ % (€0 + €)0
Karakteristieke spanning C ¢ 520 (N/am2)
Verstevigingsexponent n : @.246 (=)
Voordeformatie €o : a.2081 (-)
Anisotropiefactoren: r gem : 1.68
r (D.1) ¢ 1.469
r (8.2) : 1.60
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanninge
(In het ideale geval is dit een rechte 1liin onder 43°)
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16§ effectieue spanning (N/nl)
1000.00
0000 =
00000
| 1 { i i
100.00 0.040 0.020 §.05¢ 6.400 0.200 0.500 1.000
log effectiove rek {)

Fig. 4: Gemeten spannings-rek kromme (in dubbellog diagram).
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Fig. 3: Berekende spannings-rek kromme,
met C,n en £o als parameters.
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Fig. b: Ber:ekeande spannings—rek kromme (in dubbellog diagram)
met C,n en €o als parameters.
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TUE LABORATORIUM

STANDAARD MEETRA

—

VOOR OMVORMTECHNIEK

PPORT TREKFROEF

FROEFGEGEVENG:

Codenaam:

Materiaalsoort:
Werktstoffnummer:

Herkomst materiaal:
FPlaatdikte (mm):
Beginbreedte Bo (mm)s
Begindikte So (mm):

Richting (t,o.v. walsricht.):
Datum proef (jimmdd):

Aantal metingen:

Operator:

Projectleider:

Banksnelheid (mm/min):

Merk trekbank:
Type trekbank:
Serienummer:
Datatakerproef (J/N):

Door Datataker gebruikte comman

Opmerkingen:
10FM-TUE
F11815T4

Datum van wijziging:
Naam wi jziger:
Opmerkingen Wijziging:

TF89 1673
ST12-13
1.23320
MCB-TUE mag.
@.99

10.078
2.998

435 @

210489

39
F.
ir.
.16

Monsanto Houndsfield
Tensometer "type w'
817

J

8F/D

1

Cardinaal 4)
LedefA. Houtackers

doregels:

FPR2=44

F24=44

/m /nt /u

R188 1V 2V 3V

870518
m.de. groot

“Epseff tot @.801 >¢( Epseff biji Fmax ) verwijderd
- MATERIAALFARAMETERS: -
Model 1: o = C % €h 3
Karakteristieke spanning C 1 537 (N/mm?)
Verstevigingsexponent n @ B.246 (-}
Model 2 @ ¢ = C % (£0 + €)h 3
larakteristieke spanning C : 537 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n 3 B.246 (~)
Voordeformatie €o @ 2.200 ()
Anisotropiefactoren: r gem : 1.04
r (@.1) : 1.@45
r (8.2) : 1.04
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanninger
(In het ideale geval is dit een rechte 1lijn onder 45°)
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Fig. 4: Gemeten spannings-rek kromme (in dubbellog diagram).
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Fig. 3: Berekende spannings~rek kromme,
met C,n en €0 als parameters.

bereiende spanhing (C,n,ep20) (h/mnd)
£000.00
§00.000 I~
we.000 ™
100,000 ] | | i |
R K 11 $.080 0.080 4,100 §.200 §.500 1.000
sffectiove ret (=)

Fig. 6: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram)
met C,n en €0 als parameters.
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TUE LABORATORIUM VODR OMVORMTECHNIEK

STANDAARD MEETRAFFORT TREKFRDEF

L U VS PP UN AP RSP PP —— —— e

-~  PROEFGEGEVENS: -

Codenaams TFB2?1674
Materiaalsoort: 8Ti2-13 4 SF/D
Werkstoffnummer: 1.8338

Herkomst materiaal: MOB-TUE mag.
"Flaatdikte (mm): D.99

Beginbresdte Bo (mm): 18.870

Begindikte So (mm): @.990

Richting (t.o.v. walsricht.): 98 ¢

Datum proef (jimmdd): 212489

Aantal metingen: 42

Operators F. Cardinaal (4)
Frojectleider: ir. LeJ.fi. Houtackers
Banksnelheid {(mm/min): Q.16

Mark trebkbank: Monsanto Houndsfield
Type trekbank: Tensometer “"type w"
Serienummear 9817 |
Datatakerproef (J/N): J

Door Datataker gebruikte commandoregels:

F22=44

PR4=44

fm /n /U

R18G8 1V 2V 3V

Opmerkingen:

I0FH-TUE

F1181579
Datum van wijziging: 8720318
Naam wijziger: m.de.groot

Opmerkingen Wijziging:
“Epseff tot @.01 > ( Epseff bij Fmax ) verwijderd

- MATERIAALFARAMETERS: -~

Model 1: ¢ = C % €0

Farakteristieke spanning C : 518 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n : 2.256 (=)
Model 2 1 ¢ = 0 % (g0 + £)}h :
Farakteristieke spanning € : 518 (N/mm?)
Verstevigingsexponent n : @.256 ()
Voordeformatie €o @ Q.06 ()
Anisotropiefactoren: r gem 1.48
r (8.1) 1.49

LTI - 2

r (@.2) 1.58



W - ot o s - T —r -

TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK

1™ trebbrachd F (D)
30

5 r

| ] | ] | l

0 § 10 4 4] 4] L 1
relued s/Lo (<)

102

Fig. 1: Kracht-weg kromme.
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Fig. 21 Berelende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanningen
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 435°)
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Fig. 3: Gemeten spannings-rek kromme.
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Fig. 4: Gemeten spannings-relk kromme (in dubbellog diagram).
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Fig. O: Berekende spannings-rek kromme,
met C,n en £o0 als parameters.
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Fig. é: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram)

met Cy,n en €0 als parameters.
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TUE  LABORATORIUM

STANDAARD MEETRA

VOOR OMVORMTECHNIEK

FPFORT TREKPROEF

-~ PROEFGEGEVENS:
Codenaams
Materiaalsoort:
Werkstoffnummer:
Herkomst materiaal:
FPlaatdikte (mm):
Beginbreedte Bo (mm):
Begindikte So (mm):
Richting (t.o.v. walsricht.):
Datum proef (jimmdd):
Aantal metingen:
Operator:
Projectleider:
Banksnelheid (mm/min):
Merk trekbank:
Type trekbank:
Serienummer:
Datatakerproef (J/N):
Door Datataker gebruikte comman

Opmerkingen:
IO0FM~TUE
Fii@ai97e

.

Datum van wijziging:
Naam wijziger:
Opmerkingen Wijziging:

< Epseff tot @.81 > (Epse+tsf

~  MATERIAALFARAME

Model 1: o = £ % €0 ¢
Karakteristieke spanning C @
Verstevigingsexponent n @

Model 2 ¢+ ¢ = L % (£€p + €)h 2
larakteristieke spanning C 3
Verstevigingsexponent n 3
Voordeformatie €o @

Anisotropiefactoren: rogem

r (Q.

r (0.

TFBR1673
8Ti2-13 , 8SF/D
1.0330

MCB-TUE mag.
@.98

10.090

2.980

mo

212489

43
F.
ir.
@2.16

Monsanto Houndsfield
Tensometer “type w"
2817

J

Cardinaal (4)
L.J.A. Houtackers

doregels:

F22=44

P24=44

/m /n Ju

R1SES 1V 2V 3V

898518
m.de.groot

bij Fmax) verwi jderd

TERS: -~

(N/mm2)
(-}

521
0.259
@.0a

{(N/mm2)
()

(=)
1.41

1.495
1.58

1)
2}

as BR AR
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Fig. 1: Kracht-weg kromme.
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanninger
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 435°)
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Fig. 3: Bemeten spannings-rek kromme.

log eféackioue spanning (Nl
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Fig. 4: Gemeten spannings—rek kromme (in dubbellog diagram).
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Fig. S: Berekende spannings-rek kromme,
met C,n en €0 als parameters.

berekends spanning (0,0, 80800 (h/mud)
1006.00
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Fig. &4: Bereskende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram}
met C,n en €0 als parameters.
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STANDAARD NEETRQPPORT TREKFROEF

- PROEFGEGEVENS:

Codenaam:
Materiaalsoort:
Werkstoffnummer:
Herkomst materiaal:
Flaatdikte (mm):
Beginbreedte Bo (mm):
Begindikte S0 (mm):
Richting (t.o.v. walsricht.):
Datum proef (jimmdd):
Aantal metingen:
Operator:
Frojectleider:
Banksnelheid (mm/min):
Merk trekbanic:

Type trekbank:
Serienummear

Datatakerproef (J/N):

—

TFBR1676
STi2-13
1.8330
MCB-TUE mag.

2.98

10. 280

0.980

45 ¢

210489

39

F. Cardinaal (4)

ir. L.J.A. Houtackers
Q.16

Monsanto Houndsfield
Tensometer “"type w"
2817

J

SF/D

Door Datataker gebruikte commandoregels:

Opmerkingen:
IOFM-TUE
F11@019T7T4

-~

Datum van wiizigings
Naam wi jziger:
Opmerkingen Wi jziging:

F22=44

FPR4=44

/m /n /u

R1SS 1v 2V 3V

B2A3518
m.de.groot

(Epseff tot 0.01 ) en (Epseff bij Fmax) verwi jderd

~  MATERIAALFARAMETERS: -

Model 1: o = C % €l g :
Karakteristieke gpanning C @ 536 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n @ @.242 (~)

Model 2 ¢+ o0 = C % (€ + €)0 3
Karakteristieke spanning C : 536 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n : 2.242 (-)
Voordeformatie €0 : .02z ()

Anisotropiefactoren: rogem ] 1.85

r (@.1) 2 1.04
r (8.2) : 1.04
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Fig. 1: Kracht-weg kromme.

14 berekends spanning (C,n,eps0)  (N/MN2)
Y

5
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%
2
15

1
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] H 1 tH 1] 5 I 1]

ehfectiove spannind (N/md) Ly}

Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanninge
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 435°%)
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Fig. 3: Gemeten spannings—rek kromme.
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Fig. 4: Gemeten spannings—rek kromme (in dubbellog diagram).
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Fig. 5: Berekende spannings-~rek kromme,
met C,n en €o als parameters.
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Fig. é: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram)
met C,n en €o als parameters.
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEK

STANDAARD MEETRAFFORT TREKFROEF

— o

FROEFGEGEVENS: -

Codenaam: TF891677
Materiaalsoort: 8T12-13 4 SF/D
Werkstof fnummer: 1.03320
Herkomst materiaal: MCE~TUE magqg.
Flaatdikte (mm)z: Q.98
Beginbreedte Bo (mm): 10.060
Begindikte So {(mm): 8.980
Richting (t.o.v. walsricht.): @@ °
Datum proef (jimmdd): 210489
Aantal metingen: 39
Operator: F. Cardinaal (4)
Frojectleider: ir. L.J.A. Houtackers
Banksnelheid (mm/mind: @2.16
Merk trebkbank: Monsanto Houndsfield
Type trekbank: Tensometer “"tvpe w'
Seriesnummner: 817
Datatakerproef (J/N): J
Door Datataker gebruikte commandoregels:
F22=44
P24=44
/m /n /u
RISG 1V 2V 3V
Opmerkingen:
IO0FM~TLIE
F112197T9
Datum van wijziging: 890518

Naam wijziger:
Opmerkingen Wiiziging:!
{(Epsetf tot @0.61 len (

—

MATERIAALFARAMETERS:

m.de.groot

Epseff bij Fmax) verwijderd

Model 1: ¢ = C #% €0 2
Karakteristieke spanning € @ 507 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n @ @.239 (=)
Model 2 ¢ ¢ = € % (€o + €)0 =
Karakteristieke spanning € : 522 (N/mm?)
Verstevigingsexponent n @ B.261 ()
Voordeformatie €0 : 2.886 (~)
Anisotropiefactoren: r gem H 1.93
r (8.1) = 1.61
r (8.2) = 1.66
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Fig. 1: Kracht—-weg kromme.
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Fig. 2Z: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanninger
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°)
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Fig. 3: Gemeten spannings-rek kromme.
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Fig. 4: Gemeten spannings-rek kromme (in dubbellog diagram).
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1" berekende spanning (C,n,eps0)  (N/nnd)
§0

Hr

$r
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Fig. 5: Berekende spannings-rek kromme,
met C,n en €0 als parameters.

bersiende spanning (C,h,4p50)  (N7HN2)
1000.00
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Fig. &: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram)
met C,n en €0 als parameters.
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIER

STANDAARD MEETRAFFUORT TREKFROEF

-  PROEFGEGEVENB: -

Codemnaam: TABR 1751

Materiaalsoort: Al 99.5
Werkstoffnummer: 30255

Herkomst materiaal: Hamel Diemen-TUE mag.
Flaatdikte (mm): 1.82 )
Beginbreedte Bo (mm): 10.0408

Begindikte So (mm): 1.020

Richting (t.o.v. walsricht.): @ ¢

Datum proef (jimmdd): 24489

Aantal metingen: 48

Operator: F. Cardinaal (4)
Frojectleider: ir. L.Jd.A. Houtackers
Banksnelheid (mm/min): Q.16

Merk trekbank: Monsanto Houndsfield
Tvpe trekbank: Tensometer "type w'
Serienummer: 2817

Datatakerpraet (J/N): J

Door Datataker gebruikte commandoregels:

R2=44

F24=44

/m /n /u

R1SS 1V 2V 3V

Opmerkingen:

IO0PM~TUE

A110B11Ta

Zacht dieptrekkwaliteit
Datum van wijziging: 890519
Naam wijziger: m.de.groot

Opmerkingen Wijziging: .
(Epseff tot 0.01) en (Epseff biji Fmax) verwiiderd

- MATERIAALFARAMETERS: -
Model 1: ¢ = C % €0 g
Karakteristieke spanning C : 117 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n <297 ()

Model 2 ¢+ o = C % (€0 + €)h &

Karakteristieke spanning C @ 117 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n @ - 298 ()
Voordetormatie €0 @ @.008 ()
Anisotropiefactoren: r gem : 0.76
r (@,.1) = B.76

r (@.2) B.78
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Fig. 1: Kracht—-weg kromme.
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanninger
{(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 43°)
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Fig. 3: Gemesten spannings-rek kromme.
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Fig. 4: Gemeten spannings—rek kromme (in dubbellog diagram).
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Fig. S: Berekende spannings-rek kromme,
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Fig. &: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram)

met C.n en €0 als parameters.
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STANDAARD MEETRAPFORT TREKFROEF

o - o e s o v ——

-~ PROEFGEGEVENS: -~

Codenaams: TABR1752
Materiaalsoort: Al 99.5
Werkstoffnummer: IB2ES

Herkomst materiaal: Hamel Diemen-TUE mag.
Plaatdikte (mm): 1.82

Beginbreedte Bo (mm): 10.240

Begindikte So (mm): 1.820

Richting (t.o.v. walsricht.): 435 °

Datum proef (jimmdd): 240489

Aantal metingen: 48

Operator: F. Cardinaal (4)
Projectleider: ir. L.J.A. Houtackers
Banksnelheid (mm/min): Q.14

Merk trekbank: Monsanto Houndsfield
Type trekbank: Tensometer "typse w"
Serienummer: 817

Datatakerproef (J/N): J

Door Datataker gebruikte commandoregels:

FR22=44

FR4=44

/m /n /u

RISS (Vv 2V 3V

DOpmerkingen:

10PM-TUE

A110117T4

Zacht dieptrekkwaliteit
Datum van wijziging: BR@S19
Naam wiiziger: m.de.groot

Opmerkingen Wijziging:
(Epseff tot 0.01 Yen(Epseff bij Fmax) verwi jderd

-  MATERIAALPARAMETERS: -~
Model 1: o = € % £h 3
Karakteristieke spanning C : 133 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n @ w317 (=)

Model 2 ¢ o = C # (€0 + €)0h

Karakteristieke spanning C : 133 (N/mmd)
Verstevigingsexponent n @.317 ()
Voordeformatie €0 @ Q.00 (-)
Anisotropiefactoren: r gem ] @. &8
r (B.1) ¢ A.63

r (8.2 .70
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Fig. 1: Kracht-weg kromme.
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanninger
(In het ideale geval is dit een rechte lijin onder 453°)
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Fig. 4: Gemeten spannings—~rek kromme (in dubbellog diagram).
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Fig. 9: Berekende spannings—rek kromme,
met C,n en <o als parameters.
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Fig. &6: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram)

met Cyn en %0 als parameters.
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TUE LABDRATORIUM VOOR OMVORMTECHNIER
STANDAARD MEETRAFFORT TREKFROEF

~ PROEFGEGEVENG: -

Codenaams: TABR1753
Materiaalsoort: Al 99.5

Werkstof fnumnmer: 0255

Herkomst materiaal: Hamel Diemen-TUE mag.
Flaatdikte (mm): 1.82

Beginbreedte Bo (mm): 19.@7a

Begindikte So (mm): 1.828

Richting (t.o.v. walsricht.): 9@ ¢

Datum proef (jimmdd): 240489

Aantal metingen: 44

Operator: F. Cardinaal (4)
Frojectleider: ir. L.J.A. Houtackers
Banksnelheid (mm/min)d: @.16

Merk trekbanl: Monsanto Houndstield
Type trekbank: Tensometer “"type w”
Serienummer : 9817

Datatakerproef (J/N): J

Door Datataker gebruikte commandoregels:

22=44
24=44
/m /n /u
R138 1V 2V 3V
Opmerkingen:
I0FM-TUE
AL1IB11TY
Zacht dieptrekkwaliteit
Datum van wijziging: B?@519
Naam wijziger: M. DE.GBGROOT

Opmerkingen Wijziging:
(Epse+f tot B.01)en (Epseff bij Fmax) verwijderd

- MATERIAALFARAMETERS: -
Model 1: o = C % €0 3
Karakteristieke spanning C @ 1346 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n @ 8.386 (-}

Model 2 1 ¢ = C % (£o + €)0 3

tarakteristieke spanning ©C ¢ 136 (N/mm?)
Verstevigingsexponent n @ 0.306 (~)
Voordeformatie <o 8.288 ()
fAnisotropiefactoren: r gem 3 2. 60
r (B.1) = Q.41
r {8.2) : @.63
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Fig. 2: BRerekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanningen
{In het ideale geval is dit een rechte liin onder 45%)
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Fig. 4: Gemeten spannings-rek kromme (in dubbellog diagram).
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Fig. 5: Berekende spannings—rek kromme,
met C,n en £0 als parameters.
berekende spanning (C,n,eps0)  (N/uK2)
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Fig. 6: Berekende spannings—rek kromme (in dubbellog diagram)

met C.n en €o als parameters.
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STANDAARD MEETRAFPFORT TREKFROEF

- - - [ —

—  FROEFGEGEVENS:

Codenaam:
Materiaalsoort:
Werlkstoffnummers:
Herkomst materiaal:
FPlaatdikte (mm):
EBeginbreedte Bo (mm):
Begindikte So (mm):

Richting (t.o.v. walsricht.):

Datum proef (iimmdd):
Aantal metingen:
Operator:
Frojectleider:
Banksnelheid (mm/min):
Merk trekbani:

Type trekbank:
Serienummer:
Datatakerproef (J/N):

o soane i s v ——

TABF 1754

Al 99.5

30255

Hamel Diemen~TUE mag.
1.02

10.83

1.820

QD

248489

43

F. Cardinaal (4)

ir. L.J.A. Houtackers
@g.1s6

Monsanto Houndsfield
Tensometer “"type w!
2817

Jd

Door Datataker gebruikte commandoregels:

FR2=44

P24=44

/m /n Ju

R1ISS 1V 2V 2V

Opmerkingen:
I10PM-TUE
ALI1B1ISTO
Zacht dieptrekkwaliteit

Datum van wijzigings 870519
Naam wi jziger: m.de.groot
Opmerkingen Wijziging:

(Epseff tot @0.01)en(Epseff bij Fmax) verwijderd

- MATERIAALFARAMETERS: -~
Model 1: o = C % £n g
Karakteristieke spanning C : 141 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n : @8.315 ()

Model 2 @ o = L % (€g + €)1 3

‘arakteristieke spanning £ & 141 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n @B.315 (=)
Voordeformatie <o : 2.208 (~)
Anisotropiefactoren: r gem H B.59
r (@.1) Q. 68
r (B8.2) = B.62
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Fig. 1: Kracht-weg kromme.
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgerzet tegen de gemeten spanningen
(In het ideale geval is dit een rechte liin onder 45°)
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Fig. 4: Gemeten spannings—rek kromme (in dubbellog diagram).
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Fig. S: Berekende spannings“rek kromme,
met C,n en €0 als parameters.
bereiende spanning (C.h,ep88) (/WD)
160.0060
o000
no
{ | { | |
A T T 00 Lo
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Fig. 6&: Berekende spannings—rek kromme (in dubbellog diagram)
met C,n en €o als parameters.
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Fig. 7: Verhouding dikte-rek / breedte-rek.
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIEE
STANDAARD MEETRAFFORT TREKFROEF

e g (s S s o s Pt Mt St S b e B o e S G e Bkt Stk S e P S

-  FPROEFGEGEVENS: -~
Codenaam: TABR1735
Materiaalsoort: Al 29.5
Werkstoffnummer: ZP255
Herkomst materiaal: Hamel Diemen-TUE mag.
Flaatdikte (mm): 1.02
Beginbreedte Bo (mm): 13. 050
Begindikte So (mm): 1.020
Richting (t.o.v. walsricht.): 45 ¢
Datum proef (jimmdd): 240489
Aantal metingen: S5
Operator: F. Cardinaal (4)
Frojectleider: ir. L.J.A. Houtackers
Banksnelheid (mm/min): .16
Merlk trekbanl:: Monsanto Houndsfield
Type trekbank: Tensometer “"type w"
Serienummer: 817
Datatakerproef (J/N): J

Door Datataker gebruikte commandoregels:

F22=44

F24=44

/m /n /u

R1SS 1V 2V 3V

Opmerkingen:

IOFM-TUE

A11A15T4

Zacht dieptrekkwaliteit
Datum van wijziging: 890519
Naam wiljziger: m.de.groot

Opmerkingen Wijziging:
(Epseff tot 0.01 Yen(Epseff bij Fmax) verwijderd

- MATERIAALPARAMETERS: -

Model 1: ¢ = € % €nh ¢
Karakteristieke spanning C : 134 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n : @.322 (=)

Madel 2 2+ o0 = C % (€o + €)b ¢

Karakteristieke spanning C 134 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n : @.322 (=)
Voordeformatie €0 @ " 2.280 ()
Anisotropiefactoren: r gem H @.78
r (B3.1) Q.69

r (0.2) .73
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Fig. 1: Kracht-weg kromme.

10 berekende spanning (C,n,ep50) (N/mnd)
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effectieve spanning (N/mad) 100

Fig. 2: Berekende spanningen uitgerzet tegen de gemeten spanningen
{In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 4%5°)
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Fig. 4: Gemeten spannings—rek kromme (in dubbellog diagram).
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Fig. 5: Berekende spannings-rek kromme,
met C,n en £0 als parameters.
berekende spanning (0, eps0)  (H/mnd)
100.000
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Fig. é: Berekende spannings-rek kromme {(in dubbellog diagram)
met C,n en €0 als parameters.
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Fig. 7: Verhouding dikte-rek / breedte-rek.
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TUE LABORATORIUM VOOR OMVORMTECHNIERK

STANDAARD MEETRAFFORT TREKFROEF

— s —

-~ FROEFGEGEVENG: ~

Codenaam: TABI 1756
Materiaalsoort: Al 92.5
Werkstoffnummer: 302585

Herkomst materiaal: Hamel Diemen—-TUE mag.
Flaatdikte {(mm): 1.02

Beginbreedte Ba (mm): 10.030

Begindikte So (mm): 1.828

Richting (t.o.v. walsricht.,): 98 ¢

Datum proef (iimmdd): 242489

Rantal metingen: 54

Operator: F. Cardinaal (4)
Frojectleider: ir. L.J.A. Houtackers
Banksnelheid (mm/min): B.16

Merk trekbank: Monsanto Houndsfield
Type trekbank: Tensometer "tvpe w"
Serienummer: Q817

Datatakerproef (J/N): Jd

Door Datataker gebruikte commandoregels:

FR2=44

F24=44

/m /n /u

R1ISS 1V 2V 3V

Opmerkingen:

IOFM-TUE

ALIDLISTS

Zacht dieptrekkwaliteit
Datum van wijziging: 820519
Naam wijziger: m.de.groot

Opmerkingen Wijziging:
(Epseff tot 3.01 Yen(Epseff bij Fmax) verwijderd

-  MATERIAALFARAMETERS: -
Model 1: ¢ = C % €h 3
Karakteristieke spanning C : 133 (N/mm?)
Verstevigingsexponent n 3 @.313 (-)

Model 2 2= v = C % (£p + €)h

Karakteristieke spanning C @ 133 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n 2 2.313 (~)
Voordeformatie €0 : a.008 ()
Anisotropiefactoren: r gem 0.74
r (@.1) B.73%

r (@.2) .76
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Fig. 1: Kracht-weg kromme.

1M beretende spanning (C,n,eps0)  (N/mn2)
100

N r

0w r
nr
W
0o
wr
¥
nr
wr

| | ] | } | | | ]
e 0 N N w8 w0 N B N 0
effecticve spannind (H/mnd)

'
10*

Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanninger
(In het ideale geval is dit een rechte liin onder 43°)
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Fig. 3: Gemeten spannings—rek kromme.
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Fig. 4: Gemeten spannings-rek kromme (in dubbellog diagram).
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Fig. S: Berekende spannings-rek kromme,
met C,n en €0 als parameters.
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Fig. é: Berekende spannings—-rek kromme (in dubbellog diagram)
met C.n en £o0 als parameters.
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TUE

STANDAARD MEETRAFFPORT TREKFROEF

-~ PROEFGEGEVENS:

Codenaam:

Materiaalsocort:
Werkstoffnummer:

Herlkomst materiaal:
Flaatdikte {(mm):

Beginbreedte Bo (mm):
Begindikte So (mm):

Richting (t.o.v. walsricht.):
Datum proef (jimmdd):

Aantal metingen:

Operator:

Frojectleider: :
Bankgnelheid (mm/min):

Merk trekbani::
Type trekbank:
Serienummer:
Datatakerproef (J/N):

Door Datatalker

Opmerkingen:
I10FM-TUE
AL1B1I9TO
lacht dieptrekkwaliteit

Datum van wijriging:
Naam wi jziger:
Opmerkingen Wijziging:

(Epseff tot @.01)en (Epseff bij Fmax)

- —— — s 2

TABR 1757

Al 99.5

30255

Hamel Diemen-TUE mag.
1.82

10.2840

1.02@

[} Q

240489

47

F. Cardinaal (4)

ir. L.J.A. Houtackers
@a.146

Monsanto Houndsfield
Tensometer "type w'"
2817

J

gebruikte commandoregels:

FR2=44

P24=44

/m /n /u

R1SS 1V 2V 3V

BP0519
m.de.groot

verwi jderd

-  MATERIAALFARAMETERS: -

Model 1: o = C % <0 3

Karakteristieke spanning C @ 14@ (N/mm2)
Verstevigingsexponent n 3 B@.313 ()
Model 2 2= o = C % (0 + €30 3
Karakteristieke spanning C @ 140 (N/mm?)
Verstevigingsexponent n B.31F (=)
Voordeformatie €o @ 8.080a ()
fAnisotropiefactoren: rogem H a.5%9
r (B.1) : 2. 68
r (8.2) : .62
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Fig. 1: Kracht-weg kromme.
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgeret tegen de gemeten spanningen
(In het ideale geval is dit een rechte lijn onder 45°%)
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Fig. 4: Gemeten spannings-rek kromme (in dubbellog diagram}.
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Fig. &6: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram)

met C,n en €0 als parameters.
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-~  PROEFGEGEVENS: -
Codenaam: TABR1758
Materiaalsoort: Al 29.5
Wertkstoffnummer: A kb
Herkomst materiaal: Hamel Diemen-TUE mag.
Flaatdikte {(mm): 1.02
Beginbreedte Bo (mm): 10.049
Begindikte So (mm): 1.020
Richting (t.o.v. walgricht.}: 45 ¢
Datum proe+ (jimmdd): 240489
Aantal metingen: 68
Operator: F. Cardinaal 4)
Frojectleider: ir. L.J.A. Houtackers
Banksnelheid (mm/min): B.16
Merk trekbeanl: Monsanto Houndsfield
Tvpe trekbank: Tensometar "type w"
Ser i enummear s 9817
Datatakerproef (J/N): J

Door Datataker gebruikte commandoregels:

F2E=44

FR4=44

/m /n /u

RIS 1V 2V 3V

Opmerkingen:s
I0FM-TUE
AL1A19T4
Zacht dieptrelklkwaliteit

Datum van wijziging: BFUs51?
Naam wijziger: m.de. graot
Opmerkingen Wijziging:

(Epsefftot 8.01)en (Epseff bij Fmax) verwi jderd

-  MATERIAALFARAMETERG: -
Model 1: ¢ = C % €0
Karakteristieke spanning C s 134 (N/mmd)
Verstevigingsesxponent n = B.313 (=)

Maodel 2 2 ¢ = C % (€0 + €)h o

FKarakteristieke spanning C : 134 (N/mm2)
Verstevigingsesponent n ¢ B.319 ()
Voordeformatie €0 : 0.282 (—)
Anisotropiefactoren: r gem : @.71
r (B.1) ¢ B.7@a

r (.2 B.73
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Fig. 1: Kracht-weg kromme.

1™ berelends spanning {C,n,8p500 (K/mn2)
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Fig. 2: Berekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanningen.
{In het ideale geval is dit een rechte liin onder 45°)
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Fig. 3: Gemeten spannings—-rek kromme.

log effeckicue spamning (N/nnl)

1600.00

§00.000

00000

0000 I~

B

w000 ~

6.010 0.020 0.080 8,400 8.500 . 8.800 1.000
lod effectiove rek () -

10.000

Fig. 4: Gemeten spannings-~rek kromme (in dubbellog diagram}.
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Fig. 5: Berekende spannings-rek kromme,
met C,n en €0 als parameters.
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Fig. 6: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram)
met C,n en £o als parameters.
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Verhouding dikte-rek / breedte-rek.
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—  PROEFGEGEVENS: -
Codenaams: TABP1759
Materiaalsoort: Al 99.5
Werkstoffrnummer: IQ228
Herkomst materiaal: Hamel Diemen—-TUE mag.
FPlaatdikte (mm): 1.802
Beginbreedte Bo {(mm): 10.060
Begindikte Sa (mm): 1.020
Richting (t.o.v. walsricht.): 98 ¢
Datum proef (jjimmdd): 242489
Aantal metingen: 64
Operator: F. Cardinaal (4}
Frojectleider: ir. L.Jd.A. Houtackers
Banksnelheid (mm/min): B.1&6
Merk trekbank: Monsanto Houndsfield
Type trekbank: Tensometer "type w
Serienummner: 9817
Datatakerproef (J/N): J

Door Datatahker gebruikte commandoregels:

F22=44

F24=44

/m /n /u

R1ISS 1V 2v 3V

Opmerkingen:

I10FM-TUE

A118197T%

Zacht dieptrekkwaliteit
Datum van wijziging: 820519
Naam wiiziger: m.de.groot

Opmerkingen Wijziging:
(Epseff tot 0.01)en(Epseff bij Fmax) verwijderd

-  MATERIAALPARAMETERS: -~

Model 1: o = C % €n ¢

Farakteristieke gspanning C : 138 (N/mm?)

Verstevigingsexponent n @ B.327 (=)
Model 2 ¢ ¢ = C % (€0 + €)0 ¢

Karakteristieke spanning C : 139 (N/mm2)
Verstevigingsexponent n 1 @.338 (=)
Voordeformatie €o @ @.084 ()
Anisotropiefactoren: r gem : 0.71
' r (@.1) = B.7@
r (8.2) : @.73
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Fig. 1: Kracht-weg kromme.

1M berekende spanning CC,0,8p50) (N/np2)
i

i r

0 H L] i ] i i -
effecticue spannind  (N/mnd) i

Fig. 2: PRerekende spanningen uitgezet tegen de gemeten spanningen.
(In het ideale geval is dit een rechte liin onder 45°)
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Fig. 3: Gemeten spannings-rek kromme.
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Fig. 4: Gemeten spannings-rek kromme (in dubbellog diagram).
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Fig. S: Berekende spannings-rek kromme,
met C,n en €0 als parameters.
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Fig. &6: Berekende spannings-rek kromme (in dubbellog diagram)
met C,n en £0 als parameters.
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Fig. 7: Verhouding dikte-rek / breedte-rek.



