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nTa. aeproeviDg elektromotorHettner-boormachine • 
. MIlO VIM HIT OMDIIIDEkt IL~U.D.=-C. ____________________ _ 

Bet 'epalen van diverae karakteristieken van de hoofdmotor wan 

de Bettner-boormachine. 

IAM.VATTINe. 

Bet rapport bevat de volgend. grafieken: 

Grat1ek 1 : Afgegeven vermogen in kW - opgenomen vermogen in kW. 

Oraflek 2 : Rend •• ent in % - opgenomen vermogen in kW. 

Graftek , : Opgenomen veraogen in kW - stroomsterkte per faae in A. 

Orafiek 4 : Verlieaveraogen in kW - opgenomen vermogen in kW. 

Orafiek , : Toerental in omw/min - opgenomen vermogen in kW. 

Graflek 6 : Koppel in Na - opgenomen vermogen in kW. 

Oraflek 7 : Koppel in N. - toerental in o •• /min. 

Oraflek 8 : Rende.ent in % - netspanning in V. 
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HOOOLIIMIt. Prot.ir. C. de Beer 
SlmlL.DElh Ir. L.A.M. van :2 ..... eo ...... 

AlI:teurl P~J.C. Topa.Medewerker:A.C.H. ,van der Wolf 
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TECHNISCHE HOGESCHOOL ,EINDHOVEN 

LAIORATDRIUM YOOR MEotANISCHE TECHNOLOOIE 
IN WERK'LAATSTECHNIEK 

.-.on UlT a IlenE, Ger.euchapp.n en gereedachapsontw1kkeling. DATUM. 

TtTILI .eproey1l1g elektrolllotor. 

AUTIU... P.J. C • Tops 

',; 

» ••• t1l1,.a ylg. rapport WT-R 0033 d.d. 2-5- t61 zijn opnieu. "'.l'I'ioll_;:. 
i ..... a ••• 21 te grote onaauwkeur:igheid :in de geyoad.n r.sultate •• D... .'; 
...... k.urigh.id is llU kl.ei •• r t daar gebru1.lt :is geaaakt .,.an _uwk.~·· 
a •• tiastrua •• ten. terwijl bovendi.n .41.1' metingen zijn ",.rrioht (M~, , 
.A '.rugsaaade tak. i.p.v. all •• n de heengaande talc). . ,. 

De •• tla ... zijn .e.r verricht 
•• claani.a .p d. pro.tstand ... an 

9,Ht.Uia,! 

n. t. b.pro ..... n .ot.r wordt .echanisch gekoppeld _ d. r •• clJnaM < .... f:, 
aie bijlag. 1) waarvan het pendelend opgehangen huis ria e •• ara ........ b 
,.koppe14 is &an •• a .ee!schaal. De wee!schaal (M) is p1jk' Sa .. C..·· 
1.Act ... aa d. arm is hi.rbij ... erdiscont.erd). 
Op •• a. ",aa de .l.ktrollot.r is een tedwi.l .et 60 tand.n g._., .... 
•• t b.llulp waar .... a het toer.ntal door •• 21 .1.ktro.1sch. puls.-nt.U,,'i 
•• rdt , .... t... , 
»e t. b.pr ...... n lIotor w.rdt uit het 380 V .et ... 1a .e. indu.ti.r ... ~ . 
• l.ktruoh g ...... d waarbij •• t d. inductieregelaar d. Spllllniag .p "., .... 
tr ... '.r ,.1'.,.14 ka. wor4... . 
!wa ••• 4. iAductiereg.laar .n d. t. beproe .... n .otor zijn •• n ",ol ... ter~ 
0 .... per •• t.r en e.n watt.eter geschakeld. D. amper ••• '.r kaa .... .. 
k.rtg •• l.'.a, h.t,.en het nauwkeurig afl •• en van d. wa" •• '.r ,.. .. ... 
~. . 
a.lijkatroo.ohia. I (re.4,....0) zet de door d ••• tor t ........ rd ....... '.:~ , 
ai.olt •• url1. o. b elek triech energie .n d.ze energi. 'Wordt .,.1& de··· 
.l.ktrisehe koppeling getranaporteerd naar g.lijkatroo_otor II. ~ De.. laatat. 18 ••• 1' •• ohaa18oh g.keppe14 •• t •• n 871lchrO.. aach:1ae 
eli •. -. .l.ktriache ••• rei. terug1 ..... rt in het 380 V n.t. 

R ... lla • .,.an de belaetin .... an d. te bepr •• .,.en .otor (.AM) ... chi.dt .. 
.. t b.hulp yu de ... eldbekrachtiging ... an GIS I!.. 

Ui' ... r:l.a" 

Ilj ie •• r b,.at.lel koppel (oplop.nd resp. atlopen4 •• t 2 Ha) werdt he' 
.PC ...... "."', •• , 4 •• tr.oaaterkt. i. do 8-ta ••• n h.t t •• rental 1113 
e •• o ... 'aa'. spanning ",a. ,80 V bepaald.(Zi. bijla,en-Z.e. 3). 
Ri.r .. is bij ••• d •• r de .loctro.t.r opg.n .... .,..rae ..... aa 7,' ~, .aJ 
h.t ••• 1 •• 1. ".1' •• ,0., 1I1j een 1nl&&lIdo spannug .,.an r.ap. "0 V, '10 Y":/'l:' 
,80 y t 390- V on '+00 V ge •• t .... het t.or.ntal-.II h.t koppel.,... 4. elek"'~l 
•• t.r <s1. b1j1&,o ,.). - . .~ 
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T ECHNISCH E HOGESCHOOL EINDHOVeN 

LAIORATORIUM YOGR ME04ANISCHE TECHHOLOGlI! 
EN WERK'LAATSTEOINI EK 

IAPPORT UlT DI IleTlas Oareed.chappen en gereedechapaontwikkeling. DATUM. 

nTn. leproeTing elektromotor. 

Mlflun. P .J • C. 1'opa IIJLAOIM. ' , 

De .e.tre.ultaten sijn in de yolgende grafieken samengevat: 

Grafiak 1 : Afgeseven vermogen in kW - opgenomen vermogen in kW. 

Or.flek 2 I Rendement in % - opgenomen vermogen in 1W. 

Gr.fiek , : Opgenomen vermogen in kW • stroo.sterkte per faae in .t •... 
arafiek 4 : Verlie.vermogen in kW - opgenomen vermogen in kW. 

Grafiek , : Toerental in omw/min - opgenomen vermogen in kW 

Grafi.k 6 : Koppel in Nm - apgenomen Termogen inkW. 

Gr.flek 7 : Koppel in Na toerental in omw/min. 

Gr.fiek 8 : Rende.ent in % - netspanning in V. 

Voor de gegeveaa Tan de gemeten motor, 4e gebruikte machinea en 4 • 

•• etapparatuur wordt Terwesen naar bijlage 5. Bijlage 6 g •• ft een t 
berekening aan de hand van de gegeven meetinstrument.n-onnauwkeuri 

4e .flee.t.outen • 
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TECHNISCHE HOGESCHOOL EINDHOVEN 

LAIOUTORIUM YOOIt MIOIAHtSCHI TICHNOLOGII 
IN WIRKPLAATITECHNIEK 

IAPfIOIT UlT DI RCTlI.aereedachappen en gereed8ehapaontwikkeling. DATW. _~ ... , 

ftTIL. Beproeying elektromotor. 

AU1'lUltlt P.J. C. !'opa 

D : Iaduct1erecelaar. .. Stroomtranstormator. 

AM • A871lchr ••• _chin •• W Wattmeter. • 

CJM I • G.lijkatroomaachiD. I V Voltmeter. · 
GM 11: G.lijkstrooaaachine II A Amperemet.r. 

8M • S11lchrene uchi.e. M Koppelmeter. · 
GR , R.plpre gel1jkrichter. T Toerenteller. 

.j l 
":\'. 

"htU';;;'; 
~,-~\" -

380V-
R-----------T------------------------------------------~~~ 
S ----------~~--------------------------------------------~~" 
T 

220V== 22C V rv 

GR 

I L __________ ..J 
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TICHMI5CHE HOGESCHOOL EINDHOVEN 

LAIOITATORIUM VOOR MEOIANISCHE TECHNDLOGIE 
EN WERKPLMTSTECHNIEK 

......... UI' II IICTlle Ger.ed..chappen en gereedscbapaontwikkeling. DATUIIt· -~ ..... )., .. 

'",at lepro.yin, elektroJllotor. 

AuTeuRS. P.J. C • 'fops. 

Opg.n. Stroollst. Ware Koppel Afgeg. Verlies-
Veraegen per fas. Toerental Vermogen yerJllogen 

kW Amp •. omw/JIlin NJIl kW kW ~ 

0.36 5,20 1500 0 0 0,360 0 
0,66 5.25 1498 2 0.314 0.~46 47,58 
0,98 5.40 1495 4 0,626 0,354 63.88 
1,26 5.50 1493 6 0,938 0,322 74.". 
1,60 5.75 1491 8 1,249 0,351 . 78,06 
1.92 5,96 1488 10 1,558 0.362 81,1S 
2,c6 6,30 1486 12 1,867 0,393 82,61 
2,54 6,65 1483 14 2,174 0.366 85,59 
2.90 6,98 1480 16 2,479 0.421 S5,48 
3,16 7.35 1478 18 2,758 0,402 8~,1' 

3,52 7,80 1476 20 3,091 0,429 87,S1' 

3.84 8,15 1474 22 3,395 0.445 88,41 
4,14 8.60 1470 24 3,694 0,446 89.23 
4,46 9.05 1468 26 3.996 0,464 89,60 
4.80 9.50 1465 28 4,295 0.505 89.1t8 
5.14 9.95 1462 30 4.592 0,548 89.'" 
5,52 10,40 1459 32 4,888 0.632 8S,5S 
5.76. 10,95 1456 34- 5,183 0,577 89,98 
6.12 11.50 1454 36 5,480 0,640 89.~ 

6.46 12,00 1450 38 5,769 0,691 89,:50 

6.86 12,65 1447 40 6.060 0,800 88,,,. 
7.20 13.10 1444 42 6.350 0.850 88,19 
7,50 13,SO . 1441 44 6,638 0,862 . 88,51 
7.,90 14,30 1437 46 6,921 0,979 87,61 . 
8,26 1'4.80 1433 48 7,202 1,058 
8.64 15.55 1430 50 7,486 1,154 
8,90 16.20 1428 52 7.775 1,125 
9.34 16,60 1423 54 8,045 1.295 
9.60 17,40 1418 56 8,314 1,286 

..... ~i'~ 
'!f" c~ 

• ~;:'> 
"~', 

~t " .. 
r",¢';':-

.. >5.:f:-}! 
"0" Y. J"T:--

,::~-.'~}~-::,- .'. _t}?~ 
t.:';;~-""Oy: 
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TECHHISCHE HOGESCHOOL EINDHOVEN 
.~. . ~ .. ;.,!. ~.,., . .. .... . ' -' - ... ~~4'~ ., ~ _.......:~ .. , .... " f' ''':.' 

LAIORATORtUM YOOR MI!OtANISCHE TEOtMOLOGlI 
1M WERK~LAATSTECHNIEK 

.»".T UlT De .Ienl. Gereed.chappen en Gereedschapaont.ik:kelins. 

ftT&. leproeTing elektromotor. 

AUTIURS, ~ • J • C. Tops. 

Opg_n. Strool1st. Wa.re Koppel Afgeg. Verliea-
Verl10gen per fa.ae Toerental Vermogen Terllolen 

kW Amp. ••• /11 in N. kW kW 

9,32 16,65 1422 54 8,040 1,280 ... 

8.94- 15,90 ·1426 52 7,764 1,176 

8.60 15.30 1430 50 7.486 1 ~114 

8,26 14,80 1433 48 7,202 1,0,58 

7,94 14,20 1434 46 6,906 1,034 

7,58 13.70 1438 44 6,624 0,956 
7.06 13.20 1441 42 6,33~ 0,724 
6.86 12,00 1445 40 6,052 0,808 
6.48 11,90 1448 38 5,761 0,719 
6,24 11,50 1451 36 5,469 0,7'11 
5,86 10,90 1454 34 5.176 0.68lt-

5.54 10,40 1lt-57 32 4,882 0,658 
5.20 9,90 1461 30 4,589 0,611 
4,82 9.50 1463 28 4,289 0,531 
4,50 8,95 1466 26 3.991 0,509 

. 4,20 8,60 1468 24 3,689 0,511 

3.90 8.10 1472 22 3,391 0,509 
3,54 7,75 1474 20 3,086 0,454 
3,20 7.25 1477 18 2,784 0,416 
2,86 6,85 1480 16 2,479 0,381 
2,56 6,50 1482 14 2.172 0,388 
2,26 6,25 1485 12 1,8~6 0,394 
1.92 5,95 1488 10 1.558 0,362 
1,58- 5,65 1491 8 1,249 0,331 
1,28 5,45 1494 6 0,938 0,}42 
1,00 5.34 1496 4 0,626 0,374 
0,66 5,25 1499 2 0,314 0,346 
0,,6 5,05 1501 0 ° 0,:;60 

........ 
, ;:i~; :}~ 

.' '.' '~ 

86 • .., _ 'y.:.: .. y-<; 

86._ 
-'-'-,'; 

8'1 ••• 
87.11: 
·86~. 

81." 
89,7:4· 
88.a 
88 •• 
87,. 

as." 
88,11 
M ••. 

88i" 
88·. , . 

81.1', 
86 •• ·· 

87 .. '. 
87 •• 
86.68 
84M ~ .. 

82." 
. 81,1, 
79t~ . 

73.2' 
62,68 

''1.'' 
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TECHNISCHE HOGESCHOOL EINDHOVEN . . . 
LAIORATORIUM VOOIit MI!OIAN1I01I! TlCHNOLOGII 

IN WI!RkPLAATSTlCNNII!K 

• .,..., UfT DI Henl. Gereed.chappen en Gereedschapsontwikkeling. 

"TIL. elektromotor. 

AUT.I., P.J.C. ~p. 

MetiDe bij .ariabele spanning en constant opgenoaen veraogeD yea 

Sparminl Opgenomen Ware Koppel AfgegeTen Verl!es-
Vermogen Toerental Vermogen vermogen .. 

Volt kW oaw/min Na leW kW • 
,60 7,5 14.38 4.3,75 6,587 0,913 

370 n 14.4.1 43,6 6,578 0,922 

380 n 1445 43,6 6,596 0,904 

390 " 1"7 43,6 6,605 0,895 
400 n 14.50 4.3.7 6,63'*' 0,866 
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l'ECHHISCH E HoobsCHOOL EINDHOV.E.N 
LAIOJlATORIUM YOOR MICHANISCHE TlCHNOLOGlE 

1M WERKPLAATITICHNIIK 

• 1elttroDlotor. 

P.J.C. 1'opo. 

It"!,,, Yap de ,o .. ton motor: 

UpohroDo achino. 
Pabrikaat : S1..... - Schuckert 
!no : R59C 
H __ r : 1231 6'701 
8pun1Jl, : 380 Volt 
..... pa 7,5 leW 
8~halt.111lC: ot.r. 

hm" ...... de gebruikte _chines: 

Ma.hbo Fabr1kaat 

Iaduotier.,.laar Sait-Slikkerveer 
G.l1jltatroomBaoh1n. I Smit-Slikkerveer 
G.l1jltatro ..... hia. II B.e .. t 
S,.ohro.o aachiao Beemat 

he ........... d. S.bruikt ••• eta2Earatuur: 

. Nr. 

48513 
48441 
31799 

806953 

DATUM • 

IIJLAO •• , 

Type V.r.op. 

24 kVA 

G 24/12 12 kW 
GM 32 2, kW 
DG 82-4 65 kVA 

Iutruua' Fabrikaa M •• tb.r.1k Nauwk.vip.id nr. 
Velta.'.r B .n B 2733324 400 V Ot5 ~ 
........ ,.1' H .n B 2773061 6 A/25 A 0,5 " 
-at •• t.r Nieaf 518085 10 kW 0,5 " 
1tepp.la.ter Berkol x 001 150 N. 0,5 ' •• 
'1'eerenteller 
.) Pu.1MateUor PMllp. P.w. 4032 
b) Eleotron.oh. Philips , P.w. 4062 

t13d •• hak.la 

, 
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Opce ... en .eraocea fout • 0" ~ y.~ .e yolle echa.l • * 0,0, kW .... , 
SttGo..terkte.per t ••• • tout • 0" ~ " " " " • t 0,12, A • 
Spanus • tout • 0" ~ " " It It • .2' ~ • 
&'ppel · tout • .tl •• etout • :t 0,2 N. • "Cf o..entelingetrequentie foutlooe f • • .. 

Cot 1 § ( .. 1. 
t 

(rel.fout in het koppel)2 • (rel.tout in het opcen.Ter.ogen}2 
• 

tout in het rendellentJ • Q 
• 

4f .. 
(A'e. Terliea.er.oge'Z. (aba.tout in het opg.n •• er •• >' + (ab •• tout in het .tgeg. 2 ~ 

..,. .. 
fout in het 11 f -.:f GIl • ... 

aeliltieTe tout in • ct "' .... • ,. n 

=-
t ,.. Opgan. Koppel e- Opgen. Koppel Rende- Varlie.- I :E 

Vera. .ent t+ 0 Z • er •• Tera ... Ver.. (Afgeg. Ilent .., 
! • Ter •• 

I a CIt in in in in in in Tara.) in in in n 
kW If. kW " % ~ ~ ~ 

0 'If • % iI kW kW .... • Ii 0 I:f m .., 
=i % • • 

1 4 0,6, 0,35 66,8 5,0 5,0 1,1 11,3 0,03 0,06 4,7 D 0 I. t:) 
c;.> .. 
• I"'~ m 

3 11 2,61 0,39 86,5 1,1 1,2 2,1 15,0 0,03 0,06 1,8 .., ~18 en 
ct ... 2 n • !;. % 

5 29 4,45 0,5' 89,0 1,0 0,7 1,2 10,7 0,03 0,06 1,1 ~ 18

2 0 • 0 () ~ .. if .... 
7 41 6,18 0,82 88,4 0,1 0" 0,9 7,1 0,03 0,06 0,8 .... 

i 18 m 

52' i z 
9 1,80 1,20 86,6 0,,5 0,4 0,1 4,9 0,03 0,06 0,6 ts 0 

I X 0 0 a .. < 

=- w 
i • 
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