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TiITEL: Beproeving elektromotor Hettner-boormachine.

" AARD VAN HET ONDERZOEK: U.D.C.

Het bepalen van diverse karakteristieken van de hoofdmotor van
de Hettner-boormachine.

SAMENVATTING

Het rapport bevat de volgende grafieken:

Fl' Grafiek 1 : Afgegeven vermogen in kW - opgenomen vermogen in RW,
- Grafiek 2

>

Rendement in % - opgenomen vermogen in kW,

Grafiek 3 : Opgenomen vermogen in kW - stroomsterkte per fase in A.
Grafiek 4 : Verliesvermogen in kW - opgenomen vermogen in kW,
Grafiek 5 : Toerental in omw/min - opgenomen vermogen in kW,
Grafiek 6 : Koppel in Nm - opgenomen vermogen in kW,

Grafiek 7 : Koppel in Nm - toerental in omw/min.

Grafiek 8 : Rendement in ¥ - netspanning in V,
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TireL, Beproeving elektromotor. ONDERZOEX ﬂmi 08

Auteunsy F.J.C. Tops sisLacen: 6 + 8

U.D.Cut

. en teruggaandes tak i.p.v. alleen de heengaande tak), S

. kertgesleten, hetgeen het nauwkeurig aflezen van de wattmeter tcn m

De metingen vlg. rapport WT-R 0033 d.d. 2-5-'61 zijn opnieuw verricht -
i.v.m. een te grote onnauwkeurigheid in de gevonden resultaten, Deme
w eanauwkeurigheid is nu kleiner, daar gebruik is gemaakt van nauwkeuri

meetinstrumenten, terwijl bovendien meer metingen 2zijn 'urricht (hom

De metingen zijn weer verricht in het laboratorium van de greep elek®s
mechaniea ep de proefstand van remdynamo 2, vermogen 12 kW,

Opstelling,

De te beproeven moter wordt mechanisch gekoppeld aan de remdyname (m
- s4e bijlage 1) waarvan het pendelend opgehangen huis via een arm mechmsi
- gekoppeld is aan een weegschaal. De weegschaal (M) is geijkt im Na (“

lengte van de ara is hierbij verdisconteerd). ,

Op de as van de elektromoter is een tandwiel met 60 tanden gematem@
" met behulp waarvan het toerental door een elektronische pulsenteller

wordt gemeten,

De te beproeven motor werdt uit het 380 V net via een inducticrag‘llw

elektrisch gevoed waarbij met de inductieregelaar de spanning ep de aleks

tremeter geregeld kan worden, S
Tussen de inductisregelaar en de te beproavon metor zijn een volmm, .A:*f
sen ampéremeter en een wattmeter geschakeld. De amperemeter kam werdew

kent, .
Gelijkstroomachine I (remdynamo) zet de deor de motor teegevoerde mecha-
mische energie om im elek trisch energie en deze energie wordt via de--
elektrische koppeling getransporteerd naar gelijkstroommotoer II, T
Dese laatste is weer mechanisch gekeppeld met een synchrone nachine ’
die - elektrische energie teruglevert in het 380 V net.

Regeling van de belasting van de te bepreeven moter (AM) geschiedt nm
mat bohulp van de veldbekrachtiging van GMIL,

Uitveering,

BiJ i1eder ingesteld koppel (oplopend resp. aflopend met 2 Nm) werdt het -

opgensmen vermegen, de streomsterkte in de S-fase en het teerental bij§
een comstante spanning van 380 V bepaald.(Zie bijlagen 2.en 3). ‘
"Hierma is bij een doer de electromter opgenomen vermegen vam 7,5 kW, sijs
het neminale vermogem, bij een ingaande spanning van resp. 360 V, 370 V.
380 ¥, 390 V en 400 V gemeten het toerental en het koppel van de eleks

moter (sie dijlage 4), - '
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De meetresultaten zijn in de volgende grafieken samengevat:
Grafiek 1 : Afgegeven vermogen in kW - opgenomen vermogen in kW.

Grafiek 2 : Rendement in % ~ opgenomen vermogen in kW, .
Grafiek > : Opgenomen vermogen in kW + stroomsterkte per fase in A.-
@rafiek 4 : Verliesvermogen in kW - opgenomen vermogen in kW,
Grafiek 5 : Toerental in omw/min ~ opgenomen vermogen in kW

Grafiek 6 : Koppel in Nm - opgenomen vermogen in kW,

Grafiek 7 : Koppel in Nm - toerental in omw/min.

Grafiek 8 : Rendement in % - netspanning in V,

Voor de gegevens van de gemeten motor, de gebruikte machines en de ,
‘meetapparatuur wordt verwezen naar bijlage 5. Bijlage 6 geeft een fo :
berekening asn de hand van de gegeven meetinstrumenten-onnauwkeuri ‘
de afleesfouten, |
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Beproeving elektromotor. ONDERZOEX WO} ()
: MW”: P.J.C. Tops pijLAOEN: © ¢ 8
| wowce
W
IR : Imductieregelaar, i1 : Stroomtransformator.
AM  : Asyachrene machins. W . Wattmeter.
@M I : Gelijkstroommachine I V : Voltmeter,
@M II: Gelijkstroommachine I1I A : Ampéremeter.
M t Syanchroene machine. M : Koppelmeter,
GR t Regeldare gelijkrichter., T : Toerenteller,
380V~
[/ /
]
220V = 220V ~
IR.
N
V@ ® s /D ® /
—
._! GR
e
AM
/ WA
/ !
/
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§ nrevy Beproeving elekiromotor. ONDERZOEX ,.g,,
| Aursurs P.J.C. Tops. BlLAGEN: 6 ¢
] woes
o
g Opgen. Stroomst. Ware Koppel  Afgeg. Verlies- Rendmanf
Vermogen per fase Toerental Vermogen vermogen
hﬁl Amp.. omw/min Nm kW kW
0,36 5,20 1500 0 0 0,360
0,66 5425 1498 2 0,314 0,346
0,98 5,40 1495 4 0,626 0,354
1,26 5,50 1493 6 0,938 0,322
1,60 5.:75 1491 8 1,249 0,351
1,92 5,96 1488 10 1,558 ' 0,362
2,26 6,30 1486 12 1,867 0,393
2454 6,65 1483 14 2,174 0,366
2,90 6,98 1480 16 2,479 0,421
3,16 7435 1478 18 2,758 0,402
3,52 7,80 1476 20 3,091 0,429
3,84 8,15 1474 22 3,395 0,445
b,k 8,60 1470 24 3,694 0,446
4,46 9,05 1468 26 3,996 0,464
4,80 9,50 1465 28 4,295 0,505
Seth 9,95 1462 30 k,s592 0,548
5,52 10,40 1459 32 4,888 0,632
5,76 10,95 1456 34 5,183 0,577
6,12 11,50 1454 36 5,480 0,640
6,46 12,00 1450 38 5,769 0,691
6,86 12,65 1447 4o 6,060 0,800
7,20 13,10 lely b2 6,350 0,850
72,450 13,80 1441 TR 6,638 0,862
7490 14,30 1437 b6 6,921 0,979
8,26 14,80 1433 48 7,202 1,058
8,64 15455 1430 50 7,486 1,154
8,90 16,20 1428 52 74775 1,125
9,34 16,60 1423 54 8,045 1,295
9,60 17,40 1418 56 8,314 1,286
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o ‘Tite; DBeproeving elektromotor.
o Ateurs: P.J.C. Tops.
I | | UWDCa
: Opgen. Stroomst. Ware Koppel Afgeg. Verlies~
o Vermogen per fase Toerental Vermogen vermogen
’ kW Amp. omw/min . Nm kW kW
. 9,32 16,65 1422 S5t 8,040 1,280, -
- 1 , 8,94 15,90 1426 52 7,764 1,176
: , 8,60 15,30 1430 50 7,486 1,114
8 8,26 14,80 1433 48 7,202 1,058
8 7,94 14,20 1434 L6 6,906 1,034
i ; 7458 13,70 1433 b 6,624 0,956
7,06 13,20 1441 42 6,336 0,724
§ 6,86 12,00 14hs ko 6,052 0,808
6,48 11,90 1448 38 5,761 0,719
i ! 6,24 11,50 1451 36 5,469 0,77
§ 5:86 ' 10,90 1“5“’ 34 59176 0$68"'
% 5454 10,40 1457 32 4,882 0,658
5,20 9,90 1461 30 4,589 0,611
4,82 9,50 1463 28 & ,289 0,531
k,50 8,95 1466 26 3,991 0,509
& 4,20 8,60 1468 24 %,689 0,511
3490 8,10 1472 22 34391 0,509
é 3,54 7475 1474 20 3,086 0,45k
3,20 7,25 1477 18 2,78k 0,416
2,86 6,85 1480 16 2,479 0,381
2,56 6,50 1482 14 2,172 0,388
2,26 6,25 1485 12 1,866 0,39
1,92 5495 1488 10 1,558 0,362
1,58 5,65 1491 8 1,249 0,331
1,28 5,45 1494 6 0,938 0,342
1,00 5,34 1496 b 0,626 0,374
0,66 5425 1499 2 0,314 0,346
0,36 5,05 1501 0 0 0,360
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m’f!‘ﬂls POJOCO Top'

DG
e
Meting bij variabele‘ spanning en constant opgenomen vermogen vu
Spanning Opgenomen Ware Koppel Afgegeven Verlilea- ,Rondw'f
Vermogen  Toerental Vermogen  <vermogen. ‘
Volt kW omw/min Nm kW kW
360 745 1438 43,75 6,587 0,913
370 " 1hd 43.6 6,578 0,922
380 "o 1445 L3.6 6,596 0,904
390 " 1447 43,6 6,605 . 0,895
Loo " 1450 43,7 6,634 0,866
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ONDERZOEK

m‘w‘tg P.J.C. Tﬂp. . BULAGEN:.

¥ de gemeten motor:

Asynchrone machine.

Fabrikasat : Siemems -~ Schuckert :
Type : R59C | i
Nummer : 1231 6701

Spanning : 380 Volt

VYermogen : 7,5 kW

Schakeling: ster.

Gegevens van de gebruikte machines:
Mashine ) Fabrikaat "Nr. Type Vermogen

Inductieregelaar Smit-Slikkerveer| 48513 2k xVA
Gelijkstroommachine I [Smit-Slikkerveer| 43441 |G 24/12 |12 kW
Gelijkstroommachine II Heemaf 31799 |GM 32 25 xw
Synchrome machine Heemaf 806953 |DG 82«4 | 65 kVA

Ga‘gvtns van de gebruikte mestapparatuur:

Instrument Fabrikaat %Eg? Meetbereik |Nauwkeurigheid
Veltmeter Hen B 2733324 boo v 0,5 %
Ampdremeter | H en B 2773061 6 A/25 A 0,5 %
Wattmeter Nieaf 518085 10 kW 0,5 %
Keppelmeter Berkel x 001 150 Nm 0,5 ./Q.
Toerenteller |

a) Pulsenteller | Philips | P.W. 4032

b) Electronische | Philips | P.W. 4062
tijdsechakelaar




g,
3

Opgenomen vermogen : fout = 0,5 % van de volle schaal = & 0,095 kW 'é §
Stroomsterkte _per fase : fout = 0,5 % " » " " =2 20,125 A = I° ,
Spanning : fout = 0,5% » 0 " " =282V -
Keppel ¢ fout = afleesfout = * 0,2 Na s
Omwentelingsfrequentie : foutloos :: e
2 . =
(Rcl. fout in het rendement) = (rel.fout in het koppel)z + (rel.fout in het opgon.vornosen)a a ? 9 o
<4 ” <
2 - o
( Abs. fout in het verliesverpogu) = (ebs.fout in het opgen.varn.)2¢ (abs.fout in het a.fgog.verl)z g g ?
. " - -
Relatieve fout in Absolute fout in ERE ca
gsson. Koppel | Afgeg. | Verlies | Rende- Opgen. | Koppel | Rende~ |Verlies- j[Afgeg.| Verlies~| Rende~ ,"; S - §
M. Yerm. vernw ment v b3 » o2
. erm. (Afgeg. | ment verm, verm. | verm, aent ° g’ > o
in in in in in in verm.) in in in in in B = g 0
| kW Nm kW kW % % % % % kW kW % 18] zg =
Jle :é z
1 b | 0,65 | 0,35 | 66,8 | 5,0 50 | 741 | 17,3 | 0,03 | 0,06 | 4,7 °| 333
) e T m
3 17 2,61 | 0,39 86,5 | 1,7 1,2 2,1 15,0 0,03 | 0,06 1,8 a Eg @
, 2 x
5 29 | 4,45 | 0,55 | 89,0 | 1,0 0,7 1,2 10,7 | 0,03 | 0,06 1,1 3 88 8
- ™ ~
7 41 6,18 0,82 88,4 0,7 0,5 0,9 7.1 0,03 | 0,06 0,8 ,g R m
z
9 525 7,80 1,20 86,6 0,5 0,4 0,7 4,9 0,03 | 0,06 0,6 8 g 4
o
Q
181
8
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