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

                 

 *+#2!3!()!/ 









                

 ××
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 

××
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 
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







(




               



           

             



   

              

              

              

 

  

    

  

   

 



   

 

    

   

    




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            











:&"61(2((


 ±   ± 

  ±   ± 

  ±   ± 

  ±   ± 

  ±   ± 

  ±   ± 

         

*+#,&-%"&./#0%11."!/

 





 



              









      




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      

     *+# 2!3!()!/ 

     

      

     

    

     

     





 
 

4+#56'&"/%-#7!8!'%-.19%"8./:4+#2!3!()!/#,%/'&-!%-4+#;)&6%-#7!8!'%-.1#9%"8./4+#<%)&./
4=(/'-%>"&1!./#9('&-()!/     *+#,&-%"&./#0%11."!/ 
*+#2!3!()!/+ 

/.0-%1( ;(  
  
   
 
   
   
     
  
  
  

4+#
2!3!()!/#?"'&-!%-: 

 
/.0-%1( <( (      
       



 





 

=.#'-##.+*((


         

 !"# $!$%           

                 



          





*+#,&-%"&./#0%11."!/



         











&'#()&'#()





*+# />A!(B!>./#

   



             

            

           

&'#()+ 

              

   



 *+# ,&-%"&./# 0%11."!/+         

&'#()+#



:&"61(;


  


     




                




                

                 

   ±          









 





      

     

      

       *+#

,&-%"&./# 0%11."!/#  *+# 2!3!()!/ 

      

      



     

       

      

    





           

             

            





  

              

         



(

>+*'6-#.+*#(


 



            







(

(

 
(
/.0-%1( ?(        

        






 

51 1%1*'1#((

 *4C#D!%1&B2A
 56%#*&.-%)BC
 ?1#&#,AG/!%);CD
 &#?%%)#,AG/!%)AD
 D!%>A!1#D!%%AG/#?>'(2CC<
 4(8"#C&/%"#4&BC?
 &#?%%)#,AG/!%)B?
 7!(3&'&/C;
 4(8"#C&/%"+4&B+C<
 7!(3&'&/C<
 4(8"#C&/%"+4&B+CD
 4(8"#C&/%"#4&BCE
 4(8"#C&/%"#4&B;A
 &#4(8"#C&/%"2;A
 4(8"#C&/%"#4&B<
 4%)#D!%)#4&B2






!

 "#!

 



    
    
    

    Chapter Chapter Chapter Chapter 4444    
    
    

    31313131P MR spectroscopy and P MR spectroscopy and P MR spectroscopy and P MR spectroscopy and                     
    in vitroin vitroin vitroin vitro markers of oxidative capacity  markers of oxidative capacity  markers of oxidative capacity  markers of oxidative capacity         
    in type 2 diabetesin type 2 diabetesin type 2 diabetesin type 2 diabetes patients patients patients patients    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    

    

    

    

    

        
    Adapted from:Adapted from:Adapted from:Adapted from:    
    

    Praet S.F.E., Praet S.F.E., Praet S.F.E., Praet S.F.E., De Feyter H.M., De Feyter H.M., De Feyter H.M., De Feyter H.M., Jonkers R.A.M.Jonkers R.A.M.Jonkers R.A.M.Jonkers R.A.M., Nicolay K.,, Nicolay K.,, Nicolay K.,, Nicolay K., van Pul C., Kuipers H.,  van Pul C., Kuipers H.,  van Pul C., Kuipers H.,  van Pul C., Kuipers H.,     
    van Loon van Loon van Loon van Loon L.J.C., L.J.C., L.J.C., L.J.C., ProProProPrompers J.J. mpers J.J. mpers J.J. mpers J.J.                                     
    31313131P MR spectroscopy and P MR spectroscopy and P MR spectroscopy and P MR spectroscopy and in vitroin vitroin vitroin vitro ma ma ma markers of oxidative capacity in rkers of oxidative capacity in rkers of oxidative capacity in rkers of oxidative capacity in type 2 diabetes patientstype 2 diabetes patientstype 2 diabetes patientstype 2 diabetes patients....    
    MMMMagn Reson Mater Phy (MAGMA) 2006; 19:321agn Reson Mater Phy (MAGMA) 2006; 19:321agn Reson Mater Phy (MAGMA) 2006; 19:321agn Reson Mater Phy (MAGMA) 2006; 19:321----331331331331    




 

 


 
)*+,-./012     

  

        

            





342         

            





4567.182

     

            





-58/9682



              

            





*.0*9/83.02           

         



           




 
 






 

3:;<=>;:






            

           

           








        


             



           



        

       





              

        

        



              

          



              



 






           

        





            














 

 

4?>@:<A?B;<

8=C?


 



            



             



            

            

          







);<D;AE;>>;:


   



         





FB;@?G;<D;HDI?:=EJ?E>D


     

           







                



            



 



                




















 
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
          





      

     



          





 
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          

         

          

    





            

           



             





6@?L

    

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 







 

 

             

           

            









            

          



         

             

             

   







8>>


               


        



 
O>I=?L
   



 






 

-?=@

8=C?PB?>>


              

             



 







4-8A?=?A?:
               



               



           





    

   

    

    



    



  



    

  

   



    



  

   

   



6@?Q

  

     ± 

     ± 

     ± 

     ± 





   

      

      

      

      

       
        
           


       


 




 

 
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

           






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





   

          

             





            



              





             


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
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             

            

          

           

          







 





                  

   

         τ  τ  






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















  

        

        

        

        




       
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
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    

      
      
      
      

      

      
      
      
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
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µ
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     

           
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



             



 









             

              

           

            

          





            



 







            

             





    τ             




           

            
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 TL
 KUV
 KUU
 KTU
 KTU
 WK
 RTL
 L
 LW
 LU
 X
 TX
 QLYMKZ
 LQVL
 QR
 VT
 V
 RQ
 XU
 KL
 QVQ
 X
 T
 LRTV
 Q[LYMKZ
 [V
 QL
 L[X
 LV
 QU
 LT
 QK
 LL
 L[
 LQ[ 
 K
 L
 QTR
 KQ
 KL
 LQL
 L[
 [
 KU
 QX
 QWU
 LUV
 W[
 TQXML
 KR







 





 

 



    
    
    

    Chapter Chapter Chapter Chapter 5555    
    
    

    Intersubject differences in the effect Intersubject differences in the effect Intersubject differences in the effect Intersubject differences in the effect     
    of of of of     acidosis on phosphocreatine recoveryacidosis on phosphocreatine recoveryacidosis on phosphocreatine recoveryacidosis on phosphocreatine recovery    
    kinetics in muscle after exercise are due kinetics in muscle after exercise are due kinetics in muscle after exercise are due kinetics in muscle after exercise are due 
    to differences in proton efflux ratesto differences in proton efflux ratesto differences in proton efflux ratesto differences in proton efflux rates    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    

    

    

    

    

    Adapted from:Adapted from:Adapted from:Adapted from:    

    

    Van den Broek N.M., Van den Broek N.M., Van den Broek N.M., Van den Broek N.M., De Feyter H.M., De Feyter H.M., De Feyter H.M., De Feyter H.M., de Grde Grde Grde Graaf L., aaf L., aaf L., aaf L., Nicolay K., Prompers J.J. Nicolay K., Prompers J.J. Nicolay K., Prompers J.J. Nicolay K., Prompers J.J.     
    Intersubject Intersubject Intersubject Intersubject differences in the effect of differences in the effect of differences in the effect of differences in the effect of acidosis on phosphocreatine recoveryacidosis on phosphocreatine recoveryacidosis on phosphocreatine recoveryacidosis on phosphocreatine recovery    kinetics in kinetics in kinetics in kinetics in 
    muscle after exercise are due to differences in proton efflux ratesmuscle after exercise are due to differences in proton efflux ratesmuscle after exercise are due to differences in proton efflux ratesmuscle after exercise are due to differences in proton efflux rates. . . .             
    Am J Physiol Cell Physiol; 2007Am J Physiol Cell Physiol; 2007Am J Physiol Cell Physiol; 2007Am J Physiol Cell Physiol; 2007    






 




          

           

τ 

                τ



τ

τ

τ



τ

            

τ 

τ



 






 




          

 

              

    

           



τ          





               



  

               



             

            





    τ       τ     



          



             

τ       

            τ    





     τ           





   

  τ            

            

τ

                 










 








             





  

 

              






          





      



  

             

          

            

           

            

             

             







 







              

     





 





         

    






 













           

               













    













     







  







−

−
+=

δ

δ

63.5

27.3
log75.6pH         [1] 





             

    







  
eqK]H][PCr[

]Cr][ATP[
]ADP[

+
=         [2] 





         



ττ



τ

∆






 





 PCr

1

PCr

PCr ∆⋅=V          [3] 







     

µ





 







+⋅=−

end

PCrADPmax
]ADP[

1 mK
VQ        [4] 











 [ ]rest

PCr

linmax PCr

1

⋅=−Q         [5] 





   













 ( ) [ ]
tt

mE
δ

δ
β

δ

δ
ϕ

pHPCr
++=         [6] 





ϕ ( )[ ]75.6pH101/1 −+=ϕ 

            

 ( )[ ]pH-6.1101/16.0 +=m    β        

11 pHlmmol −− ⋅⋅    [ ] ( )ϕϕ −⋅⋅ 1P3.2 i  

         )pH/( ∆−= Eλ   ∆ 

  restpHpH −             

λ








 

 λ               



  

  











    ( ) 100mean/SDCV ×=      

             







  τ τ   

      

      

      

      

      

      

      

τ  τ  
 τ
              
              










 
















            

   

  

  τ τ 

   





    



   τ  

τ

   

   

  

  

     



    





   



   

   τ  

    

    

   

  







            



ττ





 
 

    
 
 
αβγ
            
     







 













           



          

  

∆





 µ

              µ 

∆

∆









          



              

  τ τ         

τ

  τ           τ  

          τ    






 






 

     ∆       


  ∆ µ

   

   

   

   

   

   

       ∆ 



τ

             

τ

            τ      

τ

τ





τ τ

ττ

             τ  





            

               

           µ   



    ∆  τ          







    

    

     

τ

   τ   

 

   



  

      



     

   

    

     

   





λ

β



        λ         

τλ






 

       τ    

λ






               

τ



τ





           

            

τ

τ



             

             

      τ      







 τ τ   

     

     

     

     

     

     

±






 



∆ττ
             


 






 



























τ        

        

        

 τ       

        

τ        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

±
τ
τ

 
             

           

            

               



  







               






 

              

    

             



              








  










        



               



  

     

 

               









 



  τ 

            

τ



         τ    

              



 





 

             





                 








 



 

          

         

    





          λ    

    λ             

λ

βλ
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            τ  
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

            

τ





 

τ



              





µ



   τ
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               
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







τ

           τ  ∆   






 

               









        



              

    

  

τ



τ 



              

τ



τ

                

              

            τ

τ

            

            

            

τ



            

 





                 



                

          

                

            

   τ          







ττ








 




               

             








 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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          




    

      

             



       "# $"()%    

          



  "# $"$%       

         

           

            





     

*(+,- 

  

            



    

         



           





 "#$"$%

        "# $"$%  



          

   
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

       

       

LWIMCL

LWwater according to 





 LWIMCL = -0.09 + 1.02 · LWwater       







 



LWEMCL LWEMCL≤LWIMCLδ

δδ





 
    
     ?- $+4(74
,+(*)+,"4      
 
    
     
   
    
   







 






B>C?@A




       ?- $+4(74 ,+(*)+,"4    



             





   

             

                

             






B>C?@A/+(++#+,04"4





             



         





             

         D   

         



    τ  τ     

Eτ



FE



Dµ








 




        

    

    

     

      

     

      

      







(        

        










           

 



               










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
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



     

     

    *( +,-

    

    

      

   

      

    

      

    

     



     

   

*(+,-

     
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  

           

          





 
  τ        








 
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


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


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 
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            
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





 



        

           

          

    

        







               

        

              

          

              



               







             

     










 




      











 

          

          











 



           

  

              

           

   







 

             

         

            







            

           





      







 



 

            






 

  
 
            
 







            





            

              

            

              












            

          

°



         



     

            













      



 





 

  

  

  

   

  

 








 









              










 

           

  °    

             





             

××


















                







                



                

       



     







             





           α






 

γ


               

              

        





             

            

             

             

       







τ



         τ     








 




    



  











           

 



               

       



           

         












 





  



 

   µ         



   

       



              





  



           

       

        



           

           










           

               










      

          

            










            






 

         



          










 

 

 





     

           



















  

   
   
     
    
    


    
  
   







 




       







              

              








              

 



           

      







              



  





            

          

 

   








 







                



      τ   

       τ           

  










             



            









              



      



                

        

      
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











 



                   












 








              

     

       







 



          





               

     





            

        

                

           







               

             

        

             







   

      

                  

                  

                  

                  

             
               








 





   



   





 

             





τ

              


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

           

   

   







             



            

    τ        

  





τ


               



        τ     



            





τ





 τ 

   τ 

            







             







τ

           

               







               









 



              

          τ







      

τ











 
  


     







 

    τ     



τ     





τ



 τ           

            





            





            





      

  

 

 





            

            





              

           



            

        













              



               












 

             





   

              

            

             









              

          



      

      









              

τ

  

  





              

           



             

   









             



            

   

            



 

          

          

          






 



                 





         









            

          





             

         

             





      

            



       








            

           

     





 

         

               










 



 
 
 
 
 
 
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            

   



             



              





              

         



            

   

          



              

  

            

         

          

          







           



               

            



           

            

    

 









 








                

 

 

            

          

           

 

              





             

            

           

            



             

         








  





   










    

         

           

             



          

            









 








            





              

              





  

            

        

  

            

         

          



         

           

         

  α       

   α      

    










             

              

          



            











 




          

            


         



         










          



           










        

×× 

            



            



            

            








           









  

             







          





 









   



           













  

           





          

   







           









                








           





    

             









 






                



            


















              



     



  








               





            

             



              














               







 



           


   

 ± ± 

 ± ± 

 ± ± 

   

   

 ± ± 

   

   

 ± ± 

 ± ± 

   

 ± ± 

 ± ± 

   

 ± ± 

ττττ ± ± 

ττττ ± ± 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

µµµµ   

αααα   

   

   

                


τ
τ









 




             

α












           







            



             













   










           



          



          





              



           

            









 

        

           

          

             









           

               

           

            



             















    





            



              



          

             

        

     

       









      

          

           



            


  







 

           



             



     



      





        

 

           



          














        















 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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            

          

            

            





              





           



             



           

      

         



 



             



      

              

         

            



  





            

            





           










 





      









      

               





           





               

             

           

               







               













         



              

            

             



            







      

          

        



            










 



   

             





               

            



          

           

            






             

   

   

      





          









                

            

           

   

    

           

            



    











            



             

 

 








 

             

          

            









                














               

               





  







             

        



   









 

           

  

           

           

          


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           












 



    

















             





   





    

             

 


                 

           



 





      
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