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½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä$¾WÅ!Ä<ÆNÇ ÈNÃ ¾NÉNÊ�À Ë Ì.À Á Ã Í<Ç Ç Î"Ã ¾"Â ÏNÀsÐ>Ç Ç Ã ¾NÉ'ÌNÏNÍ<Ë À<Ê>Ã Ë9Í!ÌNÑ Ä�Á À Ë Ë-À Ò�ÏNÃ ÓNÃ Â Ã ¾NÉ'Ë À Ô�Õ
À Ñ Í$Ç�Ì.À Á ÆNÇ Ã Í<Ñ
ÓNÆ�Â�Ã ¾$Â À Ñ À Ë Â Ã ¾NÉ�Í$Ë Ì>À Á Â Ë Ö$×
Ä�¾NÍ<Å!À9Ë Ä$Å!À Ø<Â ÏNÀ�Ù>Ä ÚqÏNÍ$Ë�ÍsÛ Ñ À À9Ó.Ä<ÆN¾NÈ�Õ
Í<Ñ Î$Ê<Â ÏNÀ�ÜsÝ Þ"ß à Ý áNâ Ê$Ó.À ÏNÃ ¾NÈ'ÚsÏNÃ Á Ï!Í-ß Ý ã�áNâ ä<å á�ÜsÝ ÞqÄ�Á Á ÆNÑ Ë Ö�½ ¾NÈNÆNÁ À È"Ó<Î'Â ÏNÃ Ë
Û Ä<ÆN¾�Õ
Â Í<Ã ¾'Ù>Ä Ú�Ê�Á ÏNÍ<¾NÉ$À Ë9Ä Û�æ"Ý ç è é ã�ç ä<à�Ý à å è á>â ä<â å Ý áWÃ ¾�Â ÏNÀsÃ ¾ ¿ À Á Â À È!Ì>Ä$Ç Î�Å!À Ñ
Â Í$ê<ÀsÌNÇ Í<Á À Ö

ë+ì í î�ì ï ð�ñ+ò ó�ô õ�ï ñ ñ í ö!ñ ÷�ø
ù ò í ú ï í ì9û�ü ï í ð�ü í ý<þ�ÿNí ô ì ó � ì �'ý�� � �



� ÆNÀ Ë Â Ã Ä$¾NËsÍ<Ñ Ã Ë À�Ë ÆNÁ Ï	Í$Ë Ø>ÚsÏNÍ Â�Ã Ë-Â ÏNÀ�Ë ÏNÍ<Ì.À�Ä Û�Â ÏNÀ�Û Ñ À À�Ù>Ä ÚSÛ Ñ Ä$¾<Â Ê.ÏNÄ Ú Í<Ñ À�Â ÏNÀ
Ë Â Ñ À Í$Å!Ç Ã ¾NÀ Ë�Ä Û�Â ÏNÀ�Û Ä<ÆN¾$Â Í<Ã ¾	Ù>Ä Ú ÈNÃ Ñ À Á Â À È.Ê+Í$¾NÈ�ÏNÄ Ú ÈNÄ�À ËsÂ ÏNÀ�Ù>Ä Ú ÈNÀ Û Ä<Ñ Å�Í$¾NÈ
Ñ À Ä$Ñ Ã À ¾$Â Í Â ÀWÍ�Å!Í Â À Ñ Ã Í<Ç9Ç Ã ¾NÀ"À Ç À Å!À ¾$Â!Å!Ä Ô�Ã ¾NÉ	Â Ä	Â ÏNÀ"Ú9Í$Ç Ç9Ä<Û-Â ÏNÀWÅ!Ä$ÆNÇ È��	�WÄ$Ñ À
Í<È�Ô<Í$¾NÁ À È�
$ÆNÀ Ë Â Ã Ä<¾NË!Í<Ñ À<Ø�Ã Ë�Â ÏNÀ"Ë ÏNÍ$Ì>ÀWÄ ÛsÂ ÏNÀ!Ù>Ä Ú1Û Ñ Ä$¾<Â!Ë Â Í<Â Ã Ä<¾NÍ$Ñ Î�Ä$Ñ'ÈNÄ�À Ë'Ã Â
Á ÏNÍ<¾NÉ$À	� 
<Ú9Ä$ÓNÓNÇ À 
�� Ê+Í<¾NÈ�Ã ËsÂ ÏNÃ Ë�Ù>Ä Ú�Í<Ç Ú-Í Î�Ë�Ë Â Í$ÓNÇ À �!½ ¾�Â ÏNÃ Ë�ÌNÍ$Ì>À Ñ Ê.Ú-À�ÚsÃ Ç Ç�Ñ À Õ
Ë Â Ñ Ã Á Â-Ä$ÆNÑ Ë À Ç Ô$À Ë9Â Ä'Ã ¾ ¿ À Á Â Ã Ä<¾"Å!Ä<ÆNÇ ÈNÃ ¾NÉ�Ó>À Â Ú-À À ¾"Â Ú9Ä'ÌNÍ$Ñ Í<Ç Ç À Ç>ÌNÇ Í Â À Ë �NÃ ¾'Â ÏNÃ Ë-Á Í$Ë À
Â ÏNÀ"Å!Ä$ÆNÇ È�Á Ä<¾NË Ã Ë Â Ë'Ä<ÛsÍ�¾NÍ<Ñ Ñ Ä Ú/Ë Â Ñ Ã ÌNÇ Ã ê<À�� � Õ ÈNÃ Å!À ¾NË Ã Ä$¾NÍ<Ç ��Á Í ÔNÃ Â Î@Ó>Ä$ÆN¾NÈNÀ È@Ó$Î
Â Ú-Ä'ÐNÒ�À ÈWÚ9Í$Ç Ç Ë Ö�WÍ$¾<ÎKÍ<Ñ Â Ã Á Ç À Ë"ÏNÍ Ô$À�ÈNÀ Í<Ç Â"ÚsÃ Â Ï�Â ÏNÀ Ë À�Ë ÆNÓ�¿ À Á Â Ë Ös×-ÏNÀ�Ë ÏNÍ$Ì>À�Ä<Û�Â ÏNÀ	Ù>Ä Ú�Û Ñ Ä<¾$Â
Ú9Í$Ë!Í<Ç Ñ À Í<È�Î@Á Í<Ç Á ÆNÇ Í Â À È@Ã ¾ Â ÏNÀ����<Â Ã À Ë'Ó$Î<Ê�� � � Ê�� � � Ê�Í$¾NÈ�� ��� Ö���À Ñ À<Ê� �Ã À Ñ À Á êNÊ�� � � Ê
Í<¾NÈ!�	Í Ô�Ñ Ã ÈNÃ Ë�À Â9Í$Ç Ê�� � � Ê�ÆNË À È!Ð>¾NÃ Â À-À Ç À Å!À ¾$Â9Á Ä$Å!ÌNÆ�Â Í Â Ã Ä$¾NË
Â Ä�Á Í<Ç Á ÆNÇ Í Â À9Â ÏNÀ-Û Ñ Ä<¾$Â
Ë ÏNÍ<Ì.À Ê<ÚsÏNÀ Ñ À Í$Ë#"�Ñ Ä�Ä$¾NÏNÄ Ô$À ¾!Í$¾NÈ%$�ÆNÃ ¿ Ì>À Ñ Ë Ê&� � � Ê$Ã ¾<Â Ñ Ä�ÈNÆNÁ À È'Í�Á Ä<Å!ÌNÇ À Â À Ç Î�Í$¾NÍ<Ç Î�Â Õ
Ã Á Í$Ç>Í$ÌNÌNÑ Ä<Í$Á Ï.ÊNÇ À Í<ÈNÃ ¾NÉ�Â Ä'Í$¾"À ÒNÌNÇ Ã Á Ã Â9Û Ä$Ñ Å�ÆNÇ Í�Û Ä$Ñ�Â ÏNÀsÙ>Ä ÚKÛ Ñ Ä<¾$Â Ö&'sÀ Á À ¾$ÂsÌNÍ<Ì.À Ñ Ë
Ë ÏNÄ ÚKÅ!Ä<Ñ ÀsÍ$È�Ô<Í<¾NÁ À È"¾�ÆNÅ!À Ñ Ã Á Í<ÇNÂ À Á ÏN¾NÃ 
$ÆNÀ Ë �NÀ Ö É�Ö&(>Ñ Ã À ÈNÑ Ã Á ÏNË9Í<¾NÈ	)!*Æ,+Á À Ñ Ã Ê�� - � Ê�Í<Ì�Õ
ÌNÇ Ã À È	Í<¾	Ï$Î�ÓNÑ Ã È.� Õ  0/�� Õ  ¾$ÆNÅ!À Ñ Ã Á Í$Ç.Â À Á ÏN¾NÃ 
$ÆNÀ�Â Ä"Á Ä$Å!ÌNÆ�Â À�Â ÏNÀ�Ù>Ä ÚSÛ Ñ Ä$¾<Â Ê.Í$¾NÈ
Â ÏNÀ�Û Ä<ÆN¾$Â Í<Ã ¾"Ù>Ä ÚSÓ.À ÏNÃ ¾NÈWÃ Â Ê�Û Ä$Ñ9Í!Ë ÏNÀ Í$Ñ Õ Â ÏNÃ ¾N¾NÃ ¾NÉ'¾NÄ$¾�Õ 1�À Ú-Â Ä$¾NÃ Í<¾"Ù>ÆNÃ È.Ö32�ÆNÁ ÏWÍ� Õ  0/�� Õ  Í$ÌNÌNÑ Ä<Í$Á ÏWÚ-Í<Ë�Í<Ç Ë Ä"ÌNÑ Ä<Ì.Ä<Ë À È	Ó$Î�4�Ç Å!À Ã ÈNÍ!À Â�Í<Ç Ê,� 5 � Ê.Ó<Î	Å!À Í<¾NË�Ä Û�Í"Ë Ä
Á Í$Ç Ç À È6 �Ã Å!À ¾NË Ã Ä<¾NÍ$Ç&'sÀ ÈNÆNÁ Â Ã Ä<¾!�	À Â ÏNÄ�È.ÊNÓNÍ<Ë À È!Ä$¾!Í�Å!Ã ¾NÃ Å�ÆNÅ À ¾NÀ Ñ É Î"ÌNÑ Ã ¾NÁ Ã ÌNÇ À<Ö7 Â ÏNÀ Ñ'Í<Æ�Â ÏNÄ$Ñ Ë Ê�Ë ÆNÁ Ï@Í$Ë81�É<Æ�Î$À ¾�Õ 99Ï�ÆN¾NÉ�Í$¾NÈ��	À ¾N¾NÃ ÉNÊ:� ;�� Ê�ÆNË À È Û Ñ Ä<¾$Â�Â Ñ Í$Á ê$Ã ¾NÉ
Å!À Â ÏNÄ�ÈNË ÊNÚsÏNÀ Ñ À Í$Ë�<�Ã Á ÏNÀ Ç Ã ¾WÍ$¾NÈ�99Ä$ÆNÌ>À = Ê#� > � Ê>ÆNË À È�Í!É<Ç Ä$ÓNÍ<Ç.Â Ñ Í<¾NË Ì.Ä<Ñ Â�À 
�ÆNÍ Â Ã Ä$¾
Â ÄsÐ>¾NÈ�Â ÏNÀ9Ù>Ä Ú@Û Ñ Ä$¾<Â�Ì.Ä<Ë Ã Â Ã Ä$¾.Ö<½ ¾	� >$Ê�(�Ã É<Ë Ö�;�Í<¾NÈ6> � Ê<Ù>Ä Ú@Û Ñ Ä<¾$Â Ë
Û Ä$Ñ
Í01sÀ Ú-Â Ä<¾NÃ Í$¾
Í<¾NÈ'Í�¾NÄ<¾�Õ 1sÀ Ú-Â Ä<¾NÃ Í$¾.Ê<Ë ÏNÀ Í<Ñ Õ Â ÏNÃ ¾N¾NÃ ¾NÉ�Ê<Ù>ÆNÃ È'Í<Ñ À-Á Ä$Å!ÌNÍ<Ñ À È3�<¾NÄ�É<Ñ À Í Â�
�ÆNÍ<Ç Ã Â Í<Â Ã Ô$À
ÈNÃ ?.À Ñ À ¾NÁ À ËsÍ<Ñ À�Û Ä$ÆN¾NÈ.Ö&4SÔ�Ã Ë ÆNÍ$Ç Ã Ë Í Â Ã Ä$¾"Ä Û
Â ÏNÀ�Ù>Ä ÚKÛ Ñ Ä$¾<Â�Ó>À ÏNÍ Ô�Ã Ä$ÆNÑ-Ó<ÎWÅ!À Í<¾NË-Ä<Û
Í�Ù>Ä Ú�Û Ñ Ä<¾$Â�Â Ñ Í$Á ê$Ã ¾NÉ�Á Í$Å!À Ñ Í�Ë Î�Ë Â À Å�Ú9Í$Ë�Ñ À Á À ¾<Â Ç Î!ÌNÑ À Ë À ¾$Â À ÈWÓ<Î6@�Ä$ê<Ä<Ã>À Â-Í<Ç Ê3� ��� Ö'sÀ Ë ÆNÇ Â ËsÛ Ä$Ñ-Â ÏNÀ'Ë Â Ñ À Í$Å!Ç Ã ¾NÀ Ë�Ä Û�Â ÏNÀ�Û Ä$ÆN¾<Â Í$Ã ¾WÙ>Ä Ú�Ó>À ÏNÃ ¾NÈWÂ ÏNÀ�Ù>Ä Ú Û Ñ Ä$¾<Â�Í<Ñ À'Ã ¾�Õ
Á Ä$Ñ Ì>Ä$Ñ Í Â À È"Ã ¾!À<Ö ÉNÖ3� � � Ê3� � � Ê3� � � � Ê�Í$¾NÈ�� A�� Ö��WÍ ÔNÑ Ã ÈNÃ Ë�À Â-Í<Ç Ê3� A � Ê�À Ò�ÌNÇ Ä$Ã Â Ã ¾NÉ�Í8B
À Ä$¾NÄ Ô
Ô�Ã Ë Á Ä�À Ç Í$Ë Â Ã Á�Å!Ä�ÈNÀ Ç Ê.Í<Ç Ë Ä"ÌNÃ Á Â ÆNÑ À È�Â ÏNÀ'ÈNÀ Û Ä$Ñ Å!Í Â Ã Ä$¾	Ä<Û9Í"Å!Í<Â À Ñ Ã Í$Ç+Ù>ÆNÃ È�À Ç À Å!À ¾$Â
Ó>À ÏNÃ ¾NÈ Â ÏNÀWÙ>Ä Ú/Û Ñ Ä<¾$Â ��ÚsÏNÀ ¾qÁ Ä<Å!ÌNÍ$Ñ Ã ¾NÉ	ÚsÃ Â Ï@À Í<Ñ Ç Ã À Ñ'Ñ À Ë ÆNÇ Â Ë Ê�� � � Ê�Û Ä$Ñ'Í.1sÀ Ú-Õ
Â Ä<¾NÃ Í$¾ Ù>ÆNÃ È.Ê�Â ÏNÀ	Í<Æ�Â ÏNÄ$Ñ Ë!Á Ä$¾NÁ Ç ÆNÈNÀ È@Â ÏNÍ<Â"Ë Ã Å!Ã Ç Í<Ñ'ÈNÀ Û Ä$Ñ Å!Í Â Ã Ä$¾@ÌNÍ Â Â À Ñ ¾NË'Ú-À Ñ À
Û Ä<ÆN¾NÈ.Ö�½ ¾C� ; � Ê
Í$¾�Ã ¾$Â À Ñ À Ë Â Ã ¾NÉWÐ>É$ÆNÑ À Ê�ÈNÀ ÌNÃ Á Â Ã ¾NÉWÂ ÏNÀ!ÈNÀ Û Ä<Ñ Å!Í<Â Ã Ä<¾�Ä<Û-Í$¾ Ã ¾NÃ Â Ã Í<Ç Ç Î
Ë Â Ñ Í<Ã É$Ï<Â ÊNÂ Ñ Í<¾NË Ô$À Ñ Ë À Ê.Å!Í<Â À Ñ Ã Í$Ç.Ç Ã ¾NÀ ÊNÁ Í<¾	Ó>À�Û Ä$ÆN¾NÈ.Ö4 ÌNÍ<Ì.À ÑWÈNÀ Ë À Ñ Ô�Ã ¾NÉqË Ì>À Á Ã Í$ÇsÃ ¾$Â À Ñ À Ë Â	Ã Ë!Â ÏNÀ�Ä<¾NÀ�Û Ñ Ä<ÅD$�Í<Å!Í$ÇsÀ ÂWÍ$Ç Ê�� ��� � Ê9ÚsÏNÄ
Ì>À Ñ Û Ä<Ñ Å!À ÈWÍ"¾$ÆNÅ!À Ñ Ã Á Í$Ç+Ë Ã Å�ÆNÇ Í<Â Ã Ä<¾"Û Ä<ÑsÍ!Ì>Ä$Ç Î�Å!À Ñ-Å!À Ç Â ÖN×-ÏNÀ Î	Á Ä$Å!ÌNÆ�Â À ÈWÔ$À Ç Ä�Á Õ
Ã Â Î�ÌNÑ Ä Ð>Ç À Ë�Í<¾NÈ�Ë Â Ñ À Ë Ë À Ë�Û Ä<ÑsÂ Ú9ÄWÁ Ä$¾NË Â Ã Â Æ�Â Ã Ô$À'Å!Ä�ÈNÀ Ç Ë Ø.ÍWÌ>Ä Ú-À Ñ Õ Ç Í Ú Ù>ÆNÃ È�Í<¾NÈ�Í
Ô�Ã Ë Á Ä�À Ç Í$Ë Â Ã Á�� EKÏNÃ Â À Õ �	À Â = ¾NÀ Ñ ��Å!Ä�ÈNÀ Ç Ö�99Ä<Å!ÌNÍ$Ñ Ã ¾NÉsÂ ÏNÀ-Ñ À Ë ÆNÇ Â Ë Ê$Â ÏNÀ Î�Û Ä$ÆN¾NÈ'À Ë Ë À ¾�Õ
Â Ã Í<Ç Ç Î	Â ÏNÀ!Ë Í$Å!À'Ô$À Ç Ä�Á Ã Â Î�ÌNÑ Ä Ð>Ç À Ë6� ÚsÃ Â Ï Ä<¾NÇ Î�Å!Ã ¾NÄ<Ñ0
�ÆNÍ<¾$Â Ã Â Í Â Ã Ô$À!ÈNÃ ?+À Ñ À ¾NÁ À Ë�Ã ¾
Â ÏNÀ"Â Ñ Í<¾NË Ô$À Ñ Ë ÀWÌNÑ Ä<Ð>Ç À � Ê�ÓNÆ�Â!Ë Ã É<¾NÃ Ð>Á Í<¾$Â!ÈNÃ ?.À Ñ À ¾NÁ À Ë!Ã ¾ Â ÏNÀWË Â Ñ À Ë Ë!ÌNÑ Ä Ð>Ç À Ë Ö�×-ÏNÀ
Ç Í Â Â À Ñ-ÈNÃ È	¾NÄ Â�Ë Ä!Å'ÆNÁ Ï	ÏNÄ$Ç È"Û Ä$Ñ9Â ÏNÀ�Ë ÏNÀ Í$ÑsË Â Ñ À Ë Ë À Ë�Ã ¾NË Ã ÈNÀ�Â ÏNÀ�Ù>Ä ÚSÛ Ñ Ä<¾$Â�Ñ À É$Ã Ä<¾� Ë À À.� ���$Ê#(�Ã É�Ö�>$ÊF9F<�Õ�Í<¾NÈG� 9F<FH0��� Õ Ç Ã ¾NÀ Ë � � Ê�ÓNÆ�Â'Â ÏNÀWÅ!Ä<Ñ À!Û Ä$Ñ�Â ÏNÀ"Ð>Ñ Ë Â!¾NÄ<Ñ Å!Í$Ç
Ë Â Ñ À Ë Ë�ÈNÃ ?+À Ñ À ¾NÁ À	� � ���<ÊI(�Ã É�Ö3� � � Ö.×-ÏNÀ'Í$Æ�Â ÏNÄ<Ñ Ë�Í$Ç Ë Ä"Ñ À ÌNÇ Í$Á À<Ê.Ã ¾�Ä<Ñ ÈNÀ ÑsÂ Ä"Í$Ç Ç À ÔNÃ Í Â À
Â ÏNÀWË Ã ¾NÉ$ÆNÇ Í<Ñ Ã Â Ã À Ë�Ä�Á Á ÆNÑ Ñ Ã ¾NÉ�Í Â!Â ÏNÀWË À ÌNÍ<Ñ Í<Â Ã Ä<¾@Ì.Ä<Ã ¾$Â Ê�Â ÏNÀW¾NÄ<Õ Ë Ç Ã Ì@Á Ä$¾NÈNÃ Â Ã Ä<¾@Í<Â
Â ÏNÀ!Ú9Í$Ç Ç Ë�Ó$Î Í	Ë Ç Ã Ì Á Ä$¾NÈNÃ Â Ã Ä<¾ Ã ¾�Í�Ë Å!Í<Ç Ç�Ñ À É<Ã Ä$¾�Ó.À ÏNÃ ¾NÈ�Â ÏNÀ"Ë À ÌNÍ<Ñ Í<Â Ã Ä<¾ Ì>Ä$Ã ¾<Â Ö
×-ÏNÃ Ë�Å!Ä�ÈNÃ Ð>Á Í Â Ã Ä$¾�Í�?.À Á Â Ë�Â ÏNÀ!Ó.À ÏNÍ ÔNÃ Ä<ÆNÑ�¾NÀ Í$Ñ�Â ÏNÀ!Ú9Í$Ç Ç Ë�Ã ¾�Â ÏNÀ'ÔNÃ Á Ã ¾NÃ Â Î�Ä<Û9Â ÏNÀ
Ë À ÌNÍ$Ñ Í Â Ã Ä$¾	Ì>Ä$Ã ¾<Â�À Ë Ë À ¾$Â Ã Í<Ç Ç Î3�NÂ ÏNÃ ËsË ÏNÄ ÚsË�ÆNÌ�Å!Ä<Ë Â�À Ô�Ã ÈNÀ ¾<Â�Ã ¾WÂ ÏNÀ�Ë ÏNÀ Í$ÑsË Â Ñ À Ë Ë À Ë� Ë À À!� ���<Ê�(�Ã É�Ö�5 � � Ö �



�WÄ$Ç À Á ÆNÇ Í<Ñ+Ä<Ñ Ã À ¾<Â Í<Â Ã Ä<¾.Ê À Ë Ì.À Á Ã Í<Ç Ç ÎsÚsÃ Â Ï�Ñ À É$Í<Ñ È�Â Ä-Í$Ë Ì>À Á Â Ë
Ë ÆNÁ Ï�Í$Ë+Ñ À Ë Ã ÈNÆNÍ$Ç<Ë Â Ñ À Ë Ë À Ë Ê
ÓNÃ Ñ À Û Ñ Ã ¾NÉ$À ¾NÁ À ÊNË ÆNÑ Û Í$Á À�ÈNÀ Û À Á Â Ë Ê>Í$¾NÈ!Ù>Ä ÚKÛ Ñ Ä$¾<ÂsÃ ¾NË Â Í$ÓNÃ Ç Ã Â Ã À Ë Ê$Ú9Í$Ë-Ë Â ÆNÈNÃ À ÈWÃ ¾"Í'Ë À Õ
Ñ Ã À Ë9Ä Û
Ñ À Û À Ñ À ¾NÁ À Ë ÊNÄ<Û.ÚsÏNÃ Á Ï!Ú-ÀsÅ!À ¾<Â Ã Ä$¾!ÏNÀ Ñ À8� ; � Ê3� A�� ÊI� ��� � Ê3� � � � Ê3� � - � Ê�Í<¾NÈ�� ��5 � Ö�½ ¾
ÏNÃ Ë�Â ÏNÀ Ë Ã Ë Ê�EKÃ Å�Ó.À Ñ É$À Ñ Õ (>Ñ Ã À ÈNÇ Ê&� � ��� Ê�Å!Í<Ã ¾NÇ Î�Û Ä�Á ÆNË Ë À È!Ä$¾'Â ÏNÀsÀ ?+À Á Â Ë�Ä<Û.Â ÏNÀ-Å!Ä$Ç À Á Õ
ÆNÇ Í<Ñ'Ä$Ñ Ã À ¾$Â Í Â Ã Ä$¾ Ä$¾@ÓNÃ Ñ À Û Ñ Ã ¾NÉ<À ¾NÁ À<Ö��sÆN¾NÉ�Í$¾NÈJ2�ÏNÀ ¾.Ê�� � -�� Ê�Á Í<Ç Á ÆNÇ Í Â À È Â ÏNÀ"Ð>ÓNÑ À
Ä<Ñ Ã À ¾<Â Í<Â Ã Ä<¾'ÆNË Ã ¾NÉ%K<À ?+À Ñ Î3L Ë9Å!Ä�ÈNÀ Ç�Û Ä$Ñ�Í�É<À ¾NÀ Ñ Í$Ç Ã Ë À È61sÀ Ú-Â Ä<¾NÃ Í$¾'Ù>ÆNÃ È.Ö�"�Ã ¾NÁ À ¾$Â9À Â
Í<Ç Ê�� ��5 � Ê.Ç Ä�Ä$ê<À È�Í<Â�Â ÏNÀ'Ä$Ñ Ã À ¾$Â Í Â Ã Ä$¾	Ä<Û9Ë ÏNÄ<Ñ Â�Ð>ÓNÑ À Ë�Ã ¾�Ñ À Ã ¾�Û Ä$Ñ Á À È	Â ÏNÀ Ñ Å!Ä<ÌNÇ Í$Ë Â Ã Á Ë
ÈNÆNÀ�Â Ä'Û Ä$ÆN¾<Â Í$Ã ¾"Ù>Ä Ú�Ö�M#?+À Á Â ËsÄ$¾WË ÆNÑ Û Í$Á À�ÈNÀ Û À Á Â Ë�Í<¾NÈ	Ä<¾WÙ>Ä ÚSÛ Ñ Ä<¾$ÂsÃ ¾NË Â Í$ÓNÃ Ç Ã Â Ã À Ë
Í<Ñ À�Â ÏNÄ$Ñ Ä<ÆNÉ$ÏNÇ ÎWÃ ¾<Ô$À Ë Â Ã É<Í<Â À È	Ó<Î�)�Ñ Ã Ç Ç À Â-À ÂsÍ$Ç ÊI� � ;�� Ê>Í$¾NÈ	Ó<Î�N9Ä$É<Í$À Ñ ÈNËsÀ Â�Í$Ç ÊI� � > � Ê� � � � ÊNÑ À Ë Ì>À Á Â Ã Ô$À Ç Î<ÖM�Ò�Á À Ì�Â�Ã ¾!� ��� Ê<Í$Ç Ç<Â ÏNÀ9Ñ À Ë ÆNÇ Â Ë
Ã ¾�Â ÏNÀ9ÌNÍ<Ì.À Ñ Ë�Ç Ã Ë Â À È�Í$Ó>Ä Ô$À9Í$Ñ À�ÈNÀ Ñ Ã Ô$À È'Ó<Î�¾�ÆNÅ!À Ñ Ã Á Í<Ç
Å!À Í$¾NË Ö3(>Ä<Ñ�Ä<ÆNÑsÌNÆNÑ Ì.Ä<Ë À Ë Ê.Ú9À'ÌNÑ À Û À Ñ�Í<¾�Í<¾NÍ$Ç Î$Â Ã Á Í<Ç+Í$ÌNÌNÑ Ä<Í$Á Ï.Ê.Í$ËsÃ ¾O� � � Ê.Í<¾NÈ	Ú-À
Ú9Í$¾<Â9Â Ä�Á Í$Ç Á ÆNÇ Í<Â À9Â ÏNÀ-Ë ÏNÍ$Ì>ÀsÄ Û.Â ÏNÀ-Ù>Ä ÚqÛ Ñ Ä<¾$Â Ê<Â ÏNÀ-Ô$À Ç Ä�Á Ã Â Î'Ð>À Ç È!Ó>À ÏNÃ ¾NÈ'Â ÏNÀ9Ù>Ä Ú
Û Ñ Ä<¾$Â Ê�Â ÏNÀ	Ã ¾NÈNÆNÁ À È�ÈNÀ Û Ä$Ñ Å!Í Â Ã Ä$¾@Í<¾NÈ�Ñ À Ä$Ñ Ã À ¾$Â Í Â Ã Ä$¾@Ä<Û�Å!Í Â À Ñ Ã Í<Ç-Ç Ã ¾NÀWÀ Ç À Å!À ¾$Â Ë Ê
Í<¾NÈ Â ÏNÀWÑ À Ë ÆNÇ Â Ã ¾NÉ�Ë Â Ñ À Ë Ë À Ë Ê9Í<Ç Ç9Ó$ÎOP>ã�à è ç Q�ä<á.ä<ç Q<â å é ä<ç9æ"è ä<á�R Ö�½ ¾@ÈNÄ$Ã ¾NÉ	Â ÏNÃ Ë Ê
Ú-À
Ë ÏNÍ<Ç Ç>Û Ä<Ç Ç Ä Ú�Â ÏNÀ�Ç Ã ¾NÀ Ë9Ë À Â-ÆNÌWÓ<Î!"�Ñ Ä�Ä$¾NÏNÄ Ô$À ¾WÍ<¾NÈ	$�ÆNÃ ¿ Ì>À Ñ Ë Ê3� � � �NÃ ¾!ÌNÍ$Ñ Â Ã Á ÆNÇ Í$Ñ Ê�Ã ¾2�À Á Â Ã Ä<¾O��Ê
Ú9À"Ë ÏNÍ<Ç Ç9Ë ÏNÄ<Ñ Â Ç Î�Ñ À Á Í$ÌNÃ Â ÆNÇ Í Â À!ÏNÄ Ú�Â ÏNÀ Î�Á Í<Å!À'Â Ä	Â ÏNÀ Ã Ñ�À ÒNÌNÇ Ã Á Ã Â�Û Ä$Ñ Õ
Å�ÆNÇ ÍsÛ Ä$Ñ
Â ÏNÀ-Ë ÏNÍ<Ì.À-Ä Û>Â ÏNÀ9Ù>Ä ÚqÛ Ñ Ä<¾$Â Ö�2$Â Í<Ñ Â Ã ¾NÉsÛ Ñ Ä$ÅSÂ ÏNÃ Ë�Ñ À Ë ÆNÇ Â Ê<Ú9À-Â ÏNÀ ¾!ÌNÑ Ä�Á À À È
ÚsÃ Â Ï�Â ÏNÀsÁ Í$Ç Á ÆNÇ Í<Â Ã Ä<¾NË�Ä<Û>Ô$À Ç Ä�Á Ã Â Ã À Ë Ê$ÈNÀ Û Ä$Ñ Å!Í Â Ã Ä$¾NË Ê<Í$¾NÈ'Ë Â Ñ À Ë Ë À Ë Ö 7 Û+Á Ä$ÆNÑ Ë À Ê$Â ÏNÀ Ë À
ÌNÆNÑ À Ç Î�Í$¾NÍ<Ç Î�Â Ã Á Í$Ç$Á Í$Ç Á ÆNÇ Í<Â Ã Ä<¾NË+Á Í<¾'Ä<¾NÇ Î�Ó.À9ÈNÄ<¾NÀ�Û Ä$Ñ
ÍsË Ã Å!ÌNÇ À�Á Í<Ë À<Ö<×-ÏNÀ Ñ À Û Ä<Ñ À<Ê Ú-À
Ñ À Ë Â Ñ Ã Á Â�Ä$ÆNÑ Ë À Ç Ô$À Ë�Â Ä	ÍWÂ Ú9Ä<Õ ÈNÃ Å!À ¾NË Ã Ä<¾NÍ$Ç�Ã ¾ ¿ À Á Â Ã Ä$¾�Ó>À Â Ú-À À ¾�Â Ú9Ä�ÌNÍ<Ñ Í$Ç Ç À Ç�ÌNÇ Í Â À Ë
Ä ÛsÍ$¾ Ã ¾NÁ Ä$Å!ÌNÑ À Ë Ë Ã ÓNÇ À61�À Ú-Â Ä$¾NÃ Í<¾ Ù>ÆNÃ È.Ê+ÚsÃ Â Ï Í�¾NÄ Õ Ë Ç Ã Ì�Ó>Ä$ÆN¾NÈNÍ<Ñ Î Á Ä<¾NÈNÃ Â Ã Ä$¾�Í<Â
Â ÏNÀ-Ú9Í$Ç Ç Ë�Ä<Û.Â ÏNÀsÅ!Ä<ÆNÇ È.Ö�×-ÏNÀ Ñ Å!Í$Ç>À ?+À Á Â Ë9Í<Ñ Às¾NÄ<Â�Â Í$ê<À ¾"Ã ¾$Â Ä�Í$Á Á Ä<ÆN¾$Â Ö�×-ÏNÀ�Ë ÏNÍ<Ì.À
Ä Û9Â ÏNÀ'Ù>Ä Ú�Û Ñ Ä<¾$Â�Ã ËsÐNÒNÀ È Í$¾NÈ�Å!Ä Ô�Ã ¾NÉ"ÚsÃ Â Ï�Á Ä<¾NË Â Í$¾<Â�Ô$À Ç Ä�Á Ã Â Î<Ö,(>Í<Ñ�Ó>À ÏNÃ ¾NÈ�Â ÏNÀ
Ù>Ä ÚKÛ Ñ Ä<¾$Â Ê�Â ÏNÀsÙ>Ä ÚSÃ Ë9Í%<�Ä<Ã Ë À ÆNÃ Ç Ç À-Ù>Ä Ú�Ö>×-ÏNÀ�Í$¾NÍ<Ç ÎNË Ã Ë9Ã Ë9ÓNÍ$Ë À ÈWÄ$¾"Â ÏNÀsÂ ÏNÀ Ä$Ñ Î"Ä<Û
Á Ä$Å!ÌNÇ À Ò"Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä$¾NË ÊI� � A�� Ê>Í$¾NÈWÄ<¾WÍ!Á Ä$¾�Û Ä<Ñ Å!Í$Ç.Å!Í$ÌNÌNÃ ¾NÉ'Ä Û
Â ÏNÀ�Ù>Ä ÚKÛ Ñ Ä$¾<Â�Ä<¾$Â Ä'Í
ÆN¾NÃ Â�Á Ã Ñ Á Ç À<Ö+×-ÏNÀ!Ë Ì>À Á Ã Ð>Á'Û Ä<Ñ Å Ä Û9Â ÏNÃ Ë�Á Ä<¾�Û Ä$Ñ Å!Í<Ç�Å!Í$ÌNÌNÃ ¾NÉ"Ã Ë�Â ÏNÀ'ÌNÑ Ã ¾NÁ Ã ÌNÍ<Ç�ÆN¾�Õ
ê$¾NÄ Ús¾�Ã ¾	Â ÏNÃ ËsÌNÑ Ä<ÓNÇ À ÅWÖ 7 ¾NÁ À�Â ÏNÀ�Å!Í$ÌNÌNÃ ¾NÉ!Ã Ësê�¾NÄ Ús¾.Ê+Í<Ç Ç+Ä<Â ÏNÀ Ñ�
�ÆNÍ<¾$Â Ã Â Ã À ËsÁ Í<¾
Ó>À!Á Í<Ç Á ÆNÇ Í Â À È.Ö
½ Â�Â ÆNÑ ¾NË�Ä<Æ�Â�Â ÏNÍ Â�Â ÏNÀ!Ë ÏNÍ<Ì.À!Ä<Û9Â ÏNÀ!Ù>Ä Ú Û Ñ Ä$¾<Â'Ã Ë�Ô$À Ñ Î Á Ç Ä$Ë À'Â Ä�Ê
ÓNÆ�Â!¾NÄ Â!Ã ÈNÀ ¾$Â Ã Á Í$Ç Ç Î�À 
�ÆNÍ<Ç9Â Ä�Ê�Í�Ë À Å!Ã Õ Á Ã Ñ Á Ç À<Ê
Í<Ë'Ã Ë�Á Ä<¾�Û Ä$Ñ Å!À È@Ó<Î@Ë À Ô$À Ñ Í$Ç-Ä Â ÏNÀ Ñ
Í<Ñ Â Ã Á Ç À Ë Ê,� � � Ê,� � � � Ë À À�Í$Ç Ë Ä'×
Í$ÓNÇ À8��� ÊI� � ��� Ê,� ��� �
Í$¾NÈ.� ��> � � Ë À À8(�Ã É�Ö�5�Ö A�� Ö
½ ¾	2�À Á Â Ã Ä<¾!-�Ê$Â ÏNÀsÑ À Ë ÆNÇ Â Ë�Ä<Û,2�À Á Â Ã Ä<¾!��Í$Ñ À-Û ÆNÑ Â ÏNÀ Ñ9À Ô<Í$Ç ÆNÍ Â À È'Â Ä�À ÒNÌNÇ Ã Á Ã Â�Û Ä<Ñ Å'ÆNÇ Í<Ë
Û Ä<ÑsÀ Ë Ì>À Á Ã Í$Ç Ç Î"Â ÏNÀ�Ô$À Ç Ä�Á Ã Â Î	Ã ¾WÂ ÏNÀ�Ù>Ä Ú Û Ñ Ä<¾$Â�Ñ À É$Ã Ä<¾.Ö 7 Â ÏNÀ Ñ�ê$Ã ¾NÀ Å!Í Â Ã Á Í<ÇI
$ÆNÍ$¾<Â Ã Õ
Â Ã À Ë�Ë ÆNÁ Ï!Í<Ë�ÈNÀ Û Ä$Ñ Å!Í Â Ã Ä$¾NË
Í$¾NÈ'Ñ Ä<Â Í Â Ã Ä$¾NË Ê<Í$Ë
Ú-À Ç ÇNÍ$Ë�È�ÎN¾NÍ<Å!Ã Á Í<ÇNÄ$¾NÀ Ë�Í<Ë�Ë Â Â Ñ À Ë Ë À Ë Ê
Á Í$¾ Â ÏNÀ ¾@Ó.À"Í$¾NÍ<Ç Î�Â Ã Á Í$Ç Ç Î�Á Í$Ç Á ÆNÇ Í<Â À È.Ö�×-ÏNÀWÑ À Ë ÆNÇ Â Ë'Í$Ñ À"ÌNÑ À Ë À ¾$Â À ÈqÃ ¾�2�À Á Â Ã Ä$¾J5$Ê
ÚsÏNÃ Ç À�Â ÏNÀ'Å!Í$Ã ¾	Á Ä<¾NÁ Ç ÆNË Ã Ä<¾NË�Í$Ñ À'Ç Ã Ë Â À È�Ã ¾.2�À Á Â Ã Ä<¾.;�ÖI4sË�Û Í<Ñ�Í$ËsÂ ÏNÀ'ê�Ã ¾NÀ Å!Í<Â Ã Á Í$Ç
Ñ À Ë ÆNÇ Â Ë�Á Ä$¾NÁ À Ñ ¾.Ê+Â ÏNÀ!Ó.À ÏNÍ ÔNÃ Ä<ÆNÑ�Í$Ë�Û Ä$ÆN¾NÈ�ÏNÀ Ñ À!Á Ä$Ñ Ñ À Ë Ì.Ä<¾NÈNË�Ô$À Ñ Î�Ú-À Ç Ç�ÚsÃ Â Ï�Ó.À Õ
ÏNÍ Ô�Ã Ä$ÆNÑ�Û Ä$ÆN¾NÈ Ã ¾�Ç Ã Â À Ñ Í Â ÆNÑ À'Û Ä<Ñ�Å�ÆNÁ Ï@Å!Ä<Ñ À!Á Ä$Å!ÌNÇ À Ò�Ù>ÆNÃ È�Å!Ä�ÈNÀ Ç Ë Ö+×-ÏNÀ Ñ À Û Ä$Ñ À Ê
Í�1�À Ú-Â Ä$¾NÃ Í<¾@Å!Ä�ÈNÀ Ç9Ë À À Å!Ë!Í<ÈNÀ 
$ÆNÍ<Â ÀWÀ ¾NÄ$ÆNÉ<Ï Â Ä�ÈNÀ Ë Á Ñ Ã Ó>ÀWÃ ¾@Í	Ð>Ñ Ë Â"Ä<Ñ ÈNÀ Ñ�Â ÏNÀS å á+è æ!ä<â å é R!Ä<Û�Û Ä$ÆN¾<Â Í$Ã ¾	Ù>Ä Ú�Û Ä<Ñ�Ì>Ä$Ç Î�Å!À Ñ�Å!À Ç Â Ë�Ä<Û9É$À ¾NÀ Ñ Í<Ç�Á Ä$¾NË Â Ã Â Æ�Â Ã Ô$À'¾NÍ<Â ÆNÑ À� 1sÄ$¾�Õ 1�À Ú-Â Ä$¾NÃ Í<¾.Ê>¾NÄ<¾NÇ Ã ¾NÀ Í<Ñ9Ô�Ã Ë Á Ä�À Ç Í$Ë Â Ã Á � Ö

�
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` � ¦��&a ��§��<�-��� �@� � ¦<� � �'�9� � �'��� ¢$� �$¦�� � �<� ���N� � ��� � �'� �
����� � � � � �bdc�· ¸�e,f U�g ¹ U�h »$· ¼ i+¶ ¼ ¸>µ4qÙ>ÆNÃ È!Ã Ë�Ã ¾ ¿ À Á Â À È'ÚsÃ Â Ï!ÌNÑ À Ë Á Ñ Ã Ó.À È!Ô$Ä<Ç ÆNÅ!À Â Ñ Ã Á9Ù>Ä Ú�Ñ Í<Â À�jSÓ.À Â Ú9À À ¾"Â Ú-Ä�Ã ¾�Ð>¾NÃ Â À

ÌNÍ<Ñ Í$Ç Ç À Ç>ÌNÇ Í<Â À Ë9Í<Â-ÈNÃ Ë Â Í$¾NÁ À0��\.ÖN×-ÏNÀsÙ>Ä ÚSÃ Ë:� Õ ÈNÃ Å!À ¾NË Ã Ä$¾NÍ<Ç>Ã ¾!Â ÏNÀ�k
− l − ÌNÇ Í$¾NÀ �Ë À À0(�Ã É<ÆNÑ À8�<ÖN×-ÏNÀsÐNÒNÀ ÈWÄ$Ñ Ã É<Ã ¾ T Ä<Û
Í$¾

{
T k l } Ë ÎNË Â À Å/Ã Ë9Å!Ã È�Ú-Í Î!Ó.À Â Ú9À À ¾WÂ ÏNÀÌNÇ Í Â À Ë Ê$Â ÏNÀ:k	Õ Í ÒNÃ Ë�Ì>Ä$Ã ¾<Â Ë9Ã ¾'Â ÏNÀ-Ù>Ä ÚKÈNÃ Ñ À Á Â Ã Ä<¾!Í<¾NÈ!Â ÏNÀ l Õ Í ÒNÃ Ë�Ã Ë�Ì>À Ñ Ì>À ¾NÈNÃ Á ÆNÇ Í$ÑÂ ÄWÂ ÏNÀ!ÌNÇ Í<Â À Ë!�

−
\Jm l mn\�� Ö
½ ¾�Â ÏNÀ!Ù>Ä Ú1Á Ä$¾NË Ã ÈNÀ Ñ À È ÏNÀ Ñ À<Ê+Â ÏNÀ!Ù>Ä Ú�Û Ñ Ä<¾$Â8[,YÃ Ë-Í$¾WÆN¾Nê$¾NÄ Ús¾	Û Ñ À À�Ë ÆNÑ Û Í<Á À Ö>½ ¾WÂ ÏNÀ�¾NÀ Ò�Â�Ë À Á Â Ã Ä<¾.ÊNÚ-À�Ë ÏNÍ$Ç Ç+Ë ÏNÄ Ú ÏNÄ ÚSÂ ÏNÀ�Ë ÏNÍ<Ì.À

Ä Û,[ Y Á Í$¾"Ó.À�ÈNÀ Â À Ñ Å!Ã ¾NÀ ÈWÁ Ä$Å!ÌNÇ À Â À Ç Î!Ó$Î"Í<¾NÍ$Ç Î$Â Ã Á Í<Ç.Å!À Í$¾NË Ö�(>Ä$Ñ�Â ÏNÃ Ë Ê�Ú9À�Ñ À Ë Â Ñ Ã Á Â
Ä<ÆNÑ Ë À Ç Ô$À Ë�Â Ä	Í$¾�Ã ¾NÁ Ä$Å!ÌNÑ À Ë Ë Ã ÓNÇ À61sÀ Ú-Â Ä<¾NÃ Í$¾�Ù>ÆNÃ È�Å!Ä�ÈNÀ Ç Ê+Ã ¾�ÚsÏNÃ Á Ï Á Í$Ë À!ÍWÛ ÆNÇ Ç Î
Í<¾NÍ$Ç Î$Â Ã Á Í<Ç.Ë Ä$Ç Æ�Â Ã Ä<¾WÁ Í$¾WÓ.À�Ä<Ó�Â Í$Ã ¾NÀ È.ÖE À"Í<Ë Ë ÆNÅ!À!Â ÏNÀ!Ù>Ä Ú/Ë Ä�Ë Ç Ä Ú�Ê
Í$¾NÈ�Â ÏNÀ!ÔNÃ Ë Á Ä$Ë Ã Â Î Ä<Û-Â ÏNÀ!Ù>ÆNÃ È Ë Ä�ÏNÃ É<Ï.Ê+Â ÏNÍ<Â'Í$Ç Ç
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×-ÏNÀ Ë À9Ñ À Ç Í Â Ã Ä$¾NË+Ã Å!ÌNÇ ÎsÂ ÏNÍ<Â
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� y �3� z y ± � � o �	� � � 5��
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Û Ä<Ñ z → −∞

ØNÛ ÆNÇ Ç Î"ÈNÀ Ô$À Ç Ä<Ì.À È�<
Ä$Ã Ë À ÆNÃ Ç Ç ÀsÙ>Ä Ú�Ê.Í<Á Á Ä$Ñ ÈNÃ ¾NÉ�Â Ä�� ��� ÊNÎ�Ã À Ç ÈNÃ ¾NÉ� � z y { � → ��� � { � o �� − � � { w y ��� z y { � → �!� � � ;��
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Ä$¾0[IY$Ê Í<¾NÈ � � Ã Ë.Â ÏNÀ�À ¾<ÔNÃ Ñ Ä<¾NÅ!À ¾<Â Í$ÇÌNÑ À Ë Ë ÆNÑ À<Ö(�Ã ¾NÍ<Ç Ç Î$ÊNÚ-À'¾NÀ À È�Â ÏNÀ'Û Ñ À À Õ Ù>Ä Ú-Õ Û Ñ Ä<¾$Â�Á Ä<¾NÈNÃ Â Ã Ä$¾.Ê.Ë Â Í<Â Ã ¾NÉ!Â ÏNÍ<Â�Â ÏNÀ�Û Ñ Ä$¾<Â�Á ÆNÑ Ô$À[ Y Å�ÆNË Â�Ó>À�Í'Ù>Ä ÚSÇ Ã ¾NÀ<ÖN×-ÏNÃ ËsÃ Ë-À ÒNÌNÑ À Ë Ë À È	Ó$Î� ~ y µ � o � y Û Ä<Ñ�� z y { � ∈ [,Y p � � �������¸ g i,f U��J� ¸>· g º,f ��¶ ¼ ¸>µJ�Nµ
¹ h ¸�f º+¶ ¼ ¸>µ
½ ¾ Â ÏNÃ Ë�Ë À Á Â Ã Ä<¾.Ê
Ú9ÀWÄ<¾NÇ Î�ÌNÑ À Ë À ¾$Â'Â ÏNÀ"Å!Í<Ã ¾ Ç Ã ¾NÀ Ë�Û Ä<Ñ�Â ÏNÀ"ÈNÀ Â À Ñ Å!Ã ¾NÍ<Â Ã Ä<¾�Ä<Û�[IY$Ê
Ó<Î"Å!À Í<¾NË-Ä Û+Â ÏNÀsÂ ÏNÀ Ä<Ñ Î"Ä<Û
Á Ä$Å!ÌNÇ À Ò'Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä<¾NË-Í<¾NÈ"Á Ä<¾�Û Ä$Ñ Å!Í<Ç.Å!Í<ÌNÌNÃ ¾NÉNÖ�(>Ä<Ñ�Â ÏNÀ
ÈNÀ Â Í$Ã Ç Ë9Ä<Û
Â ÏNÀ�ÈNÀ Ñ Ã Ô<Í Â Ã Ä$¾NË Ê�Ú9À�Ñ À Û À Ñ9Â Ä�� ��� Ö��� ��� Ý æ�P>ç è �8PNÝ â è áNâ å ä<ç R�sÌ.Ä<¾	Ã ¾<Â Ñ Ä�ÈNÆNÁ Ã ¾NÉ�Â ÏNÀ�Á Ä$Å!ÌNÇ À Ò"Ô<Í<Ñ Ã Í$ÓNÇ À Ë� o z H@Ã { y��� o z − Ã { y � � A��;



Ú9À�Á Í$¾WÀ Ò�ÌNÑ À Ë Ë-Â ÏNÀ�Á Ä$Å!ÌNÇ À Ò"Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä$¾  o �,� z y { �3H@Ã ��� z y { � y � � ���
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� � �IH £ ′ � � � − ¢ � � � y¦O� � y��� � o � ^ ^ HO� _ _ o −
� � ¢ ′ � � �,H ¢ ′ � � � � y§ � � y��� � o � ^ ^ − � _ _ HJ� Ã � ^ _ o � � ¢ ′′ � � �IHJ� £ ′′ � � � p � � ���

×
Ä	À Ç Ã Å!Ã ¾NÍ Â À�Â ÏNÀ"Ã ¾�Ù>ÆNÀ ¾NÁ À"Ä<Û9Â ÏNÀ"À ¾<ÔNÃ Ñ Ä<¾NÅ!À ¾<Â Í$Ç�ÌNÑ À Ë Ë ÆNÑ À � � Í<¾NÈ Ä<Û9Â ÏNÀ!Ù>Ä ÚÛ Í<Ñ'Ó.À ÏNÃ ¾NÈ Â ÏNÀ"Ù>Ä Ú1Û Ñ Ä$¾<Â�� ¤
→
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� Ê�Ú9À"ÚsÑ Ã Â À ¢ � � � o¢:� � � �,H ¢�¨ � � �-Í<¾NÈ!£�� � � o £ � � � �IHO£ ¨ � � � ÊNÚsÏNÀ Ñ À¢:� � � � o −

�-�u �FH � � � w v H �� � � � y £ � � � � o �- � u �:H �� � w v p � � -��EKÃ Â Ï"Â ÏNÃ Ë-Å!Ä�ÈNÃ Ð>Á Í<Â Ã Ä<¾.ÊI� � ���9Ó>À Á Ä$Å!À Ë8� ÚsÃ Â Ï	¤ ¨�o ¤
−
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� � �,H £ ′¨ � � � − ¢ ¨ � � � y¦O� � y��� � o � ^ ^ HO� _ _ o −
� � ¢ ′̈

� � �IH ¢ ′̈
� � � ��H � � � � H �� � − � � � y§ � � y��� � o � ^ ^ − � _ _ HJ�<Ã � ^ _ o � � ¢ ′′¨ � � �,HJ� £ ′′¨ � � � − � � � � − �� � p � ��5��E À�Á Í<¾W¾NÄ Ú À ÒNÌNÑ À Ë Ë-Â ÏNÀ�Ó>Ä$ÆN¾NÈNÍ<Ñ ÎWÁ Ä$¾NÈNÃ Â Ã Ä<¾NË0� � 5�� Õ � � ����Ã ¾"Â À Ñ Å!Ë-Ä<Û ¢�¨ � � �9Í$¾NÈ£ ¨ � � � Ö>×-ÏNÃ Ë-Î�Ã À Ç ÈNË-Ë ÆNÁ Á À Ë Ë Ã Ô$À Ç Î� ¢ ′̈

� � �IH £ ′¨ � � � − ¢ ¨ � � � o � y ½ Å�� � � o ±
� y� ¢ ′̈

� � �IH £ ′¨ � � � − ¢ ¨ � � � → � y 'sÀ�� � � → −∞ y� ¢ ′̈ � � �IH £ ′¨ � � �IH ¢ ¨ � � � o �� � � w HJ� � �� − �� w � y � ∈ [ Y y'sÀ�© � � ¢ ′̈
� � �IH £ ′¨ � � � − ¢�¨ � � � ��� ª ^ − Ã ª _ � « o � � � ½ Å�� � � � w − ��Oy � ∈ [IY p � � ;��>



� Õ ÌNÇ Í<¾NÀ ¬$Õ ÌNÇ Í$¾NÀ­
®

¯
°²±³0´ ] z{ [ Y � oGµ � ¬�� °

′

±
′¯

′

­
′

®
′ ³8¶· [

′
Y

` � ¦��$�$��§��<�s� �<�<� � � ��� �>��� �$�N� �<¦�� �,¸ ´ � � � ��� �$�s���$� ��� � � � � ��¸:¶· �E À"¾NÄ Â À"ÏNÀ Ñ À!Â ÏNÍ Â�Â ÏNÀ!Â ÏNÃ Ñ È Ä<Û9Â ÏNÀ"Á Ä<¾NÈNÃ Â Ã Ä$¾NË�Í<Ó.Ä Ô$À"ÈNÄ�À Ë'¾NÄ Â'ÌNÑ À Ë Á Ñ Ã Ó.À!Â ÏNÀ
Ë Â Ñ À Ë Ë À Ë ÊNÍ<Ë9Ã ¾	� ��>�� Ê�ÓNÆ�Â9Ñ Í<Â ÏNÀ Ñ�Â ÏNÀ-Ñ À Ë ÆNÇ Â Í<¾$Â�Û Ä$Ñ Á ÀsÄ$¾!Í�ÌNÍ$Ñ Â9Ä Û.Â ÏNÀsÍ$Ñ Á�[IY$Ö$×-ÏNÃ Ë
Ã Ë-Á Ä$¾�Û Ä<Ñ Å1Â Ä�� ���
Í<¾NÈ.� � ANÊ&M�
>Ö,� ��Ö -�>�� � Ö��� ¹º� Ý á ß Ý à æ!ä<ç+æ!ä P�P>å á�»
×-ÏNÀ!ÓNÍ<Ë Ã Á'Ã ÈNÀ ÍWÄ Û9Â ÏNÀ!Å!À Â ÏNÄ�È�ÆNË À È Ã ¾�� � �9Ã ËsÂ ÄWÅ!Í$Ì	Â ÏNÀ'Â Ä<Â Í<Ç
Ù>Ä Ú�Ñ À É<Ã Ä$¾ ³8´
Ã ¾WÂ ÏNÀ � Õ ÌNÇ Í<¾NÀ'Ä<¾$Â Ä!Â ÏNÀ�ÆN¾NÃ Â�Á Ã Ñ Á Ç À ³0¶·@Ã ¾WÂ ÏNÀ%¬<Õ ÌNÇ Í<¾NÀ�Í<¾NÈ	Â ÏNÀ ¾	Â Ä"Ñ À ÈNÆNÁ À�Â ÏNÀÌNÑ Ä<ÓNÇ À Å/Â ÄWÍ"Ë ÄWÁ Í<Ç Ç À È�¼�å ç ½ è à â#P>à Ý�½ ç è æ�Ä$¾	Â ÏNÀ'ÆN¾NÃ Â�Á Ã Ñ Á Ç À Ê.Â ÏNÍ Â�Á Í<¾�À ÒNÌNÇ Ã Á Ã Â Ç Î
Ó>À�Ë Ä$Ç Ô$À È�Ã ¾WÂ À Ñ Å!ËsÄ Û�Â ÏNÀ�Á Ä$¾�Û Ä<Ñ Å!Í$Ç+Å!Í$ÌNÌNÃ ¾NÉ µ � ¬&� Ö>½ ¾WÂ ÏNÃ ËsÚ9Í Î$Ê>Â ÏNÀ�ÌNÑ Ä$ÓNÇ À Å
Ä ÛsÈNÀ Â À Ñ Å!Ã ¾NÃ ¾NÉ	Â ÏNÀ"À ÒNÌNÇ Ã Á Ã Â'Ë ÏNÍ$Ì>À"Ä<Û-Â ÏNÀ!Ù>Ä Ú1Û Ñ Ä<¾$Â'Ã Ë�Â Í<Á ê�Ç À È@Á Ä$Å!ÌNÇ À Â À Ç Î�Ó$Î
Í<¾NÍ$Ç Î$Â Ã Á Í<Ç+Å!À Í<¾NË Ö.×-ÏNÀ�Á Ä<¾�Û Ä$Ñ Å!Í<Ç+Å!Í$ÌNÌNÃ ¾NÉ � o�µ � ¬�� Ê>ÈNÀ ÌNÃ Á Â À È	Ã ¾�(�Ã É$ÆNÑ À8�$Ê.Ã ËÓ<Î	ÈNÀ Ð>¾NÃ Â Ã Ä<¾	Í$¾NÍ<Ç Î�Â Ã Á Ê>Ã Å!ÌNÇ ÎNÃ ¾NÉ�Â ÏNÍ Â�Ã Â�Á Í$¾	Ó.À�À ÒNÌNÑ À Ë Ë À È�Í$ËsÍ<¾	Ã ¾�Ð>¾NÃ Â À�Ì>Ä Ú-À Ñ
Ë À Ñ Ã À Ë ÊNÚsÃ Â ÏWÑ Í$ÈNÃ ÆNË-Ä Û�Á Ä<¾$Ô$À Ñ É$À ¾NÁ À6�<Êµ � ¬�� o ∞¾¿ À ��Á ¿ ¬ ¿ y � ��>��
ÚsÏNÃ Á Ï"ÚsÃ Ç Ç.Ó.À�Í<ÌNÌNÑ Ä ÒNÃ Å!Í Â À ÈWÓ<Î"Â ÏNÀ�Â Ñ ÆN¾NÁ Í Â À È	Ë À Ñ Ã À Ëµ	Â � ¬�� o Â¾¿ À � Á ¿ ¬ ¿ p � � ���1sÄ<Â À�Â ÏNÍ<Â Ê>Í$Ë-Â ÏNÀ�Ë ÏNÍ<Ì.À�Ä Û�[ Y Ã ËsÆN¾Nê�¾NÄ Ús¾.Ê>Â ÏNÀ�Ñ À Í<Ç
Á Ä�À Ã!Á Ã À ¾$Â Ë Á ¿ Ã ¾O� � ���-Í<Ñ ÀË Â Ã Ç Ç.ÆN¾Nê$¾NÄ Ús¾.ÖE À�Í$Ë Ë ÆNÅ!À�Â ÏNÍ<Â µ	Â � ¬��.Ã Ë
ÍsÉ$Ä�Ä�È�Í<ÌNÌNÑ Ä ÒNÃ Å!Í Â Ã Ä$¾�Ä<Û�Â ÏNÀ9Å!Í<ÌNÌNÃ ¾NÉ-Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä$¾ µ � ¬�� Ê
À Ë Ì.À Á Ã Í<Ç Ç Î	Ã ¾WÂ ÏNÀ'¾NÀ Ã É$Ï$Ó.Ä<ÆNÑ ÏNÄ�Ä�È�Ä Û�Â ÏNÀ�Û Ñ À À�Ó.Ä<ÆN¾NÈNÍ$Ñ ÎO� Â ÏNÃ ËsÚsÃ Ç Ç+Ó.À�Á Ä$¾�Ð>Ñ Å!À È
Ó<Î�Â ÏNÀ!Ð>¾NÍ$Ç�Ñ À Ë ÆNÇ Â Ë � Ö�2�Ã ¾NÁ À µ Â � ¬���Ã Ë�Í	Ì.Ä<Ç ÎN¾NÄ<Å!Ã Í$Ç�Ä ÛsÈNÀ É<Ñ À À!¦�Ê�Ã Â�Ã Ë�Á Ç À Í$Ñ Ç Î
Í<¾NÍ$Ç Î$Â Ã Á�Í$¾NÈWÍ!Ä<¾NÀ Õ Â Ä<Õ Ä$¾NÀ�Å!Í$ÌNÌNÃ ¾NÉ'Í<ËsÇ Ä<¾NÉ'Í$Ë:¦ Ã Ë-¾NÄ ÂsÂ Ä�Ä'Ç Í<Ñ É$À Ö1sÀ Ò$Â Ê Ú-À�Ñ À ÌNÇ Í<Á À ¢�¨ � � �.Í$¾NÈ�£ ¨ � � �.Ó$Î�Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä$¾NË+Ä<Û&¬sÓ<Î�Å!À Í$¾NË+Ä Û�Â ÏNÀ�Ë ÆNÓNË Â Ã Â Æ�Â Ã Ä$¾� oGµ	Â � ¬�� Ê�ÎNÃ À Ç ÈNÃ ¾NÉ¢ Â � ¬&� oG¢ ¨ � µ Â � ¬�� � y £ Â � ¬&� o £ ¨ � µ Â � ¬&� � p � � A���



(>Ä<Ñ9Â ÏNÀ�Á Ä<Å!ÌNÇ À Ò!Ô$À Ç Ä�Á Ã Â Î!¤ ¨ � � y � � ÊNÉ$Ã Ô$À ¾	Ó<Î.� ��5$Ö � � ÊNÂ ÏNÃ Ë9Û Ä<Ñ-Ã ¾NË Â Í$¾NÁ À�ÎNÃ À Ç ÈNË¤ Â�¨�o µ	Â � ¬&� ¢ ′Â � ¬&�3H £ ′Â � ¬&�µ
′
Â � ¬�� −

¢:Â � ¬&� p � �����E À�ÌNÑ Ä�Á À À È"ÚsÃ Â Ï"Â ÏNÀ�À Ô<Í$Ç ÆNÍ Â Ã Ä$¾"Ä Û
Â ÏNÀ�Ó>Ä$ÆN¾NÈNÍ<Ñ ÎWÁ Ä$¾NÈNÃ Â Ã Ä<¾NË ÖN½ ¾"Â ÏNÀsÛ Ä$Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ�Ê
Í"Ë ÆNÌ.À Ñ Ë Á Ñ Ã Ì�Â ¶ ÈNÀ ¾NÄ<Â À Ë�Â ÏNÀ'Ó>Ä$ÆN¾NÈNÍ<Ñ Î�Ô<Í<Ç ÆNÀ'Ä Û�Â ÏNÀ�Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä<¾qé Ý æ'å á&»�ß à Ý æ�â Ä>è
å áNâ è à å Ý à'Ý ß�â Ä>è�ã�á>å â-é å à é ç è Ê>Ë Ä!À Ö É�Ö¢:¶Â � Å�� o Ç Ã Å·

→ Æ Ç · ∈ È&ÉÊ ¢ Â � ¬&� y Å
∈
[
′Y p � �����

×-Ï$ÆNË Ê>Ú9À�Ä<Ó�Â Í$Ã ¾!Û Ñ Ä$Å1Â ÏNÀ�Ð>Ñ Ë Â-Â Ú9Ä!Ó.Ä<ÆN¾NÈNÍ$Ñ ÎWÁ Ä$¾NÈNÃ Â Ã Ä<¾NË-Ä<Û:� � ;��µ ¶Â � Å�� ¢
′
¶Â � Å��IH £

′
¶Â � Å��µ

′
¶Â � Å�� −

¢:¶Â � Å�� o � y Å
∈
¯

′
­

′
®

′
°

′ y � �����
Í<¾NÈWÛ Ä<Ñ9Â ÏNÀ�Â ÏNÃ Ñ ÈWÄ$¾NÀµ ¶Â � Å�� ¢ ′ ¶Â � Å��IH £�¶ ′Â � Å��µ

′
¶Â � Å�� H ¢ ¶Â � Å�� oCË�Â � Å�� y Å ∈ [ ′Y y � �����

ÚsÏNÀ Ñ À Ë Â � Å�� o ���� µ Â � Å�� w HJ� µ Â � Å�� µ Â � Å�� − µ wÂ � Å��F� p � ��-��(>Ä<Ñ"Â ÏNÀ�À Ô<Í<Ç ÆNÍ<Â Ã Ä<¾KÄ Û�Â ÏNÀ	Û Ä$ÆNÑ Â ÏKÓ>Ä$ÆN¾NÈNÍ<Ñ ÎKÁ Ä$¾NÈNÃ Â Ã Ä<¾KÄ Û	� � ;�� Ê9Ú9À�¾NÀ À ÈKÂ ÏNÀ
Í<¾NÍ$Ç Î$Â Ã Á Í<Ç�Á Ä$¾<Â Ã ¾�ÆNÍ Â Ã Ä$¾�Ä<Û ¢:Â � ¬��sÂ Ä"Â ÏNÀ'À Ò$Â À Ñ Ã Ä<Ñ�Ë ÌNÍ<Á À ³

−
·@Ä<Û�Â ÏNÀ!ÆN¾NÃ Â�Á Ã Ñ Á Ç À Ö

×-ÏNÃ Ë-Ã Ë-ÈNÄ$¾NÀ�Ó<ÎWÃ ¾$Â Ñ Ä�ÈNÆNÁ Ã ¾NÉ'Â ÏNÀ�Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä$¾�Ì Â � ¬&��Ã ¾"Â ÏNÀ�Û Ä$Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ�Ú-Í ÎÌ Â � ¬�� o ¢:Â � ¬�� y ¬
∈
³ ¶· yÌ Â � ¬�� o µ!Â � ¬&� ¢ ′Â � ��� ¬��IH £ ′Â � � � ¬��µ

′
Â � ��� ¬�� y ¬ ∈ ³ −

· p � ��5��E À!¾NÄ<Â À'Â ÏNÍ<Â ¢:Â � ¬���Ã Ë Ê
Ó<Î ÈNÀ Ð>¾NÃ Â Ã Ä<¾.Ê
Á Ä<¾$Â Ã ¾$ÆNÄ$ÆNË�Ä Ô$À Ñ�Â ÏNÀ"Í<Ñ Á ¯
′
­

′
®

′
°

′
� Ã ¾

Í<Á Á Ä$Ñ ÈNÍ<¾NÁ ÀWÚsÃ Â ÏG� ����� �'Í<¾NÈ.Ê9ÏNÀ ¾NÁ À Ê9Í$¾NÍ<Ç Î�Â Ã Á!Û Ä$Ñ%¬
∈ C \

[
′
Y Ö#EKÃ Â Ï�� ��5�� Ê�Â ÏNÀ

Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä$¾!£ Â Á Í<¾WÓ.À�À ÒNÌNÑ À Ë Ë À È�Ã ¾	Ì Â Í$¾NÈ µ Â Í<Á Á Ä$Ñ ÈNÃ ¾NÉ�Â Ä£
′
Â � ¬&� oGµ

′
Â � ¬�� Ì Â � ��� ¬��

−
µ Â � ��� ¬�� Ì

′
Â � ¬�� y ¬ ∈ ³0¶· p � ��;��N9Ä<Â Ï'Â ÏNÀ-Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä$¾NË µ Â � � � ¬���Í<¾NÈ Ì Â � � � ¬���ÏNÍ Ô$ÀsÌ>Ä$Ç À Ë�Ä<Û+Ä<Ñ ÈNÀ Ñ�¦#Í Â�Â ÏNÀsÄ$Ñ Ã É<Ã ¾.Ö

×-ÏNÀ�Í$¾NÍ<Ç ÎNÁ Ã Â Î�Ä Û&£-Ê ÏNÄ Ú-À Ô$À Ñ Ê<ÈNÀ Å!Í$¾NÈNË+Â ÏNÍ Â
Â ÏNÀ Ë À9Ì.Ä<Ç À Ë+Á Í<¾NÁ À Ç�Í Â
Â ÏNÀ�Ñ Ã É$Ï<Â Õ ÏNÍ<¾NÈ
Ë Ã ÈNÀ�Ä<Û�� ��;�� Ö.×-ÏNÃ ËsÚsÃ Ç Ç
Ó>À'Ñ À Û À Ñ Ñ À È�Â Ä"Í<Ë�Â ÏNÀ%Ä>Ý ç Ý æ"Ý à P&Ä�Q	é Ý á3Í<å â å Ý áNÖI�	Ä<Ñ À Ä Ô$À Ñ Ê
Â ÏNÀ�Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä$¾�Ì Â ÏNÍ<Ë-Â Ä'Ë Í<Â Ã Ë Û ÎWË Ä<Å!À�Ñ À É$ÆNÇ Í<Ñ Ã Â Î"Á Ä$¾NÈNÃ Â Ã Ä<¾NË Ê>Ë ÆNÁ Ï	Í<ËÌ Â � ¬&� o

O
� ��� y ¬

→ ±
Ã y � ��>��A



À ÒNÌNÑ À Ë Ë Ã ¾NÉ'Â ÏNÍ<Â-Â ÏNÀ�Ô$À Ç Ä�Á Ã Â Î"Å'ÆNË ÂsÑ À Å!Í<Ã ¾!Ð>¾NÃ Â À�¾NÀ Í$Ñ9Â ÏNÀ�Ì>Ä$Ã ¾<Â Ë ¯ Í$¾NÈ	°!Ê>Í$¾NÈÌ Â � ¬�� o
O
� ¬ Â � y |

¬
| → ∞ y � �����

ÚsÏNÃ Á Ï"Û Ä$Ç Ç Ä ÚsË9Ã Å!Å!À ÈNÃ Í Â À Ç Î'Û Ñ Ä$Å�Â ÏNÀ�ÈNÀ Ð>¾NÃ Â Ã Ä<¾WÄ<Û�Ì Â Ö4sÇ Ç�Â ÏNÃ Ë�Ç À Í<ÈNË�ÆNË�Â ÄWÂ ÏNÀ'Û Ä$Ñ Å�ÆNÇ Í<Â Ã Ä<¾�Ä<Û9Â ÏNÀ'Û Ä$Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ	¼�å ç ½ è à â�P>à Ý�½ ç è æ�Û Ä$Ñ8Ì Â� ÏNÀ Ñ À<Ê3Ì
−
Â � Å�� o Ç Ã Å ·

→Æ Ç · ∈ È −Ê Ì Â � ¬&� �Ì�¶Â � Å��
−
Ì

−
Â � Å�� o � y Å

∈
¯

′
­

′
®

′
°

′ yÌ ¶Â � Å��3HJÌ
−
Â � Å�� o�Ë Â � Å�� y Å

∈
[
′Y p � ��A��

×-ÏNÀ�Ë Ä$Ç Æ�Â Ã Ä<¾WÄ Û
Â ÏNÃ Ë:��Ã Ç Ó>À Ñ Â-ÌNÑ Ä$ÓNÇ À Å1ÚsÃ Ç Ç.Ó.À�ÌNÑ À Ë À ¾$Â À È�Ã ¾"Â ÏNÀ�¾NÀ Ò�ÂsË À Á Â Ã Ä$¾.Ö(�Ã ¾NÍ<Ç Ç Î$Ê-Û Ä<Ñ	Â ÏNÀ@ÈNÀ Â À Ñ Å!Ã ¾NÍ Â Ã Ä$¾SÄ Û µ!Â � ¬��WÚ9À@¾NÀ À È Â ÏNÀ�Ù>Ä Ú-Õ Û Ñ Ä<¾$Â�Á Ä$¾NÈNÃ Â Ã Ä<¾� ~ y µ � o � Ä$¾C[ ′Y Ê-Í<Ë"À Ò�ÌNÑ À Ë Ë À ÈSÓ<ÎqÂ ÏNÀ	Û Ä$ÆNÑ Â Ï�Ó>Ä$ÆN¾NÈNÍ<Ñ Î�Á Ä<¾NÈNÃ Â Ã Ä$¾qÄ Û!� ��;�� ÊÚsÏNÃ Á ÏWÁ Í<¾	Ó>À�À Ô<Í<Ç ÆNÍ<Â À ÈWÃ ¾$Â Ä'sÀ u�Î �� − � � � ½ Å µ � Å�� � w H Ë Â � Å�� − ��Ì ¶Â � Å�� Ï Å µ ′
Â � Å�� v o � y Å ∈ [ ′Y p � -�����sÀ Ñ À ÊNÚ-À�ÏNÍ Ô$À�ÆNË À ÈO� ��A���Â Ä!À Ç Ã Å!Ã ¾NÍ<Â À�Ì

−
Â Ê�Â Ä$É<À Â ÏNÀ Ñ-ÚsÃ Â Ï"Â ÏNÀ�Ñ À Ç Í<Â Ã Ä<¾ª ^ H@Ã ª _ o

−
Ã Ð �Ð�Ñ o −

Ã µ
′
¶Â � Å�� Ð ÅÐ�Ñ o Å µ ′

¶Â � Å�� y
ÏNÄ<Ç ÈNÃ ¾NÉ'Í$Ç Ä<¾NÉ�Â ÏNÀ�ÆN¾NÃ ÂsÁ Ã Ñ Á Ç À�ÚsÏNÀ Ñ À	Ò ÆÒ Ó o Ã ÅNÖ��� �ÕÔ Ý ç ã�â å Ý á Ý ß�â Ä>è�¼�å ç ½ è à âIP>à Ý�½ ç è æ
×-ÏNÀ�Ë Ä<Ç Æ�Â Ã Ä$¾"ÌNÑ Ä�Á À ÈNÆNÑ À�Ä Û:� ��A��9Ã Ë-ÈNÀ Ë Á Ñ Ã Ó.À È	Ã ¾WÈNÀ Â Í$Ã Ç.Ã ¾.� � � Ê�Â ÏNÀ Ñ À Û Ä$Ñ À ÊNÚ-À�ÏNÀ Ñ À
ÌNÑ À Ë À ¾<Â"Â ÏNÀ	Å!Í<Ã ¾@Ç Ã ¾NÀ Ë'Ä$¾NÇ Î<Ö�×-ÏNÀ	Ë Ä<Ç Æ�Â Ã Ä$¾@Á Í<¾qÓ.ÀWË ÌNÇ Ã Â!ÆNÌqÃ ¾$Â Ä�Í�ÌNÍ<Ñ Â Ã Á ÆNÇ Í<Ñ
Ë Ä<Ç Æ�Â Ã Ä$¾"Í$¾NÈWÍ!ÏNÄ<Å!Ä$É<À ¾NÀ Ä$ÆNË-Ä$¾NÀ Ê>Ç Ä�Ä$ê$Ã ¾NÉ'Ç Ã ê<ÀÌ Â � ¬&� o k�� ¬&� ³ Â � ¬&�3HOkJ� ¬�� Ö Â � ¬�� y � -����
ÚsÏNÀ Ñ À0k�� ¬&��Ã Ë9Â ÏNÀ8×9ç è æ"è ç Ø�ß ã�á+é â å Ý á
ØkJ� ¬�� o � ¬

−
Ã � ¨ Ù w � ¬�H@Ã � ¨ Ù w y ¬

∈ C \
[
′Y y � -����

Ë Í Â Ã Ë Û ÎNÃ ¾NÉ k�¶�� Å��3HOk
−
� Å�� o � y Å

∈
[
′Y y � -����

ÚsÏNÃ Ç À ³8Â Ã ËsÈNÀ Ð>¾NÀ È	Ó<Î"Â ÏNÀ � ä<ã>é Ä�Q!å áNâ è »<à ä<ç Ê³0Â � ¬�� o �� Ú+Ã�Û Ü
′Ý Ë�Â � Å��k ¶ � Å�� � Å

−
¬�� È�Å y � -�-��� �



Í<¾NÈ�Ö Â Ã Ë-Í!Ì>Ä$Ç Î�¾NÄ$Å!Ã Í<Ç.Ä Û�ÈNÀ É<Ñ À À0¦
−
�$ÊÖ Â � ¬�� o Â − ¨¾¿ À � ¥ ¿ ¬ ¿ y � -�5��

Â ÏNÀ�Á Ä�À Ã"Á Ã À ¾<Â Ë-Ä<Û+ÚsÏNÃ Á ÏWÁ Í<¾WÓ.À�ÈNÀ Â À Ñ Å!Ã ¾NÀ È"Ó$Î"Å!À Í<¾NË-Ä<Û+Â ÏNÀ�ÏNÄ<Ç Ä$Å!Ä<Ñ ÌNÏ$Î!Á Ä<¾�Õ
ÈNÃ Â Ã Ä<¾.Ö
×-ÏNÀ0<�Ç À Å!À Ç ¿9Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä<¾!kJ� ¬��9ÏNÍ$ËsÓNÑ Í<¾NÁ Ï	Ì.Ä<Ã ¾$Â Ë-Í<Â�¬ o

±
Ã Ê>Í$¾NÈ"Â ÏNÀ�Á Æ�Â Ê$¿ Ä<Ã ¾NÃ ¾NÉ

−
Ã.ÚsÃ Â ÏWÃ ¾�Ð>¾NÃ Â Î"Ã Ë-ÈNÀ Ð>¾NÀ È	Ã ¾WË ÆNÁ Ï	Í'Ú-Í Î"Â ÏNÍ Â �>Ë À À6� � A�� Êk�� ¬&� o

− Þ � �FH�¬ w �d¬
∈
³ ¶· y k�� ¬&� o Þ � �FH�¬ w �d¬

∈
³

−
· y � -�;��1sÄ<Â À-Â ÏNÍ Â-Ã ¾�� -����
Â ÏNÀ-Ð>Ñ Ë Â9Â À Ñ Å�k�� ¬&� ³ Â � ¬&��Ñ À ÌNÑ À Ë À ¾$Â Ë�Â ÏNÀ�ÌNÍ<Ñ Â Ã Á ÆNÇ Í<Ñ�Ë Ä<Ç Æ�Â Ã Ä$¾.Ê

ÚsÏNÀ Ñ À Í<Ë-Â ÏNÀ�Ë À Á Ä$¾NÈWÂ À Ñ Å}kJ� ¬�� Ö Â � ¬��9Ë Â Í$¾NÈNË9Û Ä$Ñ9Â ÏNÀ�ÏNÄ<Å!Ä$É<À ¾NÀ Ä$ÆNË-Ë Ä$Ç Æ�Â Ã Ä<¾.Ö4sË
ÚsÃ Ç Ç$Ó.À9Ë ÏNÄ Ús¾'Ã ¾%2�À Á Â Ã Ä<¾%-�Ö �<Ê Â ÏNÀ�Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä<¾ ³8Â � ¬&�+Á Í$¾�Ó.À9À ÒNÌNÇ Ã Á Ã Â Ç Î�À Ò�ÌNÑ À Ë Ë À È
Ã ¾"Â ÏNÀ�Á Ä�À Ã"Á Ã À ¾<Â ËsÄ<Û
Â ÏNÀ�Á Ä<¾�Û Ä$Ñ Å!Í<Ç+Å!Í<ÌNÌNÃ ¾NÉ µ	Â � ¬�� Ö>×
Ä'Â ÏNÃ Ë-À ¾NÈ.ÊNÚ9À�Á Ä$¾NË Ã ÈNÀ Ñ
Â ÏNÀ"Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä<¾ Ë�Â � Å���Ã ¾ Â ÏNÀ	Ã ¾<Â À É<Ñ Í$¾NÈ@Ä<Û%� -�-�� Ê�ÈNÀ Ð>¾NÀ È�Ã ¾G� ��-���Û Ä<Ñ8Å

∈
[
′
Y Ê�Í<Ë

Â ÏNÀ�Ç Ã Å!Ã Â Ã ¾NÉ	Ô<Í$Ç ÆNÀ	Ä<Û�Í$¾�Í<¾NÍ$Ç Î$Â Ã Á Í<Ç-Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä<¾ Ë Â � ¬&��� Í<¾NÍ$Ç Î$Â Ã Á	Ã ¾
C \
[
′
Y �'Û Ä$Ñ¬

→
Å
∈
[
′
Y Ö>×-ÏNÃ Ë9Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä<¾WÃ Ë-É$Ã Ô$À ¾	Ó<ÎË�Â � ¬�� o �� � µ wÂ � ¬&�3HJ� µ!Â � ¬�� µ	Â � ��� �¬�� − µ wÂ � � � �¬�� � p � -�>��

×-ÏNÀ ¾.Ê�Â ÏNÀ"Û Ä<Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ	À Ò�ÌNÑ À Ë Ë Ã Ä<¾@Û Ä<Ñ ³0Â � ¬���Á Í$¾@Ó>À"ÈNÀ Ñ Ã Ô$À È�� Â ÏNÃ Ë�ÈNÀ Ñ Ã Ô<Í Â Ã Ä$¾ Ã Ë
Ì>Ä$Ë Â Ì>Ä$¾NÀ ÈWÂ Ä62�À Á Â Ã Ä$¾	-NÖ ���NË À À6� ;�5���Û Ä$Ñ9Â ÏNÀ�Ñ À Ë ÆNÇ Â �� ³ Â � ¬�� o Ë�Â � ¬��kJ� ¬�� − −

¨¾¿ À
− w Â%ß ¿ ¬ ¿ − w Â − ¨¾¿ À �6à ¿ ¬ ¿ p � -����E À�Ã ¾<Â Ñ Ä�ÈNÆNÁ À�Â ÏNÀ0B+Í$ÆNÑ À ¾$ÂsË À Ñ Ã À ËË Â � ¬&�k�� ¬&� o ∞¾¿ À

− w Â ß ¿ ¬ ¿ y ¬ ∈ ³ ¶ yË Â � ¬&�k�� ¬&� o w Â − ¨¾¿ À
−∞

à ¿ ¬ ¿ y ¬ ∈ ³ − y � -�A��
Â ÏNÀ�Á Ä�À Ã!Á Ã À ¾$Â ËsÄ Û
ÚsÏNÃ Á Ï	Á Í$¾WÓ.À�À ÒNÌNÑ À Ë Ë À È	Ã ¾"Â À Ñ Å!Ë-Ä Û Á ¿ � Ë À À6� 5����9Ó.À Ç Ä Ú�� ÖEKÃ Â Ï!Â ÏNÀ�Í$Ó>Ä Ô$À�Ñ À Ë ÆNÇ Â Ë ÊNÂ ÏNÀ�Ë Ä$Ç Æ�Â Ã Ä<¾"Ä Û
Â ÏNÀ���Ã Ç Ó>À Ñ Â9ÌNÑ Ä$ÓNÇ À Å1Á Í<¾WÓ.ÀsÚsÑ Ã Â Â À ¾WÍ<ËÌ Â � ¬�� o �� Ë�Â � ¬�� − �� k�� ¬&��áâ −

¨¾¿ À
− w Â ß ¿ ¬ ¿ H w Â − ¨¾¿ À � à ¿ ¬ ¿ − � Â − ¨¾¿ À � ¥ ¿ ¬ ¿ ãä y � 5 ���

Û Ä<Ñ�¬
∈ C \

[
′
Y p ×-ÏNÃ ËsÅ!À Í<¾NËsÂ ÏNÍ Â ÊI»<å å<è á�â Ä>è!é Ý è æ�é å è áNâ R Á ¿ y0ç o � y � p p p ¦�Ê#� Ó$ÎÚsÏNÃ Á Ï�Í<Ç Ë Ä Ë�Â � ¬&�>Ã Ë+É<Ã Ô$À ¾.Ê Í$Á Á Ä<Ñ ÈNÃ ¾NÉ9Â Ä8� -�>�� �NÂ ÏNÀ�Ë Ä<Ç Æ�Â Ã Ä$¾�Ä Û�Â ÏNÀ��sÃ Ç Ó.À Ñ Â+ÌNÑ Ä$ÓNÇ À Å

Ã Ë�Ñ À ÈNÆNÁ À È�Â Ä	ÈNÀ Â À Ñ Å!Ã ¾NÃ ¾NÉO� Ó<Î Í$¾NÍ<Ç Î�Â Ã Á Í$Ç�Å!À Í<¾NË ��Ä<¾NÇ ÎO5�¦GÁ Ä�À Ã!Á Ã À ¾$Â Ë ß ¿ y à ¿Í<¾NÈJ¥ ¿ Ö#EKÏNÍ Â!Ñ À Å!Í$Ã ¾NË�¾NÄ Ú/Ã Ë�Â ÏNÀ"Á Í<Ç Á ÆNÇ Í Â Ã Ä$¾�Ä<Û Á ¿ y!ç o � y � p p p ¦�Ê
Û Ñ Ä$Å Â ÏNÀ���



Û Ñ À À Õ Ó.Ä<ÆN¾NÈNÍ$Ñ Î Á Ä$¾NÈNÃ Â Ã Ä<¾J� -���� Ö�×-ÏNÀ"Ç Í Â Â À Ñ�Ë Â À Ì Á Í<¾@Ä<¾NÇ Î Ó>À"ÈNÄ<¾NÀ"¾�ÆNÅ!À Ñ Ã Á Í<Ç Ç Î� ÏNÄ Ú9À Ô$À Ñ Ê-Ó<ÎqÍ�Ô$À Ñ ÎqË Ã Å!ÌNÇ ÀWÌNÑ Ä�Á À ÈNÆNÑ À � ÖF'sÀ Ë ÆNÇ Â Ë�Û Ä$Ñ'Ë À Ô$À Ñ Í$Ç-Ô<Í<Ç ÆNÀ Ë!Ä Û0¦ Í<Ñ À
ÌNÑ À Ë À ¾<Â À È�Ó<Î�"9Ñ Ä�Ä<¾NÏNÄ Ô$À ¾qÍ$¾NÈJ$�ÆNÃ ¿ Ì>À Ñ Ë!Ã ¾G� � � Ö�4�Ë!Í<¾qÀ Ò�Í$Å!ÌNÇ À Ê�Û Ä<Ñ'Â ÏNÀ	Á Í$Ë À¦ o ��Â ÏNÀ Î"Û Ä$ÆN¾NÈÁ � o −

� p ��-�����> y Á ¨ o � p A�����-�A y Á w o −
� p ��-�� ��> y Á3è o −

� p ��� ;�5�� p � 5����
½ ¾!(�Ã É$ÆNÑ À:�NÊ$Â ÏNÀ�À ÒNÍ<Á Â9Ù>Ä Ú�Û Ñ Ä<¾$Â-Ã Ë�Á Ä<Å!ÌNÍ$Ñ À È!ÚsÃ Â Ï!Í�Ë À Å!Ã Õ Á Ã Ñ Á Ç À<Ê$Í$¾NÈ!Í'Ñ À Í$Ë Ä<¾�Õ
Í<ÓNÇ À9Ñ À Ë À Å'ÓNÇ Í<¾NÁ À9Ã Ë
Û Ä<ÆN¾NÈ3�<Í�Ë Ã Å!Ã Ç Í$Ñ+Ñ À Ë ÆNÇ Â�Ã Ë+Û Ä$ÆN¾NÈ'Ã ¾!� ��Ê�(�Ã É$Ë Ö�� � Õ � -�� Ö�4@Â ÎNÌNÃ Á Í$Ç
Ë À Â-Ä Û.Ù>Ä Ú�Ç Ã ¾NÀ Ë�Ã ¾'Â ÏNÀ-Ù>Ä Ú�Ñ À É$Ã Ä<¾.Ê$ÚsÃ Â Ï'Ñ À Ë Ì>À Á Â9Â Ä�Â ÏNÀsÁ Ä<Å!Ä ÔNÃ ¾NÉ�Û Ñ Í<Å!À<Ê<Û Ä<Ñ�Â ÏNÀÁ Õ Ô<Í<Ç ÆNÀ ËsÍ<Á Á Ä$Ñ ÈNÃ ¾NÉ'Â Ä�� 5����-Ã ËsÈNÀ ÌNÃ Á Â À È�Ã ¾�(�Ã É<ÆNÑ À85�Ö Ó.Ö�E À�¾NÄ<Â À�Â ÏNÍ ÂsÂ ÏNÀ Ë À�Ù>Ä ÚÇ Ã ¾NÀ Ë�Í$Ñ ÀsÁ Ä$Å!ÌNÇ À Â À Ç Î'Ã ¾"Í<É$Ñ À À Å!À ¾$Â�ÚsÃ Â Ï"Ë Ã Å!Ã Ç Í<Ñ�Ñ À Ë ÆNÇ Â Ë9Ä$Ó�Â Í<Ã ¾NÀ È!Ã ¾�� � � Ê3� � � � Ê3� A�� Ê
Í<¾NÈJ� � > � Ê
Í<Ç Ç�Ó$Î�Ð>¾NÃ Â À'À Ç À Å!À ¾$Â�Ë Ã Å�ÆNÇ Í<Â Ã Ä<¾NË Ê+Í<¾NÈ�Ä<Û Â À ¾�Û Ä$Ñ�Å!Ä$Ñ À'Á Ä<Å!ÌNÇ À Ò	Ù>ÆNÃ È
Å!Ä�ÈNÀ Ç Ë9Â ÏNÍ<¾WÂ ÏNÀ01sÀ Ú-Â Ä<¾NÃ Í$¾WÅ!Ä�ÈNÀ Ç.ÆNË À È	ÏNÀ Ñ À Ö
é�ê+º
· ¶ ë U · U ~ �&f º,��¶ ¼ ¸>µ�¸ � ¶ ë U · U�h º,f ¶ h ¸ ��ìIU »<¶ ¼ ¸>µC�í�� ��� ä<ç é ã�ç ä<â å Ý á�Ý ß'é Ý æ�P>ç è �6å<è ç Ý é å â Q4sË�Å!À ¾$Â Ã Ä<¾NÀ È�Ã ¾	Â ÏNÀ'ÌNÑ À Ô�Ã Ä$ÆNË�Ë À Á Â Ã Ä$¾.Ê+Ã ÛF¦&Ã Ë�É<Ã Ô$À ¾�Í$¾NÈ Á ¿ Û Ä$Ñ ç o � y p p p y ¦Í<Ñ À	ê$¾NÄ Ús¾.Ê�Ú-ÀWÁ Í<¾qÈNÀ Â À Ñ Å!Ã ¾NÀWÂ ÏNÀWÁ Ä�À Ã"Á Ã À ¾<Â Ë ß ¿ Ê à ¿ Í<¾NÈC¥ ¿ Í$¾NÍ<Ç Î�Â Ã Á Í$Ç Ç Î<Ö�½ ¾Â ÏNÃ Ë�Ë À Á Â Ã Ä$¾.Ê.Ú9À'ÚsÃ Ç Ç
Ä<Æ�Â Ç Ã ¾NÀ�Â ÏNÀ'ÌNÑ Ä�Á À ÈNÆNÑ À'ÏNÄ Ú Â ÄWÈNÄ"Â ÏNÃ Ë Ê+Í<¾NÈ�ÏNÄ Ú Â ÏNÃ Ë�ÚsÃ Ç Ç
À Ô$À ¾<Â ÆNÍ$Ç Ç ÎWÑ À Ë ÆNÇ Â�Ã ¾"Í$¾WÀ Ò�ÌNÇ Ã Á Ã Â-À Ò�ÌNÑ À Ë Ë Ã Ä<¾WÛ Ä$Ñ9Â ÏNÀ�Á Ä$Å!ÌNÇ À Ò"Ô$À Ç Ä�Á Ã Â Î	¤ Â � ¬&� Ö
×-ÏNÀ�Á Ä�À Ã"Á Ã À ¾<Â Ë ß ¿ Í$¾NÈ à ¿ Û Ä<Ç Ç Ä Ú�Û Ñ Ä<Å1Â ÏNÀ Ã Ñ9ÈNÀ Ð>¾NÃ Â Ã Ä<¾NË Ê>Í<¾NÈWÁ Í$¾WÓ>À�Á Í$Ç Á ÆNÇ Í<Â À ÈÀ ÒNÌNÇ Ã Á Ã Â Ç Î"Ã ¾"Â À Ñ Å!Ë-Ä Û Á ¿ Ö32�Ã ¾NÁ À Á ¿ ∈ R

Ê>Ã Â-ÏNÄ$Ç ÈNË9Â ÏNÍ Â �Á ¿ o Á ¿ ÖN×-ÏNÀ Ñ À Û Ä$Ñ À Êµ!Â � ��� �¬�� o Â¾î À ��Á î ¬ −î y ¬
∈ C\{

�
} p � 5�����WÄ$Ñ À Ä Ô$À Ñ Ê+Û Ä<Ñ�Â ÏNÀ'Í$¾NÍ<Ç Î�Â Ã Á Í$Ç
Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä$¾ Ë�Â � ¬&�sÃ ¾<Â Ñ Ä�ÈNÆNÁ À È�Ã ¾J� -�>�� Ê.Ú9À!ÏNÍ Ô$À'Û Ä$Ñ¬

∈ C\{
�
}
ÊË�Â � ¬�� o �� áâ w Â¾î À � Â¾ï À ��Á ï Á î −ï ¬ î HJ� Â¾î À

−

Â Â¾ï À ��Á ï Á ï −î ¬ î − �¾î À
− w Â Â¾ï À ��Á ï Á −ï − î ¬

î ãä y� 5 ���
ÚsÏNÀ Ñ À	Ú-À�ÈNÀ Ð>¾NÀ Á î o � Û Ä<Ñ!ð�mñ� Ä$Ñ6ð�òñ¦�Ö:(>Ä$Ñ6¬ →

�NÊ���� kJ� ¬��'Á Í<¾�Ó.À
Í<ÌNÌNÑ Ä ÒNÃ Å!Í Â À ÈWÍ<Á Á Ä$Ñ ÈNÃ ¾NÉ�Â Ä�� Ë À À!� -�;�� ��kJ� ¬�� o − � �FH�¬ w � − ¨ Ù w o �� ∞¾ï À �&ó ï ¬ ï y � 5 -�����



0.2 0.4 0.6 0.8 1
x

-1

-0.75

-0.5

-0.25

0.25

0.5

0.75

1
y

n=4
n=3
circle

` � ¦$��ô$��§��<�-� ¡$� � ����� �@� � � � �9� � ���N� � � �'�9� � �'��� � ��� � � � � � � �
ÚsÃ Â Ï ó ï À 
�ÆNÍ<Ç+Â Ä ó ï Ø oöõ÷ ø − èù � − ¨ Ù w¿ � y Û Ä$Ñ�ú o � ç Ê ç ∈ N ∪ {

�
}
Ê� y Û Ä$Ñ�ú!Ä�ÈNÈWÄ$Ñ�ú6mJ�NÊ � 5�5��

ÚsÏNÀ Ñ À � − ¨ Ù w¿ �!Ã Ë-ÈNÀ Ð>¾NÀ È	Í<Á Á Ä$Ñ ÈNÃ ¾NÉ�Â Ä� − �����ç � o � − � � ¿- ¿ � � ç � û� ç û � w yüç ∈ N ∪ {
�
} p � 5 ;��

½ Û�Ú9À�Á Ä<Å'ÓNÃ ¾NÀ%� 5����9Í$¾NÈ.� 5�5�� ÊNÂ Ä'É$À Â�Í<¾WÀ Ò�ÌNÑ À Ë Ë Ã Ä<¾WÛ Ä$Ñ Ë Â � ¬�� � k�� ¬&��Ã ¾"Â À Ñ Å!Ë-Ä<Û¬ ¿ Ê�Í$¾NÈ"Ã Û.Ú9À�ÆNË ÀsÂ ÏNÃ Ë�Ã ¾!Â ÏNÀsÈNÀ Ð>¾NÃ Â Ã Ä$¾!Ä<Û ß ¿ Ê3� -�A�� Ê�Ã Â�Û Ä$Ç Ç Ä ÚsË�Â ÏNÍ Â ß ¿ Ã Ë�À 
$ÆNÍ$ÇNÂ Äß ¿ o w Â¾î À ��ó ¿ − î Â¾ï À ��Á ï Á î −ï H%� Â¾î À
−

Â6ó ¿ −î Â¾ï À ��Á ï Á ï − î − �¾î À
− w Â6ó ¿ −î Â¾ï À ��Á ï Á −î −ï y � 5�>��Û Ä<Ñ ç ≥ −

��¦�ÖI4�¾NÍ<Ç Ä$É<Ä$ÆNË Ç Î<Ê.Ú9À!Á Í$¾�ÈNÀ Ô$À Ç Ä<Ì Ë Â � ¬&�sÍ<¾NÈ�k�� ¬&�sÍ<Ë�×
Í Î�Ç Ä$Ñ�Ë À Ñ Ã À Ë
Û Ä<Ñ

|
¬
| → ∞
ÊNÑ À ¾NÈNÀ Ñ Ã ¾NÉ'Â ÏNÀ�Û Ä<Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ'À 
�ÆNÍ Â Ã Ä$¾"Û Ä$Ñ à ¿à ¿ o �¾î À

− w Â8ý − ¿ − î Â¾ï À ��Á ï Á − î −ï HJ� Â¾î À − Â8ý − ¿ − î Â¾ï À ��Á ï Á î ¶ ï − w Â¾î À ��ý − ¿ − î Â¾ï À ��Á ï Á î −ï p� 5 ���� �



¯
° ±þ T ÿ ¯

° ±þ T ±
�` � ¦$���$���
�<� � �<�<� ��� � ����� �

ÚsÏNÀ Ñ À ç mC��¦ −
�<Ê>Í$¾NÈ ý ï Ã Ë-É<Ã Ô$À ¾WÓ$Îý ï Ø oöõ÷ ø èù � − ¨ Ù w¿ � y Û Ä$Ñ�ú o � ç HC�<Ê ç ∈ N ∪ {

�
}
Ê� y Û Ä$Ñ�ú!À Ô$À ¾	Ä<ÑFú%mC�NÖ � 5 A��

½ ¾WÄ<Ñ ÈNÀ Ñ9Â Ä'Á Í$Ç Á ÆNÇ Í<Â À�¥ ¿ Ê�Ú-À�Ð>Ñ Ë Â-¾NÀ À È"Â Ä�Ð>¾NÈWÍ$¾"À Ò�ÌNÇ Ã Á Ã Â-À ÒNÌNÑ À Ë Ë Ã Ä$¾"Û Ä<Ñ ³0Â � ¬��Ã ¾"Â À Ñ Å!Ë-Ä<Û ß ¿ Ê à ¿ Í$¾NÈ Ë�Â Ö399Ä<¾NË Ã ÈNÀ Ñ9Â ÏNÀ�Û Ä$Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ�Ã ¾$Â À É$Ñ Í<Ç Ë
	 ¨ � þ �9Ø o �� Ú,ð Û 
 Ë�Â � ¬��kJ� ¬�� � ¬

− þ � È&¬ y
	 w � þ �9Ø o �� Ú,ð,Û ��� Ë�Â � ¬��kJ� ¬�� � ¬

− þ � È&¬ y � ;����
ÚsÏNÀ Ñ À�ÿ Ã Ë�Í�Á Ä$¾<Â Ä$ÆNÑ�À ¾NÁ Ç Ä<Ë Ã ¾NÉ0[

′
Y Ê$ÓNÆ�Â9Ë ÆNÁ Ï'Â ÏNÍ<Â�Â ÏNÀ-Ì.Ä<Ã ¾$Â Ë#��Í$¾NÈ þ Ç Ã À-Ä<Æ�Â Ë Ã ÈNÀÿ-Ê.ÚsÏNÃ Ç À ± � Ã Ë�Í"Á Ã Ñ Á Ç À�ÚsÃ Â Ï�Ñ Í<ÈNÃ ÆNË�
nò Å!Í<Ò { � y | þ |} Í$Ë�ÈNÀ ÌNÃ Á Â À È�Ã ¾�(�Ã É<ÆNÑ À%-�ÖN�Î"Â Í$ê$Ã ¾NÉ!Ã ¾<Â Ä!Í<Á Á Ä$ÆN¾<ÂsÂ ÏNÍ ÂË�Â � ¬��k�� ¬&� � ¬

− þ � oGT � � − ¨ Ù w � y Û Ä$Ñ | ¬ ± Ã | o Ø � → � y � ;����
Í<¾NÈ	Ó<ÎWÆNË Ã ¾NÉ�� -����9Í<¾NÈO� -�-�� Ê�Ú-À�Ð>¾NÈWÂ ÏNÀ�Û Ä<Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ'À ÒNÌNÑ À Ë Ë Ã Ä$¾WÛ Ä<Ñ�	 ¨ � þ �
	 ¨ � þ � o �� Ú
Ã�Û Ü

′Ý Ë Â � Å��k ¶ � Å�� � Å
− þ � È�Å − �� Ú+Ã�Û Ü

′Ý Ë Â � Å��k
−
� Å�� � Å

− þ � È�Å o � ³8Â � þ � p � ;����2�Ã ¾NÁ À Ë Â � ¬&� � kJ� ¬��9Ã Ë�ÏNÄ<Ç Ä$Å!Ä<Ñ ÌNÏNÃ Á�Ä<Æ�Â Ë Ã ÈNÀ ± � Í$¾NÈ þ Ã ËsÍ"Ì.Ä<Ã ¾$Â�Ã ¾NË Ã ÈNÀ ± � Ê>Â ÏNÀÃ ¾<Â À É<Ñ Í$Ç�	 w � þ �!Ã ËWÀ 
�ÆNÍ<Ç�Â Ä Â ÏNÀ�Ñ À Ë Ã ÈNÆNÀ�Ä<Û�Â ÏNÀ�Ã ¾<Â À É<Ñ Í$¾NÈ�Ã ¾KÃ ¾�Ð>¾NÃ Â Îs� Ë À ÀJ� � A�ÊÀ 
>Ö � �$Ö ��5�� � �'Í<¾NÈ@Â Ï$ÆNË!Ú9ÀWÐ>¾NÈ@Â ÏNÀ"Û Ä$Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ�À ÒNÌNÑ À Ë Ë Ã Ä$¾@Û Ä$Ñ�	 w � þ � Ê�ÚsÃ Â ÏqÆNË ÀWÄ<Û� -�A�� Ê
	 w � þ � o − w Â − ¨¾¿ À � à ¿ þ ¿ p � ;����� -



(>Ñ Ä<Å1Â ÏNÀ�Ñ À Ë Ã ÈNÆNÀ�Â ÏNÀ Ä<Ñ À Å/Ä<Û�99Í<ÆNÁ Ï$Î<Ê.Ã Â-Û Ä<Ç Ç Ä ÚsË9Â ÏNÍ Â�	 ¨ � þ � − 	 w � þ �9Ã Ë-À 
�ÆNÍ<Ç+Â Ä	 ¨ � þ � − 	 w � þ � o 'sÀ Ë · À�� Ë Â � þ �kJ� ¬�� � ¬
− þ � H�'sÀ Ë · À � Ë Â � þ �kJ� ¬�� � ¬

− þ � oo Ë�Â � þ �kJ� þ � − −

¨¾¿ À
− w Â ß ¿ þ ¿ p � ;�-��

99Ä<Å'ÓNÃ ¾NÃ ¾NÉG� ;���� Õ � ;�-�� Ê9Ú-À�Ð>¾NÈKÂ ÏNÀ�Û Ä<Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ@À Ò�ÌNÑ À Ë Ë Ã Ä<¾KÛ Ä$Ñ ³8Â � ¬&� Ê-Ô<Í<Ç Ã ÈKÃ ¾
C\{
[
′
Y
}
Ê � ³ Â � ¬�� o Ë Â � ¬��kJ� ¬�� − −

¨¾¿ À
− w Â%ß ¿ ¬ ¿ − w Â − ¨¾¿ À �6à ¿ ¬ ¿ p � ;�5��EKÃ Â Ï�� ;�5��-Ú9À!ÏNÍ Ô$À�Û Ä$ÆN¾NÈ	Â ÏNÀ'À Ò�ÌNÇ Ã Á Ã Â�À Ò�ÌNÑ À Ë Ë Ã Ä<¾�Û Ä$Ñ ³ Â � ¬�� Ê.Ú9À'Ú9À Ñ À'Ç Ä�Ä$ê$Ã ¾NÉ

Û Ä<Ñ Ö�sË Ã ¾NÉ�Â ÏNÀsÐ>Ñ Ë Â-À 
$ÆNÍ<Â Ã Ä<¾"Ä<ÛF� -�A�� Ê$Ú-À�Ë À ÀsÂ ÏNÍ<Â9Â ÏNÀ�Ë Ã ¾NÉ<ÆNÇ Í$Ñ Ã Â Î!Ã ¾!¬ o ��Ã Ë9Ñ À Å!Ä Ô$Õ
Í<ÓNÇ À<Ö&(>Ä$Ñ

|
¬
| → ∞
ÊNÂ ÏNÀ�Ë À Á Ä<¾NÈ	À 
�ÆNÍ Â Ã Ä$¾WÄ<Û:� -�A���Î�Ã À Ç ÈNË� ³8Â � ¬&� o w Â − ¨¾¿ À

−∞

à ¿ ¬ ¿ − −

¨¾
− w Â%ß ¿ ¬ ¿ − w Â − ¨¾¿ À � à ¿ ¬ ¿ oGT � � ��¬�� p � ;�;��2�Ä�Ê$Â ÏNÀ-Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä<¾ ³8Â Ã Ë�ÏNÄ<Ç Ä$Å!Ä<Ñ ÌNÏNÃ Á-Ã ¾

C\{
[
′
Y
}
Ê�Ã ¾NÁ Ç ÆNÈNÃ ¾NÉ�Â ÏNÀsÌ.Ä<Ã ¾$Â9Í Â9Ã ¾�Ð>¾NÃ Â Î<ÖE À�ÌNÑ Ä�Á À À È	ÚsÃ Â ÏWÂ ÏNÀ�Á Í<Ç Á ÆNÇ Í Â Ã Ä$¾WÄ Û�Â ÏNÀ'Ì>Ä$Ç Î�¾NÄ$Å!Ã Í<ÇIÖ Â � ¬��-Ó$Î	Á Ä$¾NË Ã ÈNÀ Ñ Ã ¾NÉ!Â ÏNÀ

ÏNÄ<Ç Ä$Å!Ä<Ñ ÌNÏ$Î�Á Ä$¾NÈNÃ Â Ã Ä<¾.Ê Û Ä<Ñ Å'ÆNÇ Í Â À È�Ã ¾�Ñ À Ç Í<Â Ã Ä<¾�ÚsÃ Â Ï!� ��;�� Ö�99Ä$¾NË Ã ÈNÀ Ñ+Â ÏNÀ�Û Ä<Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ
À 
�ÆNÍ Â Ã Ä$¾.ÊNÄ$Ó�Â Í<Ã ¾NÀ ÈWÓ$ÎWÈNÃ Ô�Ã ÈNÃ ¾NÉ	� ��;��9Ó$Î!k�� ¬&� Ê

−

£
′
Â � ¬��k�� ¬&� o −

µ
′
Â � ¬&� Ì Â � � � �¬��k�� ¬&� H µ!Â � ��� �¬�� Ì ′

Â � ¬&�kJ� ¬�� y ¬
∈
³0¶· p � ;�>��

½ ¾�Ä$Ñ ÈNÀ Ñ.Â ÄsË Í Â Ã Ë Û Î�Â ÏNÀ�ÏNÄ$Ç Ä<Å!Ä$Ñ ÌNÏ<Î�Á Ä<¾NÈNÃ Â Ã Ä$¾.Ê Ã Ö À Ö Ñ À 
�ÆNÃ Ñ Ã ¾NÉ�Â ÏNÍ<ÂI£ Â Ã Ë.Í$¾NÍ<Ç Î�Â Ã Á Í$Ç
Ã ¾ ³0¶·�Ê�Â ÏNÀ�Ñ Ã É$Ï<Â Õ ÏNÍ<¾NÈWË Ã ÈNÀ�Ä<Û:� ;�>��9Å�ÆNË ÂsÑ À Å!Í<Ã ¾"Ð>¾NÃ Â À�Û Ä<Ñ:¬

→
��Ö2�Ã ¾NÁ À6� Ë À À6� -�;�� � kJ� � � �¬�� o −

�¬ k�� ¬&� y � ;����
Ú9À�Ä<Ó�Â Í$Ã ¾!Û Ñ Ä$Å � -&� ��ÚsÃ Â ÏWÂ ÏNÀ�Í<Ã ÈWÄ Û:� ;�;�� ÊNÛ Ä<Ñ:¬

→
��ÊÌ Â � � � �¬��kJ� ¬�� o −

�¬�� ³ Â � � � �¬��IH Ö Â � ��� �¬�� � o −

�¬ Ö Â � ��� �¬��IH T � ��� y � ;�A��
Í<Á Á Ä$Ñ ÈNÃ ¾NÉ�Â Ä�� ;�;�� Ö�WÄ$Ñ À Ä Ô$À Ñ Ê k

′
� ¬&� o ¬¬ w HC� kJ� ¬�� y � > �����5



Û Ñ Ä<Å1ÚsÏNÃ Á ÏWÃ Â-Û Ä$Ç Ç Ä ÚsË�Â ÏNÍ<ÂÌ
′
Â � ¬&�kJ� ¬�� o ÐÐ ¬O� Ì Â � ¬&�kJ� ¬�� � H ¬¬ w HC� Ì Â � ¬��k�� ¬&� ooG³

′Â � ¬&�3H�Ö ′Â � ¬&�3H ¬¬ w HC� � ³0Â � ¬��IH�Ö Â � ¬�� � p � >����
�WÄ$Ñ À Ä Ô$À Ñ ÊNÚ-À�ÏNÍ Ô$À ¬¬ w HC� o ¬ ∞¾ï À � � − ��� ï ¬ w ï o ¬ ∞¾ï À ��� ï ¬ ï y � >����
ÚsÃ Â Ï

� ï Ø oöõ÷ ø � − ��� � y Û Ä$Ñ�ú o � ª
Ê>Í<¾NÈ�ª ∈ N ∪ {
�
}
Ê� y Û Ä$Ñ�ú!Ä�ÈNÈWÄ$Ñ�ú6mC�"Ö � > ���(>Ä<Ñ

|
¬
|
ms�<Ê>Ä$¾WÆNË Ã ¾NÉ�� -�A��9Ã ¾.� ;�5�� ÊNÚ-À�Å!Í ÎWÍ$ÌNÌNÑ Ä Ò�Ã Å!Í<Â À ³8Â � ¬&�9Ó<Î	Å!À Í$¾NË-Ä<Û�Í

×
Í Î�Ç Ä$Ñ-Ë À Ñ Ã À Ë-ÈNÀ Ô$À Ç Ä$ÌNÅ!À ¾$Â�Í<Ñ Ä$ÆN¾NÈ"Â ÏNÀ�Ì>Ä$Ã ¾<Â�¬ o ��Ê>Í$Á Á Ä<Ñ ÈNÃ ¾NÉ'Â Ä³ Â � ¬&� o ∞¾ï À � Ë ï ¬ ï y � > -��
ÚsÃ Â Ï Ë ï À 
�ÆNÍ<Ç.Â Ä Ë ï oöõ÷ ø ¨w � ß ï − à ï � y Û Ä$Ñ:� ≤ ú%mG��¦ y¨w ß ï y Û Ä$Ñ�ú

≥
��¦ p � >�5��2�ÆNÓNË Â Ã Â Æ�Â Ã Ä<¾	Ä Û�� �����-Í<¾NÈ�� ;�A�� Õ � >�5��9Ã ¾$Â Ä�� ;�>��-Ñ À ¾NÈNÀ Ñ Ë-Â ÏNÀ�Û Ä$Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ'Í<Ë ÎNÅ!Ì�Â Ä Â Ã Á

À ÒNÌNÍ<¾NË Ã Ä$¾"Û Ä$ÑF£
′
Â � ¬�� � k�� ¬&� Ê$Û Ä$Ñ:¬

→
�NÊ

−

£
′
Â � ¬&�k�� ¬&� o ¬ − Â Â − ¨¾î À � áâ î¾ï À � � ú�HC� � Á ï ¶ ¨ ¥ Â − ¨ − î ¶ ï ãä ¬ î H¬

−

Â Â − ¨¾î À � áâ î¾ï À � � ú�HC� � Á Â − î ¶ ï � Ë ï ¶ ¨ HJ¥ ï ¶ ¨ � ãä ¬ î H¬
−

Â Â − ¨¾î À ¨ áâ î − ¨¾ï À ��Á Â ¶ ¨ −î ¶ ï ï¾ � À � � � � Ë ï − � HJ¥ ï − � � ãä ¬ î H T � � � y
� > ;��

ÚsÏNÀ Ñ À!¥ Â Ã ËsÂ ÄWÓ.À�Â Í<ê<À ¾�À 
$ÆNÍ$Ç
Â Ä	= À Ñ ÄNÖ+×-ÏNÀ!Ñ À 
$ÆNÃ Ñ À Å!À ¾$Â�Â ÏNÍ<Â�Â ÏNÀ'Ñ Ã É$Ï<Â Õ ÏNÍ<¾NÈ
Ë Ã ÈNÀ!Ä Û8� ;�>���Å�ÆNË Â'Ó>À'Ð>¾NÃ Â À'Û Ä$Ñ0¬

→
�NÊ
Ç À Í$ÈNË�ÆNË�Â ÄWÂ ÏNÀ'Û Ä$Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ"Ë À Â'Ä Û-Ç Ã ¾NÀ Í<Ñ

À 
�ÆNÍ Â Ã Ä$¾NË Ê+Û Ñ Ä<Å#ÚsÏNÃ Á Ï�¥ ¿ Ê,� ≤ ç ≤ ¦ −
�<Ê
Á Í$¾�Ó.À'Á Í<Ç Á ÆNÇ Í Â À È�Ã ¾�Â À Ñ Å!Ë�Ä Û Á ¿� ;



Í<¾NÈ Ë ¿ Êî¾ï À � � ú�HC���3� Á ï ¶ ¨ ¥ Â − ¨ − î ¶ ï H Á Â −î ¶ ï � Ë ï ¶ ¨ HJ¥ ï ¶ ¨ � �&Hî
−

¨¾ï À ��Á Â ¶ ¨ − î ¶ ï ï¾ � À � � � � Ë ï − � HJ¥ ï − � � o � y Û Ä$Ñ:� ≤ ð ≤ ¦ −
�<Ê � >�>��

ÚsÏNÀ Ñ À	¥ Â o �NÖ#2�ÄWÛ Í$Ñ Ê+Ú9À"ÏNÍ Ô$À"ÈNÀ Ñ Ã Ô$À È À Ò�ÌNÇ Ã Á Ã Â�À ÒNÌNÑ À Ë Ë Ã Ä$¾NË�Û Ä$Ñ ß ¿ Í<¾NÈ à ¿ Ã ¾Â À Ñ Å!Ë-Ä<Û Á ¿ Ö&4�Ç Ë Ä�ÊNÚ9À�ÏNÍ Ô$À�Û Ä$ÆN¾NÈWÍ<¾WÀ Ò�ÌNÇ Ã Á Ã Â-À ÒNÌNÑ À Ë Ë Ã Ä$¾"Û Ä$Ñ ³8Â � ¬���Ã ¾"Â À Ñ Å!Ë-Ä<Ûß ¿ Í<¾NÈ à ¿ Ö3N9Î	Ë ÆNÓNË Â Ã Â Æ�Â Ã ¾NÉ"Â ÏNÃ ËsË Ä$Ç Æ�Â Ã Ä<¾	Ã ¾$Â Ä!Â ÏNÀ%Ä>Ý ç Ý æ"Ý à P&Ä�Q	é Ý á3Í<å â å Ý áWÉ<Ã Ô$À ¾Ó<ÎJ� ��;�� Ê.Ú-À'Û Ä<ÆN¾NÈ�ÍWË À Â�Ä Û-Ç Ã ¾NÀ Í<Ñ�À 
$ÆNÍ<Â Ã Ä<¾NË�Û Ä$Ñ0¥ ¿ Ã ¾�Â À Ñ Å!Ë�Ä<Û Á ¿ Í<¾NÈ Ë ¿ ÖIN9ÎË Ä<Ç ÔNÃ ¾NÉ�Â ÏNÃ Ë�Ë À Â9Ä<Û+À 
$ÆNÍ<Â Ã Ä<¾NË9Í<¾NÈ!Ë ÆNÓNË Â Ã Â Æ�Â Ã ¾NÉ�Â ÏNÀsË Ä$Ç Æ�Â Ã Ä<¾!Ã ¾<Â Ä!� 5 ��� Ê<Ú-ÀsÄ$Ó�Â Í<Ã ¾
Í<¾@À ÒNÌNÑ À Ë Ë Ã Ä$¾�Û Ä$Ñ%Ì Â � ¬�� Ê+Û Ñ Ä$Å ÚsÏNÃ Á Ï�Ú-À"Á Í$¾ Á Í<Ç Á ÆNÇ Í Â À!Â ÏNÀ"Á Ä$Å!ÌNÇ À Ò�Ô$À Ç Ä�Á Ã Â Î¤ Â Ö(>Ä<Ñ%¬

∈
³8¶· Ê�Ú-ÀWÏNÍ Ô$ÀWÂ ÏNÀ"Û Ä$Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ�Ñ À Ç Í<Â Ã Ä<¾ Û Ä<Ñ'Â ÏNÀ"Â Ä Â Í$Ç0� Ã Ö À<Ö�Ã ¾NÁ Ç ÆNË Ã Ô$À"Â ÏNÀ<
Ä$Ã Ë À ÆNÃ Ç Ç À�ÌNÍ$Ñ Â �NË À À6� � ;�� �9Á Ä<Å!ÌNÇ À Ò!Ô$À Ç Ä�Á Ã Â Î¤ Â � ¬�� o �� − � � ½ Å	� µ	Â � ¬�� � w H�¤ Â�¨ � ¬&� y � > ���

ÚsÏNÀ Ñ À%¤ Â�¨ � ¬&�-Ã Ë�É<Ã Ô$À ¾�Ó<Î�� ����� ÖI2�ÆNÓNË Â Ã Â Æ�Â Ã Ä$¾	Ä<Û�Â ÏNÀ�Ð>Ñ Ë Â�À 
$ÆNÍ<Â Ã Ä<¾�Ä<Û�� ��5��sÍ$¾NÈ� ��;��9Ã ¾<Â Ä�� �����9Ñ À ¾NÈNÀ Ñ Ë-Â ÏNÀ�Û Ä<Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ'À ÒNÌNÑ À Ë Ë Ã Ä$¾"Û Ä$Ñ:¤ Â#¨ ÊNÛ Ä<Ñ:¬
∈
³8¶· Ê¤ Â�¨ � ¬�� o Ì Â � � � �¬�� − Ì Â � ¬&�3H µ	Â � ¬&� − µ	Â � � � �¬��µ

′
Â � ¬�� Ì

′
Â � ¬&� y � > A��

ÚsÏNÀ Ñ À%Ì Â � ¬&��Ã ËsÉ<Ã Ô$À ¾WÓ<ÎO� -���� Ö49ÂsÂ ÏNÃ ËsÌ>Ä$Ã ¾<Â ÊNÚ-À�ÏNÍ Ô$À�Ä<Ó�Â Í$Ã ¾NÀ ÈWÚsÃ Â ÏO� > A��9Í"Ì>Ä$Ë Ë Ã ÓNÃ Ç Ã Â Î!Â Ä"Á Í$Ç Á ÆNÇ Í<Â À�À ÒNÌNÇ Ã Á Ã Â Ç Î
Â ÏNÀ�Ô$À Ç Ä�Á Ã Â ÎKÃ ¾KÍ$¾<ÎSÌ>Ä$Ã ¾<Â	Ã ¾�Â ÏNÀ�Ù>Ä Ú Û Ñ Ä<¾$Â	Í$Ñ À ÍNÊ-ÚsÏNÀ Ñ À Í@Û Ä<ÆN¾$Â Í<Ã ¾�Ù>Ä Ú Ã Ë
Ä<ÓNË À Ñ Ô$À È.ÖN½ ¾'Â ÏNÀ-¾NÀ Ò$Â-Ë À Á Â Ã Ä<¾.Ê<Â ÏNÃ Ë�ÚsÃ Ç ÇNÓ>À-Å!Í$ÈNÀ-À ÒNÌNÇ Ã Á Ã Â�ÚsÃ Â Ï!¾$ÆNÅ!À Ñ Ã Á Í$ÇNÑ À Ë ÆNÇ Â Ë
Û Ä<Ñ9Â ÏNÀ�Ô$À Ç Ä�Á Ã Â ÎWÁ Ä$Å!Ì>Ä$¾NÀ ¾$Â Ë9Û Ä$Ñ�Â ÏNÀ�Í$ÌNÌNÑ Ä Ò�Ã Å!Í<Â À ÈWÁ Í$Ë À Ø µ	Â � ¬�� o ¬>Ê�Â ÏNÍ ÂsÃ Ë-Ã ¾
Á Í$Ë À�Â ÏNÀ�Ù>Ä ÚSÛ Ñ Ä<¾$ÂsÃ Ë-Í<ÌNÌNÑ Ä ÒNÃ Å!Í Â À ÈWÓ<Î	Í'Ë À Å!Ã Õ Á Ã Ñ Á Ç À<Ö(>Ä<Ñ�Å

∈
[
′
Y Ê.Ú-À'¾NÀ À È�Â Ä!Â Í$ê<À�Â ÏNÀ'Ç Ã Å!Ã Â-Û Ä$Ñ�¬

→
ÅNÊ3¬

∈
³ ¶·�Ê>ÚsÏNÃ Á Ï�Ñ À ¾NÈNÀ Ñ Ë�Â ÏNÀ

Û Ä<Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ'À 
�ÆNÍ Â Ã Ä$¾"Û Ä<Ñ:¤ Â�¨ Û Ä<ÑFÅ
∈
[
′
Y Ê¤ Â#¨ � Å�� o Ì

−
Â � Å��

−
Ì Â � Å�� ¶�oo k ¶ � Å�� áâ −

¨¾¿ À
− w Â%ß ¿ Å ¿ H w Â − ¨¾¿ À �%à ¿ Å ¿ − � Â − ¨¾¿ À � ¥ ¿ Å ¿ ãä p � �����

í�� ¹�� è R ã�ç â R9ß Ý à'é å à é ã�ç ä<à�ÜsÝ Þ	ß à Ý á>â9ä P�P>à Ý �$å æ!ä<â å Ý á
½ ¾�Â ÏNÃ ËWË À Á Â Ã Ä<¾.Ê9Ú-À	ÚsÃ Ç Ç�Á Í$Ç Á ÆNÇ Í<Â À�À ÒNÌNÇ Ã Á Ã ÂW¾$ÆNÅ!À Ñ Ã Á Í$ÇsÔ<Í<Ç ÆNÀ Ë!Û Ä$Ñ!Â ÏNÀ�Ô$À Ç Ä�Á Ã Â Î
Ã ¾NË Ã ÈNÀ�Â ÏNÀ'Ù>Ä Ú�Í$Ñ À ÍNÊ+Á Ç Ä<Ë À'Â Ä"Â ÏNÀ'Ù>Ä Ú Û Ñ Ä$¾<Â�Ñ À É<Ã Ä$¾.ÖI�sÄ Ú-À Ô$À Ñ Ê
Ú9À'ÚsÃ Ç Ç�ÈNÄWÂ ÏNÃ Ë��>



Ä<¾NÇ Î	ÚsÃ Â ÏNÃ ¾�Í<¾�Í$ÌNÌNÑ Ä Ò�Ã Å!Í<Â Ã Ä<¾.Ê+Ã ¾	ÚsÏNÃ Á Ï�Ú-À!Í<ÌNÌNÑ Ä ÒNÃ Å!Í Â À�Â ÏNÀ'Ù>Ä Ú Û Ñ Ä<¾$Â�Ó<Î�Í
Ë À Å!Ã Õ Á Ã Ñ Á Ç À Ê>Å!À Í<¾NÃ ¾NÉ!Â ÏNÍ ÂsÚ-À�ÆNË À � o�µ � ¬�� o ¬NÖ34sÇ Â ÏNÄ$ÆNÉ<Ï	Ñ À Ë ÆNÇ Â ËsÄ<Û�� � ��Ë ÏNÄ ÚÂ ÏNÍ Â Á ¨ ≈ ��Í<¾NÈWÈNÄ<Å!Ã ¾NÍ$¾<Â-Ä Ô$À Ñ-Ä Ô$À Ñ9Â ÏNÀ�Ä Â ÏNÀ Ñ9Á Ä�À Ã"Á Ã À ¾<Â Ë Á ¿ � Ë À ÀsÛ Ä$Ñ9Ã ¾NË Â Í<¾NÁ À� 5���� � Ê Â ÏNÃ Ë
Ã Ë+Á À Ñ Â Í<Ã ¾NÇ Î�¾NÄ Â
À Ò�Í$Á Â Ç Î�Â Ñ ÆNÀ<Ö �sÄ Ú-À Ô$À Ñ Ê<Í$Ë.Ú9À9Í<Ñ À�À Ë Ì>À Á Ã Í$Ç Ç Î�Ã ¾$Â À Ñ À Ë Â À È
Ã ¾�Â ÏNÀ-Ù>Ä Ú�Ó>À ÏNÍ Ô�Ã Ä$ÆNÑ�Á Ç Ä$Ë À9Â Ä�Â ÏNÀ-Ù>Ä ÚqÛ Ñ Ä<¾$Â Ê<ÚsÏNÀ Ñ À-Â ÏNÃ Ë�Í$ÌNÌNÑ Ä Ò�Ã Å!Í<Â Ã Ä<¾'Ã Ë�Ó>À Ë Â Ê
Â ÏNÃ Ë9Ë À À Å!Ë�Â Ä'ÆNË9Í$¾"Í<Á Á À Ì�Â Í<ÓNÇ À�Í$ÌNÌNÑ Ä<Í$Á Ï.Ö�E À�Á Ä<ÆNÇ È�¿ ÆNË Â-Í$Ë�Ú-À Ç Ç.ÏNÍ Ô$À�ÆNË À È!Â ÏNÀ<Ê
Å!Ä<Ñ À�À Ò�Í$Á Â Ê+Ñ À Ë ÆNÇ Â ËsÛ Ä<Ñ�¦ o �"Í$Ë�É<Ã Ô$À ¾�Ã ¾O� 5�� � Ê.Í$¾NÈ�Ã ¾WÛ Í$Á Â�Û Ä<Ñ�Í"ÌNÍ$Ñ ÂsÚ-À'ÈNÃ È
Ë Ä�ÊNÓNÆ�Â9¾NÄ<Â9Ä$¾NÇ Î'Ú9À Ñ ÀsÂ ÏNÀsÁ Í$Ç Á ÆNÇ Í<Â Ã Ä<¾NË�Å!Ä$Ñ À-Á Ä<Å!ÌNÇ À Ò'Â ÏNÀ ¾.Ê�Â ÏNÀsÑ À Ç À Ô<Í$¾<Â-Ñ À Ë ÆNÇ Â Ë
Ú9À Ñ À�¾NÀ Í<Ñ Ç Î"Â ÏNÀ�Ë Í<Å!À6� ÈNÃ ?+À Ñ À ¾NÁ À Ë-Ç À Ë Ë9Â ÏNÀ ¾	Í�Û À ÚSÌNÑ Ä�Á À ¾$Â � Ö
×-ÏNÀ Ñ À Û Ä<Ñ À<Ê Ú9À9Ë Â Ã Á ê�Â Ä-Â ÏNÃ Ë
Í<ÌNÌNÑ Ä ÒNÃ Å!Í Â Ã Ä$¾.Ê Û Ä$Ñ.ÚsÏNÃ Á Ï�Ú-À9ÏNÍ Ô$ÀF¦ o �9Í$¾NÈ Á � o �Í<¾NÈ Á ¨�o �$Ö.×-ÏNÃ Ë�Ã Å!ÌNÇ Ã À Ë-Â ÏNÍ Â�Ã ¾�� 5���� Ê>Ú-À'Ä$¾NÇ Î	¾NÀ À È�Â Ä"ê�¾NÄ Ú Â ÏNÀ'Á Ä�À Ã"Á Ã À ¾<Â Ëß − w y ß − ¨ y à � y à ¨ y Í$¾NÈ�¥ � Ö�(>Ñ Ä<Å¡� 5�>�� ÊI� 5���� Ê>Í<¾NÈO� >�>�� Ê�Ú-À�Ä<Ó�Â Í$Ã ¾ß − w o à ¨ o ��¥ � o ��Oy ß − ¨ o à � o � p � �����(>Ä<Ñ Ë � ¬���� Ú9À�Ä$Å!Ã Â9Â ÏNÀ�Ã ¾NÈNÀ Ò	¦O� o � ��Û Ñ Ä$Å/¾NÄ ÚSÄ$¾���Ú9À�Ä<Ó�Â Í$Ã ¾!Û Ñ Ä$Å¡� -�>��Ë � ¬�� o ���� ¬ w HJ� − ¬ − w � y � �����
Í<¾NÈ	Í<Ç Ç>Â ÏNÃ Ë-Ç À Í<ÈNËsÆNË9ÚsÃ Â Ï.� 5�����Â Ä'Â ÏNÀ�Û Ä<Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ'À ÒNÌNÑ À Ë Ë Ã Ä$¾WÛ Ä<Ñ�Ì%� ¬&�Ì%� ¬�� o �� ;.Î ¬ w HJ� − ¬ − w ± Þ �FH�¬ w � ¬ − w − �:H�¬�� Ï y ¬

∈ C \
[
′Y y � �����

ÚsÏNÀ Ñ À�Â ÏNÀ8H�Ë Ã É$¾"ÏNÄ$Ç ÈNË9Û Ä$Ñ:¬
∈
³0¶· Í<¾NÈWÂ ÏNÀ

−
Ë Ã É<¾"Û Ä$Ñ:¬

∈
³

−
· Ö

×-ÏNÃ Ë-Å!À Í<¾NË9Â ÏNÍ<Â-Û Ä$Ñ:¬
∈
³ ¶·�Ê�ÚsÏNÀ ¾.� � �¬ ∈ ³ −

·
ÊÌ%� ��� �¬�� o �� ;OÎ �¬ − w HJ� − �¬ w − Þ �:H �¬ w � �¬ − �¬ − ¨ H �¬ − w ��Ï p � ��-��(>Ñ Ä<Åñ� >����sÍ<¾NÈ�� > A��-Í$¾NÈ	ÚsÃ Â Ï µ � ¬�� o ¬ o � Ê.Â ÏNÀ�Û Ä$Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ!À ÒNÌNÑ À Ë Ë Ã Ä$¾	Û Ä<ÑsÂ ÏNÀÂ Ä Â Í$Ç.Á Ä<Å!ÌNÇ À Ò!Ô$À Ç Ä�Á Ã Â Î	¤8� ¬&� o ¤%� � �-Ã ¾"Â ÏNÀ�Ù>Ä ÚKÛ Ñ Ä$¾<ÂsÑ À É<Ã Ä$¾.Ê � ∈ ³0¶· ÊNÛ Ä<Ç Ç Ä ÚsË¤%� � � o �� H �� � � − �� � w − Ì%� � �IHJÌ%� � � �� �IHG� � − ��� �� � Ì ′
� � � p � ��5��

×-ÏNÀ�ÆNË À�Ä<Û�� �����9Í$¾NÈO� ��-��-Ã ¾O� ��5��-Ñ À Ë ÆNÇ Â Ë�Ã ¾WÍ$¾	À Ò�ÌNÇ Ã Á Ã Â Ê>Á Ä$Å!ÌNÇ À Â À Ç ÎWÍ<¾NÍ$Ç Î$Â Ã Á Í<Ç Ê
À ÒNÌNÑ À Ë Ë Ã Ä$¾"Û Ä<Ñ:¤8� � ��Ã ¾"Â À Ñ Å!Ë-Ä Û � o z H Ã { Í$¾NÈ �� Ö>×-ÏNÃ Ë9À Ò�ÌNÑ À Ë Ë Ã Ä<¾"ÚsÃ Ç Ç.Ó>À�ÆNË À ÈÃ ¾	Â ÏNÀ!¾NÀ Ò$Â'Ë À Á Â Ã Ä<¾�Â ÄWÁ Í$Ç Á ÆNÇ Í<Â À�Â ÏNÀ'Ô$À Ç Ä�Á Ã Â Î�Ð>À Ç È�Ä<Û9Â ÏNÀ'Û Ä<ÆN¾$Â Í<Ã ¾�Ù>Ä Ú�Ã ¾�Â ÏNÀ
Ù>Ä ÚKÛ Ñ Ä$¾<Â�Ñ À É$Ã Ä<¾.Ö � �



0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5
v

-1

-0.5

0.5

1

y

vxH-¥,yLvyH0,yLvxH0,yL

Í���"9À Ç Ä�Á Ã Â Ã À Ë
0.2 0.4 0.6 0.8 1

-1

-0.75

-0.5

-0.25

0.25

0.5

0.75

1

Ó��:2$Â Ñ À Í$Å!Ç Ã ¾NÀ Ë` � ¦����<�+�<¥s§��$��¢ � � �$� � � ��� � ���N�<�<� � � ��� ��� �$���N� � �<� �����! !� �9� �$���$� � � � � � ��� � ¦<� � �
¤ � ¡$� � � ¢ � � �$� � � ��" ^ ± # d$t t<t \ _NZ ­ � � � �$� ¢ � � � �
¢ � � �$� � � ��" _ ±$` V ^ Y$Z `-t \ _�Z ¥>� � ���N� � � �s� �9� �$��� ¡$� � �
¢ � � �$� � � �!� ��$>�<� � � �$� � � �9��� �S¤ ` b X % ` V ^ Y$Z `'t \ _NZ ¥ ­$�N¥�& � � � � ��� � �$� ��� �'� � � ��� ¢$� �<¦�� � � ��� �
' q U f ¸+»$¼ ¶ (*) U f ¹�+.¹ U�� ¸>· g ��¶ ¼ ¸>µO�Nµ
¹ · ¸N¶ ��¶ ¼ ¸>µ�+3�Nµ
¹ h ¶ · U�h h U�h e U ë
¼ µ
¹�¶ ë U, ¸�- � · ¸>µ>¶
×-ÏNÀWÑ À Ë ÆNÇ Â Ë'Ä<Û02�À Á Â Ã Ä$¾�-�ÚsÃ Ç Ç9Ó.ÀWÆNË À ÈqÏNÀ Ñ À"Â Ä�Á Í<Ç Á ÆNÇ Í Â À!Â ÏNÀWÔ$À Ç Ä�Á Ã Â Î Ð>À Ç È@Ã ¾
Í<¾NÈ�Ó>À ÏNÃ ¾NÈ	Â ÏNÀ�Ù>Ä Ú Û Ñ Ä<¾$Â�Ñ À É<Ã Ä$¾.Ö.×-ÏNÀ'Â Ï$ÆNË�Á Í<Ç Á ÆNÇ Í Â À È	Ô$À Ç Ä�Á Ã Â Î�Ã Ë�Í$¾�Í$ÌNÌNÑ Ä Ò$Õ
Ã Å!Í Â Ã Ä$¾@Ä<Û�Â ÏNÀ�Í<Á Â ÆNÍ<ÇsÔ$À Ç Ä�Á Ã Â Î�Ã ¾@Â ÏNÀ	Ù>ÆNÃ È.Ê9Ä$¾NÇ ÎqÍ<Á Á ÆNÑ Í<Â À	Ã ¾qÂ ÏNÀWÙ>Ä Ú�Û Ñ Ä<¾$Â
Ñ À É$Ã Ä<¾O� 'sÀ�� � �:òG��� Ö�N9À ÏNÃ ¾NÈWÂ ÏNÀ�Ù>Ä ÚSÛ Ñ Ä<¾$Â�Ñ À É$Ã Ä<¾.ÊNÚ-À�Í<Ë Ë ÆNÅ!À�Â ÏNÀ�Ù>Ä ÚSÂ Ä!Ó.À�Í<
Ä$Ã Ë À ÆNÃ Ç Ç À�Ù>Ä Ú�Ö�½ ¾O(�Ã É$ÆNÑ À65<Í�� Ê+Â ÏNÀ!Ô$À Ç Ä�Á Ã Â Î�ÌNÑ Ä<Ð>Ç À Ë�Í Â�Â ÏNÀ!Ó>Ä$Ñ ÈNÀ Ñ�Ä<Û9Â ÏNÀ'Ù>Ä Ú
Û Ñ Ä<¾$Â�Ñ À É<Ã Ä$¾.Ê<Ã Ö À Ö$Í<Â�'sÀ�� � � o �NÊ$Í<Á Á Ä$Ñ ÈNÃ ¾NÉsÂ Ä6� ��5���Í<Ñ À-Á Ä<Å!ÌNÍ$Ñ À È'Â Ä�Í�Û ÆNÇ Ç Î�ÈNÀ Ô$À Ç ÕÄ<Ì.À È�<�Ä<Ã Ë À ÆNÃ Ç Ç À�Ù>Ä Ú�Ö+×-ÏNÃ ËsÐ>É$ÆNÑ À'Ë ÏNÄ ÚsËsÂ ÏNÍ<Â�Â ÏNÀ�ÈNÃ ?+À Ñ À ¾NÁ À ËsÂ ÏNÀ Ñ À'Í<Ñ À'Í<Ç Ñ À Í<È�Î
Ë Å!Í<Ç Ç�� Ç À Ë Ë-Â ÏNÍ<¾.� ��.6� Ö32�ÄNÊNÂ ÏNÀ�Í$ÌNÌNÑ Ä<Í$Á ÏWÂ Ä!Í$ÌNÌNÑ Ä Ò�Ã Å!Í<Â À�Â ÏNÀ�Ù>Ä Ú ÈNÃ Ñ À Á Â Ç ÎWÓ.À Õ
ÏNÃ ¾NÈ"Â ÏNÀ�Ù>Ä ÚKÛ Ñ Ä$¾<Â�Ñ À É$Ã Ä<¾WÓ$ÎWÍ%<�Ä<Ã Ë À ÆNÃ Ç Ç ÀsÙ>Ä ÚSË À À Å!Ë�¿ ÆNË Â Ã Ð>À È.Ö
×�ÎNÌNÃ Á Í$Ç+Ë Â Ñ À Í<Å!Ç Ã ¾NÀ�ÌNÍ Â Â À Ñ ¾NËsÍ<Ñ À�ÈNÀ ÌNÃ Á Â À È	Ã ¾�(�Ã É<ÆNÑ À85 Ó�� Ê.Ë ÏNÄ ÚsÃ ¾NÉ'Â ÏNÀ�Ë Â Ñ À Í<Å'Õ
Ç Ã ¾NÀ Ë�Ñ À Ç Í Â Ã Ô$À'Â ÄWÂ ÏNÀ'Ù>Ä Ú�Û Ñ Ä$¾<Â �+Â ÏNÃ Ë�Ð>É<ÆNÑ À!Á Ç À Í$Ñ Ç Î�ÈNÀ Å!Ä<¾NË Â Ñ Í<Â À Ë�Â ÏNÀ'Û Ä$ÆN¾<Â Í$Ã ¾
Ù>Ä Ú1À ?.À Á Â ÖF99Ä<Å!ÌNÍ$Ñ Ã ¾NÉWÂ ÏNÀ Ë ÀWÑ À Ë ÆNÇ Â Ë�ÚsÃ Â Ï Ñ À Ë ÆNÇ Â Ë�Û Ä$ÆN¾NÈ Ó$Î ¾$ÆNÅ!À Ñ Ã Á Í$Ç9Å!À Í$¾NË
Ã ¾�À<Ö ÉNÖF� � � ÊF� ��ÊI(�Ã ÉNÖ3��� ÊF� A�� Ê
Í<¾NÈJ� � �NÊI(�Ã ÉNÖ3-�� Ê
ÍWÌNÑ Í$Á Â Ã Á Í<Ç Ç Î�Á Ä$Å!ÌNÇ À Â À'Á Ä<Ñ Ñ À Ë Ì>Ä$¾�Õ
ÈNÀ ¾NÁ À�Ã Ë9Û Ä<ÆN¾NÈ.Ö>½ ¾.� � � Ê>Ë À À0(�Ã É$Ë Ö3� � Õ � -NÊ$Â ÏNÀ�¾�ÆNÅ!À Ñ Ã Á Í<Ç Ç Î"Ë Ã Å�ÆNÇ Í<Â À ÈWË ÏNÍ<Ì.À�Ä Û
Â ÏNÀ
Ù>Ä Ú/Û Ñ Ä<¾$Â!Ë ÏNÄ ÚsË"Í�Á Ç Ä<Ë ÀWÑ À Ë À Å'ÓNÇ Í<¾NÁ À"Â Ä�Í�Ë À Å!Ã Õ Á Ã Ñ Á Ç À<Ê�Ã ¾@Á Ä<Ñ Ñ À Ë Ì>Ä$¾NÈNÀ ¾NÁ ÀWÂ Ä
Ä<ÆNÑ�(�Ã É<ÆNÑ À8��Ö.×-ÏNÃ Ë�Å!Ä<Â Ã Ô<Í Â À ÈWÄ$ÆNÑsÁ ÏNÄ$Ã Á À'Å!Í<ÈNÀ�Ã ¾�2�À Á Â Ã Ä$¾�-NÖ �'Â Ä"Í$ÌNÌNÑ Ä Ò�Ã Å!Í<Â À
Â ÏNÀ�Ù>Ä Ú Û Ñ Ä$¾<Â�Ó$Î�ÍWË À Å!Ã Õ Á Ã Ñ Á Ç À ÖI�WÄ$Ñ À Ä Ô$À Ñ Ê+Ã Â�Ã Ë�¾NÄ Â Ã Á À Í$ÓNÇ À�Â ÏNÍ<Â�¾NÄ!
�ÆNÍ<Ç Ã Â Í<Â Ã Ô$À
ÈNÃ ?.À Ñ À ¾NÁ À Ë�Í<Ñ À�Û Ä<ÆN¾NÈ�Ã ¾.� � ��Ó>À Â Ú-À À ¾	Â ÏNÀ�¾$ÆNÅ!À Ñ Ã Á Í$Ç+Ë Ã Å�ÆNÇ Í<Â Ã Ä<¾NË9Û Ä$Ñ�1sÀ Ú-Â Ä<¾NÃ Í$¾
Í<¾NÈWÛ Ä<Ñ-Ë ÏNÀ Í<Ñ Õ Â ÏNÃ ¾N¾NÃ ¾NÉ�Ù>ÆNÃ ÈNË Ö
½ ¾�Í<¾NÍ$Ç Ä<É<Î ÚsÃ Â Ï�� A��sÍ$¾NÈ�� ; � Ê�Ú-À	ÏNÍ Ô$À�Í<¾NÍ$Ç Î�Ë À È@Â ÏNÀ	Ó>À ÏNÍ Ô�Ã Ä$ÆNÑ�� ÈNÀ Û Ä<Ñ Å!Í<Â Ã Ä<¾.Ê
Ñ Ä Â Í<Â Ã Ä<¾���Ä Û-Å!Í<Â À Ñ Ã Í$Ç Ê.Ç Ã ¾NÀ!Ä<Ñ�Ë ÆNÑ Û Í$Á À<Ê
À Ç À Å!À ¾<Â Ë�Ã ¾�Ã ¾ ¿ À Á Â Ã Ä<¾�Ù>Ä Ú�Ö
½ ¾.(�Ã É$ÆNÑ À%;� A
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Í<¾NÈ	(�Ã É<ÆNÑ À�>�Ê�Ú9À�Ë ÏNÄ Ú�Â ÏNÀ�Ó>À ÏNÍ Ô�Ã Ä$ÆNÑ9Ä Û
Í'Ñ À Á Â Í$¾NÉ<ÆNÇ Í$Ñ9Å!Í Â À Ñ Ã Í<Ç>À Ç À Å!À ¾<Â-À ¾<Â À Ñ Õ
Ã ¾NÉ!Â ÏNÀ�Û Ä$ÆN¾<Â Í$Ã ¾WÙ>Ä Ú Ñ À É$Ã Ä<¾.Ö.½ ¾	Â ÏNÀ�Ð>Ñ Ë Â�Ð>É$ÆNÑ À Ê.Â ÏNÀ�Ó.À ÏNÍ ÔNÃ Ä<ÆNÑ�Ñ À Ç Í<Â Ã Ô$À�Â Ä!Â ÏNÀ
Ù>Ä Ú�Û Ñ Ä$¾<Â0� Ã Ö À ÖNÃ ¾!Í'Á Ä<Õ Å!Ä ÔNÃ ¾NÉ�Û Ñ Í<Å!À ��Ã Ë9Ã Ç Ç ÆNË Â Ñ Í<Â À È.Ê$ÚsÏNÃ Ç À-Â ÏNÀ�Ë Í$Å!ÀsÓ.À ÏNÍ ÔNÃ Ä<ÆNÑ Ê
ÓNÆ�Â'¾NÄ Ú/Ã ¾ Í$¾ Ã ¾NÀ Ñ Â Ã Í$Ç�Û Ñ Í$Å!À Ê�Ã Ë�ÌNÑ À Ë À ¾<Â À È@Ã ¾�Â ÏNÀ"Ë À Á Ä$¾NÈ Ð>É<ÆNÑ À<Ö,E À"Ä$ÓNË À Ñ Ô$À
ÏNÄ Ú1Â ÏNÀWÀ Ç À Å!À ¾<Â"Ã Ë'Ë Â Ñ À Â Á ÏNÀ È.Ê9Ë ÌNÃ Ç Ç Ë�Ä Ô$À Ñ�ÚsÏNÀ ¾qÑ À Í$Á ÏNÃ ¾NÉ�Â ÏNÀ"Ù>Ä Ú1Û Ñ Ä$¾<Â Ê�Í$¾NÈ
Ó>À Á Ä$Å!À Ë'Ô$À Ñ Î@Ë Â Ñ Ä$¾NÉ<Ç Î@Ë Â Ñ À Â Á ÏNÀ ÈqÍ Â'Â ÏNÀ"Ú-Í<Ç Ç Ö#(>ÆNÑ Â ÏNÀ Ñ�Ú9ÀW¾NÄ<Â Ã Á ÀWÃ ¾�(�Ã É<ÆNÑ À	>
Â ÏNÍ Â�Â ÏNÀ'Â Í$Ã Ç�Ä<Û9Â ÏNÀ"Ë Â Ñ À Â Á ÏNÀ È À Ç À Å!À ¾<Â'Ñ À Å!Í$Ã ¾NË�¾NÄ$Ñ Å!Í<Ç�Â ÄWÂ ÏNÀ'Ú-Í<Ç Ç�ÆNÌ�Â ÄWÂ ÏNÀ
Ô$À Ñ Î�Ç Í<Ë Â�Å!Ä<Å!À ¾<Â�Ä Û9Ñ À Í<Á ÏNÃ ¾NÉ"Â ÏNÀ�ÐNÒ�À È	Ú-Í<Ç Ç Ö3(>Ä$Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ�� ;�� Ê.Ú-À'Í<Ç Ë Ä"Ç Ä�Ä$ê<À È�Í<Â
Â ÏNÀ'ÈNÀ Û Ä$Ñ Å!Í Â Ã Ä$¾	Ä Û9Í<¾�Ã ¾NÃ Â Ã Í$Ç Ç Î"Ë Â Ñ Í$Ã É<Ï$Â�Â Ñ Í<¾NË Ô$À Ñ Ë À'Ç Ã ¾NÀ��>Â ÏNÀ�Ñ À Ë ÆNÇ Â�Ã Ë�ÈNÀ ÌNÃ Á Â À È
Ã ¾�(�Ã É$ÆNÑ À8�NÖ+×-ÏNÀ!Ç Í Â Â À ÑsÐ>É<ÆNÑ À!Ë ÏNÄ ÚsË�Ë Â Ñ Ã ê�Ã ¾NÉWÍ<Ç Ã ê<À ¾NÀ Ë Ë�ÚsÃ Â Ï.(�Ã É�Ö,5"Ã ¾�� ; � Ê+Ä<Ó�Õ
Â Í<Ã ¾NÀ È"Û Ñ Ä$Å1Ð>¾NÃ Â À�À Ç À Å!À ¾$Â ËsÁ Í$Ç Á ÆNÇ Í<Â Ã Ä<¾NË9Û Ä$Ñ-Í!99Í$Ñ Ñ À Í$ÆWÙ>ÆNÃ È.Ö&E Í<Â Á Ï	À Ë Ì>À Á Ã Í$Ç Ç Î
Â ÏNÀ!Â ÎNÌNÃ Á Í$Ç#"�Õ Ë ÏNÍ$Ì>À Ë�¾NÀ Í<Ñ�Â ÏNÀ!Ú9Í$Ç Ç�Ã ¾�Â ÏNÀ"Ç Í<Ë Â'ÌNÃ Á Â ÆNÑ À<Ö#(�Ã ¾NÍ<Ç Ç Î$Ê.Ú9À"Ë ÏNÄ Ú1Â ÏNÀ
Ó>À ÏNÍ Ô�Ã Ä$ÆNÑsÄ Û�Í!Å!Í<Â À Ñ Ã Í$Ç.À Ç À Å!À ¾<Â�Á Ä<¾NË Ã Ë Â Ã ¾NÉ!Ä<Û�Â Ú-Ä"Å!Í Â À Ñ Ã Í<Ç+Ç Ã ¾NÀ�À Ç À Å!À ¾<Â Ë Ê.Ã ¾NÃ Õ
Â Ã Í<Ç Ç Î"Û Ä<Ñ Å!Ã ¾NÉ'Í"Ñ Ã É<Ï$Â�Í<¾NÉ$Ç À�Ã ¾	(�Ã É$ÆNÑ À0A�Ö�E À�Ë À À�Â ÏNÍ<ÂsÂ ÏNÀ�Ñ Ã É$Ï<Â�Í<¾NÉ$Ç À�Ã Ë-Û Ä<Ç ÈNÀ È
Â Ä'Í'Ë Å!Í<Ç Ç>Ë ÏNÍ$Ñ ÌWÍ<¾NÉ$Ç À Ö��WÄ$Ñ À Ä Ô$À Ñ ÊNÛ Ä<Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ�Â ÏNÀ�À Ç À Å!À ¾<ÂsÃ ¾NÃ Â Ã Í<Ç Ç Î'Ä$Ñ Ã À ¾$Â Í Â À È"Ã ¾
Â ÏNÀ!Í<Ò�Ã Í$Ç�ÈNÃ Ñ À Á Â Ã Ä$¾.Ê.Ú-À!Ä$¾NÁ À"Å!Ä<Ñ À!¾NÄ Â Ã Á À'Â ÏNÍ Â�Â ÏNÃ Ë�Ç Ã ¾NÀ'À Ç À Å!À ¾<Â'Ã Ë�Ä$Ñ Ã À ¾$Â Í Â À È
Í<Ç Å!Ä$Ë Â�¾NÄ$Ñ Å!Í<Ç�Â ÄWÂ ÏNÀ!Ú-Í<Ç Ç�ÚsÏNÀ ¾@Í$ÌNÌNÑ Ä<Í$Á ÏNÃ ¾NÉWÂ ÏNÃ Ë�Ú-Í<Ç Ç Ê�Í<¾NÈ@Ä<¾NÇ Î�ÚsÏNÀ ¾@Ã Â'Ã Ë
Ô$À Ñ Î ¾NÀ Í<Ñ�Â ÄWÂ ÏNÀ'Ú9Í$Ç Ç�Ã Â�Ë ÆNÈNÈNÀ ¾NÇ Î�Ù>Ã ÌNË�Ä Ô$À Ñ�Â Ä	Í$¾�Ä$Ñ Ã À ¾$Â Í Â Ã Ä$¾�ÌNÍ$Ñ Í<Ç Ç À Ç
Â ÄWÂ ÏNÀ
Ú9Í$Ç Ç Ö>½ ¾	ÌNÑ Í$Á Â Ã Á À Ê>Â ÏNÀ�Ì.Ä<Ç ÎNÅ!À ÑsÅ!À Ç Â�Ë Ä<Ç Ã ÈNÃ Ð>À Ë-Í<ÂsÂ ÏNÀ�Á Ä�Ä<Ç À ÈWÚ-Í<Ç Ç ËsÃ Å!Å!À ÈNÃ Í Â À Ç Î
Í Û Â À ÑsÃ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä$¾.Ê>Û Ä<Ñ Å!Ã ¾NÉ!Ë Ä$Ç Ã ÈO� É<Ç Í$Ë Ë �-Ç Í Î$À Ñ Ë�Í Â�Â ÏNÀ�Ú-Í<Ç Ç Ë Ö.×-ÏNÃ Ë�Å!À Í$¾NËsÂ ÏNÍ Â�Â ÏNÀ
Ì>Ä$Ç Î�Å!À Ñ�Á ÏNÍ$Ã ¾NË�Â ÏNÍ<Â'Í<Ñ À"Ã ¾NÃ Â Ã Í<Ç Ç Î�Ã ¾ Í ÒNÃ Í<Ç�ÈNÃ Ñ À Á Â Ã Ä$¾.Ê+ÚsÃ Ç Ç�Ó>À!Û Ñ Ä�= À ¾ Ã ¾ ÏNÍ Ô�Ã ¾NÉ���



0 2 4 6 8 10 12

-1

1

0 2 4 6 8 10 12

-1

1

0 2 4 6 8 10 12

-1

1

0 2 4 6 8 10 12

-1

1

0 2 4 6 8 10 12

-1

1

0 2 4 6 8 10 12

-1

1

0 2 4 6 8 10 12

-1

1

0 2 4 6 8 10 12

-1

1

` � ¦�� 3<�<¬�� � � � ��� � � � ��� �>� ��� ��� � � � � � �s� � � � � ¦ � �
� � � �$� ¢ � � � ��� � �$��� � � ��� � �
� �+� �<�<�
� ��� � � � � � �$¦
� � ��� � �
Í<¾�Ä<Ñ Ã À ¾<Â Í<Â Ã Ä<¾	Ì.À Ñ Ì.À ¾NÈNÃ Á ÆNÇ Í<ÑsÂ Ä!Â ÏNÀ�Ú9Í$Ç Ç Ë Ö.×-ÏNÃ ËsÏNÍ$Ë�Í<¾�À Ë Ë À ¾<Â Ã Í$Ç�À ?+À Á Â�Ä<¾	Â ÏNÀ
Û Ñ Ä�= À ¾�Õ Ã ¾WË Â Ñ À Ë Ë À Ë Ê+Í<¾NÈWÂ ÏNÀ ¾	Í$Ç Ë Ä!Ä<¾WÂ ÏNÀ�ÓNÃ Ñ À Û Ñ Ã ¾NÉ<À ¾NÁ À<Ê>¾NÀ Í$Ñ-Â ÏNÀ�Ú-Í<Ç Ç Ë Ö>×-ÏNÃ ËsÀ Û Õ
Û À Á Â-Ã Ë9Á Ä$¾�Ð>Ñ Å!À È"Ó$Î"¾$ÆNÅ!À Ñ Ã Á Í$Ç>Ë Ã Å�ÆNÇ Í<Â Ã Ä<¾NË�Í$¾NÈ"À ÒNÌ>À Ñ Ã Å!À ¾$Â Í<Ç.Ä<ÓNË À Ñ Ô<Í Â Ã Ä$¾NË Ê�Ë À À
À Ö É�Ö3� � �NÊ�2�À Á Â Ö�5$Ö � � Ö$×-ÏNÀsË Â Ñ À Ë Ë À Ë-Ã ¾'Â ÏNÀ-Ù>ÆNÃ È.Ê�À Ë Ì.À Á Ã Í<Ç Ç Î'Ã ¾'Â ÏNÀ-Ù>Ä Ú�Û Ñ Ä<¾$Â9Ñ À É$Ã Ä<¾.Ê
Á Í$¾'Ó.À9Á Í<Ç Á ÆNÇ Í Â À È�Û Ñ Ä$Å}� ��5�� Ö�(>Ä<Ñ
Â ÏNÀ-Ë Â Ñ À Ë Ë À Ë Ê$Ú9À-Í$Ñ À-Ã ¾<Â À Ñ À Ë Â À È'Ã ¾�Â ÏNÀ9Û Ä<Ç Ç Ä ÚsÃ ¾NÉ
Í<Ë Ì.À Á Â Ë Ø� ���"×-ÏNÀ�ÌNÑ À Ë Ë ÆNÑ À � Ê>É<Ã Ô$À ¾WÓ<Î� o −

�� � � ^ ^ HO� _ _ � o −

�� ¦O� � y��� �o�¢
′̈
� � �IH ¢ ′̈

� � � − �- � � H �� � o � � z y { � p � ��;��E À�ÏNÍ Ô$À9ÌNÇ Ä Â Â À È � Í$Ç Ä<¾NÉ-Â ÏNÀ�ÆNÌNÌ>À Ñ.Ú-Í<Ç Ç�� { o � y z mC���+Í<¾NÈ�Â ÏNÀ�ÆNÌNÌ>À Ñ+ÌNÍ$Ñ Â���



0 2 4 6 8 10 12 14 16
0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

xi

z/
h

` � ¦�� 4$� §>� � ��� � � � ��� � � �<�s� �N�9��� � � � � � � � � � ��� � �+� �<�$� � � � � �<¦9� �$� ���s� � �<�
� � � ��� � � � £ � �$� � � � � � �
� � � ��� �$¦���� � ¦ � �9� �$¦ � �

-1.5 -1 -0.5 0 0.5 1

-6

-4

-2

2

4

6

p

` � ¦���a  $��$+� � � � �<� �s� � �<�<¦�� �<�s�$�$�N� ����� � �N� �$�'� �$�s�$�$�N� ���N� � ��� �+� �$�-�$� �q� � � � �
Ä Û+Â ÏNÀsÙ>Ä ÚKÛ Ñ Ä<¾$Â:[ Y � z w H { w o � y z òJ� y { òC����Ã ¾6(�Ã É$ÆNÑ À0� �NÖ�×-ÏNÃ Ë-É<Ñ Í$ÌNÏË ÏNÄ ÚsË�Í�Ë Ã ¾NÉ<ÆNÇ Í$Ñ Ã Â Î'Ã ¾�Â ÏNÀsÌ>Ä$Ã ¾<Â�� z y { � o � � y � � Ö 7 ÆNÑ�Í$¾NÍ<Ç ÎNË Ã Ë�ÌNÑ À ÈNÃ Á Â Ë�Â ÏNÍ<ÂÂ ÏNÃ Ë�Ë Ã ¾NÉ$ÆNÇ Í<Ñ Ã Â Î'ÏNÍ<Ë9Í$¾!Ä$Ñ ÈNÀ Ñ9Ä Û

−
� ���6� Í�Ë 
$ÆNÍ$Ñ ÀsÑ Ä�Ä<Â9Ë Ã ¾NÉ<ÆNÇ Í$Ñ Ã Â Î�� �<Â ÏNÃ Ë�Á Í<¾

Ó>À�Ã ¾�Û À Ñ Ñ À ÈWÛ Ñ Ä$Å1Â ÏNÀ�Ó>À ÏNÍ Ô�Ã Ä$ÆNÑsÄ ÛFÌ
′
Ê.Í<¾NÈ	Å!Ä$Ñ À�Ë Ì.À Á Ã Ð>Á Í$Ç Ç Î"Û Ñ Ä<Å/Â ÏNÍ Â�Ä<Û

Â ÏNÀ8<�Ç À Å!À Ç ¿-Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä<¾�Ã ¾	Ã Â Ê>Û Ä<Ñ � → ±
Ã Ö.×-ÏNÀ'Ñ À Ë ÆNÇ Â�Û Ä$ÆN¾NÈ	ÏNÀ Ñ À'Ã ËsÃ ¾�É<Ä�Ä�È

Á Ä$Ñ Ñ À Ë Ì.Ä<¾NÈNÀ ¾NÁ À�ÚsÃ Â Ï"Â ÏNÍ<Â-Û Ä<ÆN¾NÈ	Ã ¾.� ��Ê&(�Ã ÉNÖ ��� �.Û Ä$Ñ-Ë ÏNÀ Í$Ñ Õ Â ÏNÃ ¾N¾NÃ ¾NÉ�Ù>ÆNÃ ÈNË Ö� ���"×-ÏNÀ�Ð>Ñ Ë Â�¾NÄ<Ñ Å!Í$Ç.Ë Â Ñ À Ë ËsÈNÃ ?+À Ñ À ¾NÁ À8¦ ¨ Ê>Á Í<¾	Ó>À�Û Ä<ÆN¾NÈWÛ Ñ Ä<Å¦ ¨ o � ^ ^
−
� _ _ o 'sÀ § � � y��� �o � ¢ ′′

¨ � � �,H � ¢ ′′¨ � � �IH £ ′′¨ � � �IHO£ ′′¨ � � � o ¦ ¨ � z y { � p � ��>���sÄ Ú-À Ô$À Ñ Ê
Ú9À"ÈNÃ È�¾NÄ<Â�ÈNÀ ÌNÃ Á Â�Â ÏNÀ!Ñ À Ë ÆNÇ Â Ë Ê
Ó>À Á Í$ÆNË À!Ú9À"ÈNÄ	¾NÄ Â�À Ò�Ì.À Á Â�Â ÏNÍ<Â
Ä<ÆNÑ%1�À Ú-Â Ä$¾NÃ Í<¾@Å!Ä�ÈNÀ Ç�ÚsÃ Ç Ç9É$Ã Ô$À"Í�Ñ À Í<Ç Ã Ë Â Ã Á"ÌNÃ Á Â ÆNÑ ÀWÄ ÛsÂ ÏNÃ Ë�¾NÄ$Ñ Å!Í<Ç9Ë Â Ñ À Ë Ë
ÈNÃ ?.À Ñ À ¾NÁ À!ÈNÆNÀ�Â ÄWÂ ÏNÀ'Ë Â Ñ Ä$¾NÉWË Â Ñ À Â Á ÏNÀ Ë�Ä$ÓNË À Ñ Ô$À È Ã ¾	Â ÏNÀ'Ù>Ä Ú Û Ñ Ä$¾<Â�Ñ À É$Ã Ä<¾.Ö���



0.2 0.4 0.6 0.8 1
y

0.5

1

1.5

2

2.5

3

-Txy

` � ¦$��a a ��&$�<� � ��� � � � � �05 ^ _ � � � �$¦�� �$�-� � � � �9� � �$�6���7 
×-ÏNÀ Ë À'Ç Í$Ñ É<À�À Ç Ä$¾NÉ<Í<Â Ã Ä<¾NËsÁ Í<¾�Ä<¾NÇ Î	Ñ Ã É$Ï<Â Ç Î	Ó>À'Ã ¾NÁ Ä$Ñ Ì>Ä$Ñ Í Â À È	Ó<Î�Í"¾NÄ<¾NÇ Ã ¾NÀ Í<Ñ
Ô�Ã Ë Á Ä�À Ç Í$Ë Â Ã Á'Å!Ä�ÈNÀ Ç Ê.Â ÏNÍ<Â�Í<Á Á Ä$ÆN¾<Â Ë�Û Ä<Ñ�Â ÏNÀ!ÏNÃ É<ÏNÇ Î�À Ç Í<Ë Â Ã Á'Ã ¾�Ù>ÆNÀ ¾NÁ À!Ä$¾�Â ÏNÀ� ¾NÄ<Ñ Å!Í$Ç ��Ë Â Ñ À Ë Ë À ËsÁ Í<ÆNË À È	Ó<ÎWÂ ÏNÀ Ë À�À Ç Ä$¾NÉ<Í<Â Ã Ä<¾NË Ö� ���"×-ÏNÀ�Ë ÏNÀ Í<ÑsË Â Ñ À Ë Ë:� ^ _ Ê>É$Ã Ô$À ¾	Ó<Î� ^ _ o �� ½ Å § � � y��� �o ���u � ¢ ′′¨ � � � − � ¢ ′′

¨ � � �IH £ ′′¨ � � � − £ ′′¨ � � � − �-<Ã � � − �� � v p � �����
½ ¾�(�Ã É$ÆNÑ À6���<Ê.Â ÏNÀ'Ë ÏNÀ Í<Ñ�Ë Â Ñ À Ë Ë�Í<Ç Ä$¾NÉ!Â ÏNÀ'Ó.Ä<Ñ ÈNÀ Ñ z o �WÄ Û9Â ÏNÀ�Ù>Ä Ú Û Ñ Ä<¾$ÂÑ À É$Ã Ä<¾�Ã Ë�ÌNÇ Ä<Â Â À È�Í$Ë�Í"Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä$¾�Ä Û { Û Ä<Ñ���m { m �$Ö�E À'Ë À À'Í<Ç Å!Ä$Ë Â�Ç Ã ¾NÀ Í<ÑÓ>À ÏNÍ Ô�Ã Ä$ÆNÑ9Ä$¾!Â ÏNÀ�Å!Í$Ã ¾!ÌNÍ$Ñ Â-Ä Û
Â ÏNÃ Ë9Ç Ã ¾NÀ �NÄ<¾NÇ Î"Ã ¾!Â ÏNÀ�À ¾NÈWÌ.Ä<Ã ¾$Â-¾NÀ Í$Ñ { o �Í�Ô$À Ñ ÎqË Â À À Ì�Ó.À ÏNÍ ÔNÃ Ä<ÆNÑ!Ñ À ÌNÑ À Ë À ¾<Â Ã ¾NÉ�Â ÏNÀ	Ë 
�ÆNÍ<Ñ À�Ñ Ä�Ä Â"Ë Ã ¾NÉ<ÆNÇ Í$Ñ Ã Â Î@Ã ¾@Â ÏNÀ
Ë Â Ñ À Ë Ë�Í Â�Â ÏNÀ'Ë À ÌNÍ$Ñ Í Â Ã Ä$¾�Ì>Ä$Ã ¾<Â z o � y { o �'Ã Ë�Ä<ÓNË À Ñ Ô$À È.Ö
×-ÏNÃ Ë�Ó>À ÏNÍ Ô�Ã Ä$ÆNÑÃ Ë�Á ÏNÍ<Ñ Í$Á Â À Ñ Ã Ë Â Ã Á�Û Ä$Ñ�1�À Ú-Â Ä$¾NÃ Í<¾	Ù>ÆNÃ ÈNË Ê.ÚsÏNÀ ¾�ÍW¾NÄ Õ Ë Ç Ã Ì	Á Ä$¾NÈNÃ Â Ã Ä<¾�Ã Ë�Å!Í<Ã ¾�Õ
Â Í<Ã ¾NÀ È.� Á Ä$Å!ÌNÍ<Ñ À�Û Ä<Ñ-Ã ¾NË Â Í$¾NÁ À�ÚsÃ Â Ï.� ���$Ê�(�Ã É�Ö 5 � � Ö� -��"×-ÏNÀ�Ë À Á Ä$¾NÈWÃ ¾$Ô<Í<Ñ Ã Í$¾<Â�	 	 � Ê>Á Í$¾WÓ.À�Û Ä<ÆN¾NÈWÛ Ñ Ä<Å

	 	 � o �� � Â Ñ T � w − �� Â Ñ T w o � � w − �� Â Ñ T w p � ��A��EKÃ Â Ï
Â Ñ
T w o � w^ ^ HO� w_ _ HJ� � w^ _ o - � w − �&� � ^ ^ � _ _ − � w^ _ � y � A����

Ã Â-Û Ä<Ç Ç Ä ÚsË9Â ÏNÍ Â
	 	 � o � ^ ^ � _ _ − � w^ _ o � w − �- § � � y��� � § � � y��� � y � A����

Í<ËsÁ Í$¾WÓ.À�ÈNÀ ÈNÆNÁ À ÈWÛ Ñ Ä$Å � ��5�� Ö
×-ÏNÀ�Ë À Á Ä$¾NÈWÃ ¾<Ô<Í$Ñ Ã Í<¾$Â-Ä Û+Â ÏNÀ�Ë Â Ñ À Ë Ë9Â À ¾NË Ä<Ñ Ê�	 	 � ÊNÃ Ë9Ä Û�ÌNÑ Í<Á Â Ã Á Í$Ç>Ã Å!Ì.Ä<Ñ Â Í$¾NÁ À<Ê���
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Ã ¾	ÚsÏNÃ Á Ï�Â ÏNÀ'Ù>Ä Ú Û Ñ Ä<¾$Â�Ã Ë�Ñ À ÌNÇ Í$Á À È�Ó$Î�ÍWË Â Ñ Í$Ã É<Ï$Â�Ç Ã ¾NÀ	� Í$¾NÈ�Ã ¾�ÚsÏNÃ Á Ï�Â ÏNÀ
Â ÏNÃ ¾�Õ Ç Í Î$À Ñ-Í<ÌNÌNÑ Ä ÒNÃ Å!Í Â Ã Ä$¾"Ã Ë-Í<ÌNÌNÇ Ã À È"Ä Ô$À Ñ-Â ÏNÀ�ÚsÏNÄ<Ç À�Ù>Ä Ú Ñ À É$Ã Ä<¾�� �NË À À6� � ��� Ö�WÄ$Ñ À Ä Ô$À Ñ Ê�Í<Ç Â ÏNÄ$ÆNÉ<Ï'ÓNÃ Ñ À Û Ñ Ã ¾NÉ<À ¾NÁ À-Ã Ë�ÈNÆNÀ-Â Ä�Â ÏNÀ-À Ç Ä$¾NÉ<Í<Â Ã Ä<¾NË�ÓNÆNÃ Ç Â�ÆNÌ!Ã ¾�Â ÏNÀ
Û Ä<ÆN¾$Â Í<Ã ¾	Ù>Ä Ú ÌNÏNÍ$Ë À Ê.Â ÏNÀ'Ë Â Ñ À Ë Ë À Ë�Á Í$ÆNË Ã ¾NÉ!Â ÏNÃ Ë�ÓNÃ Ñ À Û Ñ Ã ¾NÉ$À ¾NÁ À�Í$Ñ À�Û Ñ Ä�= À ¾�Õ Ã ¾
Ã ¾	Í"Ç Í Â À ÑsË Â Í<É$À�Í<Û Â À ÑsÂ ÏNÀ�Å!Ä<ÆNÇ È	Ã ËsÁ Ä<Å!ÌNÇ À Â À Ç ÎWÐ>Ç Ç À È.Ö34sËsÂ ÏNÃ Ë�Ë Â Í<É$À�Ã Ës¾NÄ<Â
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Í%1�À Ú-Â Ä$¾NÃ Í<¾!Ù>ÆNÃ ÈWÓ>À Â Ú-À À ¾"Â Ú-Ä'ÌNÍ$Ñ Í<Ç Ç À Ç>ÌNÇ Í Â À Ë Ö�M�ÒNÌNÇ Ã Á Ã Â9Û Ä$Ñ Å�ÆNÇ Í$Ë�ÏNÍ Ô$À�Ó>À À ¾
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Â ÏNÀ�ÈNÀ Ë Á Ñ Ã Ì�Â Ã Ä$¾WÄ<Û�Â ÏNÀ�Û Ä$ÆN¾<Â Í$Ã ¾"Ù>Ä Ú Ã ¾WÂ ÏNÀ�Ù>Ä ÚSÛ Ñ Ä$¾<Â�Ñ À É<Ã Ä$¾.Ö>×-ÏNÀ Ë À�Í$¾NÍ<Ç Î�Â Ã Á Í$Ç
Ñ À Ë ÆNÇ Â ËsÚ-À Ñ À!ÈNÀ Ñ Ã Ô$À È�Ó$Î	ÆNË Ã ¾NÉWÁ Ä$Å!ÌNÇ À ÒWÛ ÆN¾NÁ Â Ã Ä<¾	Â ÏNÀ Ä<Ñ Î$Ê.Ã ¾NÁ Ç ÆNË Ã Ô$À�ÍWÁ Ä$¾�Û Ä<Ñ Å!Í$Ç
Å!Í<ÌNÌNÃ ¾NÉ Ä Û�Â ÏNÀ	Ù>Ä Ú#Û Ñ Ä$¾<ÂWÄ$¾<Â Ä Í@Á Ã Ñ Á Ç À Ö9×-ÏNÀ�ÌNÑ Ä$ÓNÇ À Å�Ú9Í$Ë"Ñ À Û Ä<Ñ Å'ÆNÇ Í Â À ÈqÃ ¾
Â À Ñ Å!Ë�Ä<Û-Í	��Ã Ç Ó>À Ñ Â�ÌNÑ Ä$ÓNÇ À ÅWÊ.Â ÏNÍ<Â�Á Ä$ÆNÇ È�Ó>À!Ë Ä<Ç Ô$À È�Ó$Î�Å!À Í$¾NË�Ä Û:<�Ç À Å!À Ç ¿�Û ÆN¾NÁ Õ
Â Ã Ä<¾NË Ö�×-ÏNÀ Ë À�<�Ç À Å!À Ç ¿�Û ÆN¾NÁ Â Ã Ä$¾NË'Í$Ñ À"Á ÏNÍ$Ñ Í<Á Â À Ñ Ã Ë Â Ã Á"Û Ä<Ñ�Â ÏNÀWË Ã ¾NÉ<ÆNÇ Í$Ñ Ã Â Ã À Ë�Ã ¾ Â ÏNÀ
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Â ÏNÀ�Ñ ÏNÀ Ä<Ç Ä$É ÎWÄ<Û�Â ÏNÀ�Ù>ÆNÃ È.Ö.½ ÂsÚ-Í<ËsÛ Ä<ÆN¾NÈWÂ ÏNÍ<Â
Â ÏNÀ�Ô$À Ç Ä�Á Ã Â ÎWÈNÃ Ë Â Ñ Ã ÓNÆ�Â Ã Ä<¾WÍ<Â-Â ÏNÀ�Ó>Ä$Ñ ÈNÀ ÑsÄ<Û
Â ÏNÀ�Ù>Ä ÚSÛ Ñ Ä<¾$ÂsÑ À É<Ã Ä$¾"Ú-Í<ËsÔ$À Ñ Î	Á Ç Ä<Ë À
Â Ä�Â ÏNÍ<Â9Ä<Û+Â ÏNÀ�<�Ä<Ã Ë À ÆNÃ Ç Ç À9Ù>Ä Ú�ÖN×-ÏNÃ Ë9Ë ÆNÌNÌ.Ä<Ñ Â Ë�Â ÏNÀ�À Ò�Ì.À Á Â Í Â Ã Ä$¾!Â ÏNÍ Â9Â ÏNÀ-Ù>Ä ÚKÚsÃ Ç Ç
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Ä$Ã Ë À ÆNÃ Ç Ç ÀsÙ>Ä ÚSÍ<Ç Ñ À Í<È�Î"Í'Û À ÚKÂ Ã Å!À Ë�� �'Ä<Ñ:����Â ÏNÀ�Â ÏNÃ Á ê$¾NÀ Ë Ë\"Ó.À ÏNÃ ¾NÈ"Â ÏNÀsÙ>Ä ÚKÛ Ñ Ä$¾<Â Ö&(>Ä$Ñ�Â ÏNÀ�Ñ À É<Ã Ä$¾"Ó.À ÏNÃ ¾NÈ"Â ÏNÀsÙ>Ä ÚKÛ Ñ Ä<¾$Â Ê�Â ÏNÀsÛ ÆNÇ Ç>Û Ä$Ñ Å�ÆNÇ Í
Û Ä<Ñ µ � ¬&�9Í<Á Á Ä$Ñ ÈNÃ ¾NÉ�Â Ä�� �����9Í$¾NÈO� 5����9Å�ÆNË Â�Ó>À�ÆNË À È3�>Â Ï$ÆNËsÄ$Ó�Â Í<Ã ¾NÀ ÈWÑ À Ë ÆNÇ Â Ë8� ¾NÄ<Â
ÌNÆNÓNÇ Ã Ë ÏNÀ È�Ã ¾	Â ÏNÃ Ë�ÌNÍ<Ì.À Ñ ��Á Ä<¾�Ð>Ñ Å�Â ÏNÀ'À Ò�Ì.À Á Â Í Â Ã Ä$¾�Å!À ¾<Â Ã Ä$¾NÀ È�Í<Ó.Ä Ô$À ÖIE À'ÏNÍ Ô$À
Ì>À Ñ Û Ä<Ñ Å!À È"Í�Û À ÚSÁ Í$Ç Á ÆNÇ Í<Â Ã Ä<¾NË�ÆNË Ã ¾NÉ�Â ÏNÀ-Û ÆNÇ Ç>Û Ä<Ñ Å'ÆNÇ Í�Û Ä$Ñ µ � ¬�� ÊNÀ Ö É�Ö�Û Ä<Ñ9Á Í<Ç Á ÆNÇ Í Â Õ
Ã ¾NÉ�Â ÏNÀsÙ>Ä ÚSÌNÍ Â Â À Ñ ¾NË�ÚsÃ Â ÏNÃ ¾!Â ÏNÀsÙ>Ä Ú�Û Ñ Ä$¾<ÂsÑ À É$Ã Ä<¾3�NÄ<¾NÇ Î"Å!Ã ¾NÄ<Ñ�ÈNÃ ?+À Ñ À ¾NÁ À Ë9ÚsÃ Â Ï
Â ÏNÀ�Ñ À Ë ÆNÇ Â ËsÌNÆNÓNÇ Ã Ë ÏNÀ È	ÏNÀ Ñ À�Û Ä$Ñ µ � ¬&� o ¬!Í$Ñ À�Û Ä<ÆN¾NÈ�Ö99Ä<Å!ÌNÍ$Ñ Ã Ë Ä<¾'ÚsÃ Â Ï!À Ò�Ã Ë Â Ã ¾NÉ�Ç Ã Â À Ñ Í<Â ÆNÑ À-Ñ À Ô$À Í<Ç Ë�Â ÏNÍ<Â9Ä<ÆNÑ�Â ÏNÀ Ä$Ñ À Â Ã Á Í<Ç /<Í<¾NÍ$Ç Î$Â Ã Á Í<ÇNÑ À Õ
Ë ÆNÇ Â Ë�Ë ÏNÄ ÚKÄ<¾'Â ÏNÀ-ÚsÏNÄ$Ç À9Ô$À Ñ Î!É$Ä�Ä�È'Á Ä<Ñ Ñ À Ë Ì>Ä$¾NÈNÀ ¾NÁ À-ÚsÃ Â Ï!¾�ÆNÅ!À Ñ Ã Á Í<Ç>Í<¾NÈ!À Ò�Ì.À Ñ Ã Õ
Å!À ¾$Â Í<Ç>Ñ À Ë ÆNÇ Â Ë9Ñ À Ì.Ä<Ñ Â À È"Ã ¾!Ç Ã Â À Ñ Í Â ÆNÑ À<Ê$Ó.Ä Â Ï!
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Û Ä<Ñ Å!Í<Â Ã Ä<¾NË!Í$¾NÈ�Ñ Ä<Â Í Â Ã Ä$¾NË�� Ä$Ñ Ã À ¾$Â Í Â Ã Ä$¾�� Ê�Ë À À ÅGÂ Ä Ó.À�
�ÆNÃ Â À	Ã ¾NË À ¾NË Ã Â Ã Ô$ÀWÂ Ä Â ÏNÀ
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Ë Ì>À Á Ã Ð>Á�Ñ ÏNÀ Ä$Ç Ä<É<Î"Ó>À Á Ä$Å!À Ë-Á Ñ ÆNÁ Ã Í$Ç Ö�1�À Ô$À Ñ Â ÏNÀ Ç À Ë Ë ÊNÛ Ä$Ñ�Â ÏNÀ�ÆN¾NÌ>À Ñ Â ÆNÑ Ó>À È"Ù>Ä Ú�ÊNÂ ÏNÀ
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