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Figure 1. The SOI-LDMOS transistor

! � #
��"�	�����
	

��������
�

��� �%���
� �
� ��������� �
�� ��
��
���	� ��	�������
� ��

���� ���

��� �����
�� �
�� ��	� ����
���
�	� �
� ���� ��������


������	$����������	�����(��/7�����������������%�	��

�
� 	������� ����
����� ����������
	� �	� ��)�
�� �
� ������ ��

������� ����������
� ����$� ���� �*������� ���� ��������

�������
� %�����
� ���� 	������� ����
����� �
�� ���� �����
��


������	� �������
�� ���  !8"� �	� �	���� �
� ���	� ���$� ���

	�����������
����	��� � ���� ����	������&�6�8��
���� � � ��� ���
�
���
�������
�&�6�
�������	�����
������
�
�%�

4!5���5$$4���5$$4����� � � �� � �� � �� � �� � � �" )))) # %# ���� ��

�
������������*���������
����
��� �	�
������
������������
�

������	� ��
��
�� ����� ���)� ��� 	���
�� �

��	��
�� �


��
���	�� ��� �����*������� �������
��	��� �
�  3"$� ���� ��
����


�� �
�� ���� ��	� ���	��� �
�� ������� ������ ����
���
�	� ���

��
��
���	�� ���� �������
�� ��������%��)����� ����
����� �	

��
�
� %�� ) � � ( ) + + � 6� ) � � � 9� ) - � $� ������ ) - � � ��
���	� ���

����%�
��
�������

�����	���%��������������������������	���������
�����
�

�������� ��	����
� &$� ���� ������� ����
���. � �	� ��)�
� �	�  ."

4+5������$8�����5$:�*�4�������� / 
&�
$&�� 00 ����

�������. � � �	� ��������
�� ��
������ ���� 	�������
��$� �	� ���
����
��������
�������������������;�
��$�����%����������

��6��4+*� 
 ��. 5:+ 2 3 �4�����*� �����������
���������$�� 
 � � ���
�������
�������	�����
��
��+ 2 3 �����������*������������
��
�����
�������5�������	�	������� 5 �6��4+*� 
 ��. � 5:+ 2 3 �������
	������ ��� �� � 6� � 5 � �*�4�$:+5� ��� ���� �
���
��� ����
�� ���

	�����������
����	��
�4!5�����
���
�����%�������������

&����������
������������
�����%��,��
�������������


��%������%���$��������

��������
���	���
�
�%�

� � � � 405���$������

6

78 9 ;8 9 ;8 9 ;< =

�
�
�

�

	








�

�
�
�� �

> ?

>

---



,
� @AB

C

C
��

�

������� D � �	� ���� �������� 
�������� ��
��� ���� ������ �����
�

��
���%���	��
���	��
�����
�����
�������	�������	��
�	���
�

�

��	��
$� ���� 	������� ����
����	� � � � � �
�� � � � � ���

������������������6�� 5 ��&���� ���� 	���
�� �

��	��
�������

- � E F ������
����������
�
�%�

� � 415����������������������$������� G H HI J KL NO P R SS)+- ��� ����

���	� ������� ��	�� ����
�	� �
� ���� �������� ��	����
� 
��� ���

%���� �����������<�� ��)�
�� �
� 415� ����%���� ������� ��
�����

����
��
�� �
� �� � �������
��  3"$� �
�� 	�%	�#��
���

	�%	������
�� 415� �
��� ���� ������ �����
�� ����� ��� 405$� ��

����
�$�%���	�����
�����	���������*��
	��
	$���

� � 4,5�����������$5!4������ T
U

VW X YZ [
\ ] ^^)




+,
� �����

�

��

�����

� �

�!��������$
+

������

4-5�������������������������$+:������

�$������

_
`_

`
a``

``b c cd e a`f g h

�



�

��
�

���

)
)

))

i

ii jij

ii

�

�������

���

�
���	��
������%��������������
������������
���������	�����

�	�������������������������������������
����

� �
$����$������

425������������������������$!������

$�!�������$
�

������

VVVk l mVVVl n no p rVW X Y

Vk l ms Z vVW X YUs Z v

ws Z v x x
s Z v x xs Z v

V

^^^

^

)))

)).

.
..

�����

�	

��	
�

�

����



�


��

z

z

�����	 { $�	 | � �
���} 2 � �%��
�����������������	$������	� ���

����������

��������
���
�����	��������	�����������
����	�

�
����������$�
��6�,� � + 2 3 :
��	���)�
��	�������������

�
� 	���
�� �

��	��
� ���� ����
����� ����� ���
�����*�������� �#���	� ) 	 � 
 �� ;�
��$� �
� 	��������
$� �����

�� � � :���� � 6� 8� ����	$� ���� ����
����� �����) 	 � 
 � 6�) 	 � 
 ( � � � � �	
��
�
�%�

� �
� �

4.5���������������
!+!!

!�+
�����������

�� � ��

�� � �
� � �� � � �

�	

�








�

)

)
) �

�
�������
����������$��
�������������
�$���������
���������

��� ���) � � � ������%��	��
���%���#����
��� � � ����� � � $��
������

���� ��%������ ��������
� ����� . � � � � � � �	� 
���������� �
� ���	
���$� ��� �%���
� �� 	���
�� ������ ����
������ ���� ���

���

��� �����
�� �
� ����	� ��� ���� �
)
��
�����
����� ����

) � � � �� ��%	�#��
���$� ������ ) � � � � �
� ���� ��
���� ������� �	

	��
��$���� �
���������� 	��������
�%�� ��)�
�� �
� �������
�

����
����������) � � � � � � � ��������
����� !!"

� �
435�������������������������������� �� �

¡ ¢ £¤ ¥ ¦ §
�

¤ ¥ ¦

¡ ¢ £¤ ¥ ¦ §¤ ¥ ¦
© ª ª¤ ¥ ¦ §

))

))
)



�

�
� ���	����$�) � � � � � � � � ��	���	� 	�������� �
� ������
�������

) � � � � �
�� ) � � � � « ¬ ­ �� /�
����$� ���� 	������� ����
����� �� � � �	

�����������%���	�
��) � � ® �6�) � ® �=�) � � � � � � � ��
�4!5������%���


�
�����������*���		��
���������	�%�����	����������
�$� ���

�����4- � ¯ ° � �9�- � ¯ ° ± 5��
�405��	���)�
��������
����� !8"�

! ! #
�����$����"��
������
�

/�����
���	���������������������
���
����
 � � ��������	���

������������
�������	������

��	��
����

�����
����
$����

456



���

��������
��	�������	�%�����������
	��������������
��


���� ������ �����
�  3"�� �
� ���� ��
���� �������
�� ������$� ���

������ �����
� �����
�� � � � $� �
���� 
������� ��� ���� �����	��

�����
�$��	����	���
�
�%�

4!85�������������$����

�

� �

�

� �
� 	 	� 


� 	 	
� 


� 
� 
 �� ��

�

�

�

�
� )-




,
)-




,
�

��

�
��������������	��������	����������
��������������%��)���

���� ������ �����
� �
�� ���� 	���
�� �
�� ���� �����
�� �������

���������������
��������;���$�� � � ��	������������
���%�����

�������� ���� %��)$� ������ � � � � � �	� ����� �������� ���

�����������
� ������� /����������$� - � � �����	�
�	� ���

����
���������
�	����� �
��� ����� �
� ����%��)���� ���������

�����
� �
�� - � � � � ���� ������� ���� �
��� ����� �
� ���

�����������
������$���	�����
������
�
�%�

� � 4!!5���������������������������������������

����������������������������������������$��������

�� �� � �

� � � !" #
$ %

& (

)*

)))+-

-�*�-

����

��

;���$��+ ��	���������
����
���������������������
$�������� , .
�	� ��	� ����)
�		�� �
� ��
���	�� ���  3"$���� ��)�� ���� ������� ��

��������
� ��� �����
�>�
����
� %�����
� ������� �
�� 
 / � �����
�����
� �
��� �����
�$� 
��� ���� ������� ���� �
��� �����- � 1 3 5 �
/���	�����) 6 . , ����	������������	

4!+5��������������$�������� 78 :;< =;
7

;
7> ?< =< @ A : �
��

�
� 




� )+-

�
������� � � � � 6��4+*� , .�+ 5:+ B C � �	� ���� %���� ������� ��� ���
������ �����
$� �
��� D � ��
���	� ���� %������
� ����
����� ��� ���
�
�>�
����
����%	�������
����4!!5��
��4!+5��
���4!85������	

� � � � 4!05����$
+

����������

!
����

E
F H

E
F H K

L M MN P Q R
L M M

H H K
P U

V W X
V Y

��
	


�
� ���



�

�

Z [
\ ]

Z [
\ ] ))))

.

)
�

�
�




�
������������������
���%�������
����������������
� �����

�	���)�
��������
����

4!15�����������
+

!�������

��$�������

^ _^ `
a b b��a b b� � � �

a b b� � � �

�a b ba b b

�
�

�
�
�

�
�




�

�

	 �
� �)

))
.

.

	

�
�

;���$� 
 � � � � 6� ,� � � � D + B C :
 � � $� � B � � 6� 
 � � : ,�� � � 4*�+ � , . � �
- � 1 3 5 D 5"� �
�� 	 � � � � � ���� ������ ���������	$� ������ ���

��
����
�� � 1 3 ��	���
�
�%�

4!,5�����������������������������������������������

��$�����

�� � � �� � � � �

� � � � �

� � � � �� � � �
� � �

�  "�

�

�
�

#

$ &'

--

-�*�

--
�

���	$������
������
�����	���
������������
������������

�����������
������
��� � � ��
�����	����) 6 . $�
������
�������
���
�������
��������$����
����������) ( 6 �)) +

, -
�?�8�

! % �������
	���$$����

�
� ���� ��
��� �����
�� ����������
� ��� � � / $� 	���
�� �����
������	� ��)�� ���

��� ��
���� ���������
$� ����
��
�����

%������� ������
�� �
�� 	������ ����%��)� ���� �
�����������

��	�$� ���� ������� �
� ����
� �
�� %��)� �����
�� ��� �
���
���

�������
�� �
� ����(��/7�� �����
� �	� ��)�
� �
��� �����
��

/�
����$� ���� ������������ ����
��
��� ��� ���� ����
�
�

���������������	��	��
�������

% �������

&����
������������@�����!+A������'(������
	�	���

�	�
�� ���� �������� ������� �
� �������
$� �� �������� 	�%�

�������� �	� �	��� �
������� ���� ������������ ��	������ ��� ���	

	���������
�� �	� �����������  0"�� �
� ���� ������	$� 	��%��	

�����	��
������������	�����
������$�����������	�������
�	

�����	�
��������������������

�
� /���� +� ���� ����
� �����
�� �	� �������� �
� ���� 	�%�

����	���������������
�����	�%��)������
������
�
������	�

�	� �� ��	���� ��� ���� 	������� ����
����� ����������
	$� ���

��������	���%�	� ���������
�����#��������
�� �
��� 	�����

��

��� ��	�� ��� ���� ���
	����
� ����� ���� ���)�� ��� 	���
�

�

��	��
� �������� �
� /���� 0� ���� ��������
�		� ��� ���	

���
	����
� �	� ����
� �%	��
��� �
� ���� �����
�� �
�

���
	��
�����
���� �
� ���	� ������� ��� �%	��
�� ����� ���

������ �	� ��	�� ��������� ��� ���� ����� ����� 
������	$������

���� ������� ��� ���� ����� �*��
��
�� �
��� ���� ������ �����
� �	

	��
�����
��� �
� /���� 1� ���� ����
� �����
�� �
�� ������

��
�����
��� ��� 
�����	� ����� 
������	� ���� ��������� &�

�%	��
���������	������	��������
���������	��������	���%��

%�����������'(���������

Figure 2. Drain current IDS for VSB = 0, 1 and 2 V.

Figure 3. Drain current IDS (open symbols) and
transconductance gm (solid symbols) in the linear

operating regime, at VDS = 0.1 V.
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Figure 4. Drain current IDS (open symbols) and
output conductance gDS (solid symbols) for VGS = 3,

6, 9 and 12 V, and VSB = 0 V.
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Figure 5. Parameter scaling with temperature T

Figure 6. Parameter scaling with width Wdrawn.
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