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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo realizar um estudo sobre a demolicdo de um edificio
localizado na rua 60 Avenue du Général Gaulle em Puteaux (92), na Franca. O prédio em
questao possui 10 andares acima do solo e 3 andares de subsolo, sendo que a demoli¢ao sera
realizada na totalidade do edificio, exceto pelas paredes periféricas dos 3 andares de subsolo
que serdo mantidas. Apds a demoli¢do, o grupo Nexity SEERI construird um conjunto
habitacional no terreno. O estudo ¢ baseado em andlises estruturais da edificacdo para
verificar se 0 maquindrio pode passar sobre as estruturas existentes, bem como na analise do
solo local por meio de relatérios geotécnicos para uma estimativa do empuxo do solo. Com
base nisso, foram dimensionadas estruturas de reforco para a conteng¢do das paredes entre a
fase de demoli¢do e a construcdo da nova edificagdo. O método dos elementos finitos foi
utilizado para as modelizacdes no software Robot, software Graitec e em planilhas de calculos
internos. O estudo esta em conformidade com as normas europeias (EUROCODES) e os
apéndices nacionais franceses. O trabalho apresenta a obra, o local e o projeto a ser
executado, descreve as metodologias aplicadas e os resultados obtidos. O formato consiste em
uma apresentagao dos resultados baseados em calculos realizados presentes no memorial de
calculo em apéndice. No corpo do trabalho, serd explicado resumidamente o que foi realizado
na parte dos calculos, e nos apéndices serdo encontrados todos os detalhes explicitados.
Concluiu-se que o reforgo estrutural pode ser realizado com escoras simples e escoras em
perfis HEB, e todas as conexdes metéalicas devem ser feitas respeitando as dimensdes

previstas nas notas de calculo e nas plantas de detalhes.

Palavras-chave: EUROCODE, demoligao, edificio, estrutura, solo, refor¢o estrutural.
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1. INTRODUCAO

Este documento tem como objetivo apresentar os métodos de dimensionamento utilizados
para a demoli¢do parcial do edificio localizado na Avenue du Général de Gaule, em Puteaux
(Franca), visando permitir a constru¢do de um novo edificio com os 3 subsolos existentes. O
projeto faz parte da iniciativa "Résidence LILO" da Nexity, que busca uma abordagem
ambiental e a certificacdo NF Habitat. As paredes periféricas dos subsolos existentes serdao
preservadas e as lajes demolidas. O local esta situado na 60 Avenue Du General De Gaulle e ¢
delimitado por prédios vizinhos, e a avenida chamada “Avenue du General de Gaulle” e rua
chamada “Rue Marcelin Berthelot”. As dimensdes de nivelamento sdo expressas no sistema
NGF-IGN69-Altitudes Normais e as coordenadas sdo definidas no sistema Lambert 93. As
alturas sdao expressas em metros. Os 3 subsolos existentes sdo compostos de paredes
concretadas in loco e paredes diafragmas, sendo que as juntas entre as paredes diafragmas
foram verificadas e posicionadas de acordo com uma sondagem de continuidade da parede.
Assim, o presente trabalho tem como objetivo apresentar o Memorial de Célculo referente ao
dimensionamento das estruturas de contengdo temporarias das paredes periféricas dos trés
niveis de subsolo. A estrutura do trabalho ¢ composta por um Memorial de Calculo principal e
nove apéndices que contém todos os detalhes dos calculos realizados.

Neste documento, apresentaremos uma sintese dos principios de dimensionamento utilizados,
bem como uma apresentagdo do empreendimento e dos resultados obtidos. No entanto, ¢
importante destacar que os detalhes dos calculos estdo contidos nos apéndices com a
finalidade de ndo tornar o texto repetitivo.

Portanto, ¢ imprescindivel que o leitor se atente a leitura minuciosa dos apéndices para uma
compreensdo completa do texto. A estrutura do trabalho foi organizada de forma a facilitar a
visualizacdo e entendimento dos resultados obtidos, mas ¢ nos apéndices que se encontra todo

o rigor técnico dos calculos realizados.
1.1. Apresentagdao da obra

O projeto "Résidence LILO" da Nexity prevé a desconstrugdo parcial dos edificios R+7
(térreo+7) e R+9 (térreo+9), localizados na Avenue du Général de Gaule em Puteaux, para a
construgdo de um novo edificio R+11 com trés subsolos existentes compartilhados. Para a

realiza¢do dessa obra, serd necessario remover as lajes e paredes de vedacao das construgdes

Andlise da viabilidade de demoli¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das

estruturas de conten¢ao conforme os EUROCODES
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anteriores, de forma a permitir a preparacdo do terreno para o novo edificio. Na Figura 1

pode-se observar a edificacdo que serda demolida R+9 e R+7.

Figura 1: Imagem do edificio R+9 (esquerda) e R+7 (direita)

il ==

(fonte : GOOGLE STREET VIEW, 2021)

Ao iniciar a desmontagem, as lajes do subsolo serdo retiradas com cuidado para preservar as
paredes periféricas existentes, que sdo compostas de dois tipos de paredes, paredes
concretadas in loco e paredes diafragmas. Essas paredes periféricas serdo conservadas para
aproveitar a estrutura ja existente, além de economizar recursos e reduzir o impacto ambiental

da obra.

Antes da retirada das lajes, as paredes periféricas serdo refor¢cadas com o uso de sistemas de
escoras para garantir a estabilidade da estrutura durante o processo de desconstrucdo. Apos a
remog¢ao das lajes e a consolidacdo das paredes, sera possivel iniciar a construgdo do novo

edificio.
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Para isso, serdo realizadas novas fundag¢des e a constru¢do de uma nova estrutura para o
edificio R+11, atendendo as exigéncias ambientais e de certificagdo NF Habitat previstas no

projeto.

Assim, a desconstru¢do parcial dos edificios antigos e a constru¢do do novo edificio
aproveitando a estrutura existente, além de garantir a sustentabilidade do projeto, permitirdo a
revitalizagdo da area urbana, agregando valor a regido e proporcionando novas oportunidades

de habitagao e comércio.
1.2. Localizagao

O empreendimento estd localizado na 60 Avenue Du General De Gaulle, em Puteaux,
limitado por:

Ao Norte: prédio vizinho

Ao Sul: Avenue du General de Gaulle

Ao Oeste: Rue Marcelin Berthelot

Ao Leste: prédio vizinho

Figura 2: Vista de satélite

(fonte: Google Maps, 2021)
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Figura 3: Planta da operagdo

AVENUE DU GENERAL DE GAULLE

(fonte: ANALYSE DE SITE, 2021)

1.3. Documentos utilizados

Os estudos serdo realizados de acordo com os documentos de referéncia fornecidos pela

empresa contratante e listados abaixo:

a) Diagnostic Structurel - IN 21 0465 - ESIRIS IDF ING;

b) Rapport G2 AVP;

c) Carnet des plans projet;

d) Analyses de site — NF HABITAT HQE —QIOS ;

e) Plans d’archives;

f) Rapport G2 PRO ind 0 datant du 10 sep 2021 (Entreprise ROC SOL) ;

g) Procés-verbal d’essais ESP.END.003 vérification périodique le 20/10/2020 ;
h) Plan des Héberges indice B — Dossier : 20 0465 ;

i)  Plan des fondations provisoire - MOVPI ;

j) Diagnostic Structurel indice B- ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D.

Traducao livre:

a) Diagnostico estrutural - IN 21 0465 - ESIRIS IDF ING ;
b) Relatério geotécnico G2 AVP ;

¢) Livreto do plano do projeto ;

d) Analise do local - NF HABITAT HQE —QIOS ;
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e) Planos de arquivo ;

f) Relatério geotécnico G2 PRO ind 0 de 10 set 2021 (Empresa ROC SOL) ;
g) Relatorio de ensaios ESP.END.003 verificacdo periddica em 20/10/2020 ;
h) Plano do indice de alojamentos B - Arquivo: 20 0465 ;

i) Plano de fundagdo provisério - MOVPI ;

j) Diagnostico estrutural indice B- ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D.
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2. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho ¢ viabilizar a demoli¢do da edificacao apresentada precedentemente
e dimensionar uma estrutura de contencao para as partes que nao serdo demolidas (paredes
periféricas dos subsolos). O projeto técnico foi realizado na empresa Colas, onde realizei meu
estagio em 2021 e foi realizado entre 2021 e 2022 pela propria empresa. No quadro do
projeto, como estagiario, foi-me dada a missao de analise técnica do projeto e da elaboracao
do memorial de calculos para as solucdes estudadas. Assim, através do material direcionado
a0 nosso escritdrio fui responsavel por propor as solucdes realizaveis para o projeto, realizar o
estudo, dimensionamento e detalhamento delas. Para este estudo foram realizados modelos no
software ROBOT e GRAITEC, onde pude estudar as solugdes e verificar a distribuigdo dos
esforcos na estrutura. Através do estudo elaborei notas de calculo como justificativas para as
solucdes. Os detalhes de projeto (plantas e cortes) foram realizados pelo projetista e colega de

empresa.
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3. METODOLOGIA

Neste trabalho, foram utilizados os Eurocodes e apéndices nacionais franceses como normas
técnicas para o projeto e andlise de estruturas. Para realizar as modelagens e analises
estruturais, foram utilizados dois softwares de renome no mercado: Robot Structural Analysis

e Graitec Advance.

As modelagens foram feitas seguindo as informacdes e especificacdes fornecidas pela
construtora, garantindo a precisdo e conformidade do projeto com as normas e exigéncias do
setor. Para isso, foram utilizadas técnicas de elementos finitos, que permitiram a divisdo da

estrutura em pequenos elementos finitos para o calculo das tensdes e forcas em cada ponto.

Com essas ferramentas e metodologias, este trabalho pdde realizar uma andlise estrutural
detalhada e precisa de diferentes tipos de estruturas, proporcionando uma base solida para a

tomada de decisdes e aprimoramento do projeto.

3.1. M¢étodo dos elementos finitos

O método dos elementos finitos ¢ uma técnica matematica e numérica utilizada para analisar o
comportamento de estruturas complexas, tais como estruturas em engenharia civil, mecanica e
aeroespacial. Ele permite modelar essas estruturas como uma série de pequenos elementos
finitos interconectados que compdem a estrutura completa. Cada elemento ¢ descrito por suas

propriedades fisicas, tais como sua rigidez, massa e capacidade de deformagao.

O método dos elementos finitos permite a analise de como esses elementos interagem uns
com os outros quando submetidos a diferentes condi¢des de carga e outras varidveis. Ao
analisar esses elementos individualmente, o método dos elementos finitos pode determinar as
tensdes, deformagdes e outras caracteristicas fisicas em cada ponto da estrutura, permitindo

que os engenheiros projetem estruturas mais eficientes e seguras.
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O método dos elementos finitos ¢ amplamente utilizado na industria e ¢ uma ferramenta
essencial para a analise e projeto de estruturas complexas. Ele também ¢ frequentemente
utilizado em simulagdes por computador, ajudando a prever o comportamento de estruturas

em condicdes extremas ou imprevisiveis, como em terremotos ou colisdes de avides.

3.2. Robot Structural Analysis

Robot Structural Analysis ¢ um software de analise estrutural e projeto de engenharia
desenvolvido pela Autodesk. Ele permite aos engenheiros modelar, analisar e projetar

estruturas de diversos materiais, incluindo ago, concreto e madeira.

O software possui uma ampla gama de recursos e ferramentas que ajudam os usuarios a criar
modelos precisos de estruturas, aplicar cargas e analisar o comportamento da estrutura sob
diferentes condi¢des de carga. Além disso, o Robot Structural Analysis também pode ser
usado para realizar analises sismicas e de vento em estruturas, bem como para otimizar o

design e o uso de materiais.

O software ¢ frequentemente usado por engenheiros civis, estruturais € mecanicos em uma

variedade de setores, incluindo construgdo, energia, transporte e infraestrutura.

O software utiliza técnicas de elementos finitos avancadas para calcular o comportamento da
estrutura sob diferentes condi¢des de carga, incluindo analise linear e ndo linear, analise
dindmica, analise sismica e analise de fadiga. Além disso, a metodologia de elementos finitos
permite que os usuarios simulem o comportamento de materiais complexos, como materiais

compostos ou materiais ndo homogéneos.

O Robot Structural Analysis também inclui recursos para modelagem 3D e andlise integrada
de informagdes de projeto, permitindo que os usuarios visualizem e analisem a estrutura em
diferentes estagios do projeto. Isso ajuda a identificar potenciais problemas e a otimizar o

design da estrutura para atender aos requisitos de desempenho.

Em resumo, a metodologia de elementos finitos utilizada no Robot Structural Analysis ¢ uma

ferramenta poderosa para a andlise estrutural e projeto de engenharia, permitindo que os
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usuarios criem modelos precisos € otimizem o comportamento da estrutura sob diferentes

condigdes de carga.
3.3. Graitec Advantage

Graitec Advance ¢ um software de modelagem e analise estrutural desenvolvido pela Graitec.
Ele ¢ projetado para permitir que os engenheiros civis e estruturais modelem e analisem
estruturas de concreto, ago e madeira. O software oferece uma ampla gama de ferramentas e

recursos para auxiliar no projeto e analise de estruturas.

O Graitec Advance utiliza a metodologia de calculos baseada em elementos finitos para
calcular as forcas e tensdes na estrutura. O software oferece diversas opgdes de andlise,

incluindo analise estatica, dindmica, ndo linear e sismica.

Além disso, o Graitec Advance utiliza os Eurocodes, que sdo um conjunto de normas técnicas
europeias para o projeto e constru¢do de estruturas. Os Eurocodes sdo considerados um
padrao de referéncia para a industria da construcao na Europa e sdo frequentemente usados

em projetos de engenharia civil e estrutural em todo o mundo.

O Graitec Advance incorpora os Eurocodes em seus recursos de modelagem e andlise. Isso
significa que os usudrios podem facilmente aplicar as normas Eurocode aos seus projetos e
obter resultados precisos de acordo com esses padroes. O software também inclui uma série

de ferramentas para ajudar os usudrios a entender e aplicar os Eurocodes em seus projetos.

Em resumo, o Graitec Advance ¢ um software poderoso para modelagem e analise estrutural
que utiliza a metodologia de elementos finitos e incorpora as normas Eurocode em seus
recursos. Ele oferece uma ampla gama de ferramentas para auxiliar no projeto e andlise de

estruturas e ¢ frequentemente usado por engenheiros civis e estruturais em todo o mundo.
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3.4. EUROCODES

Os Eurocodes sao um conjunto de normas técnicas harmonizadas desenvolvidas pela Unido
Europeia para a engenharia civil e constru¢do. Eles fornecem critérios de projeto para
estruturas, bem como orientagdes sobre acdes e cargas, materiais, calculos, dimensionamento,
inspecao e teste. Os Eurocodes sdo aplicaveis a todas as estruturas civis, incluindo edificios,
pontes, torres, tineis, viadutos e outras infraestruturas. Eles foram criados com o objetivo de
padronizar a regulamenta¢do de constru¢cdo em toda a Europa, facilitando assim o comércio e
a concorréncia justa no mercado unico europeu. Os Eurocodes sdo compostos por dez partes,
cada uma focada em um aspecto especifico do projeto e construgdo de estruturas, e sao
atualizados regularmente para refletir os avangos na tecnologia e na ciéncia da engenharia.
Entre os EUROCODES utilizados para os dimensionamentos deste projeto referenciamos os
seguintes:

Eurocode 0 — Base de calculo de estruturas

NF EN 1990 Eurocodes structuraux. Bases de calcul des structures (P 06 —100 — 1) 20 margo 2003
NF P 06-100-1 et Eurocodes structuraux. Bases de calcul des structures. 5 julho 2006
2
Annexe nationale a la NF EN 1990 (P 06-100-2)

Emenda A1 (Apéndice A2 sobre o calculo das pontes) e seu apéndice nacional:

NF EN 1990/A1 Eurocodes. Bases de calcul des structures. Amendement A1(P 06-100-1/A1)°. 5 julho 2006
NF EN Eurocodes Bases de calcul des structures. Annexe nationale a la NF EN 1990/A1 14 dezembro 2007
1990/A1/NA (P 06-100-1/A1/NA)

Eurocode 1 — Acdes sobre as estruturas:

NF EN 1991-1-1 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 mar¢o2003

NF P 06111-2 Partie 1.1. Actions générales. Poids volumiques, poids propres, charges 5 junho 2004
d’exploitation des batiments (P 06111-1) Annexe nationale a ’EN 1991-1-1 (P
06 111-2)
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NF EN 1991-1-2

NF EN 1991-1-
2/NA

Eurocode 1. Actions sur les structures.

Partie 1.2. Actions générales. Actions sur les structures exposées au feu (P

06112-1)

Annexe nationale a la NF EN 1991-1-2 (P 06112-2)

5 julho 2003

20 fevereiro 2007

NF EN 1991-1-3

NF EN 1991-1-
3/NA

Eurocode 1. Actions sur les structures.

Partie 1.3. Actions générales. Charges de neige (P 06113-1) Annexe nationale a
laNF EN 1991-1-3 (P 06113-1/NA)

5 abril 2004

20 maio 2007

NF EN 1991-1-4

Eurocode 1. Actions sur les structures.

5 novembro 2005

NF EN 1991-1- | Partie 1.4. Actions générales. Actions du vent (P 06114-1) Annexe nationale a la 27 margo 2008
4/NA NF EN 1991-1-4 (P 06114-1/NA).
NF EN 1991-1-5 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 novembro 2005

NF EN 1991-1-
5/NA

Partie 1.5. Actions générales. Actions thermiques (P 06115-1)

Annexe nationale a la NF EN 1991-1-5 (P 06115-1/NA)

25 margo 2009

NF EN 1991-1-7

Eurocode 1. Actions sur les structures.

20 fevereiro 2007

NF EN 1991-1- Partie 1.7. Actions générales. Actions accidentelles (P 06117) 6 setembro 2008
/NA
! Annexe nationale a la NF EN 1991-1-7 (P21711-1/A1)
NF EN 1991-2 Eurocode 1. Actions sur les structures. 5 margo 2004
NF EN 1991- Partie 2. Actions sur les ponts dues au trafic (P 06120-1) 13 margo 2008
2/NA
Annexe nationale a la NF EN 1991-2 (P 06120-1/NA)
NF EN 1991-3 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 abril 2007
NF EN 1991- Partie 3. Actions induites par les appareils de levage et les machines (P 06130) janeiro 2010
3/NA

Annexe nationale a la NF EN 1991-3 (P 06130/NA)

Eurocode 2 — Calculos de estruturas em concreto

NF EN 1992-1-1

NF EN 1992-1-
1/NA

Eurocode 2. Calcul des structures en béton.
Partie 1.1. Regles générales et régles pour les batiments (P18711-1)

Annexe nationale a la NF EN 1992-1-1 (P18711-1/NA)

5 outubro 2005

5 margo 2007
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NF EN 1992-1-2 Eurocode 2. Calcul des structures en béton. 5 outubro 2005

NF EN 1992-1- Partie 1.2. Régles générales. Calcul du comportement au feu (P18712-1) 5 outubro 2007
2INA Annexe nationale a la NF EN 1992-1-2 (P18712-1/NA)

NF EN 1992-2 Eurocode 2. Calcul des structures en béton. 20 maio 2006

NF EN 1992- Partie 2. Ponts en béton. Calcul et dispositions constructives (P18720-1) 20 abril 2007
2/NA Annexe nationale a la NF EN 1992-2 (P18720-1/NA)

As partes usadas do EUROCODE sao completadas pelos seguintes documentos:

a) Recommandations professionnelles pour I’application de la norme NF EN
1992-1-1 (NF P 18-711-1) et de son annexe nationale (NF P 18-711-1/NA-
Eurocode 2, partie 1-1) relatives au calcul des structures en béton (version
V17-3 datée de margo2007) ;

b) DTU 13-3 relatif aux dallages (Mar¢o2005) ;

c¢) DTU 21 relatif a I’exécution des travaux en béton ;

d) BAEL 91 révisée 99, pour les sujets non traités par les Eurocodes ;

e) BPEL 99, Fascicule n° 62 - Titre I - Section II pour les sujets non traités par
les Eurocodes .

Tradugao livre:
a) Recomendagdes profissionais para a aplicagdo da norma NF EN 1992-1-1 (NF P 18-711-1) e de sua

apéndice nacional (NF P 18-711-1/NA-Eurocode 2, parte 1-1) relacionadas ao célculo de estruturas de

concreto (versdo V17-3 datada de margo de 2007);
b) DTU 13-3 relativo a lajes (margo de 2005);

c¢) DTU 21 relativo a execucao de trabalhos em concreto;

d) BAEL 91 revisada 99, para assuntos ndo abordados pelos Eurocédigos;

e) BPEL 99, Fasciculo n° 62 - Titulo I - Secéo II para assuntos ndo abordados pelos Eurocodigos.

Eurocode 3 — Calculo de estruturas em aco:

NF EN 1993 1-1 Eurocode 3. Calcul des structures en acier. 20 outubro 2005
Partie 1.1 : régles générales et régles pour les batiments (P 22-311-1) 20 maio 2007
Annexe nationale a la NF EN 1993 1-1 (P 22-311-1/NA)
NF EN 1993 1-5 Eurocode 3. Calcul des structures en acier. 20 margo 2007
Partie 1.5 : Plaques planes. (P22-315) 26 outubro 2007
Annexe nationale a la NF EN 1993 1-5 (P 22-315/NA)
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NF EN 1993 1-6

Eurocode 3. Calcul des structures en acier.
Partie 1.6 : Résistance et stabilité des structures en coques (P22-316)

Annexe nationale a laNF EN 1993 1-6(P22-316/NA)

20 julho 2007

7 maio 2010

NF EN 1993 1-8

Eurocode 3. Calcul des structures en acier.
Partie 1.8 : Calcul des assemblages (P 22-318-1)

Annexe nationale a la NF EN 1993 1-8 (P 22-318-1/NA)

5 dezembro 2005

20 julho 2007

NF EN 1993 1-10

Eurocode 3. Calcul des structures en acier.

5 dezembro 2005

Partie 1.10 : Choix des qualités d'acier(P 22-380-1) 20 abril 2007
Annexe nationale a laNF EN 1993 1-10(P 22-380-1/NA)
NF EN 1993 1-11 Eurocode 3. Calcul des structures en acier. 20 abril 2007

Partie 1.11 : Calcul de structures a cables ou éléments tendus (P 22-381)

Annexe nationale a laNF EN 1993 1-11 (P 22-381/NA)

21 dezembro 2007

Eurocode 7 — Calculos geotécnicos:

NF EN 1997-1 Eurocode 7. Calcul géotechnique. 20 junho 2005
Partie 1. Régles générales (P94251-1)
NF EN 1997- Annexe nationale a la NF EN 1997-1 (P94251-1/NA) 20 setembro 2006
I/NA

As partes usadas do EUROCODE sao completadas pelos seguintes documentos:

a) Norme NF P 94-261 (Junho2013) — Justification des ouvrages géotechniques
— Normes d’applicationnationale de I’Eurocode 7 — Fondations superficielles;

b) Norme NF P 94-262 (Julho 2012) — Justification des ouvrages géotechniques
— Normes d’applicationnationale de I’Eurocode 7 — Fondations Profondes;

¢) Norme NF P 94-281 (Abril 2014) — Justification des ouvrages géotechniques
— Normes d’applicationnationale de 1I’Eurocode 7 — Ouvrages de souténement

— Murs;

d) Norme NF P 94-282 (Marco2009) — Calcul géotechnique — Ouvrages de
souténement — écrans;

e) DTU 13.11 : Fondations superficielles;

f) DTU 13.12 : Régles pour le calcul des fondations superficielles.
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Traducao livre:

a) Norma NF P 94-261 (junho de 2013) - Justificagdo de estruturas geotécnicas -
Normas de aplicacdo nacional do Eurocdédigo 7 - Fundagdes superficiais;

b) Norma NF P 94-262 (julho de 2012) - Justificacdo de estruturas geotécnicas -
Normas de aplicag@o nacional do Eurocodigo 7 - Fundagdes profundas;

c¢) Norma NF P 94-281 (abril de 2014) - Justificagdo de estruturas geotécnicas -
Normas de aplicagdo nacional do Eurocodigo 7 - Estruturas de contencdo - Muros;

d) Norma NF P 94-282 (marg¢o de 2009) - Caélculo geotécnico - Estruturas de
contencao - Telas;

e) DTU 13.11: Fundagdes superficiais;

f) DTU 13.12: Regras para o calculo de fundagdes superficiais.
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4. HIPOTESES GERAIS

4.1. Materiais

Nesta secdo descrevemos os materiais existentes na edificagdo presente (a ser demolida).

4.1.1 Classe do concreto
A classe do concreto de acordo com os testes de compressdo do diagndstico estrutural para

cada tipo de parede ¢ a seguinte:

e Parede concretada in loco: C40/50

e Parede diafragma: C35/45

As tabelas abaixo mostram os resultados dos testes fisicos-mecanicos para cada tipo de

parede.
Tabela 1: Resultados para PAREDES DIAFRAGMAS

Ref. Diamétre | Hauteur | Elancement Masse MV Rupture Rc brut fe,m,is | fck,is ¢l .
Carotte (mm) (mm) (H/D) @) (tm?) (kN) (MPa) | (MPa) | (Mpa) asse
SS81 -1 73 146 2,00 1490 2,44 153,0 36,6
S81-2 73 146 2,00 1560 2:55 1824 43,6
SS81-3 73 146 2,00 1480 2,42 1495 35:7 39,3 39,3 C35/45
$82 -1 73 146 2,00 1460 2,39 1425 341
SS3-1 73 146 2,00 1505 2,46 195,2 46,6

(fonte: DIAGNOSTICO ESTRUTURAL - IN 21 0465 - ESIRIS IDF ING, 2021)

Tradugao livre:
Diamétre — Diametro
Hauter — altura
Elancement — Relagao
Masse — Massa
Rupture — Ruptura
Brut — Bruto
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Ref. Carotte — Referéncia do corpo de prova
Tabela 2: Resultados para PAREDES CONCRETADA IN LOCOS

Réf. Diamétre | Hauteur | Elancement Masse Mv Rupture Rc brut | fe,m,is | fck,is cl "
Carotte (mm) | (mm) (H/D) (@) wm?) | (kN) MPa) | (mPa) | (Mpa) asse
$81-1 73 146 2,00 1495 2,45 198.9 47,5
SS1-2 73 146 2,00 1515 2,48 2011 48,0
$82 -1 73 146 2,00 1490 2,44 1781 425

43,9 43,9 C40/50
$82-2 73 146 2,00 1505 2,46 186,1 445
$83-1 73 146 2,00 1485 243 154,3 36,9
SS83-2 73 146 2,00 1470 2.41 1714 40,9

(fonte: DIAGNOSTICO ESTRUTURAL - IN 21 0465 - ESIRIS IDF ING, 2021)
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4.1.2 Armaduras

De acordo com o levantamento realizado (Diagndstico Estrutural) em 6 pontos diferentes nos
3 subsolos, a tabela abaixo mostra as armaduras utilizadas para cada parede e sua secdo por
metro linear. A referéncia "1/2" indica a direcdo das barras, ou seja, 1 - horizontal e 2 -

vertical, como apresentado na Tabela 3.

Tabela 3: Resumo das sondagens realizadas

Sondage Acier
Epaisseur {cm) 1/2 Type (HA) ex (cm) |esp (cm)|Section [em?*/ml}| M [kN.m]
1 - B -
2 R R :
20 1 ] 4 30 1 -
2 14 3 30 5,13 37,96
50 1 14 6 45
2 14 8 30 5,13 93,79
50 1 14 6 30
2 14 8 30 5,13 93,79
-
5 1 12 6 30 2
2 14 9 30 5,13 91,55
1 e
2 = = 0,00
2 i 14 5 30 o
2 14 6,5 17 9,06 171,42
20 i1 3] 4,5 25
2 10 3,5 30 2,63 18,90
o 1 14 10 0 +
2 14 11,5 25 6,16 103,16
50 i1 14 2 35
2 14 3.5 20 7,70 155,75
50 1 14 A 35 ) pr
2 14 9 15 10,27 183,11 1
50 i1 14 12,5 30
2 14 14 30 2,13 80,39
50 1 14 7 20
2 14 9 20 7,70 137,33 -
20 i1 8 4,5 30 2
2 16 6,5 30 6,70 39,35
50 1 12 8 30
2 14 10 15 10,27 178,64
- 1 14 3,5 30 *
2 14 3 25 6,16 120,58
50 i1 14 13,5 30
Légende 2 14 15 30 5,13 78,16
.Paroi moulée - 1 14 6 40 v
Voile coffré 2 14 8 25 6,16 112,54 *

(fonte: O AUTOR, 2023)
Traducao livre:

Ftage — Andar

Paroi - Parede
Epaisseur — Espessura
Type — Tipo

Section — Se¢ado
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4.2. AcgOes permanentes

Nessa secao iremos apresentar as acdes permanentes na estrutura do edificio a ser demolido.

4.2.1 Agdes permanentes devido ao peso proprio
Levamos em conta o peso proprio das estruturas, em particular:

e Aco: 78.50 kN/m’
e Concreto armado: 25 kN/m®
e Solo: 20 kN/m®

4.2.2 Empuxo do solo

Os esforgos realizados pelo solo devem ser levados em conta no dimensionamento das
estruturas temporarias de contencdo de acordo com as caracteristicas geotécnicas do terreno
descritas no relatério geotécnico G2 AVP.

As sondagens revelaram um solo limono-agiloso-arenoso de 2,3 m de espessura de coloracao
marrom-laranja-bege, seguido por areias argilosas beges cimentadas localmente,
correspondentes as areias de Beauchamp.

As caracteristicas das camadas de solo a serem levadas em conta para o calculo estdo

indicadas na tabela abaixo:

Tabela 4: Caracteristicas do solo presente no local

Base (enm) | C (t/m2) C (t/m?) | &o(°) | & (°) | Em (bars) PI* (bars) | o
Remblais 2.3 0 0 25 25 50 5 1/2
Sables de - 0 0 30 30 200 20 1/3
Beauchamp

(fonte: RELATORIO GEOTECNICO G2 AVP, 2021)

Para os coeficientes de empuxo e o peso volumétrico, serdo feitas as seguintes suposicoes (a
serem validadas pelo MOE):

e Remblais (Aterro): Ky =0.4 (¢=25°); v,=20 kN/m’

e Sables de Beauchamp (Areias de Beauchamp): K,, =0.33 (¢ =25°); v,=20 kN/m’
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A imagem abaixo mostra a area por onde uma escavadeira de demolicdo deve passar. Esta

carga sera levada em conta nos calculos como uma sobrecarga de 20 kPa.

Figura 4: Zona de circulagdo externa do maquindrio

-

Zona de circulacao

da escavadeira

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)

4.2.4 Sobrecarga no contorno

O edificio ¢ adjacente a dois outros edificios com 3 e 5 niveis de subsolo, como mostrado na

imagem abaixo.

Analise da viabilidade de demolig¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das
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Figura 5: Vizinhanga

| Plan foncier |

60, av. du Génédral de Gaulle
2-Zbis, rue Marcellin Berthelot
Puteaus (Mauts-de-Seine)
Cadastré section F n*211

n 2 niveaux de sous-sols

ERDC

3 5 niveaux de sous-sols

n Coté rue

E 3 niveaux de sous-sols

Avenue du Génédral de Gaulle

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)
Tradugdo Livre:

2 niveaux de sous-sols — 2 niveis de subsolo
RDC — Térreo

5 niveaux de sous-sols - 5 niveis de subsolo
Co6té Rue — Lado da rua

3 niveaux de sous-sols - 3 niveis de subsolo

As informagdes abaixo devem ser confirmadas no local e atualizadas, se necessario.
Com base nas informagdes descritas na figura acima, as cargas a serem consideradas para o
calculo do sistema de escoramento sdo as seguintes:
e Para o lado 1 que estd em contato com um subsolo de menor profundidade que o
edificio estudado (ref. Plano de acomodacgao - indice B de 17/12/2021):
Sera aplicada uma pressao do solo a partir do segundo subsolo do prédio vizinho e
uma sobrecarga de 1kPa onde ndo ha presenga de terra devido a descompressao do
solo gerada pela demoligao das lajes.
e Para o lado 3 que estd em contato com um subsolo de profundidade maior ou igual a
ao edificio estudado com a presenca de uma possivel faixa de solo entre as duas

paredes do subsolo:
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E considerada a pressdo de terra em 3 niveis (este esfor¢o pode ser reduzido a um

esfor¢co uniforme de 1 kPa no caso em que a faixa de terra entre as duas paredes ndo

exista).

e Para os lados que se encontram diretamente na rua ou em espacos abertos (lados 2 e

4): Uma pressao do solo sera aplicado a partir do piso térreo com uma sobretaxa de

operacao vertical igual a 20 kPa (escavadeira).

e Para o lado 5, que estd em contato com um subsolo de menor profundidade que o do

edificio estudado (ref. Plano de acomodacao - indice B de 17/12/2021):

E considerado um sistema de escoramento cldssico e uma carga de descompressao de

1kPa.

Resumo:

Tabela 5: Resumo das for¢as exercidas sobre as paredes

Identificacdo da area na Pressdo horizontal a ser Sobrecarga vertical a
Fioura 4 considerada considerar sobre o solo
g kPa [kN/m?]
1 Pressdo do solo sobre 1 nivel 1
2 Pressao do solo sobre 1 niveis 1
3 Pressao da faixa de solo sobre os | 1
3 niveis
4 Pressao do solo sobre 3 andares 20
5 Pressao do solo sobre 0,77 m 1

Nota:

(fonte: O AUTOR, 2023)

A sobretaxa de 20 kPa considerada ¢ uma sobretaxa equivalente a sobretaxa de uma

escavadeira de demoli¢do que poderia ser encontrada nas proximidades das paredes

concretadas.

Andlise da viabilidade de demoli¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das
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4.3. Hipoteses de calculos

4.3.1 Concreto

Resisténcia minima: C25/30
Classe de exposic¢ao: XC2
Limite de abertura de fissura: 0.3 mm

34

De acordo com os EUROCODES, a classe XC2 refere-se a solos com baixa agressividade em
relagdo ao concreto, ou seja, solos ndo contendo sulfatos ou outros agentes quimicos que

possam atacar o concreto. Essa classificacdo ¢ usada para ajudar a determinar o tipo de
concreto e os requisitos de cobertura apropriados para diferentes tipos de estruturas enterradas

ou em contato com o solo.

4.3.2 Disposi¢des comuns
Conforme a ELU, a resisténcia de calculo do concreto considerada ¢ igual a:

fck

fca= A *—yc ,com

a.= 1.00
Y. = 1.5 em situagdo duravel e transitoria
y= 1.2 em situa¢do acidental

4.3.3 Aco das armaduras

Classe : min. B
Resisténcia caracteristica 500 MPa, FeE500
Diametro Dyeo < 20mm

Os limites de tensao em acos HA sdo os seguintes:

ELU fundamental f,; = vk _ 590 _ 435 MPa
Ys 1.15
. _ fyk _ 500 _
ELU acidental f,q = 100 500 MPa

ELS caracteristica o, = 400MPa

4.3.4 Cobrimento das armaduras para as fundagdes

Vida util da obra: menos de 25 anos

Classe de resisténcia do concreto: C25/30

Classe de exposic¢ao: XC2

Classe estrutural: S4

Modificagdo da classe estrutural recomendada: S3 (minoragdo de 1 classe)
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Cobrimento minimo/aderéncia Crmin b=Pacier = 20 mm
Cobrimento minimo/durabilidade Crmin,dur= 20mm

Cmin = maX[Cmin,b 5 Cmin,dur] Cmin™ 20mm
Tolerancia por variagdes de execucao(Acgey) AcCgey = 10mm
Cobrimento nominal Cuom = Cmin + ACdev Crnom = 30mm

De acordo com os Eurocodigos, a classe S4 refere-se a estruturas que exigem um desempenho
excepcionalmente alto, como pontes ou outras estruturas de grande porte. Essas estruturas sao
projetadas para suportar cargas muito elevadas e sdo submetidas a condi¢des extremas, como
variacoes significativas de temperatura, movimentos sismicos, ventos fortes, entre outras.
Portanto, a classe S4 exige uma consideracao cuidadosa na sele¢ao dos materiais € no projeto
estrutural para garantir que a estrutura seja forte, duravel e capaz de suportar as condi¢des
exigentes.

A minoragdo para classe S3 ¢ realizada a titulo de célculos por ser uma obra temporaria com
menos de 25 anos. Assim, podemos utilizar a classe S3 para consultar nos dbacos e verificar o

cobrimento necessario.

4.3.5 Aco estrutural

Para a estrutura principal:

e Escoras inclinadas: Classe S235
e Vigas de ligacdo: Classe S235

Para as conexoes :

- Parafusos de ancoragem: Classe 5.6; 6.6 ou 8.8.

- Parafusos galvanizados: Classe 8.8

4.3.6 Hipoteses geotécnicas
A tensdao admissivel do solo a ser considerada ¢ a descrita na nota geotécnica G2 PRO e ¢

igual a:

JELS = 7 bars

Andlise da viabilidade de demoli¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das
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4.4. Critérios de dimensionamento

Nesta se¢do ¢ explicitado os critérios para dimensionamento das estruturas de reforco

estrutural (escoras metalicas, vigas e conexoes).

4.4.1 Critérios de resisténcia

Calculo das barras

Os varios elementos serdo justificados com relagao a resisténcia das seg¢oes transversais, bem
como os fendmenos de instabilidade (flambagem, inclinagdo, deformagao) de acordo com a

norma NF EN 1993-1-1.

Concepcdo das conexdes

As conexOes metalicas sdo dimensionadas de acordo com os seguintes documentos de

referéncia:

Calculo de conexoes EN 1993-1-8.

4.4.2 Critérios de deformagdo maxima (ELS)
Deslocamentos verticais (flexdo das vigas): L/200 sob combinagdes normativas dos

EUROCODES 1.1.
Deslocamentos horizontais da parede: H/150 sob combinagdes normativas dos EUROCODES

1.1.

4.4.3 Estudos técnicos
O calculo sera realizado com o software de calculo Robot Analise Estrutural, Graitec

Advance Design e planilhas Excel.
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5. APRESENTACAO DO PROJETO

5.1. Notas de calculo

O trabalho, assim como apresentado e validado pelo bureau de controle (escritério de
controle), foi realizado por mim através de notas de célculos. Essas nove (9) notas foram
elaboradas para cada etapa do projeto e estdo apresentadas em apéndice. E importante

entender a ordem e o contetido de cada nota para melhor compreensdo do trabalho elaborado.

Nota de calculo 1: Nota de hipoteses gerais

Conteudo: Esta nota descreve brevemente o projeto € o que sera realizado pelas obras do
grupo Colas no empreendimento. Ela levanta todas as hipoteses de calculo que serdo adotadas
no projeto. Sendo elas sobre os materiais, as agdes permanentes € variaveis, resisténcia da
estrutura local, os critérios utilizados para o dimensionamento e sondagens realizadas no

local.

Nota de calculo 2: Verificagdo da possibilidade de circulagdo do maquinario sobre o telhado
Conteudo: Esta nota descreve como foi feita a verificagdao da possibilidade do maquinario de

demoli¢do poder transitar sobre as lajes do telhado.

Nota de calculo 3: Verificacdo da possibilidade de circulagdo do maquinério sobre os
pavimentos tipo
Conteudo: Esta nota descreve como foi feita a verificagao da possibilidade do maquinario de

demoli¢ao poder transitar sobre as lajes dos pavimentos tipo da edificagao.

Nota de calculo 4: Dimensionamento das escoras periféricas 1

Conteudo: Esta nota descreve como foi feito o dimensionamento e posicionamento das
escoras para os lados 1, 2, 4 e 5 (lados detalhados no item 5.2). No dimensionamento consta o
posicionamento das escoras em planta, altura e dngulos. Também apresenta as dimensdes das
vigas metalicas a serem utilizadas quando necessario, as dimensdes dos blocos de fundagdo e

os esfor¢os do empuxo do solo a ser resistido.

Andlise da viabilidade de demoli¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das
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Nota de calculo 5: Dimensionamento das escoras periféricas 2

Conteudo: Esta nota descreve como foi feito o dimensionamento e posicionamento das
escoras para os lados 1, 3 e 5 (lados detalhados no item 5.2). No dimensionamento consta o
posicionamento das escoras em planta, altura e angulos. Também apresenta as dimensoes das
vigas metalicas a serem utilizadas quando necessario, as dimensdes dos blocos de fundagdo e
os esforcos do empuxo do solo a ser resistido. Nesta nota ¢ feita uma proposi¢ao alternativa
de escoramento devido as novas sondagens realizadas no local. Essas sondagens apresentaram

descontinuidade de armadura no lado 5 € um empuxo do solo inferior ao previsto no lado 1.

Nota de calculo 6: Dimensionamento das escoras periféricas 3

Conteudo: Esta nota descreve como foi feito o dimensionamento e posicionamento das
escoras para o lado 3 (lados detalhados no item 5.2). No dimensionamento consta o
posicionamento das escoras em planta, altura e dngulos. Também apresenta as dimensdes das
vigas metalicas a serem utilizadas quando necessario, as dimensdes dos blocos de fundagdo e
os esforgos do empuxo do solo a ser resistido. Nesta nota ¢ feita uma proposicao alternativa
de escoramento horizontal entre as paredes que fazem um angulo igual ou inferior a 90° entre

si.

Nota de calculo 7: Plantas dos blocos de fundagoes
Conteudo: Esta nota apresenta as plantas para execucao dos blocos de fundagdes e as
armaduras propostas. Esta nota foi realizada para a obra e foi difundida internamente, apenas

para a obra.

Nota de calculo 8: Conexdes
Conteudo: Esta nota descreve o procedimento utilizado para o dimensionamento das
conexdes metalicas. O procedimento de dimensionamento para as soldas, espessura das placas

e quantidade de parafusos necessarios para cada tipo de conexao proposta.

Nota de calculo 9: Selante para parafusos das vigas
Contetdo: Esta nota descreve o processo de escolha da resina quimica (selante) a ser

utilizado nos parafusos para conecté-los a parede.
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Para a melhor compreensdao dos proximos itens retomamos a divisao do terreno realizada

anteriormente. Observa-se abaixo (sul) a rua Avenue du Général de Gaulle e a esquerda

(oeste) a Rue Marcelin Berthelot.

Figura 6: Divisdo de lados das paredes periféricas do subsolo

| Plan foncier

60, ov. du Général de Goulle
rue

(Cadastré section F i*211

£ 2
(B0 n‘:‘—"—'“~ — “}, h‘-"—“—' -

®

Avenue du Général de Gaulle

n 2 niveaux de zous-sols

ERDC

3 5niveaux de sous-sols

n Coté rue

B 3 niveaux de sous-sols

(fonte: O AUTOR, 2023)
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5.3. Resisténcia das lajes

Na auséncia do plano de armaduras da edificagdo, o objetivo do célculo ¢ comparar a carga
admissivel da laje com a sobrecarga aplicada pelas maquinas durante a fase de demoligao.

A laje modelada sob o software Robot Structural Analysis sera primeiramente estudada sob a
acdo variavel de projeto (vida util da estrutura); depois, em uma segunda fase, sob carga das
maquinas. A comparagao das tensdes sob os dois casos de carga permitird concluir se € ou nao
possivel utilizar a laje para a circulagdo das maquinas de demoligao.

A carga operacional de projeto ¢ de 2,5 kN/m?, padrao para um piso de escritorio.

5.3.1 Telhado

Detalhes de céalculo na Nota de calculo 2: “Verificacdo da possibilidade de circulagdo do

maquinario sobre o telhado” em apéndice.

As cargas devidas as maquinas serao consideradas como cargas variaveis de acordo com o
Eurocode 0.

Trés maquinas sdo utilizadas para os trabalhos de demoligdo:

a) Mini Escavadeira 1,5 T sobre trilhos SALTI:

O peso da escavadeira ¢ de aproximadamente 1,59 toneladas e estd distribuido em dois trilhos
com uma superficie de contato de aproximadamente 1,24 m x 0,23 m. A distancia central das

duas pistas ¢ de 0,75m. A forga aplicada por cada pista no piso ¢ de cerca de 28 kN/m?.

b) Bobcat S70:

O Bobcat S70 pesa aproximadamente 1,3 toneladas e esta distribuido em 4 rodas. A distancia
do centro da roda ¢ de 0,75 m longitudinalmente e 0,72 m transversalmente. A for¢a pontual

transmitida por roda ¢ de 3,17 kN.

¢) Brokk 170 sobre trilhos e 4 pés:

O Brokk 170 pesa aproximadamente 1,85 toneladas e estd distribuido em duas esteiras com
uma area de contato de aproximadamente 1,66 m x 0,25 m. A distancia entre as duas esteiras
¢ de 0,53m. A forca aplicada por cada esteira ao piso ¢ de aproximadamente 22,3 kN/m?.

Quando o Brokk esta sobre os 4 pés, a for¢a pontual transmitida por pé € de 4,63 kN/pé.
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Assim, ¢ obtido os seguintes resultados de momento fletor e esfor¢o cisalhante na laje:

Tabela 6: Solicitagoes sob diferentes casos de carga

Momento fletor My, Momento fletor M,,, Esforco cisalhante
(kN.m) (kN.m) (kN)
Acdo variavel 2.5 6,83 10,79 12.85
t/m?
Mini escavadora 3.08 3.34 9.51
1.5T Salti
Bobcat S70 2.31 2.49 11.40
Brokk 170 3.76 4.07 10.18

(fonte: O AUTOR, 2023)

Sendo Myyl o momento fletor positivo € 0 Myy2 o momento fletor negativo do envelope.

Constata-se que as solicitagdes devido ao maquinario de demoli¢do restam inferiores aos
esforcos devido as agdes varidveis consideradas em projeto. A circulagdo do maquinario de
demoli¢ao estudada precedentemente ¢ considerada valida sobre a laje do telhado da

edificagdo.

Analise da viabilidade de demolig¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das
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Figura 7: Representagdo da laje estudada

z e v
PRI 1) [ 3 = = i >[E=™

(fonte: O AUTOR, 2023)

5.3.2 Pavimentos tipo
Detalhes de calculo na Nota de calculo 3: “Verificagdo da possibilidade de circulagdao do

maquinario sobre os pavimentos tipo” em apéndice.
As cargas devidas as maquinas serdo consideradas como acdes varidveis de acordo com o
Eurocode 0.

Duas maquinas sao utilizadas para os trabalhos de demoligao:

a) Escavadeira sobre trilhos WACKER NEUSON:

O peso da escavadeira ¢ de aproximadamente 1,1 toneladas e esta distribuido em dois trilhos
com uma superficie de contato de aproximadamente 1,22 m x 0,18 m. A distancia central dos

dois trilhos ¢ de 0,55m. A forca aplicada por cada trilho no piso ¢ de cerca de 25 kN/m?.

b) Mini carregadeira SHERPA 100 ECO:

O peso da carregadeira ¢ de aproximadamente 1.1 toneladas e esta distribuido sobre 4 rodas.
A distancia central entre as rodas ¢ de 0.657 m longitudinalmente e transversalmente 0.56 m.

O esforgo pontual transmitido por cada roda ¢ de 2.75 kN .

Assim, obtemos os seguintes resultados de momento fletor e esforco cisalhante na laje:
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Tabela 7: Solicitagbes sob diferentes casos de carga 2

Momento fletor — Myyl Esforco cisalhante
(kN.m) (kN)
Acao variavel 2.5 t/m? 13 13.30
Escavadeira Wacker neuson 3.6 4.50
Carregadeira SHERPA 100 3.7 5.16

ECO
(fonte: O AUTOR, 2023)

Constata-se que as solicitagdes devido ao maquinario de demoli¢do restam inferiores aos
esfor¢os devido as agdes variaveis consideradas em projeto. A circulacdo do maquinario de

demoligao estudada ¢ considerada valida sobre as lajes dos pavimentos da edificacao.

5.4. Solugdes propostas para escoras

Devido a presenca de dois tipos de paredes (concretadas in loco e paredes diafragma) trés
tipos de escoramento foram propostos. Observa-se que se trata de um projeto especial onde,
por razdes de orgamento, cada lado foi analisado separadamente a fim de reduzir os perfis as
menores dimensdes possiveis. O posicionamento das escoras foi feitos respeitando as
presentes fundacdes da obra e a localizagao das futuras fundagdes a serem criadas. Assim, na
planta abaixo ¢ possivel verificar em vermelho as fundagdes existentes, em azul as futuras
fundagdes e em verde o posicionamento das escoras sem interferir nas fundagdes projetadas e

existentes.
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Figura 8: Posicionamento das escoras de refor¢o e dos blocos de fundagdes (existentes e futuros)
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(fonte: GRUPO COLAS, 2021)

Aproveita-se para apresentar os tipos de paredes existentes em cada lado para melhor
compreensdo das proximas se¢cdes. Em verde tem-se as paredes concretadas in loco (lado 4 e

5 conforme 5.2) e em vermelho as paredes diafragma (lado 1, 2, 3 e 4 conforme 5.2).
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Figura 9: Tipos de paredes periféricas existentes no subsolo
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(fonte: ANALISE DO LOCAL - NF HABITAT HQE -QIOS, 2021)

5.4.1 Proposicao 1 — Respeitando a locacao das fundacoes
Uma das solugdes propostas para os lados 3 e 4 foram escoras metalicas de trés andares com

espagamentos de 4 a 7 metros. Estas escoras serdo colocadas na altura das lajes existentes
para retomar a funcdo de apoio simples realizada pelas lajes que serdo demolidas. Para evitar
o rompimento da parede, respeitando a resisténcia dela de acordo com as armaduras presentes,

projetaram-se vigas metalicas horizontais (detalhes em apéndice na nota de calculo 4).
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Figura 10: Modelizacdo da parede do lado oeste (Software Robot)
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(fonte: O AUTOR, 2023)

5.4.2 Proposicao 2 — Borda dos painéis

A segunda proposta apresentada, para os lados 2 e 3, que apresentam parede diafragma foi o
posicionamento de 3 andares de escoramento metalico nas bordas dos painéis. Desta maneira
evita-se a rotacao dos painéis devido ao empuxo do solo. Os 3 (trés) andares de escoramento
também sdo localizados na altura das lajes existentes (detalhes em apéndice nas notas de

calculo 4,5 e 6).
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Figura 11: Modelizacdo da parede do lado leste (Software Robot)
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5.4.3 Proposta 3 — Escoras metélicas simples

A terceira proposta apresentada, para os lados 1 e 5, foram escoras metalicas simples do tipo
TPE 500, RASP TP 830 ¢ TP 10 000 espacadas 2 metros entre si. Esta solugdo se apresentou
mais econdmica para estes lados devido a pouca presenca de solo vizinho nestas regioes

(baixo empuxo).

Figura 12:Modeliza¢do da parede do lado norte (Software Robot)
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(fonte: O AUTOR, 2023)
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5.5. Solugdes propostas para vigas

As vigas metalicas sdo elementos estruturais cruciais para garantir a distribui¢do de esforgos e
evitar o giro dos painéis em torno do seu eixo, especialmente em locais onde ha paredes
diafragmas. Devido ao comprimento superior a 6 metros das vigas, ¢ necessario conecta-las in
loco por meio de soldas e parafusos, respeitando o tamanho previsto para cada conexao,
conforme as notas de calculo. E importante destacar que as conexdes devem ser realizadas nos
pontos onde a viga apresenta a menor relagdo momento fletor e esforgo cisalhante, a fim de
evitar que as jungdes sejam altamente solicitadas. Dessa forma, a correta instalagdo e
dimensionamento das vigas metalicas sdo fundamentais para garantir a seguranca € a
eficiéncia estrutural da edificagao.

Observa-se que para o lado oeste (rua Marcelin Berthelot) a empresa responsavel pela obra
futura ird concretar uma laje em concreto armado in loco na altura do segundo subsolo. Caso a
laje tenha resisténcia necessaria aos esforgos previstos em projeto, ndo serd necessario utilizar

vigas metalicas neste local.

5.6. FUNDACOES

As fundagdes previstas para este projeto terdo uma inclinacdo em relacdo ao solo e serdao
perpendiculares a escora mais proxima da parede (escora do SS1). Dessa forma, cada
fundacdo terd um angulo @ especifico em relacdo ao solo, de acordo com a escora do SS1.
Considerando que o solo apresenta uma inclinag@o, a resisténcia do solo foi dividida por dois,

conforme o relatério geotécnico, resultando em qgrs;2 =4 bars (G2ZPRO du 24/03/2022).

Para o célculo das fundagdes, ¢ considerado gnet = 0,40 x 1,2 x 2,7 = 1,296 MPa ( relatorio
G2PRO du 24/03/2022). As funda¢des foram modelizadas no software Graitec, ¢ os detalhes
de calculo estao anexados. Com base nesses calculos, € possivel determinar as dimensoes e as

secOes de aco necessarias para cada bloco de fundagao.

E importante ressaltar que o dimensionamento e a modelagem corretos das fundagdes sido
fundamentais para garantir a estabilidade e a seguranca estrutural da edificagdo,

principalmente em situacdes onde ha inclinagdes e desniveis no solo. Portanto, ¢
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imprescindivel seguir as normas e recomendagdes técnicas vigentes, bem como realizar

analises geotécnicas precisas e minuciosas antes da execu¢do das fundagdes.

No apéndice notas de calculo 4, 5 e 6 temos os detalhes de calculo para as fundagdes de cada
lado e no apéndice notas de calculo 7 temos as plantas das fundagdes e armaduras

recomendadas.

5.7. CONEXOES METALICAS

Para analisar as tensdes na conexao, trabalhamos com as for¢cas normais das escoras
decompostas perpendicularmente a alma e perpendicularmente as mesas das vigas. Sendo a
perpendicular a parede (forga horizontal) = FN * sin ® e a forca paralela a parede (forga
vertical) = FN * cos ®.

Para o caso em que ha uma viga metalica a montagem proposta consiste em uma placa
metalica aparafusada na viga onde a escora ¢ soldada. Assim, ha uma solda entre a escora e a
placa, um conjunto de parafusos entre a placa e a viga. E entdo a viga ¢ fixada a parede com

os parafusos.

Figura 13: Exemplo de conexdo com vigas metalicas

Parede | ‘ ¥ ]

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)
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Quando ndo hé a presenca de uma viga metalica, o dimensionamento ¢ realizado somente para
a placa onde a escora sera soldada, e para a quantidade de parafusos necessarios para a

fixacdo, como ilustrado na Figura 14.

Figura 14: Exemplo de conexdo sem vigas metadlicas

5.7 cm

5.7 cm H

5.7 cm

em 157em 157em lkw B7em I57em  lecm

(fonte: O AUTOR, 2023)

E importante ressaltar que a correta fixagdo das escoras ¢ fundamental para garantir a
estabilidade e a seguranga estrutural da edificagdo. Portanto, ¢ necessario seguir as normas €
recomendagdes técnicas vigentes, bem como utilizar materiais de qualidade e realizar
inspecdes regulares durante e apos a execugao das escoras.

Os detalhes de célculo para o dimensionamento se encontram na ‘“nota de calculo 8:
Conexdes” e na nota de calculo 9: “Selante para parafusos das vigas”. A nota 9 corresponde

a escolha da resina utilizada entre os parafusos e a parede.
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6. RESULTADOS

Nesta secdo, serdo apresentadas as propostas de escoramento para cada um dos lados
anteriormente citados (explicitados na se¢ao 5.2). Serdo descritas as escolhas feitas para os
perfis metalicos, bem como as dimensdes dos blocos de fundagdo e as conexdes metalicas

presentes.

O dimensionamento e a escolha adequada dos perfis metalicos sao fundamentais para garantir
a estabilidade e a seguranga estrutural da edificacdo durante as fases de demolicdao e pré-
construgdo. Além disso, a correta determinacdo das dimensdes dos blocos de fundacao e das

conexoes metalicas ¢ essencial para o desempenho adequado do escoramento.

Sendo assim, ¢ necessario seguir as normas e recomendagdes técnicas vigentes, bem como
realizar analises detalhadas e precisas do terreno e das cargas atuantes na estrutura antes da
escolha do escoramento mais adequado. Por fim, ¢ importante ressaltar que as propostas de
escoramento apresentadas nesta secao devem ser validadas e aprovadas pelo escritorio de

controle antes de serem executadas.

Na Figura 15 ¢ apresentada uma vista 3D das escoras projetadas. Em azul as estruturas a

serem construidas e em verde as estruturas provisorias projetadas.

Andlise da viabilidade de demoli¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das
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Figura 15: Representagdo BIM 3D do posicionamento das escoras e fundagoes

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)
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6.1. Lado 4 - Oeste (rua Marcelin Berthelot)

Primeiramente ¢ apresentada a modelizagao realizada para este lado com os respectivos perfis

escolhidos.

Figura 16: Modelizacdo da parede do lado oeste (Software Robot)

——EP50 C35
——EP20,0 C40
—— HEB 200
——— HEB 260
—— HEB 280
—— HEB 300
HEB 360

e

(fonte: O AUTOR, 2023)

Assim, para as escoras verticais deve-se prever a utilizacdo de perfis HEB 260, HEB 280,
HEB 300 e HEB 360. Para, as vigas deve-se prever a utilizacdo de vigas metalicas HEB200,
HEB 280 ¢ HEB 300.

6.1.1 Escoras
Para garantir a estabilidade e seguranga estrutural da edificagdo durante as fases de

demoli¢do, a utilizagdo de perfis HEB 260, HEB 280, HEB 300 ¢ HEB 360 ¢ recomendada
para as escoras verticais. A planta "Plan de Butonnage" em apéndice apresenta a localizagao
de cada grupo de escoras, enquanto os detalhes dos perfis, angulos e conexdes estao

disponiveis no apéndice "Cortes e detalhes 1".

E importante destacar que a escolha dos perfis metalicos deve ser cuidadosamente avaliada,

levando em consideracdo a carga atuante e a sua distribuicdo na estrutura. Além disso, ¢
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fundamental seguir as normas e recomendagdes técnicas para o correto dimensionamento e

fixagdo dos perfis.

Os recortes apresentados na Figura 17 mostram a localizagdo das escoras e os detalhes
projetados para cada grupo (trés escoras). E necessario que a execugdo siga rigorosamente 0s

detalhes apresentados, garantindo assim a qualidade e segurancga da obra.

Figura 17: Posicionamento das escoras (lado oeste)

(Zx
4

|

\

\i/

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)

A seguir, serdo apresentados os detalhes de cada tipo de escora, identificadas como A até G.
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Figura 18: Detalhes das escores, conexdes e fundagoes (lado oeste)

e T e DT

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)

Os CAS [, II e III serao relacionados aos tipos de conexdes. Observa-se que neste modelo €

previsto a viga em concreto armado no nivel do segundo subsolo.

6.1.2 Conexdes metalicas
As conexdes metalicas utilizadas neste projeto sdo realizadas por meio de soldas e parafusos.

Cada andar possui um tipo especifico de conexao: CAS I para SS3, CAS II para SS2 e CAS
IIT para SS1. Os detalhes de cada conexdo incluem espagamento, quantidade, tipo e tamanho
de parafusos, bem como espessura e tamanho de placa, e podem ser visualizados na Figura
19. Em cinza a estrutura existente, em azul a estrutura de projeto, em vermelho a estrutura a

demolir (lajes) e em verde as estruturas provisorias.
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Figura 19: Conexdes propostas (lado oeste)
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(fonte: GRUPO COLAS, 2021)
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Figura 20: Conexdes propostas (lado oeste)
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(fonte: GRUPO COLAS, 2021)

Na Figura 21: Tamanho de placas (lado oeste)abaixo temos os tamanhos de placas necessarias

para cada tipo de grupo de escoramento.

Figura 21: Tamanho de placas (lado oeste)

CAS 1 I
TYPE PLATINE L xH
A-B-G-D- 59x70ht
E-F-G-H
KL 59x80ht
U-M-N-0-P-Q-R 59x90ht
T
CAS2
TYPE PLATINE L x H
TOUT TYPE 32x80ht
T
CAS 3
TYPE PLATINE L xH
TOUT TYPE B8x45ht
:

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)
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6.1.3 Fundacgodes

Os blocos de fundagdes inclinadas sdo detalhados na Figura 18 junto aos cortes e detalhes. As
fundagoes tém inclinagdo de @ =44,1° e ® = 52°.

O dimensionamento foi realizado projetando as forgas de compressdo de cada escora como
um esfor¢o normal a fundacdo inclinada. Assim, reduzem-se os esfor¢os de atrito da base da

fundacao e temos apenas esforgos de compressao do solo na sua base e lateral inferior.

Tabela 8: Esforcos aplicados nas fundagoes e dimensoes porpostas (lado oeste)

COTE RUE MARCELIN BERTHELOT

) a1,1 52
A B c D E F G H
r r r r r r r
3Fy [kN] - 1157,66 1665,97 1622,17 1610,34 1639,29 1468,85 1245,94
Fz [kN] - F 1739,20" 2438,25" 2283,11" 2269,48" 2313,61" 2064,41" 1236,64
N [kN] - 2054,60 2910,34 2768,45 2750,78 2802,27 2504,70 1743,17
Massif (m3) - 2,1x2,1x0,55  2,5x2,5x0,65  2,45x2,45%0,65 2,45x2,45x0,65 2,5x2,5x0,65  2,35x2,35x0,6 1,95x1,95x0,5

(fonte: O AUTOR, 2023)
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6.2. Lado 4 - Sul (avenue du Général de Gaulle)

Primeiramente, ¢ apresentada a modelizagdo realizada para este lado com os respectivos perfis

escolhidos.

Figura 22: Modelizacdo da parede do lado sul (Software Robot)

EP50 C35
HEB 200
——HEB 220
HEB 300
——HEB 340
—— HEB 360
— HEB 400

Cas: 1 (poids propre)

) Z=540m- Lignes de construction 4. |al=

(fonte: O AUTOR, 2023)

Assim, para as escoras verticais deve-se prever a utilizacdo de perfis HEB 220, HEB 300,
HEB 340, HEB 360 e HEB 400. Para as vigas deve-se prever a utilizacdo de vigas metalicas
HEB 200.

6.2.1 Escoras

Para garantir a estabilidade e seguranga estrutural da edificagdo durante as fases de
demoli¢do, a utilizacdo de perfis HEB 220, HEB 300, HEB 340, HEB 360 ¢ HEB 400 ¢
recomendada para as escoras verticais. A planta "Plan de Butonnage" em apéndice apresenta a
localizagdo de cada grupo de escoras, enquanto os detalhes dos perfis, angulos e conexoes

estdo disponiveis no apéndice "Cortes e detalhes 1".
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E importante destacar que a escolha dos perfis metéalicos deve ser cuidadosamente avaliada,
levando em consideracdo a carga atuante e a sua distribuigdo na estrutura. Além disso, ¢
fundamental seguir as normas e recomendagdes técnicas para o correto dimensionamento e

fixagdo dos perfis.

Os recortes apresentados na Figura 23 mostram a localizagdo das escoras e os detalhes
projetados para cada grupo. E necessdrio que a execugdo siga rigorosamente os detalhes

apresentados, garantindo assim a qualidade e seguranga da obra.

Figura 23: Posicionamento das escoras (lado sul)

\.

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)

A seguir, serdo apresentados os detalhes de cada tipo de escora, identificadas como I até R.

Figura 24: Detalhes das escores, conexées e fundagoes (lado sul)

e P
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(fonte: GRUPO COLAS, 2021)

Os CAS [, II e III serao relacionados aos tipos de conexdes. Observa-se que neste modelo €

previsto a viga em concreto armado no nivel do segundo subsolo.

6.2.2 Conexodes metalicas
As conex0Oes metalicas utilizadas neste projeto sdo realizadas por meio de soldas e parafusos.

Cada andar possui um tipo especifico de conexao: CAS I para SS3, CAS II para SS2 e CAS
IIT para SS1. Os detalhes de cada conexao incluem espacamento, quantidade, tipo e tamanho
de parafusos, bem como espessura e tamanho de placa, e podem ser visualizados na Figura
25. Em cinza a estrutura existente, em azul a estrutura de projeto, em vermelho a estrutura a

demolir (lajes) e em verde as estruturas provisorias.
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Figura 25: Conexdes propostas (lado sul)
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Figura 26: Conexdes propostas (lado sul)
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Na tabela abaixo temos os tamanhos de placas necessarias para cada tipo de grupo de

escoramento.

Figura 27: Tamanho de placas (lado sul)

CAS 1 I
TYPE PLATINE L xH
A-B-G-D- 59x70ht
E-F-G-H
KL 59x80ht
U-M-N-0-P-Q-R 59x90ht
T
CAS2
TYPE PLATINE L x H
TOUT TYPE 32x80ht
T
CAS 3
TYPE PLATINE L xH
TOUT TYPE B8x45ht
:

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)
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6.2.3 Fundacgodes

Os blocos de fundagdes inclinadas sao detalhados na Figura 3 junto aos cortes e detalhes. As

fundacdes tém inclinagdo de ® =44,1° ¢ ® = 51° e tem as seguintes dimensoes.

Tabela 9: Esforcgos aplicados nas fundagoes e dimensées porpostas (lado sul)

() 44,1 51
A B c D E F
SFy [kN] - i 1093,817 1139,49" 1126,19" 1586,03° 1466,72
YFz [kN] - i 1688,89" 2040,00" 1519,62" 2490,74" 2288,17
N [kN] : 1974,03 4132,97 2892,40 2663,90
Massif (m3) - 2,1%2,1x0,55 3x3x0,75 2,5%2,5%0,65  2,5x2,5x0,65
Secction d'acier Inf. X - 30,74 66,5 44,9 44,9
[em?] inf.y - 30,74 66,5 44,9 44,9
G H I I K L
3Fy [kN] i 1487,16 1492,317 1314847 1305,10" 1426,36" 1164,27
Fz [kN] " 2319,99" 2328227  2021,79" 2005,70" 2211,97" 1298,13
N [kN] 2700,98 2710,47 2366,91 2348,58 2581,10 1721,75
Massif (m3) 2,5%x2,5x0,65 2,5%2,5x0,65  24x24x0,6 24x24x0,6  2,Ax2,4x0,6  *2,05x2,05x0,55
Secction d'acier Inf. X 44,9 44,9 41,98 41,98 41,98 -
[em?] Inf. ¥ 44,9 44,9 41,98 41,98 41,98 -

(fonte: O AUTOR, 2023)

6.3. Lado 4 - Sudoeste

Primeiramente, ¢ apresentada a modelizacao realizada para este lado com os respectivos perfis

escolhidos.
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Figura 28: Modelizacdo da parede do lado sudoeste (Software Robot)

‘ L ——— EP20 C40

EP50 C35
—— HEB 200
——HEB 220

HEB 260
——HEB 280
—— HEB 300

HEB 360

(fonte: O AUTOR, 2023)

Assim, para as escoras verticais deve-se prever a utilizagao de perfis HEB 220, HEB 300 e

HEB 360. Para as vigas deve-se prever a utilizacao de vigas metalicas HEB 200.

6.3.1 Escoras

Para garantir a estabilidade e seguranca estrutural da edificagdo durante as fases de
demoli¢do, a utilizacdo de perfis HEB 220, HEB 300 ¢ HEB 360 ¢ recomendada para as
escoras verticais. A planta "Plan de Butonnage", em apéndice, apresenta a localizagdo de cada
grupo de escoras, enquanto os detalhes dos perfis, angulos e conexdes estdo disponiveis no

apéndice "Cortes e detalhes 1".

E importante destacar que a escolha dos perfis metéalicos deve ser cuidadosamente avaliada,
levando em consideracdo a carga atuante e a sua distribuicdo na estrutura. Além disso, ¢
fundamental seguir as normas e recomendagdes técnicas para o correto dimensionamento e

fixacdo dos perfis.
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Os recortes apresentados na Figura 29 mostram a localizagdo das escoras e os detalhes
projetados para cada grupo. E necessario que a execu¢do siga rigorosamente os detalhes

apresentados, garantindo assim a qualidade e seguranca da obra.

Figura 29: Posicionamento das escoras (lado sudoeste)

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)

A seguir, serdo apresentados os detalhes de cada tipo de escora, identificadas como G, H e L.

Figura 30: Detalhes das escores, conexées e fundagdes (lado sudoeste)

| T T e B T

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)
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Os CAS 1, II e III serdo relacionados aos tipos de conexdes. Observa-se que neste modelo ¢

previsto a viga em concreto armado no nivel do segundo subsolo.

6.3.2 Conexdes metalicas
As conexdes metalicas utilizadas neste projeto sdo realizadas por meio de soldas e parafusos.

Cada andar possui um tipo especifico de conexao: CAS I para SS3, CAS II para SS2 e CAS
IIT para SS1. Os detalhes de cada conexdo incluem espagamento, quantidade, tipo e tamanho
de parafusos, bem como espessura e tamanho de placa, e podem ser visualizados na Figura
31. Em cinza a estrutura existente, em azul a estrutura de projeto, em vermelho a estrutura a

demolir (lajes) e em verde as estruturas provisorias.

Figura 31: Conexdes propostas (lado sudoeste)

CAS - |

r Détails: D-E —I

-

Dalle & démolir

Vue schématique en 3D: |

Détails: D-E

Dalle & démolir

B Raidisseur
Platine ép:2cm Tom

Mur existant

HEB 200 K200

Boulons M20
| classs 8.8

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)
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Figura 32: Conexdes propostas (lado sudoeste)

Détails: C L
Ech: 1720 Vue cschématique en 3D:
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e |
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—

| = |

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)
Na Figura 33 abaixo temos os tamanhos de placas necessarias para cada tipo de grupo de

escoramento.
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Figura 33: Tamanho de placas (lado sudoeste)

CAS 1
TYPE PLATINE L x H
2_—?_—8:3- 59x70ht
1-K-L 59xB0ht
M-M-N-O-P-Q-R 59x90ht
T
CAS 2
TYPE PLATINE L x H
TOUT TYPE 32xB0ht
CAS 3
TYPE PLATINE L x H
TOUT TYPE £8x45ht
T

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)
6.3.3 Fundacgodes
Os blocos de fundagdes inclinadas sdo detalhados na Figura 30 junto aos cortes e detalhes. As

fundagdes tém inclinagdo de @ = 56° e tem as seguintes dimensdes.

Tabela 10: Esfor¢os aplicados nas fundagées e dimensoes porpostas (lado sudoeste)

Sud-ouest
1] 26
SFz [kN] ¥ 104,87
N [kN] 1471,39 Total A0E6,40
Massif (m3) 45° 3%3.2x0.75

(fonte: O AUTOR, 2023)

6.4. Lado 1 e 5 (Norte)

Nesta secao iremos apresentar duas proposicoes de escoramento conforme as possiveis cargas
de empuxo do solo.
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6.4.1 Proposicdo 1 — Trés escoras metalicas simples
Primeiramente, ¢ apresentada a modelizacao realizada para este lado com os respectivos perfis

escolhidos.

Figura 34 : Modelizagdo da parede do lado norte (Software Robot)

Wi L

ST L L

(fonte: O AUTOR, 2023)

Assim, para as escoras verticais deve-se prever a utiliza¢do de perfis TPE 500, RASP TP
830, TP 10 000. A parede ¢ considerada continua e no caso de descontinuidade indica-se o

posicionamento de escoras nas bordas do painel a fim de evitar a sua rotagao.

Os 3 perfis apresentam os respectivos comprimentos:

Comprimento A : 7,8 m
Comprimento B : 5,82 m

Comprimento C : 3,96 m

Para mais detalhes de dimensionamento, verificar a nota de calculo 4: “Dimensionamento
das escoras periféricas 1”. Abaixo, ¢ possivel localizar em planta o espagamento e

posicionamento das escoras assim como seus detalhes de tamanho, tipo e angulo.
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Figura 35: Posicionamento das escoras (lado norte)
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(fonte: GRUPO COLAS, 2021)

Figura 36: Detalhes das escores, conexées e fundacoes (lado norte)

- ETAIEMENT DE MUR -

Ech :1/50e
Vowr vue en plan n*101 il

RDC prajet

T e T

CAS I

63.69
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60.14
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|
|
fon

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)
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6.4.2 Proposicao 2 — Duas escoras metalicas simples
A segunda proposicao leva em conta uma menor carga de solo, considerando apenas uma

faixa de solo continua com 0,77m de altura em relagdo ao SS3. Assim, ¢ possivel reduzir as
estruturas de contencdo. A segunda proposicao consiste em dois andares de escoramento € um

maior espagamento, como apresentado na modelizagdo abaixo.

Figura 37: Modelizac¢do da parede do lado norte (Software Robot)

o e
W

— EP50

Cas: 3 (ELU)

(fonte: O AUTOR, 2023)

Assim, para as escoras verticais deve-se prever a utilizacdo de perfis RASP TP 405 (B) e TP
10 000, TP 10 000. A parede ¢ considerada continua e no caso de descontinuidade indica-se o

posicionamento de escoras nas bordas do painel a fim de evitar a sua rotagao.

Os 2 perfis apresentam os respectivos comprimentos:

Comprimento A: 6,9 m

Comprimento B: 2,8 m

Para mais detalhes de dimensionamento, verificar a nota de calculo 5: “Dimensionamento

das escoras periféricas 2”.
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A fim de facilitar a colocagdo das escoras, estd previsto o uso de escoras horizontais de 7 m
do tipo TP 10 000. Supde-se que o muro do lado da rua Marcellin Berthelot ¢ suportado pelas
escoras HEB (mais robustas) e assim os suportes horizontais s6 absorvem as for¢as do muro
do lado 5.

Figura 38: Modelizacdo da parede do lado norte (Software Robot)

- ]
ARRige 4
|

i

EP50
UFx+c Fx-t 10kN

L Max=29,76
f Min=9,96
Cas: 3 (ELU)
© Z-000m-Bame lx v

(fonte: O AUTOR, 2023)

6.4.2.1 Fundagdes
Os blocos de fundagdes nao sdo inclinados, assim consideramos uma resisténcia do solo de
gnet= 0,7 x 1,2 x 2,7 = 2,27 MPa (conforme o relatorio geotécnico G2 PRO para novas

fundagdes). Obtivemos assim as dimensdes necessarias para cada fundacao como indicado

abaixo (1,25m*1,25m*0,4m).
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Figura 39: Blocos de fundagoes sugeridos

(fonte: O AUTOR, 2023)

6.5. Lado 2 — Rampa (Nordeste)

Primeiramente, ¢ apresentada a modelizagao realizada para este lado com os respectivos perfis

escolhidos. A modelizagao ¢ realizada inclinada conforme a inclinagdo da rampa.

Figura 40: Modelizag¢do da parede do lado Nordeste (Software Robot)

=— EPS0 C35
——— HEB 20

&

o ) e TR 1

= LRt T - |
v -

(fonte: O AUTOR, 2023)

Assim, para as escoras verticais deve-se prever a utilizacao de perfis HEB 220. Este tipo de

escoramento leva em conta as juntas entre a parede diafragma e visa fazer o escoramento por

painéis.
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Observacdo: As escoras devem se apoiar sempre abaixo da laje da rampa, sendo assim, cada

conjunto de escoras possui uma altura diferente, observado que a rampa tem uma inclinagao.

6.5.1 Escoras

Para garantir a estabilidade e seguranca estrutural da edificacdo durante as fases de
demoligdo, a utilizagdo de perfis HEB 220 ¢ recomendada para as escoras verticais. A planta
"Plan de Butonnage" em apéndice apresenta a localizagdo de cada grupo de escoras, enquanto
os detalhes dos perfis, angulos e conexdes estdo disponiveis no apéndice "Cortes e detalhes

2"

Os recortes apresentados na Figura 41 mostram a localizagdo das escoras e os detalhes
projetados para cada grupo. E necessdrio que a execugdo siga rigorosamente os detalhes

apresentados, garantindo assim a qualidade e seguranca da obra.

Figura 41: Posicionamento das escoras (lado Nordeste)

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)

Destaca-se que todas as escoras sdo posicionadas perpendicularmente a parede.

A seguir, serdao apresentados os detalhes de cada tipo de escora, identificadas como S até Y.

Andlise da viabilidade de demoli¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das
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Figura 42: Detalhes das escores, conexées e fundagoes (lado nordeste)

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)

Os CAS 1, IT e III serdo relacionados aos tipos de conexdes.
Observacdo: Em projeto foi-se padronizado a angulacdo das escoras para facilitar sua
confeccdo. Assim, na tabela abaixo se pode observar os angulos das escoras variando entre

44°,35°,31,5° et 27°.

Tabela 11: Angulos propostos para o escoramento da rampa (lado nordeste)

A | B|]C[DIJETIJF]G]|HI]TI J [ K[ L
SS3| 27 | 270 [ 27° [ 27° [ 27° | 27 | 27 | 270 | 27° | 27° | 27° | 27°
SS2 [ 31.5° | 31.5° [ 31.5° [31.5° [ 31.5° | 35° | 35° | 35° | 35° | 35° | 35° | 35°
SS1| 44° | 44° | 44° | 44° | 440 | - - | 440 [ 440 | 440 | 440 | 4s0
(fonte: O AUTOR, 2023)
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Cada andar possui um tipo especifico de conexao: CAS I para SS3, CAS II para SS2 e CAS

IIT para SS1. Os detalhes de cada conexao incluem espacamento, quantidade, tipo e tamanho

de parafusos, bem como espessura e tamanho de placa, e podem ser visualizados na Figura

43. Em cinza a estrutura existente, em azul a estrutura de projeto, em vermelho a estrutura a

demolir (lajes) e em verde as estruturas provisorias.

Platine
| 2cm

Mur existant

Boulons M20
classe 8.8

| HEB 220

Dalle a démolir

Fz
o

Figura 43: Conexdes propostas (lado nordeste)
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Détails CAS 1

Ech: 1/20

Détails CAS 2

‘ Platine
2em

‘ Mur existant

Boulons M20
‘ classe B.8

HEB 220

.,
Tgf“ \‘ﬂ\%
\\

AN\

Ech: 1/20

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)
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Figura 44: Conexdes propostas (lado nordeste)

Détails CAS 3

| Ech: 1/20 |

5975 |

Dalle & démolir————

Platine
1 1
Sem 5,15

Mur existant

Boulons M20 &'

classe 8.8

&

| HEB 220

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)

Na tabela abaixo temos os tamanhos de placas necessarias para cada tipo de grupo de
escoramento.

Figura 45: Tamanho das placas (lado nordesta)

CAS 1

TYPE PLATINE LxH

TOUT TYPE 40x53ht

L

CAS 2

TYPE PLATINE LxH

TOUT TYPE 40x46ht

L

CAS 3

TYPE PLATINE LxH

TOUT TYPE 40x36ht

(fonte: GRUPO COLAS, 2021)
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6.5.3 Fundacgodes

Os blocos de fundagdes inclinadas sao representados na Figura 46 junto aos cortes e detalhes.

As fundagdes tém inclinagdo de @ =44,1° ou ® = 35° e tem as seguintes dimensoes.

2Fy [kN]
Fz [kN]
2Fy [kN]
Fz [kN]
N [kn]

Figura 46: Esfor¢os aplicados nas fundagoes e dimensoes porpostas (lado nordeste)

136,38
33,72
74,56

143,07
69,74
124,41

244,66

337,22

244,66

337,22

412,53

71,16)
33,05
137,19
118,87
68,43
143,35
241,40
330,65
689,30
953,17
1164,48

75,42)
124,37
238,11
151,73
222,17
248,62

247,90

622,52

118,49
69,42
242,97
196,16
139,95
253,75
430,88
589,86
960,77
1328,76
1623,24

Rampe

149,57
99,47)
280,85
293,01
199,03
246,36
529,89
738,90

F

164,38
294,07

325,67
421,92
458,45
747,59
855,34
1396,32
1634,40

1384
258,49

277,59
371,14

396,89

648,73

116,71
203,7]
224,37
225,39
293,12
234,04
544,78
752,55
1027,09
1413,84
1730,51

94,52
180,62
207,17
184,95
260,18
216,16

482,31

661,29

J K

166,91
211,87
84,31
240,79
220,9
169,23

[ as3,09
[ 630,92

744,60
1005,80
1240,75

98,31
143,01
40,19
142,34
149,58
82,46
281,51
374,88

=

79

38,86

141,92

93,35

79,86

148,46

135,85
274,13
364,17
274,13
364,17
452,39

(fonte: O AUTOR, 2023)

Observa-se que cada fundacao ¢ utilizada para dois grupos de escoras vizinhas. Assim, cada

bloco de fundacao tem o encontro de 6 escoras.

6.6. Lado 3 — Este

Nesta secdo iremos apresentar duas proposicdes de escoramento conforme as possiveis cargas

de empuxo do solo.

6.6.1 Proposicao 1 — Escoras nas bordas de painéis
A primeira proposicao consiste em escoras HEB nas bordas dos painéis da parede diafragma e

¢ detalhada na nota de calculo 5: “Dimensionamento das escoras periféricas 2”.

Primeiramente, ¢ apresentada a modelizacao realizada para este lado com os respectivos perfis

escolhidos. Observamos que nesta zona temos pouca pressdo de solo, apenas uma faixa de

solo confinada.
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Figura 47: Modelizagdo da parede do lado este (Software Robot)
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(fonte: O AUTOR, 2023)

Assim, para as escoras verticais deve-se prever a utiliza¢do de perfis HEB 200 e HEB 220.

6.6.1.1

Escoras

Para garantir a estabilidade e seguranca estrutural da edificacdo durante as fases de

demoli¢do, a utilizagdo de perfis HEB 200 ¢ HEB 220 ¢ recomendada para as escoras

verticais.

E importante destacar que a escolha dos perfis metélicos deve ser cuidadosamente avaliada,

levando em consideracdo a carga atuante e a sua distribui¢do na estrutura. Além disso, ¢

fundamental seguir as normas e recomendagdes técnicas para o correto dimensionamento e

fixagdo dos perfis.
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6.6.1.2 Conexoes metalicas

As conexdes metalicas utilizadas neste projeto sdo realizadas por meio de soldas e parafusos.
Dada a semelhanca de esfor¢os nos trés andares, ocasionado por um baixo empuxo do solo,
padronizamos as placas metélicas que serdo soldadas as escoras e parafusadas nas paredes.
Essas placas servem para repartir os esfor¢cos concentrados maximos de momento
apresentados na parede. Conforme a sondagem nas paredes percebe-se que as placas devem

ter uma dimensdo minima de 0,2 cm x 0,2.

6.6.1.3 Fundagdes
Os blocos de fundagdes inclinadas sdo explicitados abaixo. As fundagdes tém inclinagao de @
=44,1°. Observa-se que cada fundagdo serve para apoiar dois grupos de escoras vizinhas, ou

seja, 6 escoras.

Figura 48:Esfor¢os aplicados nas fundagées e dimensoes porpostas (lado este)

® 44
A B
FY 183,87 183,87 183,87
FY 117,3 117,3 117,3
FY 130,06 130,06 130,06
Fz 191,13 191,13 191,13
Fz 222,13 222,13 222,13
Fz 229,02 229,02 229,02
3Fy [kN] F oaz2z [ asizz | asizz
Fz [kN] M 64228 [ 64228 [ 642,28
Fy [kN] 431,23 862,46
N [kN] 761,58 1523,15
Massif (m3) 1,3x1,3x0,35 1,85x1,85x0,5

(fonte: O AUTOR, 2023)

6.6.2 Porposicao 2 — Escoras + Vigas

A segunda proposi¢do consiste em escoras HEB (verticais), escoras HEB (horizontais) entre
as paredes e vigas metalicas. Ela ¢ detalhada na nota de calculo 6: “Dimensionamento das
escoras periféricas 3.

Primeiramente, ¢ apresentada a modelizacao realizada para este lado com os respectivos perfis

escolhidos.
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Figura 49: Modelizagdo da parede do lado este (Software Robot)
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(fonte: O AUTOR, 2023)

Escoras

Para garantir a estabilidade e seguranca estrutural da edificagdo durante as fases de

demoli¢do, a utilizagdo de perfis HEB 200 ¢ HEB 220 ¢ recomendada para as escoras

verticais. Para as vigas, ¢ recomendado a utilizagdo de perfis HEB 200. E para as escoras

horizontais (entre paredes) ¢ recomendado a utilizagdo de escoras HEB 200, HEB 240 ¢ HEB

280. Abaixo destacamos as escoras entre paredes propostas.
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Figura 50: Escoras horizontais (lado este)
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(fonte: O AUTOR, 2023)

E importante destacar que a escolha dos perfis metélicos deve ser cuidadosamente avaliada,
levando em consideracdo a carga atuante e a sua distribuicdo na estrutura. Além disso, ¢
fundamental seguir as normas e recomendagdes técnicas para o correto dimensionamento e

fixacdo dos perfis.

6.6.2.2 Conexoes metalicas

As conexoOes metalicas utilizadas neste projeto sdo realizadas por meio de soldas e parafusos.
Os calculos de conexdes entre vigas e escoras sdo analogos aos célculos de conexodes do Lado
4 (secdo 6.1.2 e 6.2.2). O detalhamento destas conexdes serd realizado caso esta opcdo seja
adotada pela equipe responsavel pela obra. A proposi¢do serd escolhida devido a aspectos

econdmicos e a facilidade de execugao.

6.6.2.3 Fundagdes
Os blocos de fundagdes sdo projetados inclinados e apresentam uma inclinagdo de ® = 44,1°.
Utilizamos as dimensdes de 1,15 x 1,85 x 0,5 m a fim de conseguir posicionar todas as trés (3)

escoras no mesmo bloco de fundagdo (um grupo de escoras).

Analise da viabilidade de demolig¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das

estruturas de conten¢ao conforme os EUROCODES
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6.7. Perfis in-loco

Abaixo pode-se verificar algumas imagens da implementacdo das escoras e conexdes

planejadas. Estas fotos foram tiradas durante a realizacao da obra.

Figura 51: Execucgdo dos blocos
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Figura 52: Execugdo das conexoes metdlicas de fundagdo

Analise da viabilidade de demolig¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das
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7. CONCLUSAO

Em conclusao, o estudo realizado sobre a demoli¢ao do edificio na rua 60 Avenue du Général
Gaulle em Puteaux (92), na Franca, apresentou uma analise estrutural minuciosa do edificio,
bem como a analise do solo local para a estimativa do empuxo do solo. Com base nisso,
foram dimensionadas estruturas de reforco para a contencdo das paredes entre a fase de
demoli¢do e a construgdo da nova edificacao. Todo o trabalho esta em conformidade com as
normas europeias (EUROCODES) e os apéndices nacionais franceses. As escoras simples e
escoras em perfis HEB foram identificadas como solugdes eficientes para o reforco estrutural,
e todas as conexdes metalicas devem ser feitas respeitando as dimensdes previstas nas notas
de calculo e nas plantas de detalhes. Este estudo contribuiu para a seguranca e eficiéncia da
demoli¢ao e constru¢ao no local, garantindo que todas as normas e regulamentos foram
cumpridos, e as solugdes recomendadas foram apresentadas de forma clara e objetiva no
memorial de calculo em apéndice.

Além disso, este estudo destaca a importancia da realizacdo de andlises estruturais e
geotécnicas antes da demolicao de edificios. Essas andlises permitem determinar a condigdo
atual da estrutura, identificar possiveis pontos fracos e planejar as medidas necessarias para
garantir a seguranca durante a demoli¢do e a construcdo subsequente.

O uso do método dos elementos finitos em softwares especializados e planilhas de célculo
internas demonstrou ser uma abordagem eficaz para realizar essas analises. O software Robot
e o software Graitec sdo exemplos de ferramentas poderosas que auxiliaram na modelizagao
estrutural, fornecendo resultados precisos e confiaveis.

Além disso, a conformidade com as normas europeias € os apéndices nacionais franceses
garantiu que o estudo estivesse alinhado com os padrdes técnicos e de seguranca exigidos
pelo pais e pela Unido Europeia.

Em suma, este estudo apresentou uma abordagem sistematica e rigorosa para a demoli¢do de
um edificio e construgdo subsequente em um local especifico na Franca. Os resultados obtidos
foram fundamentais para garantir a seguranca do processo de demolicdo e para o

planejamento da nova construcao.
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1. APRESENTAGCAO GERAL

1.1. Obijetivo da nota

O objetivo deste documento & definir as hipdteses gerais de cdlculo para a desconstrucéo parcial do
edificio localizado na Avenue du Général de Gaule para permitir a reconstrugdo de um novo edificio
ufilizando os 3 subsolos existentes.

1.2. Apresentacao do projeto

Como parte do projeto "Résidence LLO" em Puteaux, a Nexity deseja incluir sua operagdo em uma
abordagem ambiental e na cerlificacdo MNF Habitat.

O projeto consiste na desconstrugdio parcial dos dois edificios no local, R+7 & R+%?, com 3 subsolos
compartilhadas para a construgda de um nove edificio R+11. As paredes periféricas dos subsolos existentes
seréio conservadas.

1.3. Localizagao do edificio

O local esta localizado na 60 Avenue Du General De Gaulle, em Puteaux, limitado por;
Para o Norte: prédio vizinho
Para o sul: Avenue du General de Gaulle
Ao ceste: Rue Marcelin Berthelot
Para o leste: prédio vizinho

Figura 1: Vista de safélite fextraida: Google Maps)
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Figura 2: Planta da operacdo (extraido: ANALYSE DE SITE)

1.4. Documentos de referéncia

Qs estudos serdo realizados de acordo com os documenfos de referéncia listados abaixo:

Diagnostic Structurel - IN 21 0465 - ESIRIS IDF ING

Rappart G2 AVP

Camet des plans projet

Analyses de site — NF HABITAT HQE -QIOS

Plans d'archives

Rapport G2 PRO ind 0 datant du 10 sep 2021 [Enfreprise ROC 301)
Procés-verbal d'essais ESP.EMND.003 vérification péricdique le 20/10/2020
Plan des Héberges indice B — Dossier : 20 0465

Plan des fondations provisoire — MOVPI

Diagnostic Structurel indice B— ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D

Tradugdao livre:

Diagnostico estrutural - 1N 21 0445 - ESIRIS IDF ING

Relatdria geotécnico G2 AVP

Livreto do planc do projeto

Andlise do site - NF HABITAT HQE -QIOS

Planos de arqguivo

Relatorio geotécnico G2 PROInd 0 de 10 set 2021 ([Empresa ROC SOL)
Relatdrio de ensaios ESP.END.003 verificacdo periddica em 20/10/2020
Plano do indice de alojamentos B - Arquivo: 20 0465

Plano de fundagdo provisdrio - MOVPI

Diagndstico estrutural indice B- ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D
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1.5.

As eshuluras necessarias para a demclicGe sao projetadas € dimensicnadas de acordo com os

Mota de hipdteses gerais

Normas utilizadas

regulamentos EUROCODES, conforme emendas detalhadas neste documento.

Eurocode 0 - Base de calculo de estruturas

MF EN 1990 Eurocodes structuraux. Bases de calcul des structures (P 06 -100-1) 20 mears 2003
MF P 04-100-1 ef Eurocodes structuraux. Bases de caleul des structures. 5 juillet 2006
2 Annexe nationale a la WF BN 1990 (P 06-100-2)
Emenda Al [Anexo A2 sobre o cdlculo das pontfes) & seu anexo nacional:

HF EN 1920/A1 Eurocodes. Bases de calcul des structures. Amendement Al (P 06-100-1/A1)°. 5 juillet 2004

[NF EM Eurocodes Bases de calcul des structures.Annexe nationale & la MF EN 14 décembre
1920/A1 /MNA 1990/A1 [P DA&-100-1/A1/HA) 2007

Eurocode 1- Agodes sobre as estruturas:

NEEN 1921-1-1 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 20 mars 2003
MNFF 061112 Partie 1.1. Actions genérales. Poids volumigues. poids propres. charges 5juin 2004
d'exploitation des batiments (P 04111-1) Annexe nationale & I'EMN 1991-1-1 [P
06 111-2)

MF BN 1921-1-2 Eurccode 1. Actions sur les structures. 5 juillet 2003
MFEN 1991-1- Partie 1.2. Actions générales. Actions sur les structures exposees au feu (P 20 fevrier 2007

2/1MA 06112-1)
Annexe nationale a lo MF EN 1991-1-2 (P 04112-2)
NFEN 1271-1-3 Eurocode 1. Actions sur les sructures. 5 avril 2004
MNFEMN 1991-1- Partie 1.3. Actions génerales. Charges de neige (P 06113-1) Annexe 20 mai 2007
3/MA nationdle & la MFEN 1991-1-3 (P 06113-1/MA)
MEEN 1991-1-4 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 5 novembre 2005
NFEM 1991-1- Fartie 1.4, Actions generales, Actions du vent (P 04114-1) Annexe nafiondle & 27 mars 2008
A/MA la MF B 1991-1-4 (P 04114-1/NA),
MNFEN 1991-1-5 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 20 novembre 2005
MFEN 1991-1- Partie 1.5. Actions générales. Actions thermigues (P 06115-1} 25 mars 2007
AbIA, Annexe nationale ala MEEMN 1991-1-5 [P 041 15-1/MA)
MFEMN 1991-1-7 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 20 février 2007

NFEERN 1991-1-
TIA

Partie 1.7. Actiorns générales. Actions accidentelles (P 0&117)
Annexe nationale & la NFEM 1991-1-7 [F21711-1/A1)

& septembre 2008

MFEM 19921-2

Euroccode 1. Actions sur les structures. 5 mars 2004
MF EM 199 1-2/MNA Partie 2. Actions sur les ponts dues au trafic (P 046120-1) 13 mars 2008
Annexe nationale & la NFEN 1991-2 (P 06120-1/1MA)
PRMS_BRNL_EXE_21004_NDC_001 Indice :C
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RURMANDE
[MF BN 1991-3 Eurccode 1. Actions sur les structures. 20 avrl 2007
MF EMN 199 1-3/MA Partie 3. Actions induites par les appareils de levage et les machines (P Janvier 2010
04130)
Annexe nationale & la MF EM 1991-3 (P 04130/MA)
Eurocode 2 - Célculos de estruturas em concreto
MF BN 1992-1-1 Eurccode 2. Calcul des stfructures en béton. 5 octobre 2005
MNFEM 1992-1- Partie 1.1. Régles générales et regles pour les batiments (P18711-1} 5 mars 2007
1/MA

Annexe nationale dla WF BN 1992-1-1 (P18711-1/MA)

NFEN 1992-1-2

Eurocode 2. Calcul des structures en béton.

5 octobre 2005

MFEN 1992-1- Partie 1.2. Régles générales. Calcul du comportement au feu (F18712-1) 5 octobre 2007
2N Annexe nationale ala NF EN 1992-1-2 (P1B712-1/MA)
NF EM 19922 Eurocode 2. Calcul des structures en beton, 20 mai 2006
MF BN 1992-2/MA Fartie 2. Ponts en béton. Calcul ef dispositions constructives (P18720-1) 20 avl 2007

Annexe nafionale @ la MF EN 1992-2 (P18720-1/1MA)

As partes usadas do EUROCODE sdo completadas pelos seguinfes documentos:

¢ Recommandations professionnelles pour 'application de la norme NF EMN 1992-1-1 (MF P 18-
711-1) et de son annexe nationale [MF P 18-711-1/NA-Eurocode 2, partie 1-1) relatives au
calcul des sfructures en béton (version V17-3 datée de mars 2007) ;

DTU 13-3 relatif aux dallages [Mars 2005) ;

DTU 21 relatif & I'exécution des fravaux en béton ;

BAEL 91 révisee 99, pour les sujets non traités par les Furocodes ;
BPEL 99, Fascicule n® 62 - Titre | - Section Il pour les sujefs non fraités par les Eurocodes ;

Eurocode 3 - Calculo de estruturas em ago:

101

MF EM 1993 1-1 Eurocode 3. Cdlcul des structures en acier. 20 octobre 2005
Fartie 1.1 ; régles générales ef reégles pour les batiments [P 22-311-1) 20 mai 2007
Annexe nationale & o MF EN 1993 1-1 (P 22-311-1/MA)
MFEM 1993 1-5 Eurocode 3. Calcul des sfructures en acier. 20 mears 2007
Fartie 1.5 : Plagques planes. (P22-315) 26 octobre 2007
Annexe nationale & la NFEN 1993 1-5 (P 22-315/MA)
HF EM 1993 1-6 Eurocode 3. Calcul des structures en acier. 20 juillet 2007
Partie 1.6 : Résistance et stabilité des structures en coques (F22-316) 7 mai 2010
Annexe nationale & laNF EN 1993 1-6(P22-31 4/1MA)
MFEM 1993 18 Eurocode 3. Calcul des structures en acier. 5 décembre 2005
Partie 1.8 : Calcul des assemmblages (P 22-318-1) 20 juillet 2007
Annexe nafionale & la MF EN 1993 1-8 [P 22-318-1/MA)
MF EM 1993 1-10 Furocode 3. Calcul des structures en acier. 5 décembre 2005
Partie 1.10: Cheix des qualités d'acier(P 22-380-1) 20 avril 2007
PRMS_BRNL_EXE_21004_NDC_001 Indice :C
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iLeoerRancE
HORMANDIE

Annexe nafionale & laMNF EMN 1993 1-10(F 22-380-1/1MA)

MFEM 1993 1-11 Eurocode 3. Calcul des structures en acier. 20 avrl 2007
Parfie 1.11 : Calcul de structures a cdbles ou éléments tendus (P 22-381) 21 décembre
2007

Annexe nationale & lakF EMN 1993 1-11 (P 22-381/MA)

Eurocode 7 - Cdlculos geotécnicos :

IMF EM 1997-1 Furocode 7. Calcul géotechnigue. 20 juin 2005

Partie 1. Régles générales [P94251-1)

[MFEM T997-T/MA Annexe nafionale @ la MNFEN 1997-1 (PF4251-1/MA) 20 septembre

2006

As partes usadas do EUROQCODE sdo completadas pelos seguintes documentos:

1.6.

1.6.1

Morme MF P 94261 (Juin 2013) - Justification des ouvrages géotechniques —
Mormesd' applicaticnnationale de I'Eurocode 7 — Fondations superficielles.

Morme MF P 94-262 (Juillet 2012) - Justification des ouvrages géotechniques — Normes
d'applicafionnationale de I'Eurocode 7 — Fondations Profondes

Morme NFE P 94-28] (Awrl 2014) — Justification des ouvrages geotechnigues — MNomes
d'applicationnationale de I'Eurocode 7 — Quvrages de souténement — Murs

Morme MNF P 94-282 (Mars 2009) — Calcul géotechnique — Quvrages de souténement — écrans
DTU 13.11 : Fondations superficielles

DTU 13.12 ; Régles pour le calcul des fondations superficielles

Disposicdes gerais

Planimetria e altimetria

As dimensdes de nivelamento est@o relacionadas com o sistema NGF-IGH69-Alfitudes MNormais.
As coordenadas que definem cada um dos pontos de dades est@io no sistema Lamibert 93.
Todas as dlturas sdo expressas em mefros.

1.6.2

Paredes periféricas (SS)

Os 3 subsolos existentes sao compostos de 2 tipos diferentes de paredes: Parede concretada in loco
(verde) e Parede diafragma (vermelho). A figura abaixo mostra a localizacdo de cada fipo de parede
permetral em planta.
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AMtoyen avec 3 niveaux dinfra “[Mitoyen avec 2 niveaux d'infra |
(étages on dem| niveau) {&tages en dem| niveau)
Pas de PM contre notre Pas da PM contre notre 5ol
parking 3

Wk v, 0 Gérdrel de Gaulie
I:Inn ri Marortes ol
Pulsani [auis-cn-Sun'n]

Section F A721L
— Wolle collrd

— Parol moolée

Mioyen avec 5
niveaux d'infra,
100 % PM

Avwiiue du Gandral dw Gaulle P

Figura 3 : Paredes periféricas existenfes

1.6.2.1 Parede diafragma

Verificamos a presenca de juntas enfre as paredes diafragmas, sem conlinuidade de armadura. Estas
juntas foram verificadas apds uma sondagem de confinvidade da parede e sac posicionadas como
mosirado em laranja na figura abaixo.

—— Joint sec

1.6.2.2 Classe do concreto

A classe do concreto de acordo com os festes de compressdo no diagndstico estrutural para cada tipo de
parede & a sequinte:
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* Parede concretada in loco: C40/50
* Parede diafragma: C35/45

As tabelas abaixo mostram os resultadoes dos testes para cada tipo de parede.
Tabelo | Resultados dos testes fisico-mecdnicos para PAREDES DIAFRAGMAS

REf, Diamétre | Hauteur | Elancement Masse MV Rupture | Robrut | foumis | fokiis PR
Carotte (mmj (mm) (HiD) (g) (tim?) (KN} (MPa) (MPa) | (Mpa}
SS1-1 73 148 2,00 1480 244 1530 36,8
§51.2 73 146 2,00 1560 255 1824 435
§51-3 73 145 2,00 1480 242 1495 3BT 302 39,3 C35/45
§s2-1 73 146 2,00 1460 2,39 1425 341
§83-1 73 148 2,00 1508 2,48 1952 48,8

Tabela 2 Resultados dos festes fisico-mecanicos para PAREDES CONCRETADA N LOCOS

Ref, Diameé Haut: El Masse My Rupture | Rcbrut | femiis | fokiis Classe*
Carotte ) | (mm) (HID) 1) wmy | (en) mra) | mra) | (pa) e
$51-1 73 146 2,00 1495 245 1989 475
$51-2 73 146 200 1515 248 2011 48.0
882 -1 73 146 2,00 1490 244 1781 a5
439 | 439 C40I50
§52-2 i3 146 2,00 1505 2486 1881 44.5
$53-1 73 146 2,00 1485 243 1543 3639
883-2 73 146 2.00 1470 241 1714 408
PRMS_BRNL_EXE_21004_NDC_001 Indice :C
Ni cople, ni diffusion sans autorisation de la Direction Technique de Colas Idfn Page:11/17

Bernardo Cobalchini Lassen. Porto Alegre: EE/UFRGS, 2023



105

COLAS Mota de hipéteses gerais

iLe.cerrANCE
HORMAND &

1.6.2.3 Armaduras

De acordo com o levantamento realizado (Diagndstico Estrutural) em é pontos diferenfes nos 3 subsolos, a

fabela abaixo mostra as armaduras utilizadas para cada parede e sua secdo por metro linear. A referéncia

"1/2" indica a direcéo das barras, ou seja, 1 - harizontal & 2 - vertical, como apresentado na figura abaixo.
Tabela 3 Resumao das sondagens redlizadas

Bier
seur o] 12 Type{HA) | enjcm) |espiem)|Section jcm®imi)| M [kN.m]
1 a - -
2 = = 5
an 1 ] 4 30
2 14 i 30 513 37.96
P 1 1 8 44 if
2 14 i Fo 513 9379 1
& 1 14 3 30
2 18 B 30 313 93,7
W 1 13 3 » g
2 14 5 3 333 51,55
1 : z =
1 - - - 1,00
5 1 [ 3 30
2 . 03 17 3,00 171,42
x 1 & 43 x5
2 an 33 20 283 18,90 v
0 1 14 10 30
. 2 o e | 3% 618 103,18
0 i % 2 |
2 18 | as » EED 18,75
= 1 14 75 [
? L] 4 15 g7 183,11 -
= 1 4 125 0 1
' 2 14 14 30 513 80,35
1 14 7 20
* 2 7] v 2 7,70 w3733
w 1 L3 a3 a0
2 16 65 ] 6.7 33,35
= 1 1 L) 0
2 1 1 15 1027 178,64
5 1 1 EE 30 =
Ladg 1 1 | 2 6,45 120,38
0 1 1a 135 | 30 L
Légende 2 14 15 0 513 78,16
.Parm moulés % 1 " & 40
. Voile coffré 2 153 B fl 616 11254
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2. HIPOTESES DE CARGAS

Mota de hipdteses gerais

21. Acdes permanentes

211 Acdes permanentes devido ao peso proprio

Iremos levar em conta o peso propro das estruturas, em particular:

21.2 Empuxo do solo

Os esforcos redlizados pelo solo devem ser levados em conta no dimensicnamento das estruturas
fempordrias de apoio de acordo com as caracteristicas geotécnicas do ferreno descritas no relatdrio do

G2 AVP.

As sondagens revelaram um solo limono-agiloso-arenoso de 2,3 m de espessura de coloracdo marrom-
laranja-bege, seguido por areias argilosas beges cimenladas localmente, conespondentes s areias de

Beauchamp.

As caracteristicas das camadas de solo a serem levadas em conta para o cdlculo estdo indicadas na

fabela abaixo:

Aco: /B.50 kHN/m?2

Concreto armadao : 25 kiN/m?
Carga das lgjes: 22 kMN/m?
Solo ; 20 kh/m3

Base (enm) | C(t/m?) | C (Vm?) [&(°) | ¢ (") | Em (bars) PI* (bars) | a
Remblais 2.3 0 0 25 25 50 5 112
Sables de - 0 0 30 30 200 20 1/3
Beauchamp

Para os coeficientes de empuxo e o peso volumétrico, serao feitas as

validadas pelo MOE):

Remblais : Kot =0.4 (P=25°); y1=20 kN/m?

Areias de Beauchamp : Kaz =0.33 (©=25°); y2=20 ki/m?

PRMS_BRNL_EXE_21004_NDC_001
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21.3 Zonade circulagao
A imagem abaixo maostra a area por onde uma escavadeira de demolicdo deve passar. Esta carga serd
levada em conta em nossos calculos como uma sobrecarga de 20kPa.

D Zona de circulagdo da escavadeira

214 Sobrecarga no contorno
0O edificio & adjacente a deis outros edificios com 3 & 5 niveis de subsolo, como maostrado na imagem
abaixo.

n 2 niveaux de sous-sols

B

3 5 niveaux de sous-sols

!mm

E 3 niveaux de sous-sols

Avemwe i G iral e fowuliv

Figura 4: Vizinhanga

As informagoes abaixe devem ser confirmadas no local e atualizadas nesta nota, se necessdrio.
Com base nas informacdes descritas na figura acima, as cargas a serem consideradas para o cdlculo do
sisterma de escoramento sGo as seguintes:
- - Para o lado 1 gue esté@ em contato com um subsolo de menor profundidade que o de nosso
edilicio (ref. Plano de acomodacao - indice B de 17/12/2021):
Ser@ aplicada uma presséo do solo a partir do segundo subsolo do prédio vizihho & uma
sobrecarga de 1kPa onde ndo hd presenca de fema devido @ descompressdo gerada pela

demolicdo.
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- Para o lado 3 que estd em contato com um subsolo de profundidade maior ou igual & de nosso
edificio com a presenga de uma possivel faixa de solo enfre as duas paredes do subsolo;
Consideramos a pressao de terra em 3 niveis (este esforco pode ser reduzido a um esforgo uniforme
de 1 kPano caso em que a faixa de terra entre as duas paredes ndo exista).

- -Para os lados gue se encontram diretfamente na rua ou em espacos abertos (costas 2 e 4): Uma
pressdo do solo serd aplicado a partir do piso tereo com uma sobretaxa de operagdo vertical igual
a 20 kPa (escavadeira).
- Para o lado 5, que estd em contato com um subsolo de menor profundidade que o de nosso
edificio (ref. Plano de acomodacdo - indice B de 17/12/2021):
F considerado um sistema de escoramento cldssico.

Tabela recaptulativa:

Idenfificacdio dadreana | Presstio horizontal o ser considerada
Figura 4
1 Pressdo do solo sobre 1 nivel
2 Press@o do solo sobre 1 nivais
3 Press@ic dao foixa de solo sobre 05 3
niveis
4 Pressao do solo sobre 3 andares
5 Presséio do solo sobre 0,77 m

Mota:
A sobretaxa de 20 kPa comsiderada & uma sobrefaxa equivalente a sobrefaxa de uma escavadeira de
demolicdo que poderia ser enconfrada nas proximidades das paredes concretadas.
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Mota de hipdteses gerais

3.1. Concreto

Resisténcia minima: C25/30
Classe de exposigdo XCc2
Limite de abertura de fissura: 0.3 mm

311 Disposicdes comuns

Conforme a ELU, a resisténcia de cdlculo do concreto considerada & igual a:

fea= .. *fﬁ,avec
yc

ac= 1.00
ye= 1.5 em situagdo durdvel e fransitdria
ve= 1.2 em situacdo acidental

3.2. Aco das armaduras

Classe . min, B
Resisténcia caracteristica 500 MPa, FeES00
Digmetro Pacier < 20mm

Os limites de tensdo em acos HA s@o os seguintes:

ELU fundamental fz3 = % = 15% = 435 MPa
s .

ELU acidental f,q = f:—“‘ = 20— 500MPa
5

ELS caracteristica ¢: = 400MPa

3.3. Cobrimento das armaduras para as fundacoes

Vida Ufil da obra:

Classe de resisténcia do concreto:

Classe de exposicdo:

Classe estrutural:

Modificacao da classe estrutural recomendada:
Cobrimento minimo/aderéncia

Cobrimento minimo/durabilidade

Coun = ma’([cmln,b; Eﬂil’},dul’]

Tolerancia por variacdes de execucao|ACdey)
Cobrimento nomindl Cnom = Cmin + ACgev

3.4, o estrutural

Para o esqueleto principal:
- Bscorasinclinadas : Classe 5235
- Vigas de ligagao: Classe 5235

Para as conexoes :

- Parafusos de ancoragem: Classe 5.6; 6.6 ou 8.8.

- Parafusos galvanizados: Classe 8.8
3.5. Hipoteses geotécnicas

menos de 25 anos

C25/30

xC2

54

53 [minoracao de | classe)
Crrinb=0acier = 20 mm
Crrindur= 20mm

Cmin= 20mm

ACgev = 10mm

Crom = 30mMm

A tens@o admissivel do solo a ser considerada & a descrita na nota gectécnica G2 PRO e € igual a:

Qeis = 7 bars
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4. CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

4.1.  Critérios de resisténcia
Cdleulo das bamas

Os varios elementos <erdo justificados com relacdo @ resisténcia das secdes tfransversais, bem coma os
fenédmenos de instabilidade (encurvamento, inclinacdo, defarmacdo) de acordo com a norma MF ER
1993-1-1.

Concepcaoc das conexoes

Qs fixadores sao dimensionados de acordo com os seguintes documenios de referéncia:
- Cdlculo de conexdes EM 1993-1-8.

4.2. Critérios de deformacao maxima (ELS)

Deslocamentos verticais (flexdo das vigas): L/200 sob combinacdes normativas.

Deslocamentos harizontais no topo da parede: H/ 150 sob combinagdes normativas.

4.3.  Estudos téchicos

O cdlculo sera redlizado com o software de cdlculo Robot Andlise Estrutural, Graitec Advance Design e
planilhas Excel.
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Verificacao da possibilidade do maquinario de demolicio poder transitar

sobre a laje do telhado, Ocupando 23 paginas
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MODIFICAGOES

Circulacdo de maquindrio sob laje

Ind.

Data Autor | Verficader | Aprovador | Modificagoes

Assunto da modificag@o

28/04/2021 BC. RH. PE. -

Primeira diftsdo
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1. APRESENTAGCAO GERAL

1.1. Obijetivo da nota

O objetfivo deste documenta & verificar a capacidade de carga da lgje do telhado do edificio situado na
Avenue du Géneéral de Gaule para permitir a circulacao do equipamento de demolicdo.

1.2. Apresentacao do projeto

Como parte do projefo "Résidence LLO" em Puteaux, a Nexity deseja incluir sua operagdo em uma
abordagem ambiental e na certificacao MNF Habitat.

O projeto consiste na desconstrugdio parcial dos dois edificios no local, R+7 & R+%?, com 3 subsolos
compartilhados para a construgdo de um novo edificio R+11.

1.3. Localizacao do edificio

O local esta localizado na 60 Avenue Du General De Gaulle, em Puteaux, limitado por :
Para o MNorte: prédio vizinho
Para o sul: Avenue du General de Gaulle
Ao oeslte: Rue Marcelin Berthelot
Para o leste: prédio vizinho

ura 1 : Vista de satéfite fexrafdo‘ . Google Maps)
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1.4. Documentos de referéncia

Os estudos serdo realizados de acordo com os documentos de referéncia listados abaixo:

Diagnostic Structurel - 1M 21 0445 - ESIRIS IDF ING

Rappart G2 AVP

Camet des plans projet

Analyses de site — MF HABITAT HQE -QIOS

Plarns d'archives

Rapport G2 PRO ind 0 datant du 10 sep 2021 (Entreprise ROC SOL)
Procés-verbal d'essais ESP.EMND.003 vérification periodique le 20/10/2020
Plan des Héberges indice B — Dossier : 20 0465

Plan des fondations provisoire — MOVPI

Diagnostic Structurel indice B— ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D

Tradugao livre:

Diagnostico estrutural - 1IN 21 0445 - ESIRIS IDF ING

Relatdrio geotecnico G2 AVP

Livreto do plano do projefo

Andilise do site - NF HABITAT HQE -QIOS

Planos de arquivo

Relatorio geotécnico G2 PRO ind 0 de 10 set 2021 (Empresa ROC SOL)
Relatdrio de ensaios ESP.EMND 003 verficacao periddica em 20/10/2020
Plana doindice de alojamentos B - Arquivo: 20 0445

Plano de fundagao provisorio - MOVPI

Diagnostico estrutural indice B- ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D

1.5. Normas utilizadas

As estruturas necessarias para a demolicdo sdo projetadas e dimensionadas de acordo com ©s
regulamentos EUROCODES, conforme emendas detalhadas neste documento.

Eurocode 0 - Base de calculo de estruturas

MF BN 1970 Eurocodes structuraux. Bases de calcul des structures [P 06 -100-1) 20 mars 2003

MF P 06-100-1 et Eurocodes structurgux. Bases de calcul des structures. 5 juillet 2006
= Annexe nationale a la KNF EN 1990 (P 04-100-2)

Ermenda Al [Anexo A2 sobre o calculo das pontes) e seu anexo nacional ;

MNFER 19920/ A1 Eurocodes. Bases de calcul des structures. Amendement Al (P 04-100-1/A1)°. 5 juillet 2004
[MF EM Eurocodes Bases de calcul des sfructures. Annexe nationale & la MF EN 14 décembre
1980/A1 /MA, 1990/A1 [P O&-100-1 /A1 /1A) 2007

Eurocode 1= Acdes sobre as estruturas :

MNFEM 1991-1-1 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 20 mars 2003
MNFF 04111-2 Partie 1.1. Actions générales. Poids volumiques, poids propres, charges 5juin 2004
d'exploitation des batiments (P 04111-1) Annexe nationale & I'EM 1991-1-1 [P
06 111-2)
HFEN 1921-1-2 Eurocode 1. Actions sur les structures. 3 juillet 2003
MFEN 1991-1- Partie 1.2. Actions générales. Actions sur les structures exposées au feu (P
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2/1A 06112-1) 20 février 2007
Annexe nationale & la MFEN 1991-1-2 (P 04112-2)
MFEN 1971-1-3 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 5 avril 2004
MFEN 1991-1- Partie 1.3. Actions générales. Charges de neige (P 06113-1} Annexe 20 mai 2007
3/ A nafionale ala NFEM 1991-1-3 (P D6113-1/NA)
MF BN 1921-1-4 Eurccode 1. Actions sur les structures. 5 novembre 2005
MFEM 1991-1- Partie 1 4. Actions generales. Actions du vent (P 041 14-1}) Annexe nationale a 27 mars 2008
A/ 1A la [MF BN T991-1-4 (P 06114-1/NA).
FF EN 1921-1-5 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 novembre 2005
MFEM 1991-1- Parfie 1.5, Actions générales. Actions thermiques [P 04115-1) 25 mars 2009
gl
A Arnexe nationale & la MFEN 1991-1-5 (P 08115-1/MA)
MFEMN 1991-1-7 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 20 février 2007
BMFEN 1991-1- Partie 1.7. Actions générales. Actions accidentelles (P 06117) & septembre 2008
L Annexe nationale ala MFEM 1991-1-7 (F21711-1/A1)
MFEM 1991-2 Eurccode 1. Actions sur les structures. 5 mars 2004
MF EMN 1991-2/MA Partie 2. Actions sur les ponts dues ou trafic (P 04120-1) 13 mars 2008
Annexe nationdle & la NFEN 1991-2 [F C6120-1/MA)
IF EM 1991-3 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 avril 2007
[MF EM 199 1-3/NA Partie 3. Actions induites parles appareils de levage et les machines (P Janvier 2010
04130)
Annexe nationale & la MNF EMN 1991-3 (P 06130/1MA)
Eurocode 2 - Calculos de estruturas em concreto
MF BN 1992-1-1 Eurocode 2. Calcul des structures en béton, 5 octobre 2005
MFEN 1592-1- Parfie 1.1. R&égles générales et régles pour les batiments (P18711-1) 5 mars 2007
LD Annexe nationale ala MF BN 1992-1-1 (P18711-1/MA)
MF EM 1972-1-2 Eurccode 2. Calcul des sfructures en béton. 5 octobre 2005
MFER 1992-1- Partie 1.2. Régles générales. Calcul du comporterment au feu (P18712-1) 5 octobre 2007
W Annexe nationale ala WF EN 1992-1-2 (P18712-1/MA)
MF EM 1992-2 Eurccode 2. Calcul des structures en béton. 20 rmai 2006
MF EM 1992-2/MA Fartie 2. Ponts en béton. Calcul ef dispositions constructives (P18720-1) 20 avril 2007

Annexe nationale d la NF BN 1992-2 (P18720-1/MA)

As partes usadas do EUROCODE sdo completadas pelos seguintes documentos:

*  Recommandations professionnelles pour 'application de la norme MF ER 1992-1-1 (MF P 18-
711-1) et de son annexe nationale (MF P 18-711-1/NA-Eurocode 2, partie 1-1) relatives au
calcul des structures en béton [version V1/7-3 datée de mars 2007) ;

DTU 13-3 relatif aux dallages [Mars 2003) ;

DTU 21 relatif a I'execution des travaux en béton ;

BAEL 91 révisee 99, pour les sujets non fraités par les Eurocodes |
BPEL 99, Fascicule n® 62 - Titre | - Section |l pour les sujets non fraités par les Furocodes ;
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COLAS Circulacdo de maquindrio sob laje

iLe oerRance
HORMANDI G

Eurocode 3 - Calculo de estruturas em ago:

MFEM 1993 1-1 Furocode 3. Calcul des structures en acier. 20 octobre 2005
Partie 1.1 : régles générales et régles pour les b&fiments (P 22-311-1) 20 mai 2007
Annexe nationale & la NFEN 1993 1-1 (P 22-311-1/MA)

MFEM 1993 1-5 Eurccode 3. Cdlcul des structures en acier. 20 mars 2007
Partie 1.5 : Plaques planes. (P22-315) 24 octobre 2007

Arnexe nationale & la NF EN 1993 1-5 [F 22-315/1A)

FFEM 1993 1-4 Eurocode 3. Calcul des structures en acier. 20 juillet 2007
Fartie 1.6 : Résstance et stabilité des structures en coques (F22-3146) 7 mai 2010
Annexe nafionale & [aMFEN 1993 1-6(P22-314/MA)

MFEN 1993 1-8 Eurocode 3. Cdlcul des structures en acier. 5 décembre 2005
Partie 1.8 : Calcul des assemblages (P 22-318-1) 20 juillet 2007
Annexe nationale alo MFEMN 1993 1-8 [P 22-318-1/MA)

MF EM 1993 1-10 Eurocode 3. Cdlcul des structures en acier. 5 décembre 2005
Partie 1.10 : Cheix des qualités d'acier(P 22-380-1) 20 avril 2007
Annexe nationale & laNF EN 1993 1-10(F 22-380-1/1MA)

MF EF 1993 1-11 Eurocode 3. Calcul des sfructures en acier. 20 avrl 2007
Partie 1.11 : Calcul de structures a cdbles ou éléments tendus (P 22-381) 21 décembre
Annexe nationale & lablF EM 1993 1-11 P 22-381/MA) may

Eurocode 7 - Cdlculos geotécnicos :

MF EM 1997-1 Eurecode 7. Calcul géotechnigue. 20 juin 2005
Partie 1. Regles generales [F?4251-1)

[MF EM 1997-1/MA Annexe nafionale & la NFEN 1997-1 (PP4251-1/1MA) 20 septembre
2006

As parfes usadas do EUROCODE sao completadas pelos seguintes documentos:

e Morme MF P 94-261 (Juin 2013} - Justification des ouvrages géotechniques -
Hormesd' applicationnationale de I'Eurocode 7 - Fondations superficielies.

e HMorme MF P 94-262 (Juillet 2012) — Justification des ouvrages geotechniques — Mommes
d'applicationnaticnale de I'Eurocode 7 — Fondations Profondes

e lMorme MNF P 94281 (Awil 2014) — Justification des ouvrages geotechniques — Mormes
d'applicationnationale de I'Eurocode 7 — Quvrages de souténerment — Murs

e Morme MNF P %4-282 (Mars 2009) — Calcul géotechnique — Ouvrages de souténement — écrans

e DTU13.11 : Fondations superficielles

o  DIU 13.12: Régles pour le calcul des fondations superficielles

PRMS_BRNL_EXE_21004_NDC_005 Indice : A
Ni cople, ni diffusion sans autorisation de la Direction Technique de Colas Idfn Page:7/23

Analise da viabilidade de demolig¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das

estruturas de conten¢ao conforme os EUROCODES



COLAS

Circulacdo de maquindrio sob laje

iLe.cerrANCE
HORMAND &

2. HIPOTESES DE CALCULO

2.1. Hipoteses das verificacdes

O objetive do cdlculo & comparar a carga admissivel da laje com a sobrecarga aplicada pelas maqguinas durante a
fase de demoligado.

A laje modelada sob o software Robot serd primeiramente estudada sob a agdio varidvel de projeto (vida Ofil da
estrutural; depois, em uma segunda fase, sob carga das maguings, A comparagdo das fensdes sob os dois casos de
carga nos permitird concluir se & ou ndic possivel utilizar a laje parm a circulagfio das maguinas de demolicdio.

22. Acoes variaveis
221 Agoes variaveis
A carga operacional projetada & de 250 kg/m® padrdo para um piso de escritdio.

2.2.2 Cargado maquinario
As cargas devidas Gs maquinas ser@o consideradas como cargas variaveis de acordo com o Eurocode 0.
Trés maguinas sdo utiizadas para os trabalhos de demolicdo:

-~ Mini Escavadeira 1,5 T sobre trilhos SALTI

O peso da escavadeira é de aproximadamente 1,59 fonelodas e estd distibuido em dois filhos com uma superficie de
contato de agproimadamente 1,24 m x 0,23 m. A distGncia cenfral dos duas pistas &€ de 0.75m. A forgo aplicada por
cada pista no piso & de cerca de 28 kN/m?,

-~ Bobcat §70
O Bobcat 570 pesa aproximodamente 1.3 toneladas e estd distribuido em 4 rodas. A disténcia do centro da roda é de
0.75 m longitudinalmente e 0.72 m fransversalmente, A forga pontual fransmitida porroda € de 3,17 kM.

—  Brokk 170 sobre hilhos e 4 pés
O Brokk 170 pesa aproximadamente 1.85 toneladas e estd distibuide em duas esteiras com uma drea de contato de
aproximadamente 1,66 m x 0,25 m. A dist@ncio entre as duas esteiras & de 0,53m. A forga aplicada por cada esteira ao

piso & de apraximadaments 22.3 kN/m?. Quando o Brokk estd descansando sobre os 4 pés, a forga pontudl fransmitida
por pé é de 4,63 kM.
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Circulagdo de maquindrio sob laje
hi.mauc:
3. VERIFICAGAO DA CAPACIDADE PORTANTE DA LAJE

3.1.  Modelo de calculo

Més modelizamos a zona da ldje definida aqui abaixo:

ERiR-]

u!”aj;ew

Figura 3 : Modelo digifal
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Circulacdo de maquindrio sob laje

3.2. Resultados

3.21 Laje sob o efeito de uma agao variavel uniforme de 250 kg/m?

4 casos considerados para o envelope:

Carga apenas entre as duas vigas mais & esquerda (compartimento 1)
Carga apenas no vao cenfral ([comparimento 2)

Carga apenas enfre as vigas mais a direita {[compartimento 3)

Carga sobre toda estrutura

Momento fieter (envelope)

R e

e S £ =l b

|w‘

Figura 4 : Momento flefor sob efeito de uma acdo varidvel de 250 Kg/m® (ELU)

MNés destacamos: My = - 6,83 kN.m no meio dos compartimentos 1 e 3 ; Mye=-10,79 kN.m no meio do compartimento

2.
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COLAS Circulacdo de maquindrio sob laje

e oermancE

NORMAND &

— Esforgo cisalhante

=" e, ey - 3 I=[-"I_:F.‘;'
H
HAUT
182 18 18 L
W7 188 18t |
189 1,80 18T 156
|
-187 a0 -1Re
19 100 ,E g
"_'?”'m g2 1
16 e a9 (]
S P 17.36
=t 1,84 157 190 -1 16,25
= P 55 -192 180 18 ;‘!’-;n !
187 92 -1Ea - »
198 13 - ] I 650
199 190 -1BT -188 s
187 138 | a_gg
[ -850
8,75
i o
16,25
~ -18,04
OXX, fkN/m]
Direction automatique
Gas: 23 (GOMB1 - ELU 1)
n 2000w Bean - 2 +
" e ——] = -
Figura 5 : Esforco cisalhante sob efeifo de uma agdo vandvel de 250 kg/m* (ELU]
Esforgo cisalhante mdéximo de aproximadamente 12,85 kM.
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3.2.2 Laje sob efeito da escavadeira

Circulacdo de maquindrio sob laje

— Momento fletor (envelope)

R T

Figura 6 :Momento causado pela minFescavadeira 1.5T Salti (ELS)

HAUT

MNas destacamos: My =- 3,08 kM.m no centro do compartimenio 1 e 3 ; Myt =- 3,34 kh.m no cenfro do compartimento

2,

Para este envelope de cargas foi ufilizado uma carga rolante com as mesmas dimensdes & carga da mini-
escavadeira. Esta carga foi passada sobre a astrutura conforme o eixo harizontal no centfro da lgje & na

diagonal entre as exfremidades.
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COLAS Circulacdo de maquindrio sob laje

iLe.cerrANCE
HORMANDIE

— Esforco cisalhante (envelope)

% Vo a AN A IEjEY
3
wr |
PO |
QU % uer T opo—ou2 020
8 | -Dazuon .08, 18 610837
003016 . | ;
40,19 i A4, 14 AR OG -n.wu.n SIRFEHiH] AN 15,
bt AR 13 0,300, 10 0,130, 026004 0,208,
i 12 a2 D120 DAZO
fiss sty 60,16 ez 012070 81 028
w25 el - 0.704.04 o
14 LImE a3 4 0 2i
029 O, - 113041 i}
sBnan LAt 2IULH 1,21 a0mz0 51
: j L BT
0 L 54 1 3aarzon 21833 i o ::g;
s 076190 ;;nn N B 4'_'. 18 oailire Eﬁ
o= 005091 el SE] T mai:'r 7} . — o
G 0,040,563 104,12 iiaan |.53:n51 "“’":: o o3 1,60
o1 Q0030 | Basois - D107 e 0220, 5 :f
1.1 90024 .13 0,130, Rl 0200, T a3
| | ,120,03 4,80
b, 18 BRI f 0,18 280,00 0,090,268 0, ! ] 0,184, . 840
O3 0201 -0.0840. 16 021 0,20 -8,00
— 0.01 A 828
QXX [kNAm]
Direction aulomatique
Cas: 2127
o Zenme fses e v
______________} [k~
Figura 7 : Estorco cisalhante mini-escavadeira 1.57 Salfi (ELS)
O esforgo cisalhante mdaximo € de aproximadamente 9.51 ki,
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COLAS

Circulacdo de maquindrio sob laje
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3.23 Laje sob a carga de uma Brokk170
— Momento fletor (envelope)

W | LS P At 1 1 l=lmlia®

P N s

5 L

080 R B i )

| 0,450,357 i . 4am.30 AAdman
D20 5

oEeocs 021 vsomee 0.2

Figura & : Momento flefor causodo pela Brokk 1 70{ELS)

Més destacamos: My =-3.76 K.m no meio do compartimento 1 e 3 ; Myyz =-4.07 KEN.m no meio do compartimento 2.
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COLAS Circulacdo de maquindrio sob laje
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— Esforco cisalhante (envelope)

e et
¥
i
WAUT
10,18
850 ‘
5,50
: .,
bramis o818 : B 340
parmis  vestr 0.1 AL 2104 1'79%
bean,iz 4,12 Dz : 4, - .';:3
hUET 040001 000T00 411040 XY 0.5 'S:ID
-8.80
M =
. o
QXX, [kHim]
Gas: 10 2022
- dmiym N .
o
Figura 9 : Esfargo clsalhanfe cousado pela Brokk 170 (ELS)
O esforgo cisolhante maximo & de oproximadamente 10,18 ki,
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3.24 Laje sob efeito de um bobcat S70
Momento fletor (envelope

Circulacdo de maquindrio sob laje

013

047013 224017
-0E8M0. 14 -D2mE020
feangs D30
AT S NS0T
S0 70082
AATHAT 100037
85017 -1ABDAD
<2ASNT 198047

240017 -1.999042 =) 182

180

85007 145040 ___BES

AATMIF -1LOBDAT ' g,z

RETRTI E T T Y

OETMAS 050037 ‘3-;(5,

opamis 037023 [ B

DR LR b i . ‘5-;2

DATOND 024,17 -\Z:W

€13 0, . | 288

M, [k Mmfm]
Direction automabique
Cas 2325
Ar3pnw fme - " ,
— i

Figura 10 : Momento fletor causado pelo boboaf 570 (ELS)

Nés destacamos: MMy = -2.31 kiN.m no cenfro do compartimento 1 e 3; Myz = -2.4% kN.m no cenfro do compartimento

2.
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Circulacdo de maquindrio sob laje

Esforco cisalhante (envelope)

] i St
3
" L3
FYTRT 0,08 Saean 001 aATE U“ 0,02 o ErT L kllﬂ‘
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020028
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*4 B aminde 4v0z: SH 481 7D
oo RO i g A 2 1140
4, -LASDN 120079 0,620 88 125
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: AL 9,37
QXX [kN/m)
Direction automatique
Cas: 2325
W renme e Ix
= = = =
Figura 11 : Esfargo cisathante causado pelo boboaf 570 (ELS)

Esforco cisalhonte méximo de aproximadamente 11,40 kM.
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Tabela 1 : Solicitfagdes sob diferentes casos de carga

Constatamos que as solicitagdes devido ao maquindrio de demoligdo restam
devido ds acdes varidveis consideradas em projeto.
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3.25 Resumo
Momento fletor My Momento fletor Myy2 Esforgo cisalhante
(kN.m) (kN.m) (kN)
Acdo varidvel 2.5 t/m? 6,83 10,79 12.85
Mini escavadora 1.5T 3.08 334 9.51
Salti
Bobcat 570 2.31 249 11.40
Brokk 170 376 407 10,18

inferiores aos esforgos
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COLAS Circulacdo de maquindrio sob laje

iLe.cerrAncE
HORMANDIE

4. CONCLUSAO

A circulacao do maquindrio de demolicdo citada e estudada precedentemente & considerada valida
sobre a laje do telhado da edificacao.
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5. ANEXO: DOCUMENTOS TECNICOS DO MAQUINARIO

Circulacdo de maquindrio sob laje
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COLAS

— BROKK
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APENDICE 3 — Nota de calculo 3: Verificagio da possibilidade de

circulacio do maquinario sobre os pavimentos tipo
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Verificacao da possibilidade do maquinario de demolicio poder transitar

sobre as lajes dos pavimentos tipo, Ocupando 24 paginas
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Circulacdo do maquindrio sobre os pavimentos
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1. APRESENTAGCAO GERAL

1.1. Obijetivo da nota

O objetivo deste documento & verificar a capacidade de carga dos pavimentos do edificio situado na
Avenue du Géneéral de Gaule para permmitir a circulacao do equipamento de demolicdo.

1.2. Apresentacao do projeto

Como parte do projeto "Résidence LILO" em Puteaux, a MNexity deseja incluir sua operac@o em uma
abordagem ambiental e na certificagdo MNF Habitat.

O projeto consiste na desconstrug@o parcial dos dois edificios no local, R+7 & R+9, com 3 subsolos
compartilhados para a construcdo de um novo edificio R+11.

1.3. Localizacao do edificio

O local esta localizado na 60 Avenue Du General De Gaulle, em Puteaux, limitado por :
Para o MNorte: prédio vizinho
Para o sul: Avenue du General de Gaulle
Ao oeslte: Rue Marcelin Berthelot
Para o leste: prédio vizinho

Figura 1 : Vista de safélite fexrafdo‘ . Google Maps)
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iLe cermANCE
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1.4. Documentos de referéncia

Os estudos serdo realizados de acordo com os documentos de referéncia listados abaixo:

Diagnostic Structurel - 1M 21 0445 - ESIRIS IDF ING

Rappart G2 AVP

Camet des plans projet

Analyses de site — MF HABITAT HQE -QIOS

Plarns d'archives

Rapport G2 PRO ind 0 datant du 10 sep 2021 (Entreprise ROC SOL)
Procés-verbal d'essais ESP.EMND.003 vérification periodique le 20/10/2020
Plan des Héberges indice B — Dossier : 20 0465

Plan des fondations provisoire — MOVPI

Diagnostic Structurel indice B— ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D

Tradugao livre:

Diagnostico estrutural - 1IN 21 0445 - ESIRIS IDF ING

Relatdrio geotecnico G2 AVP

Livreto do plano do projefo

Andilise do site - NF HABITAT HQE -QIOS

Planos de arquivo

Relatorio geotécnico G2 PRO ind 0 de 10 set 2021 (Empresa ROC SOL)
Relatdrio de ensaios ESP.EMND 003 verficacao periddica em 20/10/2020
Plana doindice de alojamentos B - Arquivo: 20 0445

Plano de fundagao provisorio - MOVPI

Diagnostico estrutural indice B- ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D

1.5. Normas utilizadas

Circulacdo do maquindrio sobre os pavimentos

As estruturas necessarias para a demelic@o sdo projetadas e dimensionadas de acordo com os

regulamentos EUROCODES, conforme emendas detalhadas neste documento.

Eurocode 0 - Base de calculo de estruturas

MF BN 1970 Eurocodes structuraux. Bases de calcul des structures [P 06 -100-1) 20 mars 2003
MF P 06-100-1 et Eurocodes structurgux. Bases de calcul des structures. 5 juillet 2006
= Annexe nationale a la KNF EN 1990 (P 04-100-2)
Ermenda Al [Anexo A2 sobre o calculo das pontes) e seu anexo nacional ;

MNFER 19920/ A1 Eurocodes. Bases de calcul des structures. Amendement Al (P 04-100-1/A1)°. 5 juillet 2004

[MF EM Eurocodes Bases de calcul des sfructures.Annexe nationale & la MF EN 14 décembre
19%0/AT/MNA 1990/A1 [P 0&-100-1/A1/1A) 2007

Eurocode 1= Acdes sobre as estruturas :

MNFEM 1991-1-1 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 20 mars 2003
MNFF 04111-2 Partie 1.1. Actions générales. Poids volumiques, poids propres, charges 5juin 2004
d'exploitation des batiments (P 04111-1) Annexe nationale & I'EM 1991-1-1 [P
06 111-2)

HFEN 1921-1-2 Eurocode 1. Actions sur les structures. 3 juillet 2003

MFEEN 1991-1- Partie 1.2. Actions générales. Actions sur les structures exposées au feu (P
PRMS_BRNL_EXE_21002_NDC_003 Indice : A
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2/1A 06112-1) 20 février 2007
Annexe nationale & la MFEN 1991-1-2 (P 04112-2)
MFEN 1971-1-3 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 5 avril 2004
MFEN 1991-1- Partie 1.3. Actions générales. Charges de neige (P 06113-1} Annexe 20 mai 2007
3/ A nafionale ala NFEM 1991-1-3 (P D6113-1/NA)
MF BN 1921-1-4 Eurccode 1. Actions sur les structures. 5 novembre 2005
MFEM 1991-1- Partie 1 4. Actions generales. Actions du vent (P 041 14-1}) Annexe nafionale a 27 mars 2008
A/ 1A la [MF BN T991-1-4 (P 06114-1/NA).
FF EN 1921-1-5 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 novembre 2005
MFEM 1991-1- Parfie 1.5, Actions générales. Actions thermiques [P 04115-1) 25 mars 2009
gl
A Arnexe nationale & la MFEN 1991-1-5 (P 08115-1/MA)
MFEMN 1991-1-7 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 20 février 2007
BMFEN 1991-1- Partie 1.7. Actions générales. Actions accidentelles (P 06117) & septembre 2008
L Annexe nationale ala MFEM 1991-1-7 (F21711-1/A1)
MFEM 1991-2 Eurccode 1. Actions sur les structures. 5 mars 2004
MF EMN 1991-2/MA Partie 2. Actions sur les ponts dues ou trafic (P 04120-1) 13 mars 2008
Annexe nationdle & la NFEN 1991-2 [F C6120-1/MA)
IF EM 1991-3 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 avril 2007
[MF EM 199 1-3/NA Partie 3. Actions induites parles appareils de levage et les machines (P Janvier 2010
04130)
Annexe nationale & la MNF EMN 1991-3 (P 06130/1MA)
Eurocode 2 - Cdlculos de estruturas em concreto
MNFEN 1992-1-1 Eurocode 2. Calcul des sfructures en béton, 5 octobre 2005
MFEN 1592-1- Parfie 1.1. R&égles générales et régles pour les batiments (P18711-1) 5 mars 2007
LD Annexe nationale ala MF BN 1992-1-1 (P18711-1/MA)
MF EM 1972-1-2 Eurocode 2. Calcul des stfructures en beton, 5 octobre 2005
MFER 1992-1- Partie 1.2. Régles générales. Calcul du comporterment au feu (P18712-1) 5 octobre 2007
W Annexe nationale ala WF EN 1992-1-2 (P18712-1/MA)
MNF EN 19922 Eurocode 2. Calcul des sfructures en béton. 20 mai 2006
MF EM 1992-2/MA Fartie 2. Ponts en béton. Calcul ef dispositions constructives (P18720-1) 20 avril 2007

Annexe nationale d la NF BN 1992-2 (P18720-1/MA)

As partes usadas do EUROCODE sdo completadas pelos seguintes documentos:

¢  Recommandations professionnelles pour 'application de la norme MF EN 1992-1-1 (MF P 18-
/711-1) et de son annexe nationale (NFP 18-711-1/MA-Eurocode 2, partie 1-1) relatives au
calcul des structures en béton [version V1/7-3 datée de mars 2007) ;

DTU 13-3 relatif aux dallages [Mars 2003) ;

DTU 21 relatif a I'exécution des travaux en béton ;

BAEL 91 révisee 99, pour les sujets non fraités par les Eurocodes ;
BPEL 99, Fascicule n® 62 - Titre | - Section |l pour les sujets non fraités par les Furocodes ;
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Eurocode 3 - Calculo de estruturas em ago:

MFEM 1993 1-1 Furocode 3. Calcul des structures en acier. 20 octobre 2005
Partie 1.1 : régles générales et régles pour les b&fiments (P 22-311-1) 20 mai 2007
Annexe nationale & la NFEN 1923 1-1 (P 22-311-1/MA)

MFEM 1993 1-5 Eurccode 3. Cdlcul des structures en acier. 20 mars 2007
Partie 1.5 : Plaques planes. (P22-315) 24 octobre 2007

Arnexe nationale & la NF EN 1993 1-5 [F 22-315/1A)

FFEM 1993 1-4 Eurocode 3. Calcul des structures en acier. 20 juillet 2007
Fartie 1.6 : Résstance et stabilité des structures en coques (F22-3146) 7 mai 2010
Annexe nafionale & [aMFEN 1993 1-6(P22-314/MA)

MFEN 1993 1-8 Eurocode 3. Cdlcul des structures en acier. 5 décembre 2005
Partie 1.8 : Calcul des assemblages (P 22-318-1) 20 juillet 2007
Annexe nationale alo MFEMN 1993 1-8 [P 22-318-1/MA)

MF EM 1993 1-10 Eurocode 3. Cdlcul des structures en acier. 5 décembre 2005
Partie 1.10 : Cheix des qualités d'acier(P 22-380-1) 20 avril 2007
Annexe nationale & laNF EN 1993 1-10(F 22-380-1/1MA)

MF EF 1993 1-11 Eurocode 3. Calcul des sfructures en acier. 20 avrl 2007
Partie 1.11 : Calcul de structures a cdbles ou éléments tendus (P 22-381) 21 décembre
Annexe nationale & lablF EM 1993 1-11 P 22-381/MA) may

Eurocode 7 - Cdlculos geotécnicos :

MF EM 1997-1 Eurecode 7. Calcul géotechnigue. 20 juin 2005
Partie 1. Regles generales [F?4251-1)

MNF EM 1997-1/MA Annexe nationale @ la NFEN 1997-1 (P94251-1/MA) 20 septembre
2004

As parfes usadas do EUROCODE sao completadas pelos seguintes documentos:

o [Morme NF P 24-241 (Juin 2013) — Justification des ouvrages geotechniques —
Hormesd' applicationnationale de I'Eurocode 7 - Fondations superficielies.

e HMNorme NF P %4-262 (Juillet 2012) — Justification des ouvrages géotechniques — NMormes
d'applicationnaticnale de I'Eurocode 7 — Fondations Profondes

o Morme NF P 74-281 (Avril 2014) — Justification des ouvrages géotechniques — Normes
d'applicationnationale de I'Eurocode 7 — Quvrages de souténerment — Murs

e MNorme MF P 94-282 (Mars 2009) — Calcul géotechnique — Ouvrages de souténement — écrans

e DTU13.11 : Fondations superficielles

o  DIU 13.12: Régles pour le calcul des fondations superficielles
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2. HYPOTHESES DE CALCUL

21.  Principe de vérification

O objetive do cdlculo & comparar a carga admissivel da laje com a sobrecarga aplicada pelas maqguinas durante a
fase de demoligado.

A laje modelada sob o software Robot serd primeiramente estudada sob a agdio varidvel de projeto (vida Ofil da
estrutural; depois, em uma segunda fase, sob carga das maguings, A comparagdo das fensdes sob os dois casos de
carga nos permitird concluir se & ou ndic possivel utilizar a laje parm a circulagfio das maguinas de demolicdio.

22. Acoes variaveis

221 Agoes variaveis

A carga operacional projetada é de 250 kg/m? padrd@c para um piso de escritdrio.

2.2.2 Cargado maquinario

As cargas devidas as magquings serGo consideradas como agdes varidveis de ocordo com o Eurocode 0.
Duas mdguinas stio uliizadas para os frabalhos de demolicdo:

—  Escavadeira sobre frilhos WACKER NEUSON

O peso dao escavadeira & de aproximadamente 1.1 toneladas e estd distibuido em dois frihes com uma superficie de
contato de aproximadamente 1,22 m x 0,18 m. A disténcia cenfral das duas pistas € de 0.55m. A forga aplicada por
cada pista no piso é de cerca de 25 kN/mé.

-~ Mini carregadeira SHERPA 100 ECO

O peso da caregadeira € de aprodmadamente 1.1 tonnes e esta distribuido sobre 4 rodas. A disténcia central enfre as
rodas & de 0.657 m longitudinalemente ef transversalernente 0.56 m. O esforgo ponfual fransmitido por cada roda & de

275kN .
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1. VERIFICAGAO DA CAPACIDADE PORTANTE DA LAJE
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Circulacdo do maquindrio sobre os pavimentos

1.1.  Modelo de calculo

Més modelizamos a zona da Iajé definida aqui abaixo:

TE AT * 3
I
:I
|
s L
B LiiiLii _— Bele de réunizm Fuean o Furmaa =
—q5 e = | ] #
Flateau oe Dursaux
—_— .
Manymons
A e Barsa
am 432 13

Figura 2 : Zona da loje estudada
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1.2. Resultados

1.21 Laje sob o efeito de uma acgéo variavel uniforme de 250 kg/m?

- Momento fletor

O,W. 2= T PUNT
1 e e e T e

1

i :
g

= e e

Y o= MYY, [kNm/m]
t Direction automatique
X Cas: 1 (Exploitation)

Figura 4 : Momento flefor sob efeifo de uma agdo varidvel de 250 Kg/m*® ELU)

Més destacamos: My = - 13 kiom no meio da laje.
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— Esforgo cisalhante

&
B

2
-1 &
®
®
2
i

1.1

2

2
&lo-
m

O =¥

8-3'

= A _ _ , o QYY, [KNim] :
Q S , , ~ Direction automatique
X Cas: 1 (Exploitation)

Figura 5 : Esforco cisalhante sob efeifo de uma agdo variavel de 250 Kg/m? (ELU)

Esforgo cisalhante mdéximo de aproximadamente 13.30 kM.
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Circulacdo do maquindrio sobre os pavimentos

1.2.2 Laje sob efeito da escavadeira WACKER NEUSON

—  Momento fletor

e
35
46
59
2 74
3 91
29
5, 04
-5 0
5, 04 0.64
0,09
-4 99 i
P -0,46
" mm 2
: 1,57
g 189017 | 130/023| | | 130-032| | -158:04 . o
139011 |  |1220014  101419] | 1.0 21032 |-, M 7
-0.98/-0,08 10| | 072413| | 0724018 |0 o%sr02s W 433
059005 | 081006 043408 043011 |-051/0,13 0,15 4,88
il 1\ AL T 111 544
0 ¥ 0 ¥ 0 0 5 '5,99
MYY, [kNm/m]
Direction automatique
Cas: 19 (Pelle_Chenille_X-)

Figura 6 : Momento causado pela escavadeira Wacker neuson

Mas destacamos: My = - 3.6 kN.m no meio da lgje.
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COLAS Circulacdo do maquindrio sobre os pavimentos

iLe.cerrance
HORMANDI G

— Esforco cisalhante

HAUT
i u.hn,ha .01 mk? o.&m.ha o.hnbal
000099 | 0,001,12 | 0,031 1159 | 0001112 99
000092 | 0001103 | -0,12/146 002127 | 000098 000081
000034 | 000096 | -0.301 0201(3 | 000096 | 0.00084
000076 | 0.010,88 | 041131 | 04131 | 0011088 | 000076
-0,000,68 | 0,070,79 | 0.50/1/18 050118 | 007079 | 000068
003059 | 0,160,72 | -0811}15 061115 a,ﬁtrz 0,030,59
00051 | 023063 | 063106 150161 | 047087 | 016057 | 0,021
0, mlqa -o,m] 0, _ -0455;0177 -u.zsnl«w 0.0810,33
obonn | ajanee] oo\ oo
| 046028 | | 120047 129047 | | -0h6n)2s |
043018 | 056032 | 098076 | 0.98/0,76 | -0.5600,32 | 0,430,18 465
051,10 | 063023 | 102088 | 197122 | opewas | os7op7 | osznes MM 4’50
07100,16 | -1,15/0,58 1150558 | 0.71/0,16 " 3,60
i i 0.800,08 | 1, mlsa 1% | 121053 | -0.800,08 = = f*;g
0820000 | 129037 | 491130 | 111021 | | -017-0.00 090
085:000| | 116009 | 218716 | -1.39031 -0.90/-0.00 0,0
097/000 | -141/000 236068 | -1 -0.93-0,00 -0,90
-1.qud.oo -1,36-0,00 | -2,15/0,00 |-1 -1.wd.oo = ';'gg
_|-1060000| |-144r000 2714000 |-172000 | -1.1170,00 ' E 380
-0, L\ \ 4 1 _4:50
g g g 0 4,99
v L QYY, [kN/m]
X Cas: 20 (Pelle_Chenille_Y+)

Figura 7 : Esforgo cisalhante escavadeira Wacker Neuson

O estorgo cisolhante mdximo & de aproximadamente 4.50 kM.
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COLAS

Circulacdo do maquindrio sobre os pavimentos

iLe.cerrANCE
HORMANDIE

1.2.3 Laje sob efeito de uma carregadeira SHERPA 100 ECO

— Momento fletor

059010 | 083013
-O,Hﬂl o,hq,zt

A,
-0,88/-0,42
-0,52/-0,26

MYY, [kNm/m]
‘Direction automatique
Cas: 15 (Chargeuse X-)

Figura 8 : Momento fletor causado pelo caregadeira Chargeuse SHERPA 100 ECO

Mas destacamos: My, = -3.7 kN.m no meio da lgje.
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COLAS

Circulacdo do maquindrio sobre os pavimentos

iLe.cerrANCE
HORMANDIE

— Esforco cisalhante

HAUT
i 006/112 | 0,08/ a7 o.‘anho o.&mbe
00 | 004112 | 00611, 004123 | 004100
003093 | 0001113 | -0 21152 | 002105 | 003092
001086 | -0.0211,05 | 0,67, 28/140 | 0.010.96 | 002085
001076 | 0,02/0)88 | 0,451 045128 | 0020088 | 001076
0,000,868 | 0,08/0,80 | 0541128 0541128 | 0,08/0,80 | 0,00068
0,03/0,60 | 0,150(72 | 059/1,12 -041/0,96 | -0,090/65  0,00051
010051 | -0.2400,64 | 07711 -049/0,85 | -0,18/0/58 | 0,030,442
-0,090/33 | 02510,50 | -0.57/0,80 0711,00 | -0.530,56 | 0,190,44
026038 | |0 \ |-026038 |
036026 | | -0,ya0,33 | n wi7a/ [0tz | | 0psi6
0441019 | 055032 | 0.980,73 | 0,80/0,57 | -0.4910,25 -0,3310,09 536
0,51/0,10 4:15«1[24 115073 | —1.*!2!1,59 073034 | 0530,12 4:50
0,60/0,03 -o.rzmlm 40062 | LT | -LjoI83 | 083025 | 061005 3,60
06001 | -0,p00j08 | 126051 | -1.26/,51 | -0,80/0,08 N = 2,70
0681001 088002 | 132048 | |’ 1301048 | 088002 | | _ _ :}'g
-0,85(0,01 109010 | 30182 | 137025 | -090r001 0.0
-0,98/-0,01 -1,550,17 217092 | -128/001 0,93/-0,01 . - -0,80
1,00:001 | |-137/001 290072 |-155:001 | | -1,05:001 = :;gg
A9 130401 | 240:401 | | -174e001 | | -113001 | 3,60
-1 A - 01 ' 4,50
. 2 . 01 Il 498
QYY, [kN/m]
Direction automatique
Cas: 16 (Chargeuse Y+)

Figura 9 : Esforge cisalhante causado pelo caregadeira SHERPA 100 ECO

Esforgo cisalhante mdximo de aproximadamente 5.16 k.
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COLAS Circulacdo do maquindrio sobre os pavimentos
oINS
1.24 Resumo
Momento fletor Esforco cisalhante
(kN.m) (kN)
Acdo variavel 2.5 t/m? 13 13.30
Escavadeira Wacker neuson 3.4 4.50
Carregadeira SHERPA 100 ECO 3.7 5.16

Tabela 1 : Solicitagoes sob diferenfes casos de carga

Constatamos que as solicitagdes devido ao maquindrio de demclicdo restam inferiores acs esforgos
devido as agdes varidveis consideradas em projeto.
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COLAS Circulacdo do maquindrio sobre os pavimentos

il oermANCE

NYRMAND &

2. CONCLUSAO

A circulagdo do maquindrio de demolicao citada e estudada precedentemente & considerada valida
sobre as lajes dos pavimentos da edificacdao.
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COLAS Circulacdo do maquindrio sobre os pavimentos

iLe.cerrance
HORMAND &

3. ANNEXE : NOTICES DOCUMENTOS TECNICOS DO MAQUINARIO

803
W- ER
i : iona @ NEGSGN
Pelles Sur Chenilles Conventional Tail sl kst

Un petit géant.

La 803 £ 1 plus petite pelie Warker Neuson - maiselle compense sa ® Une performance véritablement profe ssiconelie : Le moteur
petite taille par une force incroyable. Sa taille compacts, aves dissel 1 cylindres, besté et &prnive est une vantable
seulemert 700 mm de large, la rend idéale pour les travaux de centrale dlectrique, efficace, economique &l fiable.
demuolition et de rénovation a Fintérieur des batiments. Ses chenllles ® Le systame hydrauligue aux liaire unidiractionnel est uns
en caoutchouc n'endommagent pas les sols et elle peut facilement fonction standard ; Idéal pour expl citer le martzau

passer 8 travers les portes intérieures, La fonctionralit? hyorauliqus 8 hydrauligue Wacker Neuson parfaitement adapté,

bénéficé d'une attention particuligre. Le systeme hydrauhgue
auxilizire standard parmet d'utifiser civers equipements hy drauliues,
tels que le marteau hydrauligue Wacker Neuson parfaitement adapté.

La lame de poussée repliable reste teujours attachée 3 la
machine et ne peut jamais étre perdue,

Le chissis télescopique hydraulinue éendu d une largewr
externa de 860 mm offre uns meilleure stabilité. Il peut étre
rétracté a une largeur de 700 mm en un rien de temos.

Conception extrémement mouse.

wackerneuson.com - créde le 07.03.2072 Page 1
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COLAS Circulacdo do maquindrio sobre os pavimentos

iLe.-DE-FRANCE
HURMAND &

803 Caractéristiques techniques

Caractéristiques techniques

Poids de trarsport min 931 ky
Poids ppérationnel L0259 - 1.08% kg
Force d'arrachement max. 45 kN
Force d'arrachement max, B9kN
Profondeur de foullle mae. 1 763 mm
Hauteur de céversement 2.012-2.035 mm
Rayon de fouille max. 3.090 mm
Vitesse de rotation de |a tourelle 8 1/min
Lol M 2.828 x 700 x 2.261 mm
Caractéristiques du moteur

Fabricant du mateur Yanmar
Type de moteur ITNVTD
Moteur Moteur diesel 3 cylindres refroidi par eau
Normes d' émissions de la phase 5
Cylindriés 854 cm?
Regime 2.100 1fmin
Puissarce du moteur selon la norme 150 9.9 kw
Batterie 20 Ah
Capacité du réservoir 71
Installation hydraulique

Pompe ce travall 2 pompes a engrenages
Bendement max. 10,7 4+ 10,7 Imin
Pression de service pour las tonctions hydrauliques de travail et de traction 1/0 bar
Pression de service Mécanismea da retation 70 bar
Ragime superstucture 8 1/min
Réservair hydraulinue 141
Entrainement

Vitesse de deplacement 1.8 kmfh
Largeur des cherilles 180 mm
Garde au sol 132 mm
Lame niveleuse

Largeur min, 700 mm
Hauteur 200 mm

Niveau sonore
Niveau sonore {LwA} selon fa norme 2000/14)EC 93 dE(A)

wackemeusen,com - créfe le 07.03.2022 Page 2
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COLAS Circulacdo do maquindrio sobre os pavimentos

iLe.cerrAncE
HORMANDIE

803 Dimensions

| | =3
I
o E!
i
!
A Hauteur 2.261 mm
A Hauteur L.£27 mm
B Largeur Superstrocture: T30 mm
B Largeur Largeur de roulement rétractee 700 mm
B Largeur Largeur de roulement réraciés BEC mim
[ Longueur de transpert (bras abalssé) 2 B2E mm
o Profendeur de fouile max, d'excavation L7623 mm
E Profondeur o attague Max, 1.320 mm
F Hauteur d'attague Max, 2.863 mm
G Hauteur de déversement max. 2,002 mm
H Hayon de fouille max. 3.080 mm
| Portée Portée max. sur le sol 3.028 mm
1 Aayon arriére 747 mm
K D¢ port de fleche Max, (du cote croit au milieu du godet} 245 mm
K Déport de fleche Mak. (du cdts cauche au milieu du godet) 282 mm
L Hauteur de levzge (lame de poussée au-dessus du plan) 187 mm
M Profondewr de fouille (lame de poussée au-dessus du plan) 174 mm
N Longueur Embrayage de roulzment 1.220 mm
o &nqle d'orientation Max (du systéme de bras au caté droit) 56*
P Argle d'orientaton Max, {du systéme de bras au coté gauche) 55°
wadkEeuson.Com - ciede le 07.03.2022 Page 3
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iLe. e rrANCE

HORMAND &
Q Largeur des chenilles
R Rayon d'orientation de |a fidche mini. de |3 flache

ons wotre atterton sur bz B3t que L'olre produis pest vaner dun paysa I'aul
1S vorro paje. 1o o mianLel duelEsath or ples o informations o

on & s hous reserve de modications st d emesrs images similaies
# Wacksr Nagson &8
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180 mm
1.085 mm

ons, I2g (Forratans et les oroduls pourrarent ne
du motaur ! b puitcanco offoct v pout varier oo
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uuuuuuuu

SHERPA

MINI-LOADERS
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e oermancE
NORMAND &

Circulacdo do maquindrio sobre os pavimentos

TECHNICAL DATA

Motor

Type

Capacity

Revolulions per minute
Adjustec amount of revolutions
Cooling

Drive system

Speed

Capacity data
Breakout farce

Tractive force

Hydraulic drive- and working system

Hydraulic tank capacity

Tires
Standard
Wide

Brakes
Braking system

Steering

Electrical system
Yoliage
Battery capacity

Dimensions in mm

A Maximum helght with bucket up
B Keight hinge point coupling plate
€ Maxmum height with bucket low
D Length s buccel

E Bucke! angle when dumping

F Keight undereide of the bucket when dumping

0 Length frem front wheel te bucket when dumping

H Helght bucket horizontally

I Bucket angle Low

SHERPA 100 ECO

Pmac

1.5/2 kW/pk
1800 rpm
1800 rpm
Air cooled

Hydrostatic through 2 hydraulic wheel motors

0-3.5 Iproportionall km/h

497 kg
250 kg
14,4/150 Ubar
a8l

4.00%10 - Trac profile tires
20x11.00-8 - Trac prohile tires

Hydrostatic on 2 rear wheels/2 front wheels
through chain transmission

Skid steering

W}
24V \ N &
260 Ah N @ B

K N i
\\// P

J Bucket angle high

K Wheelbase

L Length tocoupling plate

M Ground clearance

N Rear Angle

D Turning radius

P Turning radius with bocket

wabjact to change withon natice

SHERPA

MEKI-LOADERS

160
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COLAS Circulacdo do maquindrio sobre os pavimentos
“Nomman
SHERPA 100 ECO
Max. Dimensions (L mm x Bmm x H mm, without bucket]:
Standard 1450 % 760 ¢ 1218
Wide 1450 % 1050 x 1218
B Kerbweight 755 kg
Tipping loads [kgl*:
Pallet forks low** Pallet forks high*=*
AlTY
B 407
C743

*Including driver 50k
** Considar a salety factor of 30%

B SHERPA 100 ECO

The SHERPA 100 ECO has brought about a true revelution in the werld of construction and demolition werk.
By bundling the compact versatility of the SHERPA 100 and a powerful and durable electric motor, there is a SHERPA
available that has incomparable benefits.

More infermatien?
Callus +31 412 81 33 44 § Canadabaan 14 | 5388 RT Mistelrode | www.cherpaminiloaders.com

# specifications and features ara subject to changewithout notice

I SHERPA

MINF-LOADERE |

Analise da viabilidade de demolig¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das
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APENDICE 4 — Nota de calculo 4: Dimensionamento das escoras

periféricas 1
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Dimensionamento e posicionamento das escoras para os lados 1, 2,4 e 5. No
dimensionamento consta o posicionamento das escoras em planta, altura e
angulos. Também apresenta as dimensées das vigas metalicas a serem
utilizadas quando necessario, as dimensoes dos blocos de fundacio e os

esforcos do empuxo do solo a ser resistido, Ocupando 244 paginas

Andlise da viabilidade de demoli¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das
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Dimensionamento das escoras periféricas
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SUIVI DES MODIFICATIONS

Ind. Dt Aufor | Verficader | Aprovador | Modificagdes Assunto da modificagéio
A 22/03/2021 BC. RH. PE. - Primeira difuséio
B 15/04/2022 B RH. PE. Atudlizacdes |
[ 0?/05/2022 BC. RH. PE. Aludlizacdn da alfura da vigo superior
D 25/05/2022 B.C. R.H. P.E. Atuclizacdo daos escoras da rampo
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1. APRESENTACAO GERAL

1.1. Objetivo da nota

O objefivo deste documento & dimensionar as escoras de reforgo das paredes periféricas do edificio
localizade na Avenue du Général de Gaule para permitir a reconstrucdo de um nove edificio ufilizando os
3 subsolos existentes.

1.2. Apresentacao do projeto

Como parfe do projeto "Résidence LILO" em Puteaux, a MNexity deseja incluir sua operac@o em uma
abordagem ambiental & na certificacdo NF Habital.

O projeto consiste na desconstrugao parcial dos dois edificios no local, R+7 € R+%, com 3 subsolos
compartilhados para a construgdo de um novo edificio R+11. As paredes periféricas dos subsolos existentes
serdo canservadas.

1.3. Localizacao do edificio

O local esta localizado na 60 Avenue Du General De Gaulle, em Puteaux, limitado por:
Para o MNorte: prédio vizinho
Para o sul: Avenue du General de Gaulle
Ao oeslte: Rue Marcelin Berthelot
Para o leste: prédio vizinho

Figura 1 : Vista de satélife {efra."da: Google Maps)
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Figura 2: Planta da operacdo (exfraldo: ANALYSE DE SITE)

1.4. Documentos de referéncia

Qs estudos serdo realizados de acordo com os documenios de referéncia listados abaixo:

Diagnostic Structural - [N 21 0465 - ESIRIS IDF MG

Rapport G2 AVP

Camet des plans projet

Andalyses de site — NF HABITAT HQE -QIOS

Plans d'archives

Rapport G2 PRO ind 0 datant du 10 sep 2021 (Entrepnse ROC 50L)
Procésverbal d'essais ESP.END.003 vérification périodique le 20/10/2020
Plan des Héberges indice B — Dossier : 20 0465

Plan des fondations provisoire — MOVPI

Diagnostic Structurel indice B— ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D

Tradugdo livre:

Diagndstico estrutural - 1M 21 0465 - ESIRIS IDFING

Relatdrio geotécnico G2 AVP

Livreto do plano do projefo

Andlise do site - NF HABITAT HQE -QIOS

Planos de arquivo

Relatorio geotécnico G2 PROInd 0 de 10 set 2021 (Empresa ROC SOL)
Relatdrio de ensaios ESP.END.003 verificacdo periddica em 20/10/2020
Plano do indice de alojamentos B - Arquivo: 20 0465

Plano de fundagdo provisorio - MOVPI

Diagnéstico estrutural indice B- ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D
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1.5.

As estruturas necessdrias para a demolicdo séo projetadas e dimensionadas de acordo com os

Dimensionamento das escoras periféricas

Normas utilizadas

regulamentos EUROCODES, conforme emendas detalhadas neste documento.

Eurocode 0 - Base de cdlculo de eshruturas

MF EN 1990 Eurocodes structuraux. Bases de calcul des structures (P 06-100-1) 20 mars 2003
MF P 06-100-1 et Eurocodes structuraux. Bases de calcul des structures. 5 juillet 2006
= Annexe nafionale d lao NEEMN 1990 (P 06-100-2)
Emenda Al [Anexo A2 solbre o cdlculo das pontes) e seu anexo nacional:
MEF EM 1990/ Al Eurocodes. Bases de calcul des structures. Amendement Al (P 04-100-1/A1)°. 5 juillet 2006

[MF EM Eurocodes Bases de calkcul des structures.Annexe nationale & la MNF EN 14 décembre
1990/A1/MNA 1990/A1 (P D& 100-1/A1/MNA) 2007
Eurocode 1~ Acdes sobre as esiruturas :

MF EM 1921-1-1 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 mars 2003
MFP 0&111-2 Partie 1.1. Actions genérales. Poids volumiques, poids propres, charges 5 juin 2004
d'exploitation des batiments (P 04111-1) Annexe nationcle al'EM 1791-1-1 [P
06 111-2)

FFEN 1921-1-2 Eurccode 1. Actions sur les struciures. 5 juillet 2003
MFEMN 1991-1- Partie 1.2. Actions générales. Actions sur les structures exposées qu feu (P 20 février 2007

2/1A 06112-1)
Annexe nationale & lo MF EMN 1991-1-2 [P 0s6112-2)
MFEM 1921-1-3 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 5 avril 2004
MFEM 1891-1- Partie 1.3. Actions générales. Charges de neige (F 06113-1}) Annexe 20 mai 2007
3/MA nationale ala NFEM 1991-1-3 (P 04&113-1/MA)
NFEN 1991-1-4 Eurocode 1. Actions sur les structures. 5 novembre 2005
MFEMN 1991-1- FPartie 1.4. Actions générales. Actions du vent (P 046114-1) Annexe nationale & 27 mars 2008
A/ 1A lat MFEN 1991-1-4 (F 06114-1/NA),

NEER 1991-1-5

Eurocode 1. Actions sur les structures.

20 novemibre 2005

MFEMN 1991-1- Farfie 1.5. Actions générdles. Actions thermigques [F 061151} 25 mars 2009
SHA Annexe nationale & la MFEN 1991-1-5 [P 0611 5-1/MA)
MFEM 1921-1-7 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 fevrier 2007

MFEN 1991-1- Partie 1.7. Actions générales. Actions accidentelles (P 06117 & septembre 2008
L Annexe nationale a la HFEN 1991-1-7 (P21711-1/A1)
MFEM 1991-2 Eurccode 1. Actions sur les struciures. 5 mars 2004
MF EMN 1991-2/MA Partie 2. Actions sur les ponts dues au trafic (P 04120-1) 13 mars 2008
Annexe nationale & la NFEM 1991-2 (P 06120-1/1A)
INFEM 1921-3 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 avrl 2007
MF EM 199 1-3/MA Partie 3. Actions induites par les appareils de levage et les machines (P Janvier 2010
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056130)
Annexe nationde & la NFEN 1991-3 (P 04130/MA)

Eurocode 2 - Cdlculos de estruturas em concreto

MF EN 1992-1-1 Eurccode 2. Calcul des sfructures en béton. 5 octobre 2005
MF EM 1992-1- Partie 1.1. Régles générales ef regles pour les batiments [F18711-1) 5 mars 2007
H/HA Annexe nafionale ala WF EN 1992-1-1 (P18711-1/MA)
MFEN 1992-1-2 Eurocode 2. Calcul des structures en béton. 5 octobre 2005
MFEN 1892-1- Partie 1.2. Régles générales. Calcul du comportement au feu (P18712-1) 5 octobre 2007
s Annexe nationale ala NFEN 1992-1-2 (P18712-1/KA)
MF EM 1992-2 Furocode 2. Calcul des sfructures en béton. 20 mai 2006
MF BN 1992-2/0A Fartie 2. Ponts en béton. Calcul ef dispositions corstructives (P18720-1) 20 avil 2007

Annexe nationale & la NF BN 1992-2 (P18720-1 /MA)

As partes usadas do EUROCODE sdo completadas pelos seguintes documentos:

* Recommandations professionnelles pour 'application de la norme NF EMN 1992-1-1 (MF P 18-
711-1) et de son annexe nationale (MF P 18-711-1/MA-Eurocode 2, partie 1-1) relatives au
calcul des structures en béton (version V17-3 datée de mars 2007) ;

DTU 13-3 relatif aux dallages [Mars 2005) ;

DTU 21 relatif & I'exécution des fravaux en béton ;

BAEL 91 révisée 99, pour les sujets non fraités par les Eurocodes ;
BPEL 99, Fascicule n® 62 - Titre | - Section Il pour les sujets non traités par les Eurocodes ;

Eurocode 3 - Cadlculo de estruturas em ago:

MF BN 1923 1-1 Eurocode 3. Calcul des structures en acier. 20 octobre 2005
Partie 1.1 : réegles generales et régles pour les batiments (P 22-311-1) 20 man 2007
Annexe nationale & o MFEN 1993 1-1 (P 22-311-1/1MA)
MFEN 1993 1-5 EFurocode 3. Calcul des structures en acier. 20 mars 2007
Fartie 1.5 : Plagques planes. (F22-3135) 26 octobre 2007
Arnexe nationale a la NF EM 1993 1-5 [P 22-315/M A}
MFEN 1993 1-6 Eurccode 3. Calcul des structures en acier. 20 juillet 2007
Partie 1.4 : Résistance el stabilité des structures en coques (P22-314) 7 maoi 2010
Annexe nationale & lalF EN 1993 1-6(P22-316/1A)
MFEN 1993 18 Eurccode 3. Calcul des structures en acier. 5 décembre 2005
Fartie 1.8 : Calcul des assemblages (F 22-318-1) 20 juillet 2007
Annexe nafionale & la MF EN 1993 1-8 (P 22-318-1/MA)
MF EN 1993 1-10 Eurocode 3. Calcul des structures en acier. 5 décembre 2005
Partie 1.10 : Choix des qualités d'acier(P 22-380-1) 20 gl 2007
Annexe nationale & laMF BN 1993 1-10(P 22-380-1 /MA)
MFEM 1993 1-11 Furccode 3. Calcul des structures en acier. 20 avnl 2007
Partie 1.11 : Caleul de structures & cdbles ou éléments tendus (P 22-381) 21 décembre
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Annexe nationale alablF EN 1993 1-11 [P 22-381/MA) 2007

Eurocode 7 - Cdlculos geotécnicos :

MF BN 1997-1 Eurocode /. Calcul géotechnique. 20 juin 2005
Partie 1. Régles générales (F74251-1)

MEFEM 1997-1/MA Annexe nationale & la NF BN 1997-1 (PP4251-1 /HNA) 20 septembre
2006

As partes usadas do EUROCODE sao completadas pelos seguintes documentos:

e HMorme HMF P 94261 (luin 2013) — Justification des ouvrages geéotechniques —
Hormesd' applicationnationale de I'Eurocode 7 — Fondations superficielles.

e Morme MF P 94-262 (Juillet 2012) - Justification des ouvrages geotechniques — MNormes
d'applicationnationale de I'Eurocode 7 — Fondations Profondes

« MNorme NF P 94-28]1 (Awil 2014) — Justification des ouvrages geolechnigues — MNormmes
d'applicationnationale de I'Eurocode 7 — Ouvrages de souténement — Murs

e Morme NF P 74-282 (Mars 2007) — Calcul géotechnique — Quvrages de souténemeant — &crans

e DIV 1311 : Fondations superficielles

e DTU13.12: Régles pour le calcul des fondatfions superficielles

1.6. Disposigoes gerais

1.6.1 Planimetria e altimetria
As dimensdes de nivelamento estéo relacionadas com o sistema NGFGHEZ-Alfitudes MNormais.
As coordenadas que definem cada um dos pontos de dados est@o no sistema Lambert 93.
Todas as alturas sdo expressas em mefros.

1.6.2 Paredes periféricas (SS)
Os 3 subsolos existentes sao compostos de 2 tipos diferentes de paredes. Parede concretada in loco
(verde) e Parede diafragma (vermelho). A ligura abaixo mostra a localizacao de cada tipo de parede
permetral em planta.
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Figura 3 : Paredes periféricas existentes
1.6.2.1 Parede diafragma

Verificamos a presenca de juntas enfre as paredes diafragmas, sem continuidade de armadura. Estas

juntas foram verificadas apds uma sondagem de conlinuidade da parede e sao posicionadas como
mosirado em laranja na figura abaixo.

—— Joint sec

1.6.2.2 Classe do concreto

A classe do concreto de acordo com os festes de compresséo no diagnostico estrutural para cada tipo de
parede € a seguinte:

* Parede concretada in loco: C40/50
PRMS_BRNL_EXE_21004_NDC_002
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* Parede diafragma: C35/45
As tabelas abaixo mostram os resultados dos testes para cada tipo de parede.

Tabela | : Resultados dos festes fisicos-mecanicos para PAREDES DIAFRAGMAS

Ref. Diametre | Hauteur | Elancement Masse My Rupture | Rcbrut | femis| fekiis el .
Caroite (mm} (mm) (D) [4]] (Um?) (KN} (MFa] (MFa] | (Mpa) i
$S81-1 73 14€ 2,00 1490 244 153.0 3.8
§61-2 73 146 2.00 1360 2,55 1824 436
581-3 73 146 200 1430 242 1495 357 39,3 30,3 C35/45
552-1 73 146 2.00 1460 239 1425 41
883-1 73 146 2,00 1505 2,48 1952 468

Tabela 2 : Resultados dos testes feicos-mecdnicos pora PAREDES MOLDADAS

REf. Diamétre | Hauteur | Elancement Masse MV Rupture | Rcbrut | femls | fekis - "

Caratte (M) {rmm) [HID) ;1] [tim?) (KN} (MPa) (MPa) | (pa) L
51 -1 73 146 2,00 1495 245 1989 475
$31-2 73 146 2,00 1315 248 201.1 48,0
§82-1 73 146 2,00 1490 244 178.1 42,5

43.9 43,9 C40/50
§82-2 73 148 2,00 1505 248 1881 445
§53-1 73 146 2,00 14685 243 154.3 36,2
§83-2 73 146 2,00 1470 N 171.4 409
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1.6.2.3 Armaduras

De acordo com o levanfamenfo redlizado (Diagndstico Estrutural - 11N 21 0445) em 6 pontos diferentes nos 3
subsolos, a tabela abaixo mostra as armaduras utilizadas para cada parede e sua secdo por mefro linear.
A referéncia "1/2" indica a direcéio das bamas, ou seja, 1 - horizontal e 2 - vertical, como apresentado na
figura abaixo.

Em amarelo, as comecoes apds o diagnostico estrutural ED-STR 22.0023 sao apresentadas. Estas
modificacoes foram feitas a fim de considerar a parede concretada in loco como a mais desfavoravel
possivel, assumindo o uso da amadura HAT4 onde os furos de sondagem foram realizados.

2HA 14
Epaisseur: 55 em

Figura 4 : Resumo dao sondagem mais desfavordvel

Tabela 3 : Resume das sondagens realizadas

A= -
Ecaissewr jom | 12 Type (A} | exfcmp |espiom|| Section jfem'fml)| M kN m]
1 = n =
-
i 1 ] f 0 1
2 14 3 30 %13 v
1 14 b 45
F] 14 [] a0 5.1 9.1
1 14 ] 30
2 14 [ 30 513 33,74 . -
% 1 1 [ £ <
2 14 L] 30 513 5151
1 E -
Fl E - 500
& 1 1 Ll 20 L
3 e 65 17 5,00 178,33
2 1 3 45 )
a 1 23 0 202 1z as
5 1 1 w 20
2 1 1.5 25 615 10931
- 1 14 2 £
2 1 a5 E LA 15567
& 1 14 75 35
2 14 3 15 10,17 183,01
i 1 1 12,5 30
2 14 o) 30 513 30,55
& 1 14 7 0
] 11 El 20 T 1330 |
i 1 1 a3 B
3 1a 65 20 [ 3933
2 1 14 B 30
2 19 o 15 10,27 175,55
5 1 14 33 0
2 19 5 25 615 1059
1 14 135 30
» 7 14 15 an 5.13 w7
@ 1 14 [ el
2 14 ] 25 615 11249
Legende
.Paml moulée
Voile coffre

O M indica indicado & correspondente ao momenfo masximo suporfado por cada uma das paredes.
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2. HIPOTESES DE CARGAS

Dimensionamento das escoras periféricas

21. Acoes permanentes

211

Iremos levar em conta o peso proprio das estruturas, em particular:

21.2

Os esforgos realizades pelo solo devem ser levados em confa no dimensionamento das esfruturas
femporarias de apoio de acordo com as caracteristicas geotécnicas do ferreno descritas no relatorio do

G2 AVP.

As sondagens revelaram um solo limono-agiloso-arenoso de 2,3 m de espessura de coloracdo marromn-
laranja-bege, seguido por areias argilosas beges cimenladas localmente, conespondentes as areias de

Beauchamp.

As caracteristicas das camadas de scolo a serem levadas em conta para ¢ cdlculo estdo indicadas na
fabela abaixo:

Ago /850 kh/m?

Concreto armado : 25 kM/m?
Carga das lagjes : 22 kM/m?
Solo : 20 ki/m3

Empuxo do solo

Acodes permanentes devido ao peso proprio

Base (enm) | C(t/m?) | C (tV/m?) | &(°) | &' (°) | Em(bars) [ PI*(bars) |a
Remblais 2,3 0 0 25 25 50 5 112
Sables de - 0 0 30 30 200 20 1/3
Beauchamp

Para os ceelicientes de empuxo € o peso volumelrico, serao feifas as

validadas pelo MOE):

Remblais : Kar =0.4 (=25%); v,=20 kN/m?3

Areias de Beauchamp : Kaz =0.33 {0=25°); y2=20 kiN/m?
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21.3 Zona de circulagao

A imagem abaixo mostra a area por onde uma escavadeira de demolicao deve passar. Esta carga sera
levada em confa em nossos calculos como uma sobrecarga de 20kPa. Sobre as demais parede de
sustentfacao, uma sobrecarga de 10kPa serd aplicada.

D Iona de circulagdo da escavadeira

214 Sobrecarga no contorno

0O edificio & adjacente a deis outros edificios com 3 & 5 niveis de subsolo, como maostrado na imagem
abaixo.

n 2 niveaux de sous-sols

ﬂ RDC

2 5 niveaux de sous-sols

CBté rue

B 3 niveaux de sous-sols

Avewue fu Gexdrud du Gawlle

Figura 5 : Vizinhanga

As informagdes abaixo devemn ser confirmadas no local e atualizadas nesta nota, se necessario.
Com base nas informacdes descritas na figura acima, as cargas a serem consideradas para o calculo do
sistema de escoramento sao as seguintes:
¢ Para o lado 1 que esta em contato com um subsolo de menor profundidade que o de nosso
edificio (ref. Plano de acomodacdo - indice B de 17/12/2021):
Serd aplicada uma presdo do solo a partir do segundo subsolo do prédio vizihho e uma
sobrecarga de 1kPa onde ndo ha presenca de ferra devido ¢ descompressao gerada pela

demolicdo.
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Para o lado 3 que estd em contato com um subsclo de profundidade maior ou igual & de nosso

Dimensionamento das escoras periféricas

edificio com a presenca de uma possivel faixa de solo enfre as duas paredes do subsolo:

Consideramos a pressac de terra em 3 niveis (este esforco pode ser reduzido a um esforgo

uniforme de 1 kPa no caso em que a faixa de ferra enfre as duas paredes nao exista).

Para os lados que se encontram direfamente na rua ou em espacos aberfos (costas 2 e 4): Uma
press@o do solo serd aplicado a partir do piso térrec com uma sobretaxa de operagdo vertical

igual a 20 kPa (escavadeira).

Para o lado 5, que estd em contato com um subsolo de menor profundidade que o de nosso
edificio [ref, Plano de acomodagdo - indice B de 17/12/2021):
Consideramos a pressdo do solo sobre 0,77m & uma pressdio caracteristica de descompressao

de 1kPa sobre o restante. Um sistema de escoramento simples serd redlizadoe nesta parede.

Tabela recapitulativa:

Mota:

A sobretaxa de 20 kPa comsiderada & uma sobrefaxa equivalente a sobrefaxa de uma escavadeira de

Identificacéo da dreana | Presséo horizontal a ser considerada ‘Sobrecarga vertical o
Figura 4 considerar sobre o solo
1 Fressdo do solo sobre 1 nivel | kPa
2 Presséo do solo sobre 1 niveis 1 kPa
3 Presséo da faixa de solo sobre 05 3 1 kPa
niveis
4 Pressao do solo sobre 3 andares 20 kPa
5 Fressao do solo sobre 0,77 m 1 kKPa

demolicdo que poderia ser enconfrada nas proximidades das paredes concretadas.
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3. HIPOTESES DE CALCULO

Dimensionamento das escoras periféricas

3.1, Concreto
Resisténcia minima: C25/30
Classe de exposicdo : Xcz2

Limife de abertura de fissura: 0.3 mm

3141 Disposigdes gerais

Conforme a ELU, a resisténcia de cdleculo do concreto considerada & igual a:

foa= te* &,avec
¥c

ac= 1.00
¥e= 1.5 em situagdo durdvel e fransitoria
y= 1.2 em situagdo acidental

3.2 Aco das armaduras

Classe ; min. B
Resisténcia caracteristica 500 MPa, FeESO0
Diametro Pocer = 20 mMm

Os limites de tensdo em agos HA s@o os seguintes:

ELU fundamental fyq = ?—" =22 = 435MPa

FLU acidental foq = ffi = 2% _ 500 MPa

ELS caracteristica a; = 400M Pa

3.3. Cobrimento das armaduras para as fundacdes

Vida 0til da obra:

Classe de resist&ncia do concreto:

Classe de exposicdo:

Classe esfrutural:

Modificagac da classe estrutural recomendada:
Cabrimento minimo/aderéncia

Cobrimento minimo/durakilidade

Crryn = M@X[Crin,b 3 Crin,dur]

Toler@neia por variagdes de execugao(ACaqey)
Cobrimento nominal Cnom = Cmin + ACgev

3.4.

Para o esqueleto principal:

o estrutural

- Bscorasinclinadas : Classe §235
- Vigas de ligacdo : Classe S235

Para as conexoes :

- Parafusos de ancoragem: Classe 5.6; 6.6 ou 8.8,

- Parafusos galvanizados: Classe 8.8
3.5. Hipéteses geotécnicas

menos de 25 anos

C25/30

X2

54

33 [minoragao de 1 casse)
Cmin,bzq)acia' =20 mm
Cindu= 20mm

Cmyn= 20mm

ACdey = 10mm

Crom = 30mMm

A tensao admissivel do solo a ser considerada € a descrita na nota geotécnica G2 PRO e éigual a:

qews = 7 bars
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4. CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

4.1. Critérios de resisténcia
Cdlculo das barmras

Os varios elementfos serdo jusfificados com relagdoe a resisténcia das segdes fransversais, bem como os
fenédmenos de instabilidade [encurvamento, inclinacédo, defarmacdo) de acordo com a norma MF ER
1993-1-1.

Concepcdo das conexoes

Os fixadores sao dimensionados de acordo com os seguintes documentos de referéncia:
- Cdlculo de conexoes EM 1993-1-8.

4.2,  Critérios de deformacio maxima (ELS)

Deslocamentos verticais (flexao das vigas) : L/200 sob combinagoes normativas.

Deslocamentos honzontais no topo da parede: H/ 150 sob combinagoes nommativas.

4.3.  Estudos técnicos

O cdlculo sera realizado com o software de calculo Robot Andlise Estrutural, Graitec Advance Design e
planilhas Excel.
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5. LADO RUA MARCELIN BERTHELOT

5.1. Empuxo do solo

O escoramenta serd realizado por um sistema de escoras metdlicas com blocos de fundag@o em concrefo
armnado realizado inloco.
O escoramento a realizar é relativo aos subsolas 551, 852 & §53.

A principal carga existente & o empuxo do solo.

MNés consideramos uma sobre carga suplementar de 10kPa devido ao fluxo da rua.

RESULTATS Notstion |valeur |umité
Poussée totale horizontal Ph 299,4]kN
Point d'application de la ée depuis le pied de |'écran Zapp 3,19|m
Poussée totale verticale Py D.DOlkH
Poussée totale horizontale hors effet de la cohésion Ph-c 299,41kN
Poussée hydrostatique Py 0,0]kN
Proportion de poussée rédulte par la cohésion hors poussée hydrostatigue |5 c-sansw 0%]-
Proportion de poussée réduite par la cohésion % c 0%)-
I Pression horizontale maximum [ T 62|kPa
profondeur d'un point M du diagramme ZM_ 3|m
Diminution que peut apporter la cohésion dans la limite de 0.1 av D.OlkPa
Pression horizontale au point M Trare 20|kPa

Figura & : Pressdo horizonfal mdxima

Diagramme de pression desterres

Fression (kPa)

a0 00 B0

——Envelopps fle corkraince kongontae
——Napoz

—raa gl 1302

Liriasoizat 3

Frafandsur parrappart b In it de l'écran (m]

SRR \

Figura 7 : Diograma do empuxo do solo
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5.2. Modelizacéo
Pressdo horizontal ndo ponderada P [ELS) = 62 KPa + 4 KPa.

B W et i miElE

phyd=(00 655)
pZiloc)=-4.00

J_J m |

T ] ] = ] <

Figura 8 : Pressdes harizontals ndio ponderadas aplicadas

A modelizacdo da parede & redlizada com o software ROBOT Structural Analysis. As 7 escoras sGo
espacadas conforme a planta FONMDATION MOVP! PROVISOIRE (20 janvier 2022) — planta de fundagoes
provisorias — sobre fodo o comprimento da parade.

A parede € modelizada em duas partes, a parede concretada in loco e a parede diafragma,
respeitando as seguintes condicoes:

« Parede concretada in loco: C40/50 ; espessura el = 20mm
« Parede diafragma: C35/45 ; espeassura &2 = 50mm

T R

Figura 9 : Modelizacao das paredes
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5.3.  Verificacéo das escoras
Esforco normal nas escoras :

Sl R e e
Figura 10 ; Esforco nomal nas escoras (ELU)
Prece w_ | Lay

€ Barre_6 0.9

7 Barre_T EX0 ICEED R LEL

& Bare 8 91.39] 15622 0.35] 4 ELU
12 Barre_12 50.91 B8 78 0.38; 4 ELU
13 Berre_13 ss.09] 113sef o 4ELU
14 Borre_14 8513 14605 ns'EI LELU
3 Barre_ 3 s081] sare [ | 4 ELU
37 Barre_37 56.19 113.50 068 4ELU
32 Barre_33 oi3a| 1=az2]  0ss LELL
36 Beme_3% 5091 seqe] 0.9 4ELU
AC Barre_40 55.19 11389 o E;I 4ELU
41 Barre_41 DEDIEF I | £ELU
42 Barre_s2 s0a1]  earel s SELU
43 Bane_43 ss18] 1138 08 CELU
44 Barre_44 M.39] 15622 0.8 4 ELU
45 Barre_45 50.81 88.78 D.Ql LELU
4 Barre_45 0 IEE] IEED | 4ELU
47 Banre_4&7 EED EES IS | £ELU
& Barro_48 wa| sl owm 4ELU
45 Barre_a8 s519] nase]  nag LELU
S0 Poutre_S0 91.39 156.22 023/ 4ELU
51 Bere_51 6350 1eazs]  oad [
52 Bafre_S2 62.02{ 127599 0.3_5' 4 ELU
53 Bore_S3 9953] 17015 oS 4ELU

Figura 11 : Esforco nas escoras e verificacdes das solicitacdes [ELU)
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531 Vigas
Deve-se prever a ufilizacdo de vigas metdlicas HEB200, HEB 280 ef HEB 300.

As vigas metdlicas devem respeitar o espacamento apresentado acima.

5.4. Fundacoes

A soma das solicitacdes nas escoras fornecem os esforgos horizontais e verticais para o dimencionamento
dos blocos de fundagdo.

=
H
G
F
E
D
c
A B
i Fy=587.53 FY-623,04
— ELAERiE FZ=qa1dt |
i Fy=232,40 Fy=105 45
| Eyesaas Fe=a2088 | T _Eg'-ls_siu_z_l 223362
| FL2990 FY=520 14 =
| 0 ! X Fr=310.38 Fy=51803 |
Fymda] 26 RE'.I._M!%_J!E..J Fz=azz2z [ : | Eatnar | EXapras
Sty e FEmsdser || FzesvesT | Chgidl
FZ-848,12.
———HEB 280
——— HEB 300
HEB 380
: o : : : Cas: 5 (ELS)
T cerran-Love m s -
I ti= L 1 - . = e T R s
Figura 12 : Reagdes Fy el Fz nos apoios (ELS)
Destaca-se a soma dos esforcos seguinte para cada bloco de fundacao :
A B C 0 3 F G H
TFy [kN] 2 il 115756 1622,17" 1610,54 " 153525° 146835 124534
$Fz [kN] - i 173,207 meyu" nesa”  amas” 2064417 136,64

Considera-se uma fundacgdo inclinada perpendicular ao perfil mais préoximo da parede (perfil do $51), seja
o perfil HEB 280. Assim, essa fundacdo ferd um angulo @ em relagdo ao solo, com @ = 44,1°. Como o solo &
inclinado, considera-se a resisténcia do solo dividida por dois confomre o relatério geotécnico, gasz = 4
bars (G2PRO du 24/03/2022).

Assim, para o cdlculo das fundacdes considera-se gnet=0,40x 1,2x2,7 = 1,296 MPa.

As forgas normais sobre cada fundagdo inclinada &€ indicada na tabela abaixo.
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g = = 3 7 i
SFy (kM) - S5 B WL 685" i
kN - f memﬁ i weaa1” 123658
M [kN] 2750,78 250,70 175513

As fundagoes foram modelizadas no software Graitec (detalhes de cdlculo em anexo) e obtem-se as
dimensoes e secoes de aco necessarias para cada bloco de fundacdo, como indicado na tabela abaixo.

125,94

ey 05 123654
NkN]  Bmm 17317
Massitind) 2351506 1950,95%0,5

5.4.1 Bloco de fundacao Escora C

A forga nomal sobre a fundagdo inclinada & igual a N=2910,34kN. Assim, modelizamos a fundacdo como
represenfado na figura abaixo.

O bloco de fundagdo tem dimensdes de 2,5m*2,5m*0.65m

Armaduras :

Grerarmec

=
{ =

Figura 13 Proposicdo de armaduras
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Destacamos as secoes de aco necessdrnias para o bloco de fundacd [detalhes no Annexe 3) ¢

Dimensionamento das escoras periféricas

Semells A theo. A réel. nb. HA Esp.

Sup. X 0.00 cm? 0.00 cm? 0 14.0 0.000 m
Inf. X 45,18 cm2 46.18 cm? 30 14.0 .07 m
Sup. Y 0.00 cm? 0.00 cm? i} 14.0 0.000 m
Inf. X AL 18 cm® d&. 18 cm? 10 14.0 0.077 m

Utilizamos um raciocinio analogo para os demais blocos de fundacgio (detalhes em anexo).

5.5. Resumo

Fara as escoras @
B-D-E-F-G-H

Para a escora @
c

PRMS_BRNL_EXE_21004_NDC_002

Figura 14 : Resumo |

Figura 15 : Resumo 2

| Viga
HEB200

Viga
HEB 280

Viga
HEE 300

Viga
HEB200

Viga
HEB 280

Viga
HEB 300
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6. LADO DA AVENUE DU GENERAL DE GAULLE

6.1. Empuxo do solo

O escoramenta serd realizado por um sistema de escoras metdlicas com blocos de fundag@o em concrefo
armnado realizado inloco.
O escoramento a realizar é relativo aos subsolas 551, 852 & §53.

A principal carga existente & o empuxo do solo.

Més consideramos uma sobre carga suplementar de 20 KPA no espaco previsto para a passagem da
escavadeira.

RESULTATS Notation |valewr  |umite
Poussée totale horizontal Ph 299,4/kN
Point d*application de |a poussée depuis le pied de I'écran Zapp i,lslrn
Poussée tatale verticale Py D,Dnlku
Poussée totale horizontale hors effet de la cohésion Ph-c 299,4|kﬂ
Poussée hydrostatique Pw 0,0]kN

Proportion de poussee reduite par la cohésion hors poussée hydrostatique |[%c-sansw

0%|-
P rtion de poussée réduite par la cohésion % c 0%|-
I p ion hori I i Oymax Bjkl’a
= 3m

Profondeur d'un point M du diagramme Ty
Diminution gue peut apporter la cohésion dans la limite de 0.1 ov 0,0|kPa
Pression horizontale au paint M [ ¥ 20|kPa

Figura 16 : Pressdio horizontal mdxima

Diagramme de pression desterres

Pression (kiba)
i b} i ) £00

e \ T T
i |
: \
=
4 |
i zw\
F A
] A
: EA I O
: \
i ——Enutioppe de cortraiee hosgEnse
LN | -
-g \ —Liritesallsz
.g \ UrResn!Tet D
L oom | \ |

s

EF S ——

Figura 17 : Diagrama do empuxo do solo
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6.2. Modelizacéo
Pressdo horizontal ndo ponderada P1 (ELS) = 62 KPa + 8 KPa e P2 (ELS) = 62 KPa + 4 KPa.

4 0

R g

=W
ik |
~—
EPS3 0I5
) —
BhyEROL B SE| “:n-x_rum
Min= @
- kPa
Gon. 7 faud)
SR Y e L =3 =N

Figura 18 FressSes horizonfais ndo ponderadas aplicadas

A modelizacao da parede é redlizada com o software ROBOT Structural Analysis. As 7 escoras sao
espacadas conforme a planta FONDATION MOVP! PROVISOIRE (20 janvier 2022) — planta de fundagdes
provisérias — sobre todo o comprimento da parede.

A parede é modelizada respeitando as seguintes condigdes :

Parede diafragma: C35/45 ; espessura &) = 50mm
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Figura 19 : Modelizacgio da parede

Considera-se uma descontfinuidade das paredes no nivel das juntas. Assim, elas sdo modelizadas com
relaxacdes como os indicados na figura abaixo.

= =
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6.3.

Verificacéo das escoras

Esfor¢o normal nas escoras :

=

Dimensionamento das escoras periféricas

27 Barre 27

25 Bame 28 ACER ww| 1153 082 4ELU
2% Barre_29 ACER B4E7[ 1435 099 4ELU
30 Barre_30 ACER 64.60| 1053 087 4ELU
31 Barre_31 || HEB 240 ACKER 60.11] 1189 084 4ELU
32 Barre_32 || HEB $00 ACER 6e.04| 1524 0.82 4ELU
33 Barre_33 ACER 5480|1087 071 4ELU
34 Barre 34 ACER 60.11] 1189 064 SELY
35 Bame 35 ACER Ba04| 1524 0.68 4ELU
39 Barre 33 ACER 6061|1022 047 4ELU
40 Barre_s0 || HEB 340 ACIER s827] 1133 0.38 4ELU
41 Barre_41 || HEB 400 ACER ca82| 14ancf|  oar 4EL
42 Barre_42 || HEB 220 ACER 6061|1027 w73 4ELY
43 Bane 43 || HER 320 ACER saz7| 1133 [ 4ELU
44 Bame_44 ACER 6462|1454 [ SEL
45 Barre_45 ACIER 6061|1027 081 4ELU
46 Barre_46 ACER se2r| 1133 0.87 4ELU
47 Barre_47 || HEB 400 ACER 6462|1484 0.9 4ELU
40 Barre_d9 ACIER 5227|1133 0.8 [ET]
50 Barre 50 ACER Bab2| 143§ .57 4ELU
51 Barre 51 ACIER 8061| 1023) [ 4ELU
52 Barre 52 || HEB 340 ACER se2r| 1123 [ 4ELY
53 Barre_53 || HEB 200 ACIER £aB2| 1459 087 4ELY
54 Barme_sA B8] HEB 220 ACER 6061| 1023 .68 4ELU
55 Barre_55 ACER 8563|1124 085 LEL
56 Barre S5 ACER TE58] 147 0.59) 4ELU
57 Bame_57 ACIER soet| wazfl 07 4ELU
58 Barre 53 |[| HEB 300 ACER 6563|1124 0.4 AELU
55 Barre_S9 || HEB 340 ACER 7558|147 057 4ELU
50 Barre_60 ||| HEB 220 ACER 80.61| 1023 081 4ELU
51 Barre_61 || HEB 300 ACER 8568|1129 068 AELU
83 Bare_62 || HEB 400 ACER pe02| 1439 [ SELU
63 Barre_63 || HEB 220 ACIER 586|127 0.79 4ELU
54 Barre_64 || HER 300 ACER T256] 1267 075 4ELU
55 Barme 65 || HEB 360 ACER TeaT] 1611 0.8 4ELU
66 Barre_6G || HEB 220 ACER 8061|1027 082 4ELU

Figura 21 : Esforgo nas escoras e verificagdes das solicifacdes [ELU)
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6.4. Detalhe Escora C-D

Conforme as plantas de trabalhos futuros a sereem realizados, ndo & possivel posicionar as escoras de
maneira perpendicular a parede. Assim, propomos a seguinte solucdo.

Figura 22 : Modelizacdo da parede — defalhes escoras Ce D

6.41 Vigas
Deve-se prever a utilizacdo de vigas metdlicas HEB200.

M

As vigas metdlicas devemn respeitar o espacamento apresentado acima.

6.5. Fundacdes

A soma das solicitfacoes nas escoras fomecem os esforcos horzontais & verticais para o dimencionamento
dos blocos de fundagdo.
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=
-
{aneer
Fy=ag1.31 ;;a??‘!b%‘ —_—
FraaEas FY=828,13
F}_ZY:;_E; FZattod 86
G243 ey ggsss
FY=-417,31
Fowsie | o
[l| ;975.! |
|
Fy=23244 B cD = F
FZad1047
E?J{J'af ! Fy=29532 | Fy=<s0gs | FY-48655 | Fy=39143
gty (| g | \Fzsfnsa | Fremesiz | F2esres Farmsbe | | Eiiaey
5D > 5 FY=364 28 473 84 ¥
e | nee RS | B\ oue |mer | | o
FZ=59578 | F¥=31757 Fy=S53312 | FY=44071 —— ;
ﬁ}_‘;’;;",‘ F=az 0. | Fe=92p13. [ Ereauron | eilentis ;zr:&i”'@ Eﬂ
]
J. —— HEB GO
¥ GII'SCEI.SJ
e e o~ 1=i2] - ]
Figura 23 : Reagdes Fy ef Fz nos gpoios (ELS)
Desfaca-se a soma dos esforgos seguinfe para cada bloco de fundagdo :
A B c D E F
3Fy [kN] - I 1093,81" 1135,28" 112619 1586,03" 1466,72
3F2 [kN] = P 1688,85" 2040,00" 1519,627 2450,74” 2288,17
G H i J K L
r r r r r r
SFy [kN] 1487,16 1492,31 1314,84 1305,10 1426, 36 1164,27
3Fz [kN] i 2215,99" 222" 202,79 2005,70" 211,977 128,13

Considera-se uma fundacgdo inclinada perpendicular ao perfil mais préximo da parede (perfil do 551), seja
o perfil HEB 220. Assim, essa fundac@o ferd um angulo @ em relagdo ao solo, com @ = 44,1°. Como o solo &
inclinado, considera-se a resisténcia do solo dividida por dois confomre o relatério geotécnico, qasz = 4
bars (G2PRO du 24/03/2022).

Assim, para o cdlculo das fundacdes considera-se gnet=0,40x 1,2x 2,7 = 1,296 MPa.

As forgas normais sobre cada fundagdoe inclinada & indicada na tabela abaixo.

A 8 c D F
r r r r r

3Fy [kN] - 1093,81 1139,49 1126,19 1586,03 1466,72
¥z [kN] : & 1688,89” 2040,00" 1519,62" 2400,78" 2288,17
N [kn] 1974,02 413297 2892,40 2663,90

G H 1 ) L

r r r r r r
Sy [kN] 1487,16 1492,31 1314,84 1305,10 1426,36 1164,27
3F2 [kN] i 2319,99" 22,2" n79" 05,707 221197 1298,13
N [kN] 2700,58 271047 2366,91 2348,58 2581,10 1721,75

As fundagdes foram modelizadas no software Graitec [defalhes de cdlculo em anexo) e obfem-se as
dimensdes e se¢des de ago necessarias para cada bloco de fundagdo, come indicado na tabela abaixo.
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] 481
A B C D E F
3Fy [kN] g r 1093,81" 1126,19" 1586,03” 1466,72
3F2 [kN] - 168,88 1519,62" 2490,72" 2288,17
N [kn] 5 1974,03 2892,40 2663,90
Massif (m3) E 2,1x2,1%0,55 2,5%2,5%0,65  2,5%2,5%0,65
Secction d'acier  InLX - 30,74 21,9 a9
[em?] nf.y - _ 30,74 a3 a9
G H 1 1 K L
3Fy [kN] T wusrae’ mezn” 1B’ 1305107 1426367 1164,27
Fz [kN] r 2319,93" 2328227 202,737 2005,70" 211,977 1298,13
N [kN] 2700,58 271047 2366,91 2348,58 2581,10 172175
Massif (m3) 2,5%2,5%0,65 25x25%0,65  24x24x0,6 24x2,4x0,6  2,4x24x0,6  *2,05x2,05x0,55
secction d'acier  Inf. X 44,9 44,9 41,98 41,98 41,98 -
fem?] Inf. ¥ a9 449 41,98 41,98 21,98 -
6.6. Resumo

Para as escoras :
B—C-D-F-G—H

PRMS_BRNL_EXE_21004_NDC_002
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Para a escora
E

Viga
HEB 200

Viga
HEB 200

Viga
HEB 200

Figura 25 : Resurmo 2

Para as etacas :
-1

Viga
HEB 200

Viga
HEB 200

Viga
HEB 200

Figura 26 : Resumo 3
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Para a escora
K

Viga
HEB 200

Viga
HEB 200

Viga
HEB 200

Figura 27 : Resumo 4

Para a escora ;
L

Viga
HEB 200

Viga
HEB 200

Viga
HEB 200

Figura 28 : Resumo 5

£ A T O VN )
| | i 5 ‘l_ e BTy

Figura 29 : Localizagdo das escoras em planfa
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7. LADO SUDOESTE

7.1. Empuxo do solo

O escoramenta serd realizado por um sistema de escoras metdlicas com blocos de fundag@o em concrefo
armnado realizado inloco.
O escoramento a realizar é relativo aos subsolas 551, 852 & §53.

A principal carga existente & o empuxo do solo.

MNés consideramos uma sobre carga suplementar de 10kPa devido ao fluxo da rua.

RESULTATS Notation  |Valeur Unité
P ée totale horizontale Ph 299,4|kN
Point d'application de la poussée depuis le pied de I"écran Zapp 3,19|m
Poussée totale verticale Pv 0,00[kN
Poussée totale horizontale hors effet de la cohésion Ph-c 299.4|kN
Poussée hydrostatique Pw 0,0]kN
Proportion de poussée réduite par |a cohésion hors poussée hydrostatique % c-sans w 0%)-
Proportion de poussée réduite par la cohésion % 0%|-
l Pression horizontale maximum Opyman 62|kPa
Profondeur d'un point M du diagramme ZN._ 3|m
Diminution que peut apporter la cohésion dans la limite de 0.1 ov o,ﬁlkpa
Pression horizontale au point M Crng 20|kPa

Figura 30 : Pressdo horizontal maxima

Diagramme de pression des terres

Pression (kPa)

A0l L B0

——Envelppe de Cirkraine horsontse
—— nappz

\ 5 O S B O A

Uirflesoitet s

Profandeur par rappart & b tits de P ran (m)

Figura 31 : Diagrama do empuxo do solo
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7.2.  Modelizacéo
Pressdo horizontal ndo ponderada P [ELS) = 62 KPa + 4 KPa.

e SRR

6.58)

Figura 32 ; Pressdes harizontals ndio ponderadas aplicadas

A modelizacdo da parede & redlizada com o software ROBOT Structural Analysis. As 7 escoras sGo
espacadas conforme a planta FONMDATION MOVP! PROVISOIRE (20 janvier 2022) — planta de fundagoes
provisorias — sobre fodo o comprimento da parade.

A parede € modelizada em duas partes, a parede concretada in loco e a parede diafragma,
respeitando as seguintes condicoes:

« Parede concretada in loco: C40/50 ; espessura e = 20mm
« Parede diafragma: C35/45 ; espessura 2= 50mm

Figura 33 : Modelrzagdo das paredes
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7.3.  Verificacéo das escoras

Esfor¢o normal nas escoras :

@ —
] g

Figura 35 : Esforgo nas escoras e verficagdes das solicitacdes (ELU)
7.31 Vigas

Deve-se prever a utilizagdo de vigas metdlicas HEB 200.

ACIER £1.07 B6.11 0.58 4 ELU
ATER E1.07]  BE11 D48 AELL
ALER E1.07] BN 03E 4B

17 Poutra_17

7.4. Fundacoes

A soma das solicitacdes nas escoras fornecem os esforgos horizontais e verticais para o dimencionamenio
dos blocos de fundagdo.
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B Wi Pt B i oMW Crd TR ElETE

suAl

F=.208 46

Fy=.341 33 FX=-358,50
02 Fy=-412.70
Fe=57038

FX=.307 56
F¥=-354,04
F=GEZAR | — HEB 220
——— HEB 300
HEB 380
Cas: 4 (ELY)
B e N el

Figurg 36 : Reagdes Fy ef Fz nos apoios (ELS)

Destaca-se a soma dos esfor¢os seguinfe para o bloco de fundagado :

L11] 56
3Fz [kN] " 104487
N [kN] 1471,39

Adiciona-se os eslorgos dos escoras laterais [indicade na figura abaixo) projetadas sobre o bloco de
fundagao. Seja o esforgco perpendicular ao bloco de fundacao igual a 1721, 75k * cos{41°) e 1743, 17kk *
cos{41°9) .

Considera-se uma fundacgao inclinada perpendicular ao perfil mais proximo da parede (perfil do §51), sejo
a perfil HEB 220. Assim, essa fundacdo terd um angulo @ em relacdo ao solo, com @ = 56°. Como o solo &
inclinado, considera-se a resisténcia do solo dividida por dois confomre o relatério geolécnico, qesz = 4
bars (G2PRO du 24/03/2022).

Assim, para o cdlculo das fundagdes considera-se qnet=0,40x 1,2x 2,7 = 1,296 MPa.

As forgas normais sobre cada fundagde inclinada & indicada na fabela abaixo.

Sud-ouest
1] 56
3Fz [kN] " 1pasa7
N [kN] 1471,39 Total 4086,40

As fundagées foram modelizadas no software Graitec (defalhes de cdlculo em anexo) e obtem-se as
dimensoes e secbes de aco necessaras para cada bloco de fundagdo, comoe indicado na tabela abaixo.
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o 56
3z [kN] " 10187
N [kN] 1471,39 Total 4086,40

Massif (m3)45°  3x3.2x0.75

71.5. Resumo

Wiga
HEB 200

viga
HEB 20

Vigo
HEB 200
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8. RAMPA

8.1. Empuxo do solo

O escoramenta serd realizado por um sistema de escoras metdlicas com blocos de fundag@o em concrefo
armnado realizado inloco.

O escoramento a realizar é relativo aos subsolas 551, 852 & §53.
A principal carga existente & o empuxo do solo.

Considera-se uma sobrecarga suplementar de 10kPa devido a vizinhacdo e uma carga de solo aplicada a
uma altura de 8,25m onde inicia o solo vizinho.

RESULTATS Notation  |Valeur |Url|té
Poussée totale horizontal Ph 229,2|kN
Peint d'application de la poussée depuis le pied de I'éaran Zapp zwlm
Foussée totale verticale Py D,DDllcN
Poussée totale horizontale hors effet de la cohésion Ph-c IB,JII(N
Poussée hydrostatique Pw 0,0]kN
Proportion de p ce reduite par |3 cohesion hors poussee hydrostatique [%c-sansw 0%|-
Proportion de poussée réduite par la cohésion %c 0%)-
| Pression horizontale maxi Ohuman 55/kpa
Profondeur d'un point M du diagramme 2 3|m
Diminution que peut apporter la cohésion dans Ia limite de 0.1 ov 0,0]kPa
Pression horizontale au point M [ ¥ 20|kPa

Figura 37 : Pressdcio horizontfal mdxima

Diagramme de pression des terres

Pression (kPa)

——Emriorpe de contmiie necEniEe
—tpne
—Cmitesalletd

Lentesalend

Profandeur par rapport a la téts de Fecran (m)

Figura 38 : Diograma do empuxo do solo
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8.2. Modelizacéo

A modelizag do é realizada no software ROBOT Structural Analysis.
Pressdo horizontal nao ponderada P (ELS) = 55 KPa + 4 KPa.

&

Figura 3% : Pressdes horizontals ndo ponderadas aplicadas

Considera-se uma descontinuidade das paredes no nivel das juntas. Assim, elas sao modelizadas com
relaxactes como os indicados na figura abaixo. Os espacamentos entre as juntas foram medidos em obra
e foram modelizados como apresentado abaixo.

| Byant
B

B o

Figura 40 : Localizagdo das juntas

As escoras serdo localizadas a uma disténcia de 30cm de cada junta e a 20cm abaixo da laje curva que
compdem a rampda.
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g T Jafs Ll
e
Figura 41 : Localizag o das escoras e suas caracterkticas

Os angulos enfre as escoras € a parede variam enlre 44°, 35° 31,5° et 27°. A tabela abaixo descreve os
angulos utilizados para cada escora.le tableau ci-dessous décrit I'angles ufilisés dans le modelé.
A B C D E F G H | J K L

Haut 27 27° 27° 27° 27° 27 27 27° | 27° | 270 | 270 | 2@
Milieu | 31.5% | 31.5% | 31.5% | 31.5° [ 31.5° | 35° | 35° | 35° | 35% | 35° | 35 | 35°

Bas 44° 44° 44° 44° 44° - - 44° | A4° | A4° | 44° | 44°
¥ -—RJQ__.‘_ — & Wby r;\'
L s
¥ —— HEB 220

(3 A [Tt ik TR
A parede foi modelizada respeitando as seguintes condicdes :
¢ Parede diafragma: C35/45 ; espessura e2 = 50mm
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8.3.  Verificacéo das escoras
Esfor¢o normal nas escoras :

(=]

41 Farrn 43

44 Earra 44
46 Earra 45
26 Earre_ud
A7 Barra_dT

51 Barre 5t
52 Garre_ 52
53 Borre-53
54 Eare_54
56 Earra_E6
57 Eama 57
52 Earra_£2
50 Earra €0
51 Eare &1
52 Bara £2
a3 Care 63
Bd_Farra_f1
63 Barre 63
B8 Barre 88
58 Eorre 63
28 EBarra_E83
70 Barre 70
71 Barre_71
72 Earra 72
73 Earre_73
T4 Earra 74
¥s £arma i3
=3 Earra_i1
36 Earre 5
a7 Earre BT
B8 Barre_B3
32 Care_S2

Figura 43 : Esforco nas escoras e venficagdes das solicitagdes (ELU)
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8.4. Placas metalicas

I i P Wnrm Cvmms aisam s S YT

[F== =

=i -

Figura 44: Momentfo MXX [ELU)

Afim de poder resistir as solicitactes presentes na parede, é proposto a utiizacdo de placas metdicas
quadradas. Essas placas servem para distribuir a corga nos locais onde tem-se uma concentragao de
esforcos. Conforme a sondafem das armaduras realizadas nas paredes (Errol Fonte de referéncia nao
encontrada.) percebemos que as placas dever fer uma dimensdo minima de 0,2 cm x 0,2.

8.5. Fundacoes

A soma das solicitagdes nas escoras fornecem os esforgos horizontais & vericais para o dimencionamento
dos blocos de fundagdo.

=== T=T2o0|
E
AT
B3 |
FY=16418 Fye116.71 Fy=188,81 E2=T
i FZ=32557 Fz=225 38 204079 L e
FZ=38,75 FY=234,07 Ey=20370 Fy=21187 FZs14848 |
FyaT4 57 FZ=221.02 Frezaaiz | || || FZ=22000 !
Faatidn | Fy=s335 |
S VI | Evezzaar | Fy=gia 51 FZ=135 85
4l | Fe-1e52a i
L
F¥=280 85 FY=08.31 |
f._z.—f&e!.,l Fy=138.40 J | Fe=1azea
[FHM _FZ=271.58 | Fy=143.04
L = FZe19803 | pywpcadg | =1
VR F¥=14057 FZ=37114 | F¥=40,19 i
Filiias [ i | ERR | —ew
o ®n raae [ole o
L - - B ]
Figura 45 : Reacdes Fy et Fz nos apoios (ELU)
Destacao-se a soma dos esforgos seguinte para cada bloco de fundagao :
i a1
Ll k3 {8 B { 1 3 {
v 1n e 0 PP I wan
v i i 1ang ang  wmw| s am ren
w 4,54 1710 158,20 2477 07,1, B 46,1 w5
(ry 13,0 LLEET) 22830 401,95} e, 7o) 14L84 a8
(73 = 6813 papd- PeER R =, 3 prLY- | pL=R S
iz prot 143,35} 7114 et i 216,15 18,23 BL% 1G85
Try ey 2EE 0 E T 43231 w109 20051 e )
¥Fa W] =an B0 [ BT A G158 wam [ s 17
FFy 181 B & - ¥EmA LB 43
FFa (k] ECrE 138,17 FLIEE Y £l ) 347
L) anm s LS 17407 am3a
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Considera-se uma fundacgdo inclinada perpendicular ao perfil mais préximo da parede (perfil do §51), seja
o perfil HEB 220. Assim, essa fundacdo terd um angulo @ em relacéo ao solo, com @ = 44° et 35°. Como o
solo € inclinado, considera-se a resisténcia do solo dividida por dois confomre o relatorio geotécnico, gewsyz
= 4 bars (G2PRO du 24/03/2022).

Assim, para o calculo das fundagcdes considera-se qnet=0,40x |,2x 2,7 = 1,2%6 MPa.

As fundagdes foram modelizadas no software Craitec (defalhes de cdlculo em anexo) e obtem-se as
dimensdes e secdes de ago necessarias para cada bloco de fundacfo, como indicado na tabela abaixo.

@ EL) 15
& B C F G Il
Fr 156,38 T1,18) 73,41 148,41 149,57 w83 | 53,21 EER-)
Fr EL ] 33,m) 154,37} 2,47 39 47] T4, 3 13,1 Ju.aa! 143,01 141,51
Fr T4 137,19 BEI 43,9 750,87 794177} 5 45| AL an, 13| 9331
74 125,97 118,57} 151,73 136,15 293,00 07 147 54| .86
74 69,74 68,43 22217 135,954 139,03 335,67 277,55 s 144,58 143,46
174 L4 142,35] 248,62 253,754 246, 25| ‘421 524 114 169,27 | 22 45| 135,85
TFy [l 200 [ mpm gz [ amae 525,83 angan 80,5 [ amos am,5 2
FFe [kN] 27,27 sanes [ gz [ osasas 738,90 wr= [ owmsE [ omom [ oawees 36247
FFy luni] P44 55 639,30 260,77 855,34 783,50 174,13
e kM) 7E 36317 1575,76 4396,32 120550 354,17
N [kN] 41252 116448 163,24 [ EE= 1475 45238
TMassif (mz) | 1oerzeczs 2,71 033 3012,040,3 3,p, x5 1,7AL7043 1031, 720,3%
8.6. Resumo
Para as escoras :
A-B-C-D-E
| Viga
5 =0.04m*
Viga
5=0,04m?
Viga
3 =0,04m
Para as escoras :
F-G
Wiga
5=0,04m?
Viga
3 =0,04m*
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| Viga

0,04rm?

5=

Viga

5

0,04m?

Viga

5

=0,04m?

Dimensionamento das escoras periféricas

Para as escoras :

oes.

daptadas as escoras conforme suas inclinag
lizar sondagens suplementares ao lado esquerdo da rampa para verificar o nivel do solo

ao a

As placas ser
E necess

ario req

desconfinuidade na parede do local.

vizinho e identificar se ha

A
M

Grille
dpératan

11

Fn®2
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9. ESCORAS LADO1ES

9.1. Cargas

O escoramenta serd redlizado por um sistema de escoras metdlicas.
O escoramento a realizar & relative aos subsolos 551, 552 & 553,
Utiliza-se uma carga de descompressdo do solo igual a 1 kPa.

9.2. Modelizacao
Press@o horizontal ndio ponderada P (ELS) = | KPa.

A modelizacdo é readlizada no software ROBOT Structural Analysis. As escoras sdo posicionadas a 1,9
mefros de dist@ncia umas das outras sobre todo o comprimento da parede.

IW‘EW
s [\
| & oA
NN
\\ q. SN
N oy
\ & O \\
> L ‘\\I\\ N
L \\‘. E’_ e

Figura 46 : Modelizagdo da parede

9.3.  Verificacdo das escoras

Utiiza-se o caso mais desfavordvel para o dimensionamento. Assim, a escora mais solicitada apresenta os
esforgos normais seguintes.

Figura 47 : Esforgos nommais nas escoras (ELUJ

Comprimento A:7.8m
ComprimenfoB:582m
Comprimenfo C : 3,76 m
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9.4. Empuxo do solo
Consideramos um empuxo do solo a partir do 551 e com uma altura de 0.77m.

RESULTATS Notation  |Valeur Unité
Poussée totale hori I Ph 2,0/kN
Point d*application de la poussée depuis le pied de I'écran Zapp 0,25\m
Poussée totale verticale Py 0,00{kN
Poussée totale | le hors effet de lacohésion Ph-¢ 2.0\kN
Poussée hydrostatique P 0,0|kN
__Proportion de poussée réduite par la cahésion hars poussée hydi q % c-sansw 0% |-
Proportion de poussée réduite par la cohé ¥ 0%|-
horiz i i O s 5 kPa
Profondeuwr d'un point M du diagramme 9 3m
Diminution que peut apporter |a cohésion dans 13 limite de 0.1 av 0,0/kPa
Pression horizontale au pointM (% O|kPa

Figura 48 : Pressdo horizontal mdxima

Diagramme de pression des terres

Eraasicn kPa)

Sl
E i \\
L o
‘ e \\ Lo ==
E. N\ ==

a ..\ 1841

\\
U BIARIN ABIRLY

Figura 4% : Dingrama do empuxo solo

9.5. Verificacao das escoras

Utiliza-se o caso mais desfavoravel para o dimensionamento. Assim, a escora mais solicitada apresenta os
esfargos normais seguintes.

Figura 50 : Esforgos nommais nas escoras (ELU)
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Comprimento A:7.8m
Comprmento B:582m
Comprmento C:3%6m

Mas propusemos um escoramento com as seguintes escoras: TPE 500, RASP TP 830, TP 10 000.
Mais defalhes no Annexe 1 =
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Annexe 1: Ficha técnica - Escoras ALTRAD

GAMME TPE

L'ETAI TIRANT-POUSSANT PRO DE QUALITE SUPERIEURE

w FOt:@57x2mm
w Coulisse:
@ 48.3 % 2.5 mm jusqu'au TPE 300
@48.3%3.2 mm jusqu'au TPE 350
@ 48.3 x 4 mm jusqu'au TPE 500
= Ecrou: fonte GS zingué
= Broche imperdable : € 14 mm en acier 5355 zingués
» Chapes articulées :
lg 115mm ep. 5 mm fixées avec vis HM1E x 80 + 2crou frein HM16 dans trou 8 17 mm

EQUIPEMENTS & FINITION STANDARDS SUR PRODUIT EN STOCK
®  Manchan bague tournante

Clip arrét fin de course sur écrou

Coulisse anti débpitement permanent

Garde a la main (a partir du TPE 300)

Galvanisation a chaud

OPTIONS

Couleur d'écrou a la demande

Systéme de maintien de broche en place sur bague tournante
Chape spéciale sur demande

Chape démontable (broche + goupille)

CHARGES ADMISSIBLES EN TONNES (Eoefﬁdent 3 charge n?n‘trée)
I [ Dimaton [l mrlmm)lPows(ea)] ) | o | 0009 it | 1509 170

550/800 71 130 190

TRE 120 BanAfz00 B8 190° 180 1&0
TRETG oo/ 700 n3 180 180. 180 150 40
) Bsetwg] 150 [ oo ] ann] 2] ason] oo | 2] o]
1550/2600 1BE 180 130 160 450 120

TRE 300 00A000 153 A0 180 178 340 L0
TPE 350 2000/3450 71 1B 180 150 120 106 oo

mzﬂmmmmmmmmmmm

2200/3950 BE 1HE 30 150 110 0E0 070
D 2200050021 i L = M M = uirl o&0
Lo oo aooennn D5 E bttt o pac ol Ded os0 oan
TPE S50 3100/5500 <= 170 760 150 120 08D 070 060 DEP D30
TPE&00 3500/6000 30,2 170 780 130 100 090 070 560 040 030

Présantotion ron exhoustiue, nous contacter pour toures demandes spacifoues
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GAMME RAS TP

L'ETAI TIRANT-POUSSANT DESTINE AUX FORTES CHARGES

Fat:076,1x 2,7 mm

Coulisse : @ 60,3 x3.6mm

Filetage apparent : 2 écrous fonte GS zingué @ 76 mm avec poignés de manceuvre @ 18 mm
Broche Imperdahble : @ 16 mm =n acier 5 355 zingués

Chapes articulées pour coulisse : [g 1B0x 70mim ep. 10 mm fixées avec vis HMTE x 110 +
écrou frein HM16E dans trou € 26 mm

» Chapes articulées pour fat : lg 180x90mm ép. 10 mm fixées avec vis HW16 x 120 + ecrou
frein HM16 dans trou @ 26 mm

E B EEN

EQUIPEMENTS & FINITION STANDARDS SUR PRODUIT EN STOCK

= Coulisse anti déboitement permanent
= Galvanisation a chaud

OPTIONS

m Couleur d'écrou a la demande
= Anti-déboitement démontable
= Chape spéciale sur demande

CHARGES ADMISSIBLES EN TONNES (coefiicient 3 charge certrée)
Deslznatian | i Eelés (ke 25001 270] 2500] 3100 | 3500 4000 4500] 5000}

RAS TP 408 ] I 250 240 220 200 150 150
RAS TP 455 2550/4550 34 250 240 240 200 150 14D
AS TP 505 5050 38 250 240 ZOO 160 &0 130
RAS TP B55 30505450 39 2580 240 270 1BC 140 DSO
HAS TP 605 3{00/5950 49 240 230 200 180 00 DEN
RAS TP 705 405077000 50 300 380 220 770 130 130 OSg
RAS TP 750 &50077500 57 290 230 180 140 1310 DSO'DE0
RAS TP B30 ET?QJESEID [¥] 2500 B0 10 090 070 070

‘ Préssntation non exhoustive, nous contacter pour mutes demandes specifigues
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Dimensionamento das escoras periféricas

GAMME TP 1000

L'ETAI TIRANT-POUSSANT GRANDE HAUTEUR

m FOt:@1016x3,6 mm

Coulisse : @889 x3,2mm

Filetage apparent

Veérin de pied: @ 50,3 x 3.6 mm

Reduction sur fiit - @ 60,3 x 3.6 mm

Broche : @ 18 mm, lg 165 acier 5 235

= Chapes RAS TP : lg 115mm ép. 5 mm fixées
avec vis HM16 x 90 + écrou frein HMI16 dans
ou @ 17 mm

= Ecrou fonte GS : bichromateé avec poignée
de manoeuvre @ 18 mm et 2 adaptateurs
TP (systeme breveté) avec vis HM16 x 80 +
écroufrein HM1E dens trou @ 17 mm

»  Diametre percage des sabots : @22mm

[ B

E R

EQUIPEMENTS & FINITION STANDARDS SUR
PRODUIT EN STOCK
m Galvanisation a chaud

m Chapes sur demande (chapes RAS-TP ou
araignées lg 170 ou chapes spéciales)

OPTION
m Reduction sur fat : @46.3 x 4 mm

CHARGES ADMISSIBLES EN TONNES (coefficient 1.65 charge centrée)
Charge en traction = 3,4 t & toute hauteur

TPIlO0C  BOOO/1DUOO 1000 340 340 250 240 200 170 140 120 100

Préssntation non exhoustive, nous contacter pour mutes demandes specifigues
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Dimensionamento e posicionamento das escoras para os lados 1,3 e 5. No
dimensionamento consta o posicionamento das escoras em planta, altura e
angulos. Também apresenta as dimensées das vigas metalicas a serem
utilizadas quando necessario, as dimensoes dos blocos de fundacio e os

esforcos do empuxo do solo a ser resistido, Ocupando 45 paginas
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Dimensionamento das estacas periféricas

1. APRESENTACAO GERAL

1.1. Objetivo da nota

O objefivo deste documento & dimensionar as escoras de reforgo das paredes periféricas do edificio
localizade na Avenue du Général de Gaule para permitir a reconstrucdo de um nove edificio ufilizando os
3 subsolos existentes.

1.2. Apresentacao do projeto

Como parfe do projeto "Résidence LILO" em Puteaux, a MNexity deseja incluir sua operac@o em uma
abordagem ambiental & na certificacdo NF Habital.

O projeto consiste na desconstrugao parcial dos dois edificios no local, R+7 € R+%, com 3 subsolos
compartilhados para a construgdo de um novo edificio R+11. As paredes periféricas dos subsolos existentes
serdo canservadas.

1.3. Localizacao do edificio

O local esta localizado na 60 Avenue Du General De Gaulle, em Puteaux, limitado por:
Para o MNorte: prédio vizinho
Para o sul: Avenue du General de Gaulle
Ao oeslte: Rue Marcelin Berthelot
Para o leste: prédio vizinho

Figura 1: Vista de satélife [extroida: Google Maps)
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Dimensionamento das estacas periféricas

Figura 2: Planta da operacdo (exfraldo: ANALYSE DE SITE)

1.4. Documentos de referéncia

Qs estudos serdo realizados de acordo com os documenios de referéncia listados abaixo:

Diagnostic Structural - [N 21 0465 - ESIRIS IDF MG

Rapport G2 AVP

Camet des plans projet

Andalyses de site — NF HABITAT HQE -QIOS

Plans d'archives

Rapport G2 PRO ind 0 datant du 10 sep 2021 (Entrepnse ROC 50L)
Procésverbal d'essais ESP.END.003 vérification périodique le 20/10/2020
Plan des Héberges indice B — Dossier : 20 0465

Plan des fondations provisoire — MOVPI

Diagnostic Structurel indice B— ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D

Tradugdo livre:

Diagndstico estrutural - 1M 21 0465 - ESIRIS IDFING

Relatdrio geotécnico G2 AVP

Livreto do plano do projefo

Andlise do site - NF HABITAT HQE -QIOS

Planos de arquivo

Relatorio geotécnico G2 PROInd 0 de 10 set 2021 (Empresa ROC SOL)
Relatdrio de ensaios ESP.END.003 verificacdo periddica em 20/10/2020
Plano do indice de alojamentos B - Arquivo: 20 0465

Plano de fundagdo provisorio - MOVPI

Diagnéstico estrutural indice B- ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D
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1.5.

As estruturas necessdrias para a demolicdo séo projetadas e dimensionadas de acordo com os

Dimensionamento das estacas periféricas

Normas utilizadas

regulamentos EUROCODES, conforme emendas detalhadas neste documento.

Eurocode 0 - Base de cdlculo de eshruturas

MF EN 1990 Eurocodes structuraux. Bases de calcul des structures (P 06-100-1) 20 mars 2003
MF P 06-100-1 et Eurocodes structuraux. Bases de calcul des structures. 5 juillet 2006
= Annexe nafionale d lao NEEMN 1990 (P 06-100-2)
Emenda Al [Anexo A2 solbre o cdlculo das pontes) e seu anexo nacional:
MEF EM 1990/ Al Eurocodes. Bases de calcul des structures. Amendement Al (P 04-100-1/A1)°. 5 juillet 2006

[MF EM Eurocodes Bases de calkcul des structures.Annexe nationale & la MNF EN 14 décembre
1990/A1/MNA 1990/A1 (P D& 100-1/A1/MNA) 2007
Eurocode 1~ Acdes sobre as esiruturas :

MF EM 1921-1-1 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 mars 2003
MFP 0&111-2 Partie 1.1. Actions genérales. Poids volumiques, poids propres, charges 5 juin 2004
d'exploitation des batiments (P 04111-1) Annexe nationcle al'EM 1791-1-1 [P
06 111-2)

FFEN 1921-1-2 Eurccode 1. Actions sur les struciures. 5 juillet 2003
MFEMN 1991-1- Partie 1.2. Actions générales. Actions sur les structures exposées qu feu (P 20 février 2007

2/1A 06112-1)
Annexe nationale & lo MF EMN 1991-1-2 [P 0s6112-2)
MFEM 1921-1-3 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 5 avril 2004
MFEM 1891-1- Partie 1.3. Actions générales. Charges de neige (F 06113-1}) Annexe 20 mai 2007
3/MA nationale ala NFEM 1991-1-3 (P 04&113-1/MA)
NFEN 1991-1-4 Eurocode 1. Actions sur les structures. 5 novembre 2005
MFEMN 1991-1- FPartie 1.4. Actions générales. Actions du vent (P 046114-1) Annexe nationale & 27 mars 2008
A/ 1A lat MFEN 1991-1-4 (F 06114-1/NA),

NEER 1991-1-5

Eurocode 1. Actions sur les structures.

20 novemibre 2005

MFEMN 1991-1- Farfie 1.5. Actions générdles. Actions thermigques [F 061151} 25 mars 2009
SHA Annexe nationale & la MFEN 1991-1-5 [P 0611 5-1/MA)
MFEM 1921-1-7 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 fevrier 2007

MFEN 1991-1- Partie 1.7. Actions générales. Actions accidentelles (P 06117 & septembre 2008
L Annexe nationale a la HFEN 1991-1-7 (P21711-1/A1)
MFEM 1991-2 Eurccode 1. Actions sur les struciures. 5 mars 2004
MF EMN 1991-2/MA Partie 2. Actions sur les ponts dues au trafic (P 04120-1) 13 mars 2008
Annexe nationale & la NFEM 1991-2 (P 06120-1/1A)
INFEM 1921-3 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 avrl 2007
MF EM 199 1-3/MA Partie 3. Actions induites par les appareils de levage et les machines (P Janvier 2010
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056130)
Annexe nationde & la NFEN 1991-3 (P 04130/MA)

Eurocode 2 - Cdlculos de estruturas em concreto

MF EN 1992-1-1 Eurccode 2. Calcul des sfructures en béton. 5 octobre 2005
MF EM 1992-1- Partie 1.1. Régles générales ef regles pour les batiments [F18711-1) 5 mars 2007
H/HA Annexe nafionale ala WF EN 1992-1-1 (P18711-1/MA)
MFEN 1992-1-2 Eurocode 2. Calcul des structures en béton. 5 octobre 2005
MFEN 1892-1- Partie 1.2. Régles générales. Calcul du comportement au feu (P18712-1) 5 octobre 2007
s Annexe nationale ala NFEN 1992-1-2 (P18712-1/KA)
MF EM 1992-2 Furocode 2. Calcul des sfructures en béton. 20 mai 2006
MF BN 1992-2/0A Fartie 2. Ponts en béton. Calcul ef dispositions corstructives (P18720-1) 20 avil 2007

Annexe nationale & la NF BN 1992-2 (P18720-1 /MA)

As partes usadas do EUROCODE sdo completadas pelos seguintes documentos:

* Recommandations professionnelles pour 'application de la norme NF EMN 1992-1-1 (MF P 18-
711-1) et de son annexe nationale (MF P 18-711-1/MA-Eurocode 2, partie 1-1) relatives au
calcul des structures en béton (version V17-3 datée de mars 2007) ;

DTU 13-3 relatif aux dallages [Mars 2005) ;

DTU 21 relatif & I'exécution des fravaux en béton ;

BAEL 91 révisée 99, pour les sujets non fraités par les Eurocodes ;
BPEL 99, Fascicule n® 62 - Titre | - Section Il pour les sujets non traités par les Eurocodes ;

Eurocode 3 - Cadlculo de estruturas em ago:

MF BN 1923 1-1 Eurocode 3. Calcul des structures en acier. 20 octobre 2005
Partie 1.1 : réegles generales et régles pour les batiments (P 22-311-1) 20 man 2007
Annexe nationale & o MFEN 1993 1-1 (P 22-311-1/1MA)
MFEN 1993 1-5 EFurocode 3. Calcul des structures en acier. 20 mars 2007
Fartie 1.5 : Plagques planes. (F22-3135) 26 octobre 2007
Arnexe nationale a la NF EM 1993 1-5 [P 22-315/M A}
MFEN 1993 1-6 Eurccode 3. Calcul des structures en acier. 20 juillet 2007
Partie 1.4 : Résistance el stabilité des structures en coques (P22-314) 7 maoi 2010
Annexe nationale & lalF EN 1993 1-6(P22-316/1A)
MFEN 1993 18 Eurccode 3. Calcul des structures en acier. 5 décembre 2005
Fartie 1.8 : Calcul des assemblages (F 22-318-1) 20 juillet 2007
Annexe nafionale & la MF EN 1993 1-8 (P 22-318-1/MA)
MF EN 1993 1-10 Eurocode 3. Calcul des structures en acier. 5 décembre 2005
Partie 1.10 : Choix des qualités d'acier(P 22-380-1) 20 gl 2007
Annexe nationale & laMF BN 1993 1-10(P 22-380-1 /MA)
MF EMN 1993 1-11 Furccode 3. Calcul des structures en acier. 20 avnl 2007
Partie 1.11 : Caleul de structures & cdbles ou éléments tendus (P 22-381) 21 décembre
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Annexe nationale alablF EN 1993 1-11 [P 22-381/MA) 2007

Eurocode 7 - Cdlculos geotécnicos :

MF BN 1997-1 Eurocode /. Calcul géotechnique. 20 juin 2005
Partie 1. Régles générales (F74251-1)

MEFEM 1997-1/MA Annexe nationale & la NF BN 1997-1 (PP4251-1 /HNA) 20 septembre
2006

As partes usadas do EUROCODE sao completadas pelos seguintes documentos:

e HMorme HMF P 94261 (luin 2013) — Justification des ouvrages geéotechniques —
Hormesd' applicationnationale de I'Eurocode 7 — Fondations superficielles.

e Morme MF P 94-262 (Juillet 2012) - Justification des ouvrages geotechniques — MNormes
d'applicationnationale de I'Eurocode 7 — Fondations Profondes

« MNorme NF P 94-28]1 (Awil 2014) — Justification des ouvrages geolechnigues — MNormmes
d'applicationnationale de I'Eurocode 7 — Ouvrages de souténement — Murs

e Morme NF P 74-282 (Mars 2007) — Calcul géotechnique — Quvrages de souténemeant — &crans

e DIV 1311 : Fondations superficielles

e DTU13.12: Régles pour le calcul des fondatfions superficielles

1.6. Disposigoes gerais

1.6.1 Planimetria e altimetria

As dimensdes de nivelamento estéo relacionadas com o sistema NGFGHEZ-Alfitudes MNormais.
As coordenadas que definem cada um dos pontos de dados est@o no sistema Lambert 93.
Todas as alturas sdo expressas em mefros.

1.6.2 Paredes periféricas (SS)

s 3 subsolos existentes sao compostos de 2 tipos diferentes de paredes: Parede moldada (verde) e Parede
diafragma (vermelho). A figura abaixo mostra a localizacao de cada tipo de parede perimetfral em planta.
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Figura 3 : Paredes periféricas existentes

1.6.2.1 Parede diafragma

Verificamos a presenca de juntas enfre as paredes diafragmas, sem continuidade de armadura. Estas
juntas foram verificadas apds uma sondagem de conlinuidade da parede e sao posicionadas como
mosirado em laranja na figura abaixo.

—— Joint sec

1.6.2.2 Classe do concreto

A classe do concreto de acordo com os festes de compressdo no diagnodstico estrutural para cada tipo de
parede & a seguinte:
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* Parede moldada: C40/50
* Parede diafragma: €35/45

Dimensionamento das estacas periféricas

As tabelas abaixo mostram os resultados dos testes para caoda tipo de parede.

Tabela 1 Resultados dos fesfes fisico-mecanicos para PAREDES DIAFRAGMAS

Red. Diametre | Hauteur | Elancement Masse My Rupture | Rcbrut | femis| fokiis ¢l -
Carotte mm) | mm) {H/D) (9 Uy | kN imPa | (MPa) | (Mpa) asse
881 -1 73 146 2,00 1490 244 153,0 266
881-2 73 146 2,00 1580 258 1824 438
551-3 T3 146 200 1430 242 1495 b L g 30,3 30,3 £35/45
552 -1 73 146 2,00 1450 239 1425 241
883 -1 73 146 2,00 1505 248 1952 4e 8

Tabela 2 : Resultados dos testes fisico-mecdnicaos para PAREDES MOLDADAS
Réf. Diamétre | Hauteur | Elancement Masse MV Rupture | Rcbrut | fems | fekls ik
Carotta {mmj (mm) (HID) (@) [tim) (KN} (MPa) (MPa) | (Mpa)
S51-1 73 146 2,00 1495 245 1988 475
531-2 73 146 2,00 1515 2,48 201,1 48,0
ss2-1 73 146 2,00 1490 244 1781 425
43.9 43.9 C40i50
§82-2 73 146 2,00 1305 248 188.1 445
$83-1 73 146 2,00 1485 243 154,3 36,9
§53-2 73 146 2.00 1470 M 171.4 400
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1.6.2.3 Armaduras

De acordo com o levanfamenfo redlizado (Diagndstico Estrutural - 11N 21 0445) em 6 pontos diferentes nos 3
subsolos, a tabela abaixo mostra as armaduras utilizadas para cada parede e sua secdo por mefro linear.
A referéncia "1/2" indica a direcéio das bamas, ou seja, 1 - horizontal e 2 - vertical, como apresentado na
figura abaixo.

Em amarelo, as comecoes apds o diagnostico estrutural ED-STR 22.0023 sao apresentadas. Estas
modificacoes toram feitas a fim de considerar a parede moldada como a mais desfavoravel possivel,
assumindo o uso da armadura HAT4 onde os furos de sondagem foram realizados,

2HA 14
Epaisseur: 55 em

Figura 4 : Resumo dao sondagem mais desfavordvel

Tabela 3 : Resume das sondagens realizadas

A= -
Ecaissewr jom | 12 Type (A} | exfcmp |espiom|| Section jfem'fml)| M kN m]
1 = n =
-
i 1 ] f 0 1
2 14 3 30 %13 v
1 14 b 45
F] 14 [] a0 5.1 9.1
1 14 ] 30
2 14 [ 30 513 33,74 . -
% 1 1 [ £ <
2 14 L] 30 513 5151
1 E -
Fl E - 500
& 1 1 Ll 20 L
3 e 65 17 5,00 178,33
2 1 3 45 )
a 1 23 0 202 1z as
5 1 1 w 20
2 1 1.5 25 615 10931
- 1 14 2 £
2 1 a5 E LA 15567
& 1 14 75 35
2 14 3 15 10,17 183,01
i 1 1 12,5 30
2 14 o) 30 513 30,55
& 1 14 7 0
] 11 El 20 T 1330 |
i 1 1 a3 B
3 1a 65 20 [ 3933
2 1 14 B 30
2 19 o 15 10,27 175,55
5 1 14 33 0
2 19 5 25 615 1059
1 14 135 30
» 7 14 15 an 5.13 w7
@ 1 14 [ el
2 14 ] 25 615 11249
Legende
.Paml moulée
Voile coffre

O M indica indicado & correspondente ao momenfo masximo suporfado por cada uma das paredes.
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2. HIPOTESES DE CARGAS

Dimensionamento das estacas periféricas

21. Acoes permanentes

211

Iremos levar em conta o peso proprio das estruturas, em particular:

21.2

Os esforgos realizades pelo solo devem ser levados em confa no dimensionamento das esfruturas
femporarias de apoio de acordo com as caracteristicas geotécnicas do ferreno descritas no relatorio do

G2 AVP.

As sondagens revelaram um solo limono-agiloso-arenoso de 2,3 m de espessura de coloracdo marrom-
laranja-bege, seguido por areias argilosas beges cimenladas localmente, conespondentes s areias de

Beauchamp.

As caracteristicas das camadas de scolo a serem levadas em conta para ¢ cdlculo estdo indicadas na
fabela abaixo:

Ago /850 kh/m?

Concreto armado : 25 kM/m?
Carga das lagjes : 22 kM/m?
Solo : 20 ki/m3

Empuxo do solo

Acodes permanentes devido ao peso proprio

Base (enm) | C(t/m?) | C (tV/m?) | &(°) | &' (°) | Em(bars) [ PI*(bars) |a
Remblais 2,3 0 0 25 25 50 5 112
Sables de - 0 0 30 30 200 20 1/3
Beauchamp

Para os ceelicientes de empuxo € o peso volumelrico, serao feifas as

validadas pelo MOE):

Remblais : Kar =0.4 (=25%); v,=20 kN/m?3

Areias de Beauchamp : Kaz =0.33 {0=25°); y2=20 kiN/m?

PRMS BRNL_EXE_21004_NDC_002

Ni cople, ni diffusion sans autorisation de la Direction Technique de Colas Idfn

seguinfes suposicoes (a serem

Indice: A
Page: 13/45

229

Analise da viabilidade de demolig¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das

estruturas de conten¢ao conforme os EUROCODES



230

Dimensionamento das estacas periféricas

213 Zona de circulagéo

A imagem abaixo mostra a area por onde uma escavadeira de demolicao deve passar. Esta carga sera
levada em confa em nossos calculos como uma sobrecarga de 20kPa. Sobre as demais parede de
sustentfacao, uma sobrecarga de 10kPa serd aplicada.

D {ona de circulacdo da escavadeira

214 Sobrecarga no contorno

0O edificio & adjacente a deis outros edificios com 3 & 5 niveis de subsolo, como maostrado na imagem
abaixo.

n 2 niveaux de sous-sols

ﬂ RDC

2 5 niveaux de sous-sols

CBté rue

B 3 niveaux de sous-sols

Avewue fu Gexdrud du Gawlle

Figura 5: Vizinhanca

As informagdes abaixo devemn ser confirmadas no local e atualizadas nesta nota, se necessario.
Com base nas informacdes descritas na figura acima, as cargas a serem consideradas para o calculo do
sistema de escoramento sao as seguintes:
¢ Para o lado 1 que esta em contato com um subsolo de menor profundidade que o de nosso
edificio (ref. Plano de acomodacdo - indice B de 17/12/2021):
Serd aplicada uma presdo do solo a partir do segundo subsolo do prédio vizihho e uma
sobrecarga de 1kPa onde ndo ha presenca de ferra devido ¢ descompressao gerada pela

demolicdo.
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¢ Paraolado 3 que estd em contato com um subsclo de profundidade maior ou igual & de nosso
edificio com a presenca de uma possivel faixa de solo enfre as duas paredes do subsolo:
Consideramos a pressac de terra em 3 niveis (este esforco pode ser reduzido a um esforgo
uniforme de 1 kPa no caso em que a faixa de ferra enfre as duas paredes nao exista).

¢ Para os lados que se encontram direfamente na rua ou em espacos abertos (costas 2 e 4): Uma
press@o do solo serd aplicado a partir do piso térrec com uma sobretaxa de operagdo vertical
igual a 20 kPa (escavadeira).

+ Para o lade 5, que estd em contato com um subsolo de menor profundidade que o de nosso
edificio [ref, Plano de acomodagdo - indice B de 17/12/2021):
Consideramos a pressdo do solo sobre 0,77m & uma pressdio caracteristica de descompressao
de 1kPa sobre o restante. Um sistema de escoramento simples serd redlizadoe nesta parede.

Tabela recapitulativa:

Idenfificacdo da dreana | Press@io horizontal a ser considerada Sobrecarga verticd a
Figura 4 considerar sobre o solo
1 Fressdo do solo sobre 1 nivel 1 kPa
2 Presséo do solo sobre 1 niveis 1 kPa
3 Presséo da faixa de solo sobre 05 3 1 kPa
niveis
4 Pressao do solo sobre 3 andares 2 kPa
5 Presstio do solo sobre 0,77 m 1 kPa

Mota:
A sobretaxa de 20 kPa considerada € uma sobretaxa eguivalente a sobretaxa de uma escavadeira de
dempolicdo que poderia ser enconfrada nas proximidades das paredes concretadas.
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3. HIPOTESES DE CALCULO

Dimensionamento das estacas periféricas

3.1, Concreto
Resisténcia minima: C25/30
Classe de exposicdo : Xcz2

Limife de abertura de fissura: 0.3 mm

3141 Disposigdes gerais

Conforme a ELU, a resisténcia de cdleculo do concreto considerada & igual a:

foa= te* &,avec
¥c

ac= 1.00
¥e= 1.5 em situagdo durdvel e fransitoria
y= 1.2 em situagdo acidental

3.2 Aco das armaduras

Classe ; min. B
Resisténcia caracteristica 500 MPa, FeESO0
Diametro Pocer = 20 mMm

Os limites de tensdo em agos HA s@o os seguintes:

ELU fundamental fyq = ?—" =22 = 435MPa

FLU acidental foq = ffi = 2% _ 500 MPa

ELS caracteristica a; = 400M Pa

3.3. Cobrimento das armaduras para as fundacdes

Vida 0til da obra:

Classe de resist&ncia do concreto:

Classe de exposicdo:

Classe esfrutural:

Modificagac da classe estrutural recomendada:
Cabrimento minimo/aderéncia

Cobrimento minimo/durakilidade

Crryn = M@X[Crin,b 3 Crin,dur]

Toler@neia por variagdes de execugao(ACaqey)
Cobrimento nominal Cnom = Cmin + ACgev

3.4.

Para o esqueleto principal:

o estrutural

- Bscorasinclinadas : Classe §235
- Vigas de ligacdo : Classe S235

Para as conexoes :

- Parafusos de ancoragem: Classe 5.6; 6.6 ou 8.8,

- Parafusos galvanizados: Classe 8.8
3.5. Hipéteses geotécnicas

menos de 25 anos

C25/30

X2

54

33 [minoragao de 1 casse)
Cmin,bzq)acia' =20 mm
Cindu= 20mm

Cmyn= 20mm

ACdey = 10mm

Crom = 30mMm

A tensao admissivel do solo a ser considerada € a descrita na nota geotécnica G2 PRO e éigual a:

qews = 7 bars
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4. CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

4.1. Critérios de resisténcia
Cdlculo das barmras

Os varios elementfos serdo jusfificados com relagdoe a resisténcia das segdes fransversais, bem como os
fenédmenos de instabilidade [encurvamento, inclinacédo, defarmacdo) de acordo com a norma MF ER
1993-1-1.

Concepcdo das conexoes

Os fixadores sao dimensionados de acordo com os seguintes documentos de referéncia:
- Cdlculo de conexoes EM 1993-1-8.

4.2,  Critérios de deformacio maxima (ELS)

Deslocamentos verticais (flexao das vigas) : L/200 sob combinagoes normativas.

Deslocamentos honzontais no topo da parede: H/ 150 sob combinagoes nommativas.

4.3.  Estudos técnicos

O cdlculo sera realizado com o software de calculo Robot Andlise Estrutural, Graitec Advance Design e
planilhas Excel.
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5. ESCORAMENTO DOS LADOS 1 ES

5.1. Cargas

O escoramenta serd redlizado por um sistema de escoras metdlicas.
O escoramento a realizar & relative aos subsolos 551, 552 & 553,
Utiizaremos uma carga padrdo de pressdo horizonfal igual a 1 kPa devido a descompressdo.

5.2. Pressao do solo

Consideramos a pressdo do solo a partir do subsolo 8§1 e com uma altura de 0,77m.

RESULTATS Notation  |Valeur Unité
Poussée totale Ph 2,0]kN
Point d"applic de laf ée depuis le pied de I'éoan tapp 0,25/m
Poussée totale verticale Py 0,00 kN
Poussée totale honzontale hors effet de la cohési Ph-c 2,0/ kN
Poussée hydrostatique Pw 0,0]kN
Proportion de poussée réduite par la cohésion hors p hyd g % c-sansw 0%)|-
Proportion de poussée rédurte par la cohésion % 0%|-
horizontale maxi [ 5|kPa
Profondeur d'un point M du diagramme 2o 3m
Diminution que peut apporter la cohésion dans la limite de 0.1 ov 0,0|kPa
Pression horizontale au point M T 0|kPa

Figura & : Pressdo horizontal maxima

Diagramme de pression des terres

Freasion {kPa)

Fanfeadais par iaepo 3 i da o fre)

Figura 7 : Diaggrama de pressdo do soio

5.3. Modelizacao
Pressdo horizontal ndo ponderada P (ELS) = 1 kPa.

A modelizagdo da parede & redlizada com o software ROBOT Structural Analysis. Os
escoramentos metdlicos sao espacados de bm sobre toda a extensao da parede (lado norte).
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p3PY=0 DO .1.00)

| ohyd=(00 660)

Figura 8 : Modelizagdo da parede

5.4. Verificagio das escoras metalicas

Mos tomamos o caso mais destavoravel para o dimensionamento. Assim, a escora mais solicitada
apresenta os seguintes esfor¢os normais:

-
—_—

Figura 9 : Esforcos normais nas escoras (ELU)

Comprimento A:6,9m
Comprimento B:28 m

MNGs propomos um escoramento com as seguintes escoras ; RASP TP 405 (B) e TP 10 000.
Mais defalhes no Annexe 1 -

PRMS_BRNL_EXE_21004_NDC_002 Indice : A
Ni cople, ni diffusion sans autorisation de la Direction Technique de Colas Idfn Page: 19/45

Analise da viabilidade de demolig¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das

estruturas de conten¢ao conforme os EUROCODES



236

Dimensionamento das estacas periféricas

Para facilitar a colocacdo das escoras, estd previsto o uso de escaras horizonfais de 7 m do tipo TP 10 000.
Supoe-se que o muro do lado da rua Marcellin Berthelot € suportado pelas escoras HEB (mais robustas] e
assim os suportes horizontais s6 absorvem as forcas do muro do lado 5.

- EP50

UFgec Fx-t 10KN
i ~20.76
Min=3 86

E Max=28.
‘J’ | G (ELLY
ER - e i3

Figura 10 : Esforgos nomrnais nas escoras [ELU)

5.5. Fundacao
Para o dimensionamento das fundagdes nds consideramos o conjunto de escoras mais desfavoraveis.

|= [y sz

| oRoT

FY=-12,23 ‘

FZ=1234

\ EY=-735
 Fzet34a

£+ 2-000n - Bae fa |
e
Figura 11 : Reagdes Fy e Fz da base das escoras (ELS)

Assim, a modelizacdo das fundagdes é realizada no sothware Graitec (detalhes de calculo em anexo).
Consideramos uma resisténcia do solo de gnet= 0,7 x 1,2 x 2,7 = 2,27 MPa (conforme o relaltdrio gectécnico
G2 PRO para novas fundagdes). Obtivernos assim as dimensdes necessarias para cada fundagdo como
indicado abaixo.
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[, L

e = s

Os blocos de fundagdo terdo uma dimensdo de 1,25m*1,25m*0,4m.

B ezt pill ER e 0l=2 0
Beinr={ 7T kg =78 T kgim)
Fi=3d 0 mm
= ik =
[UES 3 WER W= OO RET: | GI3R60 T pOiion: X2
[ B:'H:ll :Is =
Echate=t 20 E R
I !u'[‘l?h—n‘m‘
3 U ST Er—
G wo
025
1
gt
= = ¥
-
alipe
Echade- 1120 o
[ L3
T P
L 3
h Baw | Larue
Aduhe Sy BT ECIENT Vet B [ A | ATt

Figura 12 : Plano de armaduras para os blocos de fundacto
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6. LADO 3

6.1. Pressdo do solo

As escoras serdo redlizadas por um sisfema de escoramento metdlico com perfis H & um bloca de
fundacdo em concreto armado redlizado indoco. Os escoramentos o realizar conespondem ao subsolo
551, 852 & 553

A principal carga que serd transferida as escoras & provenients da presséo da terra de uma zona de solo
confinado de 55 cm.

6.1.1 Hipoteses

Allura total do muro: aproximadamente 8,8 m
Espessura do muro : 50 cm
Solo atrés do muro: 55 cm conforme ¢ VISA [documento da empresa contfratante)
Mao ha fundagdes vizinhas que interajam com a estrutura a realizar, como uma sobretaxa ou forca
harizontal.
*  Aucune fondation voising n'inferagit avec I'ouvrage retenu, notamment comme une surcharge ou
effort horizontal.
e Menhuma sobrecarga no topo da parede
e O deslocamento na parte superior € da ardem de um centimetro (H/1000 = 0,88 cm)
Mestas condicoes, a pressao da tera € caleculada de acordo com o método da Culmann.

Comparaison des courbes

Contrainte (kPa)
oo mohfi Skfa 10 kFa 15 W3 J0kFa 5P mltpl i  paramiete Notation T .;'.Wﬂ_ﬁ - _].I it
'-\\ Posse borake Byl 118 kN
100m Pousste totale modéiste Prod | 752 kN
\\_ Pairt spplication dapuls [ HALT oref n28 m
200m Priird =pplication depuis e BAS Hent | 46 m

200m + \\

E amm \
= \ b COntrai e dessinde
-E 5.00m - -
\ 000 m 0 hPa |-
g 6.00m 350m | Z3kPo | 402 E:fos
\ 880m | 2wkPa | 13515 .24

o] \
\

2,00 m

W00om —

Figura 13 : Pressdo herizonfal mdxima

6.1. Modelisacdo
Pressao horizontal nGo ponderada P 1 (ELS) = 28kPa.

Considerando as sondagens redlizadas no local da rampa e no lado da rua Charles de Gaule,
nos constatamos que as juntas se localizam a uma distancia maxima de 6.5 m entre si.

Assim, nos modelizamos o caso mais desfavoravel de uma parede de 6,5 metros de
comprimento. As escoras devem ser posicionadas nas suas extremidades para evitar a rotacdo
no eixo z.
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Figura 14 : Pressdes horizontais ndo ponderadas aplicadas

Nos modelizamos as paredes com o soffware ROBOT Struciural Analysis.

¥

6.2.  Verificacdo das escoras

Esforgo normal nas escoras

Figura 16 : Esforco nas escoras (ELU)
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saan]| 1281 [ 3£l
w91 waarl] oes JELY
11741] 1saorfl  nso IEU
5694 112 88 045 B
884 188 57 .83 Ay
17.43] 1ss1ef] om0 38U

Figura 17 : Esforgo nas escoras e razdo (ELU)

6.3. Placas metalicas

Figura 18: Momentos MXX [ELU)

A fim de poder receber as solicitocoes presentes na parede a ser sustentada, nos propomos a colocacao
de placas quadradas. Essas placas servem para repartir os esforcos concentrados maximos de momento
apresentados na parede. Conforme s sondagens nas paredes (0] percebe-se que as paredes deve ter
uma dimensdo minima de 0,2 crmx 0,2.

6.4. Fundacdes

A soma dos esforgos que transifam nas escoras fornece os esforgas horizontais & verticais para o
dimensionamento dos blocos de fundagdo.

F SR s oo £5m = o |
=
2 oROITE
“.\ | —
by
; \\
N
\ \\
\\ \
= 183,87
Fz=1913
FY=117,30 HEB 200
FZ=222,13 —— HEB 220
FY=130,06 PG
b= Gas: 4 (ELS)
T e . Rt
TR T » | RE

Figura 19 : Reagdes Fy & Fz nos apoios (ELS)
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Més destacamos a soma de esforcos seguintes para cada fundacdo:

YFy = (183,87+117,30+130,06) = 431.23 ki
YFz=(191,13+222,3+229,02) = 642,28 ki

Consideramos uma fundagdo inclinada perpendicular ao perfil mais proximo da parede, cu seja, o perfil
HEB 200. Assim, esta fundaga@o terd um angulo @ em relagdo ao solo, ou seja, © = 44,1°. Como o solo €
inclinado, a tensdo do solo é considerada dividida por dois, gasyz = 4 bars (G2PRO du 24/03/2022).

Assim, para calcular as fundagdes nds consideramos gnet = 0,40x 1,2 x 2,7 = 1,296 MPa.,

As forgas normais na fundacgdo inclinada séo N=3Fy*sin(44,1°)+) Fz*cos(44,1°).
A tabela abaixo mostra as forcas na fundacao considerando 3 escoras [caso A) ou 6 escoras (caso B —
fundacao Unica).

L 4
A
Y 120,05 130,04
2 151, 13| 191,13
7 23213 72,19
[r. e 220
3Py Ll [ astas [ asias
EFTIRND e [ opem
Bhy D] AL EElas
nkn] s

As fundacoes sao modeladas no solftware Graitec (defalhes de cdlculo no anexo) e as dimensoes
necessarias para cada base sao obfidas como mostrado abaixo.
] “

(A

ad 183,37
v 17,3
Py 13006
14 191,134
Fe 22
7 ) 22902
e [ ana [
Fa[eN] [ sz [

IFy [kMI AL

Nl TELEE
madfms]  [rae 2

6.4.1 Fundagdo para escora B

A forca normal exercida na fundacgao inclinada € igual @ N = 1523,15 kN. Assim, modelizamos como
mosirado na figura abaixo.

O bloco de fundagdo tem dimensdes de 1,85m*1,85m*0,50m.
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Armaduras :
- .
u‘Y
ﬁgurc-éd 3 ?roposﬁ;@o de armaduras
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6.5. Resumo

Figura 21 : Resumo 1
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Annexe 1: Ficha técnica - Escoras metdlicas ALTRAD

GAMME RAS TP

L'ETAI TIRANT-POUSSANT DESTINE AUX FORTES CHARGES

Fat: @76.0% 2,7 mm

Coulisse : @ 60,3 x 3.6 mm

Filetage apparent : 2 ecrous fonte G5 zingue @ 76 mm avec poignee de manceuvre @ 18 mm

Broche imperdable : @16 mm enacier 5355 zingues

w Chapes articulées pour coulisse : [g 180x 70mm ep. 10 mm fxées aver vis HM1B x 110 +
gcrou frein HM16 dans trou @ 26 mm

w Chapes articulées pour fit : lg 180x90mm ép. 10 mm fixées avec vis HVI16 x 120 + écrou

frein HM16 dans trou @ 26 mm

HEEm

EQUIPEMENTS & FINITION STANDARDS SUR PRODUIT EN STOCK

s Coulisse anti déboitement permanent
s Galvanisation a chaud

OPTIONS
m Couleur d'écrou a la demande
m Anti-déboit 1t demc bl

m  Chape spéciale sur demande

CHARGES ADMISSIBLES EN TONNES (coefficent 3 charge centrée)

i [ivams gl 2700 | 70| zenn] ann | ason] stnn | ason] som)
RAS TP 405 2300/4050 & 150 150
RAS TPA45E  2550/4550 : 250 240 240 200 150 140
WAS TP SUS 290075050 38 I80 260 200 B0 140 11D
etk allFoids figl| 500 3500 5450 | 5950|6500 H000] 8300

RASTPERES  3I060/5450 L 250 340-310 150 a0 090

RAS TP EDS 340075950 EE] 250230 200 150 100 GHO0

RAS TR 705 4050/7000 50 3.00 300 220 170 230 110 DsQ

RAS TR IS0 S50/ T500 57 250 230 180 ke N0 089G 080

RAS TP B30 5750/8300 82 250 'B0 30 D80 070 DI0

— Kiant

¥ ErhaUstve, ANE Contarter pour Tontes demandes specfigues
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Dimensionamento das estacas periféricas

GAMME TP 1000

L'ETAI TIRANT-POUSSANT GRANDE HAUTEUR

Fat:©101,6 x 3,6 mm

Coulisse : @889 x3,2mm

Filetage apparent

Veérin de pied: @ 50,3 x 3.6 mm

Reduction sur fiit - @ 60,3 x 3.6 mm

» Broche : @78 mm, lg 165 acier 5 235
Chapes RAS TP : lg 115mm ép. 5 mm fixées
avec vis HM16 x 90 + écrou frein HMI16 dans
ou @ 17 mm

= Ecrou fonte GS : bichromateé avec poignée
de manoeuvre @ 18 mm et 2 adaptateurs
TP (systeme breveté) avec vis HM16 x 80 +
écroufrein HM1E dens trou @ 17 mm

»  Diametre percage des sabots : @22mm

[ B |

| B I

=

EQUIPEMENTS & FINITION STANDARDS SUR
PRODUIT EN STOCK
m Galvanisation a chaud

m Chapes sur demande (chapes RAS-TP ou
araignées lg 170 ou chapes spéciales)

OPTION
m Reduction sur fat : @46.3 x 4 mm

CHARGES ADMISSIBLES EN TONNES (coefficient 1.65 charge centrée)
Charge en traction = 3,4 t & toute hauteur

our (mm) | )| so0u | ss00|7000|7500) Booo|esno| sooo] esun| 10000]

Hauteur (1 ids
6000/10000 100.0 3,40 340 250] 240 200 170 140 120 100

TP 1000

Prészntation non exhoustive, nous contacter pour mutes dermandes spécifigues
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APENDICE 6 — Nota de calculo 6: Dimensionamento das escoras

periféricas 3
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Dimensionamento e posicionamento das escoras para o lado 3. No
dimensionamento consta o posicionamento das escoras em planta, altura e
angulos. Também apresenta as dimensées das vigas metalicas a serem
utilizadas quando necessario, as dimensoes dos blocos de fundacio e os

esforcos do empuxo do solo a ser resistido, Ocupando 31 paginas

Andlise da viabilidade de demoli¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das
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1. APRESENTAGCAO GERAL

1.1. Obijetivo da nota

O objetive deste documente & dimensionar as escoras de reforco das paredes periféricas do edificio
locdlizado na Avenue du Géneral de Gaule para permifir a recanstrugdo de um novo edificio utilizando os
3 subsolos existentes.

1.2. Apresentacao do projeto

Como parte do projeto "Résidence LLO" em Puteaux, a Nexity deseja incluir sua operagdo em uma
abordagem ambiental e na certificacao MNF Habitat.

O projeto consiste na desconstrugdio parcial dos dois edificios no local, R+7 & R+%?, com 3 subsolos
compartilhadas para a construgdo de um nove edificio R+11. As paredes periféricas dos subsolos existentes
seréio conservadas.

1.3. Localizagao do edificio

O local esta localizado na 60 Avenue Du General De Gaulle, em Puteaux, limitado por;
Para o Norte: prédio vizinho
Para o sul: Avenue du General de Gaulle
Ao ceste: Rue Marcelin Berthelot
Para o leste: prédio vizinho

ny]

igura 1: Vista de safélite (exiraida: Google Maps)

PRMS BRNL_EXE_21004_NDC_002
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Figura 2: Planta da operacdo (extraido: ANALYSE DE SITE)

1.4. Documentos de referéncia

Os estudos serdo realizados de acordo com os documentos de referéncia listados abaixo:

Diagnostic Structural - [N 21 0465 - ESIRIS IDF ING

Rapport G2 AVP

Camet des plans projet

Analyses de site — NF HABITAT HQE -QIOS

Plans d'archives

Rapport G2 PRO ind 0 datant du 10 sep 2021 (Entreprise ROC SOL)
Proces-verbal d'essais ESP.EMND.003 vérification périodique le 20/10/2020
Plan des Heberges indice B — Dossier : 20 0465

Plan des fondations provisoire — MOVP|

Diagnostic Structurel indice B— ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D

Tradugdo livre:

Diagnéstico estrutural - 1IN 21 0465 - ESIRIS IDF ING

Relatdrio geotécnico G2 AVP

Livreto do plano do projeto

Andlise do site - NF HABITAT HQE -QIOS

Planos de arquivo

Relatorio geotécnico G2 PRO ind 0 de 10 set 2021 (Empresa ROC SOL)
Relatdric de ensaios ESP.END.003 verificagcao perddica em 20/10/2020
Plano do indice de alojamentos B - Arquivo: 20 0465

Plano de fundagdo provisorio - MOVPI

Diagndstico estrutural indice B- ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D
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1.5.

Normas utilizadas

As estruturas necessarias para a demcligdo sdo projetadas e dimensionadas
regulamentos EUROCODES, conforme emendas detalhadas neste documento.

Eurocode 0 - Base de cdlculo de estruturas

Escoras Lado 3

de acordo com os

MF EMN 1990 Eurnocodes structuraux. Bases de calcul des structures [P 06 -100- 1) 20 mars 2003
MF P 06-100-1 et Eurocodes structuraux. Bases de calcul des structures. 5 juillet 2006
2 Annexe nationale a la MF EN 1990 (P 04-100-2)
Emenda Al [Anexo A2 sobre o cdlculo das pontes) e seu anexo nacional:

MF EN 1920/A1 Eurocodes. Bases de calcul des structures. Amendement Al (P 06-100-1/A1)°. 5 juillet 2004

MF EM Eurocodes Bases de calcul des structures. Annexe naticnale a la MF BN 14 decembre
T920/AT /A 1990/A1 [P 0&-100-1/A1/MA) 2007

Eurocode 1= Agodes sobre as estruturas :

HF BN 1921-1-1 Eurccode 1. Actions sur les structures. 20 mars 2003
FFP 0&111-2 Partie 1.1. Actions générales. Poids volumiques, poids propres, charges 5juin 2004
d'exploitation des batiments (P 04111-1) Annexe nafionale aI'EM 19921-1-1 [P
06 111-2)

NFEN 1991-1-2 Eurocode 1. Actions sur les structures. 5 juillet 2003
MFEM 1991-1- Partie 1.2. Actions générales. Actions sur les structures exposées au feu (P 20 féwrier 2007

2/ 1A 06112-1)
Annexe nationale & o MF EMN 1991-1-2 (P 061 12-2)
HFEN 1991-1-3 Eurocode 1. Actions sur les structures. 5 avril 2004
MFEN 1991-1- Partie 1.3. Actions générales. Charges de neige (P 06113-1) Annexe 20 mai 2007
3/THA nationdle ala NFEMN 1991-1-3 (P D6113-1/NA)
MFEN 1991-1-4 Eurocode 1. Actions sur les structures. 5 novembre 2005
MFEM 1991-1- Partie 1.4. Actions générales. Actions du vent (P 061 14-1) Annexe nafionale & 27 mars 2008
4/1A la MF BN T991-1-4 (F 06114-1/NA),
MF EM 1991-1-5 Eurccode 1. Actions sur les structures. 20 novemibre 2005
MFEMN 1991-1- Partie 1.5. Aclions génerales. Actions thermiques (P 041 15-1) 25 mars 2009
e Annexe nationale & la MF EMN 1991-1-5 [P 08115-1/MA)
MF EH 1991-1-7 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 fevrier 2007
NFEMN 1991-1- Partie 1.7. Actions générales. Actions accidentelles (F 06117) & septembre 2008
7N Annexe nalionale ala HFEMN 1991-1-7 (F21711-1/A1)
MF EM 19912 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 5 mars 2004
MF EM 199 1-2/MA Parfie 2. Actions sur les ponts dues au tfrafic [P 06120-1) 13 mars 2008
Annexe nationdle & la NFEN 1991-2 (F 06120-1/MA)
MFEM 1991-3 Euroccode 1. Actions sur les structures. 20 avril 2007
PRMS_BRNL_EXE_21004_NDC_002 Indice: A
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Escoras Lado 3

MF EM 199 1-3/MA Partie 3. Actions induites parles appareils de levage et les machines (P Janvier 20010
04130)
Annexe nationale & la NF EM 1991-3 [F 06130/MA)
Eurocode 2 - Calculos de estruturas em concreto
MF BN 1992-1-1 Eurccode 2. Calcul des sfructures en béton. 5 octobre 2005
MF EN 1992-1- Partie 1.1. Régles générales et régles pour les batiments (P18711-1) 5 mars 2007
EARA Annexe nafionale ala MFEN 1992-1-1 (P1B711-1/MA)
MF EN 1992-1-2 Eurccode 2. Calcul des sfructures en béton. 5 octobre 2005
MFEM 1992-1- Partie 1.2. Régles générales. Calcul du comportement au feu (P18712-1) 5 octobre 2007
2/NA Annexe nafionale ala MF BN 1992-1-2 (P18712-1/MA)
MF EN 1992-2 Eurccode 2. Calcul des structures en béton, 20 mai 2006
MEEM 1992-2/MHA Fartie 2, Ponts en béton. Calcul ef disposifions constructives (P18720-1) 20 avnil 2007
Annexe nationale & la NFEN 1992-2 (P18720-1/MA)

As partes usadas do EUROCODE sao completadas pelos seguintes documentos:

* Recommandations professionnelles pour I'application de la norme MF ER 19%92-1-1 (MF P 18-
711-1} et de son annexe nationale [MF P 18-711-1/MA-Eurocode 2, partie 1-1) relatives au
calcul des structures en béton [version V1/7-3 datéee de mars 2007) ;

DTU13-3

relafif aux dallages (Mars 20035} ;

DTU 21 relatif & I'exécution des travaux en béton ;
BAEL 91 réviseée 99, pour les sujets non fraités par les Eurocodes ;
BPEL 99, Fascicule n® 62 - Titre | - Section Il pour les sujets non fraités par les Furocodes ;

Eurocode 3 - Calculo de estruturas em ago:

MFEH 1993 1-1 Furocode 3. Calcul des structures en acier. 20 octobre 2005
Fartie 1.1 : régles générales et régles pour les b&fiments [P 22-311-1) 20 mai 2007
Annexe nationale ala MFEN 1993 1-1 [P 22-311-1/MA)
NFEM 1993 1-5 Furocode 3. Calcul des structures en acier. 20 mars 2007

Partie 1.5 : Plaques planes. (P22-315)
Arnexe nationale & la NFEN 1993 1-5 (P 22-315/MA]

26 octobre 2007

NFEN 1993 1-6

Eurccode 3. Calcul des structures en acier.
Parfie 1.6 : Résstance et stabilité des structures en coques (F22-316)
Annexe nationale & loNFEN 1993 1-56(P22-314/MA)

20 juillet 2007
7 mai 2010

NFEN 1993 1-8

EFurocode 3. Calcul des struciures en acier.

5 décembre 2005

Partie 1.8 : Cdlcul des assemblages (F 22-318-1) 20 juillet 2007
Annexe nationale alo MFEN 1993 1-8 (P 22-318-1/MA)
MF EM 1993 1-10 Eurccode 3. Cdlcul des structures en acier. 3 décembre 2005
Partie 1.10: Cheix des qualités d'acier(P 22-380-1) 20 avril 2007
Annexe nationale & lalF EN 1993 1-10(F 22-380-1/1MA)
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MF EN 1993 1-11 Eurocode 3. Calcul des stfructures en acier. 20 avrl 2007
Partie 1.11 : Calcul de structures & cébles ou éléments tendus (P 22-381) 2] décembre
Annexe nafionale alablF EN 1993 1-11 [P 22-381/MA) 207

Eurocode 7 - Calculos geotecnicos :

MF EM 1997-1 Furecode 7. Calcul géotechnigue. 20 juin 2005
Partie 1. Régles générales [P?4251-1)

MF BN 1997-1/MA Annexe nationale & la NFEN 1997-1 (PP4251-1/MA) 20 septemibre
2006

As partes usadas do EUROCODE sao completadas pelos seguintes documentos:

e Morme HMNF P 94-261 (luin 2013) — Justification des ouvrages géotechniques —
MNormesd' applicationnationale de I'Eurocode 7 — Fondations superficielles.

e HNorme NF P 94-262 (Juillet 2012) - Justification des ouvrages géotechniques — Formes
d'applicationnationale de I'Eurocode 7 — Fondations Profondes

s  Norme NF P 94-28] (Awil 2014) — Justification des ouvrages geéotechniques — Mormmes
d'applicationnaticnale de I'Eurocode 7 — Ouvrages de souténement — Murs

o lMorme NF P $4-282 (Mars 2009) — Calcul géotechnique — Quvrages de souténement — écrans

e DIU 1311 ; Fondations superficielles

e DTU13.12: Régles pour le calcul des fondations superficielles

1.6. Disposigoes gerais

1.6.1 Planimetria e altimetria

As dimensdes de nivelamento est@o relacionadas com o sistema NGF-IGH6-Alfitudes MNormais.
As coordenadas que definem cada um dos pontos de dados estéo no sistema Lambert 3.
Todas as dlturas so exprassas em mefros.

1.6.2 Paredes periféricas (SS)

Os 3 subsolos existentes sao compostos de 2 tipos diferentes de paredes: Parede concretada in loco
(verde) e Parede diafragma (vermelho). A figura abaixo mostra a localizacdo de cada fipo de parede

perimetral em planta.
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Figura 3 : Paredes periféricas existenfes
1.6.2.1 Parede diafragma

Verificamos a presenca de juntas enfre as paredes diafragmas, sem conlinuidade de armadura. Estas

juntas foram verificadas apds uma sondagem de confinvidade da parede e sac posicionadas como
mosirado em laranja na figura abaixo.

—— Joint sec

1.6.2.2 Classe do concreto

A classe do concreto de acordo com os festes de compressdo no diagnodstico estrutural para cada tipo de
parede & a sequinte:
PRMS_BRNL_EXE_21004_NDC_002
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* Parede concretada in loco: C40/50
* Parede diafragma: C35/45

As tabelas abaixo mostram os resultadoes dos testes para cada tipo de parede.

Tabela | : Resultodos dos festes Hsicos-mecdnicos para PAREDES DIAFRAGMAS

Réf. Diamétre | Hauteur | Elancement Masse My Rupture | Rcbrut | fo,miis | fokiis +
Carotte (mmj (mm} (HIR) (9) (tm*) (KN} [MPa) (MPa) | (Mpa) 8
§81-1 73 148 2,00 1480 2,44 1530 38,8
S81-2 73 146 200 1560 2.55 1824 436
S$81-3 73 148 2,00 1480 242 1485 35,7 39,2 39,3 C35/45
582 -1 73 148 2,00 1480 2,39 1425 341
SS3-1 73 145 2,00 1503 2,46 195.2 46,5
Tabela 2 : Resulfados dos tesfes fisico-mecdnicos para PAREDES MOLDADAS
Réf. Diamé L El Masse v Rupture | Rcbrut | fomis | fokis s
Carotte {mm) {mmy) {HID) 1g) fum?) (KN) [mPa) (MFa) | (Mpa)
§51-1 73 146 2,00 1495 245 1989 47.5
881-2 73 146 2,00 1515 248 2011 48,0
§s52-1 73 146 2,00 1480 2.44 1781 425
438 | 439 £40i50
£52-2 73 148 200 1805 2,48 1861 445
8§53 -1 73 146 2,00 1485 243 1543 36,9
§83-2 73 146 200 1470 241 1714 40,8
PRMS_BRNL_EXE_21004_NDC_002 Indice : A
Ni cople, ni diffusion sans autorisation de la Direction Technique de Colas Idfn Page: 11/31

Bernardo Cobalchini Lassen. Porto Alegre: EE/UFRGS, 2023



259

COLAS Escoras Lado 3

iLe-oerrANCE
HORMAND &

1.6.2.3 Armaduras

De acordo com o levantamenfo redlizado (Diagnostico Estrutural - 1N 21 0445) em 6 pontos diferentes nos 3
subsolos, a fabela abaixo mostra as amaduras utiizadas para cada parede e sua secdo por metro linear.
A referéncia "1/2" indica a direcdo das barras, ou seja, 1 - horizontal e 2 - vertical, como apresentado na
figura abaixo.

Em amarelo, as comrecdes apds o diagndstico estrutural ED-STR 22.0023 sdo apresentadas. Estas
modificacdes foram feitas a fim de considerar a parede concretada in loco como a mais desfavoravel
possivel, assumindo o uso da armadura HAT4 onde os furos de sondagem foram realizados.

Figura 4 : Resumo do sandagem mais desfavordvel

Tabela 3 : Resumo das sondagens realizadas

Bcier

1z [ type (ka) | eniem) [esp emi[section (emtmi]m [enm]
1 ) 3%
2
1 E 4 n 1 %
z 14 s "] 313 G
X u [ 5
2 1 ] ] 513 5378
1 u [ ]
x 14 L} E] 5,13 53,74 -
1 14 a ® 2

i 7 1 3 | X 313 L3t
1 E Z 5
F3 - - - o
) 12 3 n -
2 14 [&] 17 3,00 171,33
1 a as =
2 w0 35 ] 283
1 1 1 n
F 14 L3 ) 6,16
1 14 1 B .

& M 35 E-i] L]
4 14 15 »
3 1 F] 15 027
i 4 ixs =
1 14 1a 0 3,13
1 [T 7 m
7 [ E] m 7,0
1 2 45 30
z i 85 ] 5,70
1 14 & | = o
2 1 1n 15 1027
1 14 35 n
2 1 5 -] 5,16
1 1 TY 7]
2 14 15 » 5,13
1 14 [ 0
2 1 [] = 16

Légende
.parol moulée
Voile coffre

O M indica indicado € comrrespondente ao momenfo maximo suportado por cada uma das paredes.
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2. HIPOTESES DE CARGAS

Escoras Lado 3

21. Acdes permanentes

211 Acdes permanentes devido ao peso proprio

Iremos levar em conta o peso proprio das estruturas, em particular:

Aco: /B.50 kHN/m?2

Concreto armadao : 25 kiN/m?
Carga das lagjes : 22 kN/m?
Solo ; 20 kh/m3

21.2 Empuxo do solo

Os esforcos redlizados pelo solo devem ser levados em conta no dimensicnamento das estruturas
fempordrias de apoio de acordo com as caracteristicas geotécnicas do ferreno descritas no relatdrio do

G2 AVP.

As sondagens revelaram um solo limono-agiloso-arenoso de 2,3 m de espessura de coloracdo marrom-
laranja-bege, seguido por areias argilosas beges cimentadas localmente, conespondentes s areias de

Beauchamp.

As caracteristicas das camadas de sclo a serem levadas em conta para o cdlculo estdo indicadas na

fabela abaixo:

Base (enm) | C(t/m?) | C (tUm?) [@(°) | ¢ (°) | Em (bars) PI* (bars) |
Remblais 23 0 0 25 25 50 S 1/2
Sables de - 0 0 30 |30 200 20 1/3
Beauchamp

Para os coeficientes de empuxo e o peso volumetrico, serdo feitas as

validadas pelo MOE):

Remblais : Kai =0.4 (@=25%); yv1=20 kN/m?3

Areias de Beauchamp : Kaz =0.33 (0=25°); y2=20 kiN/m?
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21.3 Zona de circulagao

A imagem abaixoe mosira a area por onde uma escavadeira de demolicAo deve passar. Esta carga serd
levada em conta em nossos cdalculos como uma sobrecarga de 20kPa. Sobre as demais parede de
sustentacdo, uma sobrecarga de 10kPa serd aplicada,

o © % a X 1 6 o D lona de circulacao da escavadeira

214 Sobrecarga no contorno

O edificio & adjacente a dois cutros edificios com 3 e 5 niveis de subsolo, como mostrado na imagem
abaixo.

' 2 niveaux de sous-sols

B

3 5 niveaux de sous-sols

- Toté rue

E 3 niveaux de sous-sols

Avenue it Gendral de Gnully

Figura 5: Vizinhanco

As informacoes abaixo devem ser confirmadas no local e atualizadas nesta nota, se necessdrio.
Com base nas informacoes descritas na figura acima, as cargas a serem consideradas para o calculo do
sistema de escoramento sao as seguintes:

¢ Para o lado 1 que estd em confato com um subsolo de menor profundidade que o de nosso
edificio (ref. Plano de acomodacao -indice Bde 17/12/2021):
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Serd aplicada uma presséio do solo a partir do segundo subsolo do prédio vizinho & uma
sobrecarga de 1kPa onde ndo ha presencga de tema devido @ descompressdo gerada pela
demoligao.

Para o lado 3 que estd em contato com um subsolo de profundidade maior ou igual & de nosso
edificio com a presenga de uma possivel faixa de solo enfre as duas paredes do subsolo:
Consideramos o pressdo de ferra em 3 niveis (este esforgco pode ser reduzido a um esforgo
uniforme de 1 kPa no caso em que a faixa de terra enfre as duas paredes ndo exista).

Para os lados que se enconfram direfamente na rua ou em espacos aberfos (costas 2 & 4): Uma
presséio do solo serd aplicade a partir do piso térrec com uma sobrefaxa de operagdo vertical
igual a 20 kPa (escavadeira).

Para o lado 5, que esta em contato com um subsolo de menor profundidade que o de nosso
edilicio (ref. Plane de acomodagdo -indice B de 17/12/2021):

Consideramos a pressao do solo sobre 0,77m e uma pressao caracteristica de descompressao
de 1kPasobre o restante, Um sistema de escoramento simples serdrealizado nesta parede.

Tabela recapitulativa:

Idenfificacéo da drea na | Pressao honizontal o ser considerada Sobrecarga vertical a
Figura4 ' considerar sobre o solo
1 Presséo do solo sobre 1 nivel 1 kPa
2 Pressdo do sclo sobre 1 niveis 1 kPa
3 Presséo da faixa de solo scbre o5 3 | kPa
niveis
4 Pressao do scle sobre 3 andares 20 kPa
5 Presséio do sclo sobre G,77 m 1 kPa

MNota:

A sobretaxa de 20 kPa considerada & uma sobretaxa equivalente a sobretaxa de uma escavadeira de

demolicao que podena ser encontrada nas proximidades das paredes concretadas.
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3. HIPOTESES DE CALCULO
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Escoras Lado 3

3.1. Concreto

Resisténcia minima: C25/30
Classe de exposigdo XCc2
Limite de abertura de fissura: 0.3 mm

3141 Disposigdes gerais

Conforme a ELU, a resisténcia de cdlculo do concreto considerada & igual a:

fea= .. *fﬁ,avec
yc

ac= 1.00
ye= 1.5 em situagdo durdvel e fransitdria
ve= 1.2 em situacdo acidental

3.2. Aco das armaduras

Classe . min, B
Resisténcia caracteristica 500 MPa, FeES00
Digmetro Pacier = 20 mMm

Os limites de tensdo em acos HA s@o os seguintes:

ELU fundamental fz3 = % = 15% = 435 MPa
s .

ELU acidental f,q = f:—“‘ = 20— 500MPa
5

ELS caracteristica ¢: = 400MPa

3.3. Cobrimento das armaduras para as fundacoes

Vida Ufil da obra:

Classe de resisténcia do concreto:

Classe de exposicdo:

Classe estrutural:

Modificacao da classe estrutural recomendada:
Cobrimento minimo/aderéncia

Cobrimento minimo/durabilidade

Coun = ma’([cmln,b; Eﬂil’},dul’]

Tolerancia por variacdes de execucao|ACdey)
Cobrimento nomindl Cnom = Cmin + ACgev

3.4, o estrutural

Para o esqueleto principal:
- Bscorasinclinadas : Classe 5235
- Vigas de ligagao : Claosse 5235

Para as conexoes :

- Parafusos de ancoragem: Classe 5.6; 6.6 ou 8.8.

- Parafusos galvanizados: Classe 8.8
3.5. Hipoteses geotécnicas

menos de 25 anos

C25/30

xC2

54

53 [minoracao de | classe)
Crrinb=0acier = 20 mm
Crrindur= 20mm

Cmin= 20mm

ACgev = 10mm

Crom = 30mMm

A tens@o admissivel do solo a ser considerada & a descrita na nota gectécnica G2 PRO e € igual a:

Qeis = 7 bars
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4. CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

4.1.  Critérios de resisténcia
Cdleulo das bamas

Os varios elementos <erdo justificados com relacdo @ resisténcia das secdes tfransversais, bem coma os
fenédmenos de instabilidade (encurvamento, inclinacdo, defarmacdo) de acordo com a norma MF ER
1993-1-1.

Concepcaoc das conexoes

Qs fixadores sao dimensionados de acordo com os seguintes documenios de referéncia:
- Cdlculo de conexdes EM 1993-1-8.

4.2. Critérios de deformacao maxima (ELS)

Deslocamentos verticais (flexdo das vigas) : L/200 sob combinacées normativas.

Deslocamentos harizontais no topo da parede: H/ 150 sob combinagdes normativas.

4.3.  Estudos téchicos

O cdlculo sera redlizado com o software de cdlculo Robot Andlise Estrutural, Graitec Advance Design e
planilhas Excel.
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5. EMPUXO DO SOLO

51. Lado3

511 Empuxo do solo

0 escoramento serd redlizado por um sistema de escoras metdlicas,
O escoramento a realizar € relativo aos subsolos 551, 552 e 553.
A principal carga fransmitida as paredes € de uma faixa de tera confinada equivalente & 55cm.

5.1.1.1 Hipoteses

H Altura total do muro: aproximadamente 88 m

Espessura do muro : 50 cm

Solo atrds do muro: 55 cm conforme o VISA [documento da empresa contratante)

Mao ha fundagdes vizinhas que inferajam com a estrutura a redlizar, como uma sobretaxa ou forca
horizontal.

Menhuma sobrecarga no topo da parede

o O deslocamento na parte superior € da crdem de um centimetro (H/1000 = 0,88 cm)

MNestas condigdes, a pressdo da fera € calculada de acordo com o método da Culmann.

Comparaison des courbes

Contrainte (kFa)
OkPa  SkPa IDKPa  15Ka 20kPa 25kPa 30 T R T T
b H B B - - ) Pouses totale prasile 17168k
100 m Poussie totale mocdlisie Pmod 1754 kN
Point acplcation depu le HALT ek 5.34)m
200 m Poun aaps cation depus e BAS Haur 346/ m
300 m
E coom
; \ s ConMrainte dacsinds
| S00m
§ \ uoom LiFa -
E coom Ha0m 70 WP IeE| 233
\ sgom Fr) 13515 ﬁ.ﬁj
7.00 m

s00m \

.00 m

10.00m

Figura 6 : Presséo harizonfal mdxima
5.2. Lado4- Avenue du Général de Gaule
521 Empuxo do solo

A principal carga fransferida a parede & o expuxo do solo.

Consideramos uma sobrecarga suplementar de 20 KPA sobre a parte onde haverd a passagem da

escavadeira.
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RESULTATS |Notation  |vateur |unite
Poussée totale horizontal Ph 299,4|kN
Point d'application de la p ée depuis le pied de I'écran Zapp 3,19|m
Poussée totale verticale Pv u.oo[ku
P ée totale hori le hors effet de la cohésion Ph-c m,a[m
Poussée hy q Pw 0,0[kn
Proportion de poussée réduite par la cohésion hors poussée hydrostatique |[% c- sansw ms]
[ s s e ;
Pression horizontale maximum O 62|kPa
Profondeur d'un point M du diagramme 2 Slm
Diminution que peut apporter la cohésion dans la limite de 0.1 ov o,ﬂIkFa
Pression horizontale au point M G 20/kPa

Figura 7 : Pressac horizontal mpaxima

Diagramme de pression des terres

Pression [kPa)

——Eruciopos de cokraine harlmatals

—Nape

—LiwiEesal et 2

—Limersalle s

soo

. \

W

Figura 8 : Diagrama do empuxo do solo
5.3. Lado 2 — Rampa
5.31 Empuxo do solo

A principal carga fransferida a parede € o expuxo do solo.

Consideramos uma sobrecarga suplementar de 10 KPA aplicada a uma alfura de 8,25m (solo vizinha)
devido as possiveis cargas acidentais no tereno vizinho.
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RESULTATS Notation Unité
P ée totale hori ale Ph 229,2 kN
Point d'application de la poussée depuis le pied de I'écran Zapp 2,80/m
Poussée totale verticale Py 0,00 kN
Poussée totale horizontale hors effet de la cohésion Ph-c 229,2|kN
Poussée hyd ig Pw 0,0{kN
Proportion de poussée réduite par la cohésion hors poussée hydrostatique [%c-sansw 0% |-
Proportion de poussée reduite par la cohésion % C 0% |-
l Pression horizontale maximum Oymax 55 kPa I
Profondeur d'un point M du diagramme L 3jm
Di que peut apporter la cohé dans la limite de 0.1 ov 0,0|kPa
Pression horizontale au point M ot 20 (kPa
Figura 9 : Pressa@o maxima horizontal
Diagramme de pression des terres
Pression (kPa)
ECO o
E
E-
= ——fruekpes de contrainic hurtoe ok
i —Nzge
— e s0l Lt 2
——=immnesolJer3
Figura 10 : Diagrama do empuxo do solo
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6. MODELIZAGAO

Utiizamos a modelizacao descrita na NDC 002 (Réf. - PRMS_BRNL _EXE 21004 MDC _002) para o lado da
avenue du général de Gaule respeitande a presenca das descontinuidades na parede  (jutas).
Adicionamos as paredes do lado 3 (onde ha a faixa de solo confinada) e do lado 4 {rampal.

Propomos a ulillizacao de escoras horizontais no local de escoras inclinadas verficamente nas
extremidades da parede do lado 3 e lado 4. Adicionamos as pressdes como descrito anferiormente,

Poussée Céte 3 z
[bande de sal) -

Poussde CH1é 4
[5el + Pelle)

Pousée CHE 2

{Rampe| EPS0 C135

| — ‘
| p 3pX=(-23.00,-23.00,-28,00) " kPa

PR S —rep—— e Sy i
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6.1.  Verificacdo das escoras metalicas
Esfor¢o normal nas escoras :

W Vit 1h b BALY Ak
| oo | i
. - r’tkfl@wri
[s7.43 S
WA HER 200
! 31397 [\ HEBE 340
L HEB 400
23] UFyxta Fx t S00KN
: Max=920,32
f i Min=68,60
n oo Gt | e i sorminaden 4 jm > - I
O Y 2§ S 1 TS e — > bl
Figurag 11 : Esforgos nomais nas escoras (ELU)
L 4ELU
0.55 4 ELU
059 4 ELU
0.4 LELU
ﬂ.ﬁ! L ELU
0.55 SELU
130 Barrs_130 ] HEB 200 1281 .10 4 ELU
131 Barre 131 D HEB 200 16847 0.23 4 ELU
132 Barre_132 |} 196,07 0.27) SELU
Figura 12 : Esforgo nas escoras e razdo (ELU)
6.2. Verificagdo das escoras metalicas horizontais
Esfor¢o normal nas escoras :
AT [l
. 7
[Ea43 \lIH:‘(H
33210 St

Fm Max=584,10
J 3 Min-16,51
: Cas [ELY)
| RIS yend 7= e o) N oo i . =t -

Figura 13 : Esforgos nommais nas escoras horizontais (ELU)
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ACER 8379 107,57 8.21 4 ELU
ACER B1.79] 10757 837 4 ELU
ACER 83.79] 10757 .37 4 ELU
ACER TZE4| 12240 037 4ELU
ACER 61.88] 10555 .42 SELU
ACER T2.54 123.40 .45 4 ELU
ACER 16.58 2782 203 A ELU
ACER 16.56 2752 .02 4ELU
ACER 18.56 2782 .01 A ELU
ACER 16.56 2792 0.05 SELU
ACER 1858 2792 010 4 ELU
ACER 16,56 arez 0.07 4 ELU
ACER 4 _B_O 50.25 .10/ 4 ELU
ACER 28.80 £8.25 0158 4 ELU
ACER 2598] sazsf o1 SELL
Figura 14 : Esforgo nas escoras e razdo (ELU)
6.21 Vigas

Deve-se prever a ufilizacdo de vigas metdlicas para evitar o puncinamento da parede.

i

T T y———— -

figura 15 : Adigdo das vigas

e o
4 Poutre s || HES 200 wst] s712] 0 $ELY
€ Poutre_§ [ HEB 200 1| s u. 4ELY

17 Poutre_17_|[B| HEB 200 ¥ er12] o1 SELU

23 || Hes 200 RN X SELU
24 Poutre_24 | ER| nEm 200 EIEGER 0.1} S ELU
23 Poutre 26 {8 HEB 200 2324|3781 0.03 £ELU

a7 || HeB 200 2| a8t 010 RELU
40 Poutre_40 || HEB 200 224]  arsi 112 4 EL
42 Poutre_42 D HEB 200 2324 378 012 4 ELU
143 Poutre_142 || HEB 200 g41a| waa] oo 4ELU
150 Poutre_150 || HEB 200 sa16] tom]  nas) $ELU
151 Poutre_151 || HEB 200 6a16] 1o813] 015 4ELY
152 Pyutre_152 || nEB 200 srr] sees] oo 4ELW
153 Poutre_153 || HER 200 M77| ses3] 004 4EL
184 Poutre_154 [ HEB 200 3477|  saes]  nos) £EW
155 Poutre_155 || HEB 200 199.38] 33s20]  p2g) $EL
155 Poutre_156 ||| HEB 200 19.2e] 33e20] 039 4ELY
157 Poutre_157 | B[ HEB 200 1993%| 33620 [0 4 ELY

Figura 16 : Esforco nas vigas e razdo (ELU)

6.3. Fundacdes

A soma dos estorcos que transitam nas escoras fomece os estorcos horizontais e verficais para o
dimensionamento dos blocos de fundacao.
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PR Fra e Ay I e
[Fommer]
:aeﬁl;(.r.l.m
|
FX=7184
FZ=137.55 |
FX=163,02
F2=16866
rit Y
EX=36.40 =S5
F2=39.22 | o
—— HEB 220
Cas: 5 (ELS)
= =540 m - Ligs e ot 4 -lr e
540 - Lo de ceonbucton 4 ey

Figura 17 : Reagdes Fy e Fznos apoios (ELS)

Més destacamos a soma de esforgos seguintes para cada fundacao:

cotes
] a4
A 8

FX 32,53 71,84
FX 31,83 163,02
FX 364 94,79
FZ 64,41 137,55
B 5048 164,66
Fz 33,22 167,62

2Fy [kN] 100,76 329,65

IFz[kn] 161,61 474,83

Consideramos uma fundagdo inclinada perpendicular ao perfil mais proximo da parede, ou seja, o perfil
HEB 200. Assim, ssta fundagdo tera um angulo @ em relagdo ao solo, ou seja, © = 44,1°. Como o solo &
inclinado, a fensdo do solo € considerada dividida por dois, ges2 = 4 bars (G2PRO du 24/03/2022).

Assim, para calcular as fundacoes nos consideramos qnet = 0,40 x 1,2 x 2,7 = 1,294 MPa.

As forcas normais na fundacao inclinada sao M=} Fy*sin[44,1°)+3Fz*cos[44,1°), como indicado abaixo.

cht&3.
@ @
A B

X 32,53 7184
X 31,83 163,02
X 364 34,73
2 841 13755
71 57,98 169,66
Fz 39,22 167,62

3Fy kny) [ w07 [ a296s

3F2 [kN] 161,61 | 474,83

N [kN] 18625 | 5705

As fundagoes sao modeladas no software Graitec (detalhes de cdlculo no anexo).
Utilizamos as dimensoes de 1,15 x 1,85 x 0,5 m afim de conseguir posicionar fodas as escoras no mesmo
bloco de fundacdo.

6.3.1 Fundagao escora A et B

A forca normal exercida na fundacdo inclinada & igual @ N = 570,56 kN. Assim, modelizamos como
mostrado na figura abaixo.
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O bloco de fundagdo fem dimensdes de 1,15m*1,85m*0,5m

Armaduras :
| e O T T T L) :cu.; S e v 7
;i Teite
Graramec | 2K 1 s | |-r
f PO A —
Tews a
Dévatas ] THEL T
oS
" ARGIEEG
P
5 ¥
£ i 1 *
—
Congpe S
Echedn-{ 81
[ [
vt Bt £ 5P U T T -1 T -

Figura 18 : Proposico de armaduras

Destacamos as secoes de ago necessdrias para a fundacdo descrita acima (detalhes em Annexe 3) :

Semelle A theo. A reel, Nb. HR Esp.

Sup. X 0.00 cm* Q.00 cm*® 1] 14.0 0,000 m
Inf. X 10.4% cm* 10.78 cm® ] 14,0 ©.268 m
Sup. ¥ 0.00 cm* 0.00 cm® 0 14.0 0.000 m
Inf. ¥ 8.60 cm* .29 cm* £ 18,0 0.176 m

Utilizamos um raciocinio analogo para os demias blocos de fundagao (detalhes em anexo).
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6.4. Resumo

Fora as escoras @

Aath

Viga

| HEBZOD

Viga
HEB 200

Viga
HEE 200

Figura 19 : Resumo 1
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Plantas para execuc¢ao dos blocos de fundacoes e as armaduras propostas,
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1. APRESENTAGCAO GERAL

1.1. Obijetivo da nota

O presente documento tem por objetivo definir as armaduras & detalhamentos para cada bloco de
fundagdo a ser exscutada.

1.2. Apresentacao do projeto

Como parfe do projeto "Résidence LILO" em Puteaux, a Mexity deseja incluir sua operac@o em uma
abordagem ambiental & na certificacdo NF Habilal.

O projeto consiste na desconsfrucdo parcial dos dois edificios no local, R+7 € R+9, com Irés subsolos
compartilhados para a construgde de um novo edificio R+11. As paredes periféricas dos subsolos existentes
serdo canservadas.

1.3. Localizacao do edificio

O local esta localizado na 60 Avenue Du General De Gaulle, em Puteaux, limitado por:
Para o MNorte: prédio vizinho
Para o sul: Avenue du General de Gaulle
Ao oeslte: Rue Marcelin Berthelot
Para o leste: prédio vizinho

Figura 1 : Vista de satélife (exfraida: Google Maps)
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Figura 2: Planta da operacdo (exfraido: ANALYSE DE SITE)

1.4. Documentos de referéncia

Qs estudos serdo realizados de acordo com os documentos de referéncia listados abaixo:

Diagnostic Structurel - IN 21 0465 - ESIRIS IDF ING

Rappart G2 AVP

Camet des plans projet

Analyses de sife — NF HABITAT HQE -QIOS

Plans d'archives

Rapport G2 PRO ind 0 datant du 10 sep 2021 [Enfreprise ROC 301)
Procés-verbal d'essais ESP.EMND.003 vérification péricdique le 20/10/2020
Plan des Héberges indice B — Dossier : 20 0465

Plan des fondations provisoire — MOVPI

Diagnostic Structurel indice B— ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D

Tradugdao livre:

Diagnostico estrutural - 1N 21 0445 - ESIRIS IDF ING

Relatdria geotécnico G2 AVP

Livreto do planc do projeto

Andlise do site - NF HABITAT HQE -QIOS

Planos de arqguivo

Relatorio geotécnico G2 PRO ind 0 de 10 set 2021 (Empresa ROC SOL)
Relatdrio de ensaios ESP.END.003 verificacdo periddica em 20/10/2020
Plano do indice de alojamentos B - Arquivo: 20 0465

Plano de fundagdo provisdrio - MOVPI

Diagndstico estrutural indice B- ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D
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1.5.

As estruturas necessarias para a demolicdo sdo projetadas e dimensicnadas de acordo com os

Plantas de detalhes das fundacoes

Normas utilizadas

regulamentos EUROCODES, conforme emendas detalhadas neste documento.

Eurocode 0 - Base de cdlculo de estruturas

MF EMN 1990 Eurnocodes structuraux. Bases de calcul des structures [P 06 -100- 1) 20 mars 2003
MF P 06-100-1 et Eurocodes structuraux. Bases de calcul des structures. 5 juillet 2006
2 Annexe nationale a la MF EN 1990 (P 04-100-2)
Emenda Al [Anexo A2 sobre o cdlculo das pontes) e seu anexo nacional:

MF EN 1920/A1 Eurocodes. Bases de calcul des structures. Amendement Al (P 06-100-1/A1)°. 5 juillet 2004

MF EM Eurocodes Bases de calcul des structures. Annexe naticnale a la MF BN 14 decembre
T920/AT /A 1990/A1 [P 0&-100-1/A1/MA) 2007

Eurocode 1= Agodes sobre as estruturas :

HF BN 1921-1-1 Eurccode 1. Actions sur les structures. 20 mears 2003
FFP 0&111-2 Partie 1.1. Actions générales. Poids volumiques, poids propres, charges 5juin 2004
d'exploitation des batiments (P 04111-1) Annexe nafionale al'EM 19921-1-1 [P
06 111-2)

MFEN 1991-1-2 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 5 juillet 2003
MFEM 1991-1- Partie 1.2. Actions générales. Actions sur les structures exposées au feu (P 20 féwrier 2007

2/ 1A 06112-1)
Annexe nationale & o MF EMN 1991-1-2 (P 061 12-2)
HFEN 1991-1-3 Eurocode 1. Actions sur les structures. 5 avril 2004
MFEN 1991-1- Partie 1.3. Actions générales. Charges de neige (P 06113-1) Annexe 20 mai 2007
3/THA nationdle ala NFEMN 1991-1-3 (P D6113-1/NA)
MFEN 1991-1-4 Eurocode 1. Actions sur les structures. 5 novembre 2005
MFEM 1991-1- Partie 1.4. Actions générales. Actions du vent (P 061 14-1) Annexe nafionale & 27 mars 2008
4/1A la MF BN T991-1-4 (F 06114-1/NA),
MF EM 1991-1-5 Eurccode 1. Actions sur les structures. 20 novemibre 2005
MFEMN 1991-1- Partie 1.5. Aclions génerales. Actions thermiques (P 041 15-1) 25 mars 2009
e Annexe nationale & la MF EMN 1991-1-5 [P 08115-1/MA)
MF EH 1991-1-7 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 fevrier 2007
NFEMN 1991-1- Partie 1.7. Actions générales. Actions accidentelles (F 06117) & septembre 2008
7N Annexe nalionale ala HFEMN 1991-1-7 (F21711-1/A1)
MF EM 19912 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 5 mars 2004
MF EM 199 1-2/MA Parfie 2. Actions sur les ponts dues au tfrafic [P 06120-1) 13 mars 2008
Annexe nationdle & la NFEN 1991-2 (F 06120-1/MA)
MFEM 1991-3 Euroccode 1. Actions sur les structures. 20 avrl 2007

PRMS BRNL_EXE 21004 NDC 006
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MF EM 199 1-3/MA Partie 3. Actions induites parles appareils de levage et les machines (P Janvier 20010
04130)
Annexe nationale & la NF EM 1991-3 [F 06130/MA)
Eurocode 2 - Calculos de estruturas em concreto
MF BN 1992-1-1 Eurccode 2. Calcul des sfructures en béton. 5 octobre 2005
MF EN 1992-1- Partie 1.1. Régles générales et régles pour les batiments (P18711-1) 5 mars 2007
EARA Annexe nafionale ala MFEN 1992-1-1 (P1B711-1/MA)
MF EN 1992-1-2 Eurccode 2. Calcul des sfructures en béton. 5 octobre 2005
MFEM 1992-1- Partie 1.2. Régles générales. Calcul du comportement au feu (P18712-1) 5 octobre 2007
2/NA Annexe nafionale ala MF BN 1992-1-2 (P18712-1/1MA)
MF EN 1992-2 Eurccode 2. Calcul des structures en béton, 20 mai 2006
MEEM 1992-2/MHA Fartie 2, Ponts en béton, Calcul ef dispositions constructives (P18720-1) 20 avnil 2007

Annexe nationale & la NFEN 1992-2 (P18720-1/MA)

As partes usadas do EUROCODE sao completadas pelos seguintes documentos:

* Recommandations professionnelles pour I'application de la norme MF EN 1992-1-1 (MF P 18-
711-1) et de son annexe nationale (MF P 18-711-1/NA-Eurocode 2, partie 1-1) relatives au
calcul des structures en béton [version V1/7-3 datéee de mars 2007) ;

DTU13-3

relafif aux dallages (Mars 20035} ;

DTU 21 relatif & I'exécution des travaux en béton ;
BAEL 91 réviseée 99, pour les sujets non fraités par les Eurocodes ;
BPEL 99, Fascicule n® 62 - Titre | - Section Il pour les sujets non fraités par les Furocodes ;

Eurocode 3 - Calculo de estruturas em ago:

MFEH 1993 1-1 Furocode 3. Calcul des structures en acier. 20 octobre 2005
Fartie 1.1 : régles générales et régles pour les b&fiments [P 22-311-1) 20 mai 2007
Annexe nationale ala MFEN 1993 1-1 [P 22-311-1/MA)
NFEM 1993 1-5 Furocode 3. Calcul des structures en acier. 20 mars 2007

Partie 1.5 : Plaques planes. (P22-315)
Arnexe nationale & la NFEN 1993 1-5 (P 22-315/MA]

26 octobre 2007

NFEN 1993 1-6

Eurccode 3. Calcul des structures en acier.
Parfie 1.6 : Résistance et stabilité des structures en coques (F22-316)
Annexe nationale & loNFEN 1993 1-56(P22-314/MA)

20 juillet 2007
7 mai 2010

NFEN 1993 1-8

EFurocode 3. Calcul des struciures en acier.

5 décembre 2005

Partie 1.8 : Cdlcul des assemblages (F 22-318-1) 20 juillet 2007
Annexe nationale alo MFEN 1993 1-8 (P 22-318-1/MA)
MF EM 1993 1-10 Eurccode 3. Cdlcul des structures en acier. 3 décembre 2005
Partie 1,10 : Cheix des qualités d'acier(P 22-380-1) 20 avril 2007

Annexe nationale & lalF EN 1993 1-10(F 22-380-1/1MA)
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MF EN 1993 1-11 Eurocode 3. Calcul des stfructures en acier. 20 avrl 2007
Partie 1.11 : Calcul de structures & cébles ou éléments tendus (P 22-381) 2] décembre
Annexe nafionale alablF EN 1993 1-11 [P 22-381/MA) 207

Eurocode 7 - Calculos geotecnicos :

MF EM 1997-1 Furecode 7. Calcul géotechnigue. 20 juin 2005
Partie 1. Régles générales [P?4251-1)

MF BN 1997-1/MA Annexe nationale & la NFEN 1997-1 (PP4251-1/MA) 20 septemibre
2006

As partes usadas do EUROCODE sao completadas pelos seguintes documentos:

e Morme HMNF P 94-261 (luin 2013) — Justification des ouvrages geéotechniques -
MNormesd' applicationnationale de I'Eurocode 7 — Fondations superficielles.

e HNorme NF P 94-262 (Juillet 2012) - Justification des ouvrages géotechniques — Formes
d'applicationnationale de I'Eurocode 7 — Fondations Profondes

s  Norme NF P 94-28]1 (Aviil 2014) — Justification des ouvrages geéotechniques — Mormes
d'applicationnaticnale de I'Eurocode 7 — Ouvrages de souténement — Murs

o lMorme NF P $4-282 (Mars 2009) — Calcul géotechnique — Quvrages de souténement — écrans

e DIU 1311 ; Fondations superficielles

e DTU13.12: Régles pour le calcul des fondations superficielles

1.6. Disposigoes gerais

1.6.1 Planimetria e altimetria

As dimensdes de nivelamento est@o relacionadas com o sistema NGF-IGH6-Alfitudes MNormais.
As coordenadas que definem cada um dos pontos de dados est@o no sistema Lambert 3.
Todas as dlturas so exprassas em mefros.

1.6.2 Paredes periféricas (SS)

Os 3 subsolos existentes sao compostos de 2 tipos diferentes de paredes: Parede concretada in loco
(verde) e Parede diafragma (vermelho). A figura abaixo mostra a localizacdo de cada fipo de parede
perimetral em planta.
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Figura 3 : Paredes periféricas existentes
1.6.2.1 Classe do concreto

A classe do concreto de acordo com os testes de compressao no diagnostico estrutural para cada tipo de
parede € a seguinte:

Parede concrefada in loco: C40/50
Parede diafragma: C35/45

As tabelas abaixo mostram os resulfados dos testes para cada tipo de parede.
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Tabela 1 : Resulfados dos festes ficos-mecdnicos para PAREDES DIAFRA GMAS

RET =} e | Hauteur Masse My Rupture Roorut | te,mis | Tokls al -
Carotte (mm) (mm} [HiD) lg) (tim?) (kN) [MPa) | (MFa) | (Mpa) £
881 -1 73 148 2,00 1420 2,44 1530 36,8
$81-2 73 148 2,00 1560 2,55 1824 438
s81-3 73 148 2,00 1480 2.42 1495 357 303 | 203 35145
ss2-1 73 148 2,00 1460 2,39 1425 34,1
§83-1 73 146 2,00 1505 246 1852 46,6

Tababela 2 : Resultados dos testes fisico-mecdnico para PAREDES MOLDADAS

Ref. Diametre | Hauteur | Elancement Masse v Rupture | Rcbrut | reamis | fekls Glaasi
Carotte {mmj) [mm) (H/D) {a) (Um’) kM) (MPa) (MPa] | (Mpa)
$51-1 73 146 2,00 1495 245 198.9 475
S81-2 73 146 2,00 1615 248 2011 480
852 -1 73 146 2.00 1480 2.44 17841 425

43,8 43.9 C40/50

§s2-2 73 148 2,00 1505 2,48 1881 445
$83-1 73 146 2,00 1485 | 243 | 1543 36,9
§83-2 73 146 200 1470 241 1714 408
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2. PLANTAS DAS FUNDAGOES
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Esta nota descreve o procedimento utilizado para o dimensionamento das

conexoes metalicas, Ocupando 62 paginas
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1. APRESENTAGCAO GERAL

1.1. Obijetivo da nota

O presente documento tem por objetivo definir as conexdes enfre as estacas em perfil H com as vigas em
perfil H para os frabalhos de demolicao parcial do edificio localizado na avenue du Genéral de Gaule.

1.2. Apresentacao do projeto

Como parfe do projeto "Résidence LILO" em Puteaux, a Mexity deseja incluir sua operac@o em uma
abordagem ambiental & na certificacdo NF Habilal.

O projeto consiste na desconstrucdo parcial dos dois edificios no local, R+7 € R+9, com Irés subsolos
compartilhados para a construgde de um novo edificio R+11. As paredes periféricas dos subsolos existentes
serdo canservadas.

1.3. Localizacao do edificio

O local esta localizado na 60 Avenue Du General De Gaulle, em Puteaux, limitado por:
Para o MNorte: prédio vizinho
Para o sul: Avenue du General de Gaulle
Ao oeslte: Rue Marcelin Berthelot
Para o leste: prédio vizinho

Figura 1. Vista de safefite fextraida: Google Maps)
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Figura 2: Planta da operacdo (exfraido: ANALYSE DE SITE)

1.4. Documentos de referéncia

Qs estudos serdo realizados de acordo com os documentos de referéncia listados abaixo:

Diagnostic Structurel - IN 21 0465 - ESIRIS IDF ING

Rappart G2 AVP

Camet des plans projet

Analyses de sife — NF HABITAT HQE -QIOS

Plans d'archives

Rapport G2 PRO ind 0 datant du 10 sep 2021 [Enfreprse ROC 301)
Procés-verbal d'essais ESP.EMND.003 vérification périadique le 20/10/2020
Plan des Héberges indice B — Dossier : 20 0465

Plan des fondations provisoire — MOVPI

Diagnostic Structurel indice B— ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D

Tradugdao livre:

Diagnostico estrutural - 1N 21 0445 - ESIRIS IDF ING

Relatdria geotécnico G2 AVP

Livreto do planc do projeto

Andlise do site - NF HABITAT HQE -QIOS

Planos de arqguivo

Relatorio geotécnico G2 PROInd 0 de 10 set 2021 ([Empresa ROC SOL)
Relatdrio de ensaios ESP.END.003 verificacdo periddica em 20/10/2020
Plano do indice de alojamentos B - Arquivo: 20 0465

Plano de fundagdo provisdrio - MOVPI

Diagndstico estrutural indice B- ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D
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1.5.

Normas utilizadas

As estruturas necessarias para a demcligdo sdo projetadas e dimensionadas
regulamentos EUROCODES, conforme emendas detalhadas neste documento.

Eurocode 0 - Base de cdlculo de estruturas

Conexdes Metdlicas

de acordo com os

MF EMN 1990 Eurnocodes structuraux. Bases de calcul des structures [P 06 -100- 1) 20 mars 2003
MF P 06-100-1 et Eurocodes structuraux. Bases de calcul des structures. 5 juillet 2006
2 Annexe nationale a la MF EN 1990 (P 04-100-2)
Emenda Al [Anexo AZ sobre o cdlculo das pontes) e seu anexo nacional |
MF EN 1920/A1 Eurocodes. Bases de calcul des structures. Amendement Al (P 0s8-100-1/A1)°. 5 juillet 2004
MF EM Eurocodes Bases de calcul des structures. Annexe naticnale a la MF BN 14 decembre
T920/AT /A 1990/A1 [P 0&-100-1/A1/MA) 2007
Eurocode 1= Agodes sobre as estruturas :
HF BN 1921-1-1 Eurccode 1. Actions sur les structures. 20 mears 2003
FFP 0&111-2 Partie 1.1. Actions générales. Poids volumiques, poids propres, charges 5juin 2004
d'exploitation des batiments (P 04111-1) Annexe nafionale aI'EM 19921-1-1 [P
06 111-2)
MFEN 1991-1-2 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 5 juillet 2003
MFEM 1991-1- Partie 1.2. Actions générales. Actions sur les structures exposées au feu (P 20 féwrier 2007
2/ 1A 06112-1)
Annexe nationale & o MF EMN 1991-1-2 (P 061 12-2)
HFEN 1991-1-3 Eurocode 1. Actions sur les structures. 5 avril 2004
MFEN 1991-1- Partie 1.3. Actions générales. Charges de neige (P 06113-1) Annexe 20 mai 2007
3/THA nationdle ala NFEMN 1991-1-3 (P D6113-1/NA)
MFEN 1991-1-4 Eurocode 1. Actions sur les structures. 5 novembre 2005
MFEM 1991-1- Partie 1.4. Actions générales. Actions du vent (P 061 14-1) Annexe nafionale & 27 mars 2008
4/1A la MF BN 1991-1-4 (F 06114-1/NA).
MF EM 1991-1-5 Eurccode 1. Actions sur les structures. 20 novemibre 2005
MFEMN 1991-1- Partie 1.5. Aclions génerales. Actions thermiques (P 041 15-1) 25 mars 2009
e Annexe nationale & la MF EMN 1991-1-5 [P 08115-1/MA)
MF EH 1991-1-7 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 fevrier 2007
NFEMN 1991-1- Partie 1.7. Actions générales. Actions accidentelles (F 06117) & septembre 2008
7N Annexe nalionale ala HFEMN 1991-1-7 (F21711-1/A1)
MF EM 19912 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 5 mars 2004
MF EM 199 1-2/MA Parfie 2. Actions sur les ponts dues au tfrafic [P 06120-1) 13 mars 2008
Annexe nationdle & la NFEN 1991-2 (F 06120-1/MA)
MFEM 1991-3 Euroccode 1. Actions sur les structures. 20 avrl 2007
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MF EM 199 1-3/MA Partie 3. Actions induites parles appareils de levage et les machines (P Janvier 20010
04130)
Annexe nationale & la NF EM 1991-3 [F 06130/MA)
Eurocode 2 - Calculos de estruturas em concreto
MF BN 1992-1-1 Eurccode 2. Calcul des sfructures en béton. 5 octobre 2005
MF EN 1992-1- Partie 1.1. Régles générales et régles pour les batiments (P18711-1) 5 mars 2007
EARA Annexe nafionale ala MFEN 1992-1-1 (P1B711-1/MA)
MF EN 1992-1-2 Eurccode 2. Calcul des sfructures en béton. 5 octobre 2005
MFEM 1992-1- Partie 1.2. Régles générales. Calcul du comportement au feu (P18712-1) 5 octobre 2007
2/NA Annexe nafionale ala MF BN 1992-1-2 (P18712-1/MA)
MF EN 1992-2 Eurccode 2. Calcul des structures en béton, 20 mai 2006
MEEM 1992-2/MHA Fartie 2, Ponts en béton, Calcul ef dispositions constructives (P18720-1) 20 avnil 2007
Annexe nationale & la NFEN 1992-2 (P18720-1/MA)

As partes usadas do EUROCODE sao completadas pelos seguintes documentos:

* Recommandations professionnelles pour I'application de la norme MF EN 1992-1-1 (MF P 18-
711-1} et de son annexe nationale [MF P 18-711-1/MA-Eurocode 2, partie 1-1) relatives au
calcul des structures en béton [version V1/7-3 datéee de mars 2007) ;

DTU13-3

relafif aux dallages (Mars 20035} ;

DTU 21 relatif & I'exécution des travaux en béton ;
BAEL 91 réviseée 99, pour les sujets non fraités par les Eurocodes ;
BPEL 99, Fascicule n® 62 - Titre | - Section Il pour les sujets non fraités par les Furocodes ;

Eurocode 3 - Calculo de estruturas em ago:

MFEH 1993 1-1 Furocode 3. Calcul des structures en acier. 20 octobre 2005
Fartie 1.1 : régles générales et régles pour les b&fiments [P 22-311-1) 20 mai 2007
Annexe nationale ala MFEN 1993 1-1 [P 22-311-1/MA)
NFEM 1993 1-5 Furocode 3. Calcul des structures en acier. 20 mars 2007

Partie 1.5 : Plaques planes. (P22-315)
Arnexe nationale & la NFEN 1993 1-5 (P 22-315/MA]

26 octobre 2007

NFEN 1993 1-6

Eurccode 3. Calcul des structures en acier.
Parfie 1.6 : Résistance et stabilité des structures en coques (F22-316)
Annexe nationale & loNFEN 1993 1-56(P22-314/MA)

20 juillet 2007
7 mai 2010

NFEN 1993 1-8

EFurocode 3. Calcul des struciures en acier.

5 décembre 2005

Partie 1.8 : Cdlcul des assemblages (F 22-318-1) 20 juillet 2007
Annexe nationale alo MFEN 1993 1-8 (P 22-318-1/MA)
MF EM 1993 1-10 Eurccode 3. Cdlcul des structures en acier. 3 décembre 2005
Partie 1,10 : Cheix des qualités d'acier(P 22-380-1) 20 avril 2007
Annexe nationale & lalF EN 1993 1-10(F 22-380-1/1MA)
PRMS_BRNL_EXE_21004_NDC_004 Indice :C
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MF EN 1993 1-11 Eurocode 3. Calcul des stfructures en acier. 20 avrl 2007
Partie 1.11 : Calcul de structures & cébles ou éléments tendus (P 22-381) 2] décembre
Annexe nafionale alablF EN 1993 1-11 [P 22-381/MA) 207

Eurocode 7 - Calculos geotecnicos :

MF EM 1997-1 Furecode 7. Calcul géotechnigue. 20 juin 2005
Partie 1. Régles générales [P?4251-1)

MF BN 1997-1/MA Annexe nationale & la NFEN 1997-1 (PP4251-1/MA) 20 septemibre
2006

As partes usadas do EUROCODE sao completadas pelos seguintes documentos:

e Morme HMNF P 94-261 (luin 2013) — Justification des ouvrages geéotechniques -
MNormesd' applicationnationale de I'Eurocode 7 — Fondations superficielles.

e HNorme NF P 94-262 (Juillet 2012) - Justification des ouvrages géotechniques — Formes
d'applicationnationale de I'Eurocode 7 — Fondations Profondes

s  HNorme NF P 94-28]1 (Aviil 2014) — Justification des ouvrages geotechnigues — Mormes
d'applicationnaticnale de I'Eurocode 7 — Ouvrages de souténement — Murs

o lMorme NF P $4-282 (Mars 2009) — Calcul géotechnique — Quvrages de souténement — écrans

e DIU 1311 ; Fondations superficielles

e DTU13.12: Régles pour le calcul des fondations superficielles

1.6. Disposigoes gerais

1.6.1 Planimetria e altimetria
As dimensdes de nivelamento estéo relacicnadas com o sistema NG GHée2-Alfifudes Mormais.
As coordenadas que definem cada um dos pontos de dados est@o no sistema Lambert 3.
Todas as dlturas so exprassas em mefros.

1.6.2 Paredes periféricas (SS)
Os 3 subsolos existentes sao compostos de 2 tipos diferentes de paredes: Parede concretada in loco
(verde) e Parede diafragma (vermelho). A figura abaixo mostra a localizacdo de cada fipo de parede
perimetral em planta.
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Figura 3: Paredes perifencas existentes
1.6.2.1 Classe do concreto

A classe do concreto de acordo com os fesfes de compress@o no diagndstico estrutural para cada tipo de
parede € a seguinte:

Parede concrefada in loco: C40/50
Parede diafragma: C35/45

As tabelas abaixo mostram os resultados dos testes para cada tipo de parede.
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Tabela 1: Resultados dos testes flico-mecdnicos para PAREDES DIAFRAGMAS

RET =} e | Hauteur Masse My Rupture Roorut | te,mis | Tokls al -
Carotte (mm) (mm} [HiD) lg) (tim?) (kN) [MPa) | (MFa) | (Mpa) £
881 -1 73 148 2,00 1420 2,44 1530 36,8
$81-2 73 148 2,00 1560 2,55 1824 436
s81-3 73 148 2,00 1480 2.42 1495 357 303 | 203 35145
ss2-1 73 148 2,00 1460 2,39 1425 34,1
§83-1 73 146 2,00 1505 246 1852 46,6

Tabela 2: Resultados dos testes fisico-mecénico para PAREDES MOLDADAS

Ref. Diametre | Hauteur | Elancement Masse v Rupture | Rcbrut | reamis | fekls Glaasi
Carotte {mm) [mm) [HID) [E]) ¥m?) (KN} (MPa) (MPa) | (Mpa)
$51-1 73 146 2,00 1495 245 198.9 475
S81-2 73 146 2,00 1515 248 2011 480
S§82-1 73 146 2.00 1480 2.44 17841 425

43,8 43.9 C40/50
§s2-2 73 148 2,00 1505 2,48 1861 445
$83-1 73 148 2,00 1425 243 1943 3’9
§83-2 73 146 200 1470 241 1714 408
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2. CONEXOES

2.1. Esforcos

Para anaglisar as tensBes na conexfio, trabahamos com as forgas normais dos escoras  decompostas
perpendiculamente a alma e perpendicularmente &s mesas das vigas. Estas forgas s@o apresentadas na tabela
abaixo para cada um dos lados, sejo o laodo oeste ou o lado sul. © éngulo destas escoras em relacio & parede
também & mostrado. A forga perpendicular & parede (forga honzontal) = Fi * sin © e a forga paralela @ parede (forga
vertical) = Fi * cos @.

Cas Profilés Effort Normal Angle Force horizontal Force vertical
Buton | Lieme kN J Nb1 (kN Vb1 (kN)
Coté sud
1 HEB 400/340 HEB 200 1401.01 28 664.20 1233.56
2 HEB 400/360/300 HEB 200 1734.73 30 867.37 1502.32
3 HEB220 HEB 200 955.86 44 664.00 687.59
4 HEB 360 HEB 200 847.49 35 486.10 694.22
5 HEB 300 HEB 200 933.53 38 568.30 740.62
6 HEB 220 HEB 200 600.22 52 469.74 373.65
Coté ouest
7 HEB 300/280 HEB 200 964.17 28 452.65 851.31
8 HEB 360 HEB 280 1662.05 30 831.03 1439.38
9 HEB 260 HEB 300 1600.00 44 1111.45 1150.94
10 HEB 280 HEB 200 386.86 36 224.65 314,95
11 HEB 360 HEB 280 976.92 39 614.80 759.21
12 HEB 260 HEB 300 1034.69 52 815.35 637.02

2.2. Conexdes propostas

A montagem proposta consiste em uma ploca metdlica aparafusada na vigo onde a escora é soldada. Assim, ha
uma solda enfre a escora e a chapa, um conjunto de parafusos entre a chapa e a viga. E entdo a viga & fixada a
paorede com os parafusos.

Parede

e

23. Soldas

A soldo entre a escora e o chapa € feita ao longo da alma e ao longe da mesa. Ao calcular o comprimento da solda,
deve-se levar em confa gque, guando o perfil € inclinade. a altura da alma serd alongado. Este alongamento & obtido
calculando: |=d * [cos @ + cos 2D / sin @)

Sendo ™" a largura do alongamento, "d’ o espago onde a solda serd feita e @ o dngulo entre o parede e a escora.,
A figura abaixo mostra a largura "'d” onde a solda serd feita.
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Como os soldos da mesa tém uma penetracdo parcial devido a seu angulo agudo, presume-se que as forgas serao
absorvidas apenas pelos scldas da alma. As forgas utilizados para os cdiculos da solda séo mostradas abaixo:

oL = (Fh*0.5 *sin 45°) /(2 *a* |)

T = (Fh*0.5 * cos 45°)/(2*a%))

T==Fv/(2*a ")

Seja | = comprimento da solda; a = garganta efetiva; Fh = forga honzontal; Fv = forga vertical.

Consideramos que os esforgos de compressio (esforgos honzontais) sao fransmitidos entre o superficie de confato da
escora e da placa. Assim, as soldas ndo tém influéncia na retomada dos esforgos herizontais. De maneira desfavordvel
consideramos que as soldas retomom 50% dos esfargos de compressto.

Utilizamos um ago 5235 para as soldas, com as seguintes caracteristicas:

Acler 5235
fumax(Mpa) 360 |
Pw 0,8
ym2 1,25

A tabela abaixo apresenta as soldas minimas necessanas para o pior case para cada parede. Seja a forga normal
mdxima de uma escora e o menor perfil existente nesta inha de escoras.
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SR ur allie & mm epaiioe | mile 215 sy Epanseu ai e 175 mm
Araisseur A [l 105 inen Apdiaasr wwe 115 wun Apainaeu Are 18 mm
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P [ v LU =] B7ETD I 7 RS ]
| 2, 250208 W | 283420020 e 04, 3809043 b
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ol W Gredids | ans s
angla 34" angla a4 5L
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i m ] = mim
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= 500, 721662 min " 334350887 mm
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it @i [t} 30,5 mm gt wme 10 mm
sorgs utila #mm iy A mm _3mm
B 15475 mon > 54 6 30 veite | B 135 mm > 54 & 30 veritl
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al 12,1720573 Wt a,l 27307740 W a | VLIS kY
|| 50,6349 kN ]| | 4E1S3005 WM 1 ISEEI2D I
] 12,1083 75 &N T T (3 B N
ronglg | Tt |t % meiEn N menaly | Srlltn LTS rgnaly | %3%r 115 305085071
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As soldas sGo padronizadas por andar, portanto, ha uma solda no andar superior de 2 mm, uma solda no
andar médio de 10 mm e uma solda no andar inferior de 10 mm.
Mote: Para as soldas no piso inferior HEB 260 (lado oeste), uma solda nos lados das mesas fol considerada.
Assim, o valor do comprimento efetivo considerado € de 212 mm (177+17,5*2 mm). Deve-se tomar cuidado
para garanfir que a solda seja feita com a mesma garganta efetiva ao longo de todo o comprimento das
scldas, a fim de garantir a resisténcia necessaria.
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24. Conexdo placa-viga

Para o cdlculo da conexdo entre o parafuso e a viga, € considerada uma forga compressiva na viga e
uma forga de corfe aplicada na conexdo. Assim, os parafusos utilizados devem resistir as tensées aplicadas
a eles.

Considersmos um parafuso M20 classe 8,8 com cabeca de 37 mm (medida C na figura abaixo).

| % Baulons.
Classe BE
| JNHeaer Foint fuiz [k/mm ne
S ™2 135
H I
(befors plaling) = e
H | B c | : Difen friax 0
Seraw | TRt |
Mominal sl Dimensone| DI Appra b
Mi2 8 i 22 0 254 | 25 +5
M16 10 a7 | —08 ) 312 | 30 o
M20 13 1 32 37 5
ma2 14 | +08 | 36 _“1 4.6 | 40 ‘Eﬁ
M24 13 | # 47.3 45

Assim, considerando um espagamento minimo de 2 cm entre cada cabega de parafuse, a distancia entre
05 eixos deve ser de pelo menos 5,7cm.
O cdlculo da segdo fransversal minima de um parafuso & redlizado de acordo com EC3 1-8 3.6.1, ou ssja:

Made de ruine Boulons
Ftaiatance a citalionant (.
jar plan e clsadlement Fom = 5::’"

— Sorqio b o pasE pat b par @ bolon
4A ot 'nite 2 1a sacton résistante an ¥acton du boulon 1

pour bes clnsses 40, S0 82 0, =00
pour bos classes 4.8, 56 6.8 90100 5 =00

— loreque be pln ches cisalament passe pat b parfie mon fske di bk
A ws b ahe | secBon Deuke dis boion) - =00

A tabela abaixo verifica a quantidade de parafusos necessarios para cada andar de escoras e o tamanho
relativo das placas, considerando uma categoria de fixacdo aparafusada A.
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COTE 5UD
Cas1 | Cas2 Cas3

Efforts de cisaillement (kN) 1233.56 Efforts de cisaillement (kN) 1502.32 Efforts de cisaillement (kN) 687.59
Boulons quantité 1E Boulons quantité 15 Boulons quantite 14

Eflforts de cisaillement par Efforis de dsalllement par Efforts de chaillement par

boulon {kN) 102.80 boulon (kM) 107.31 boulon (kM) 49,11
Surface du boulon (mm?} 67.70 Surface du boulon (imm’) 279 45 Surface du boulon (mm') 117.90
Diameétre (mm) 18.46 Diamatra (mm) 18 86 Diamétre {mm] 12.76
el [mm) 2215 el [mm) 2215 &1 (mm) 1215
&2 [mm) 2215 e2 (mm} 22.15 &2 (mm) 2215
o1 (mm) an62 pl {mm) 4062 1 (rmm) 40.62
02 [mm) 4431 p? (mm} 4431 p2 (mm) 4431
platine min, (m?) 13679.17 plating min, {m?) 0oz platine min. {m?] 0.02
Largeur platine [mm) 406.31 Largeur platine {mm) 463.31 Largeur platine {mm) 463.31
Ratio 0.92 Ratio 0.54 Ratio .54
COTEOLUEST
Cas? ] | [ | | Cas9

Efforts de cisaillement (kN} B51.31 Efforts de cisaillemnent (kN) 1438.38 Efforts de cisaillement [kN) 1150.94
Boulons quantité 12 Boulons quantité 14 Boulans quantite 14

Efforts de cisaillement par Effarts de csaillement par Effarts de cisaillement par

Loulon {kN) .94 boulon (kN) 1WL¥L boulon [kN) 8L
Surface du boulon (mm’} 184,75 surface du baulon (mm’) 267.74 Surface du boulon (mm’) 214.09
Diametre fmm) 131 Diamitre {mim) 1890 Ciametre (mm] 1601
a1 [mm] 2215 e1 [mm) 2215 &1 (mm) 22.15
22 (mm) 2218 @2 [mm} 2215 e2 (mm) 22.15
ol (mm) 40.62 pl fmm} 40.62 ol (mm) 40.62
52 [mm) 48,31 p2 (mm) 44.31 p2 mm} 44.31
platine min. (m?) 0.02 platine min. {m?) 0.02 platine min. {m?) 0.02
Largeur platine [mm) AUB 31 Largeur platine (mm) a6s 31 Largeur platine {mm) 46441
Ratio o7y Ratio 087 Rastio 0.83
Pi—f——
A —

et B
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CASDI

4cm
Y m— 5 i —
® & ® & ) ®
20 om
H
® o & ® [
A
4cm
cm |57cm 57cm  5Fcm v 57m 5. 7cm SFcm  4¢m
CAS| tw (mm) H{mm)
A HEB 400 135 862
8 HEB 340 12 734
€ HEB 360 125 638
D HEB 300 11 650
£ HEB 280 10,5 607
O caso |l apresentado abaixo ndo leva em conta a presenga de uma viga.
Os espacamentos de 57 mm podem mudar dependendo do selante escolhido.
CASOI
® @ e @
57cm
® @ ® @
5,7 cm H
] B ® @
57 cm
g ®
em |&7em  [57cm by $7cm 1B7cm MHom
CAS Il tw {mm) H{mm)
A HEB 360 12,5 730
B HEB 300 11 510
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CASO I
4cm
\1
® o e e o ®
L
H
® & & ] k) ® @
<l
4cm
4em | 57em | a7cm la7em  sbemibtw B7em &.Fom sdom a7dm  4cm

CASUI  tw(mm) Himm] E{mm)
A HEB 220 95 330 200
B HEB 260 10 384 300

2.5. Enrijecedor
251 Enrijecedor da viga

As vigos ndio resistern &s forgas de cisalhamento na alma, portanto, o uso de um enrijecedor estd previsto. Para seu
dimensionamento, & utiizado o software Robaot,

Os casos mais desfavordveis considerados s8io apresentados abaixo,
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Verifica-se que o uso de um enrijecedor de 10 mm & suficiente para absorver os esforcos cisalhantes.
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Caso 1

Yoma™ a0 i o e mn ety matt B
L 83,7 | Anamlanss fosarnasy hne 1 ttabarant 261
Vo Vg 18 dan el m wnz e
P 5e,0 oy useinss a8 Tame e pret wEa g
[ T Eaz i ais e i
Fastias™ 0w i Rk oo i e the gy MEsRig
B et L st (A

RESISTANCES DU FOTEAL

V™ e n L - Ll
Vipaa® 3 e Plés slanze o carme as i o ceslsmm| mzem
Wgiia Vg e 5 10 €00 < 1,00 e 8,00
Faonna® wat e Piéamtinge dn fm de cotsn f2E2em
Vo F i 18 O S a e ams 1Eay
A 3, par Réviatan es tima de e PR
Hore Farnrsian® 19 88100 P 153
Caso 9

onta™ %00 o +arnean game e oeRMerE (oo
Vapa™ [N i Rémistabon du pasnzay Fhne wedsabemect 2L
Vol Yopna® 10 [T ER i (]
Fowm™ B % | TN 50 M penay sy
W e A Bt elm ey ma
B me® 1ot ¥ ) S ———— waRAEy
gl =10 B el e [ER ]

2.5.2 Enrijecedor das placas

Para evitar o flexdo das placaos. sdo acrescentados reforgos enfre a placa e a parede. Consideramos o case mais
desfavardvel para o dimensionamneto, sendo uma escora HEB 400 conectade a uma viga HEB 200 e uma forga

honzontal aplicada de 1111,45Km.

B =350 mm

A

13 Raidisseur
O Hes 400
O Hes 200

Utilizando uma placa de 20 mm de espessura, constatamos que ela pode resistir a um momento mdwimo de 5,48 kMNm.

e? = 235000 + b
Minax = —g = 0,02 met My, = 5,48 kNm
Assim, utilizando um modelo Robot, observamos os efeitos da aplicagde de uma forga de 1103kN unifomemente
distribuldao sobre a placa no formato de uma escora HEB 400. Usamos um espacomento de le = 130 mm.

Indice :C
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Verifica-se que as placas com um ennjecedor de 10 mm de espessura resistemn aos esforgos aplicados sobre ela.

2.6. Conexao viga-parede

Para o conexdo enfre a viga e a parede. deve-se ufilizar a mesma quanfidade de parafusos que paro a conexao
placa-viga a fim de absorver os esforgos de cisalhomento. Além destes parafusos, & previsto a uliizagdo de 2 parafusos
fodos o5 30 cm de distGncia. Aimagem abaixe ilusira o case 1 estudado precedenfemente.

Caso 1:

Mumero de parafusos = 12 parafusos M20 classe 8.8,

300 mm i Min. 57 mm : 308 it
" | L
@ N ° L] o e e g
I
° e ° ° @ ° e *

O espacamento de 57 mm pode mudar conforme o selante escolhido.
2.7. Conexao entre escoras

Para as conexbes entre as escoras, prevemos uma placa soldada o cada escora e parafusada entre si, como mostra
na figura abaixo.

A conexdo destas escoras sera ulilizado para as escoras cujo comprimento da escora prevista e supenor a 6 metros.
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As baras submetidos a este fipo de conexdio sdio as bamas da segunda e da terceira linha de escoras, assim como as
escoras do lado sudoeste.

Para o dimensionamento, utilizamos o caso mais desfavordvel (caso 2} como apresentado abaixo.

p— 8 o
100 |
B, R
2
& & - ol
e e e
- 8 HEB 300
o & .3 B
e B
Sty s ot il
o i Y 10

£ proposta o ulilizacdo de placas de 10 mm de espessura, 4 parafusos M1é e uma solda com uma garganta de 8 mm.

Os detalhes do cdleculo podem ser enconirados no apéndice.

2.8. Conexao entre vigas

2.81 Proposigao Placa + Parafusos

Para as conexodes entre vigas, prevemos uma placa soldada a uma viga e paratusada a outra placa,
fambém soldada a outra viga. A figura abaixo ilustra este fipo de conexao.
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282 Ladosul
Mo lado sul, somente as vigas HEB200 estiio previstas. Como as tensdes existentes na conexdo sfio muito baixas, a
conexdo & projetada para suportar pelo menos as tensdes mosiradas abaixo.

R Virification manurllc de | sciserblige
Hméra du noeud: [a
Huméro de fassenbinge: [ 1
Efforks infernes dens bs poutre (c5te droit]:

Moment féchseant MLEd = | 5,00 v o,

: | ».n
Effort raceverss  VbLEd = | 25,00 e o
Effrt mal notEd | 7500 ™ A
Elnete de colad s

A conex@o proposta consiste em 4 parafusos (M10 classe 8.8). uma solda de 5 mm de garganta e placas de 6 mm.

Os detalhes do calculo enconfram-se em anexo.

200

HEB 200

B :
N’ HEB 200

2.8.3 Lado oeste

Mo lado oeste, 3 fipos diferenftes de vigas estéo prevista (HEB 200, HEB 280, HEB 300). As forgas aplicadas séio mostradas
abaixo. Observa-se que as forgas aplicadas abaixo para o projefo foram estimadas como sendo maiores do que os
resultados do modelo Robot devido a possiveis falhas de instalag&o.

HEB 200 HEB 280 HEB 300 =
I viitication man (| Vermestion manuele de fissemblage i || TR Vérifization manusile de srsembloge X
Huméra du nosud: [a o Fumidre du noaud: [a |
Mandeo de fassenklage: |4 Hhuméra de Mamcmisoge: thameso dr faascmbloge: Y |
Efforts nternes dans bs poutes (o5te droif): Effers intermes dans la poure Effocts iterres dars 2 poutre (pite drod):
Moment fléchissant wLﬁd-'ﬁ_ ~|lem . Moment Aéchissant MoLEd = | Moment Béchissant MbLEd = 50,00 |k ey
Effort ransversal  Vh1Ed = | 40,00 £ I Efforttarsversal  VoLEd ==l

| Effort vl Wik [2500 @ e Effort 3wl MoLEd i
Elthte de calod smalie | et e cot e [ hote de caded smpbiide

As conexdes propostas consisterm em:

Viga HEB 200: é parafusos (M10 classe 8.8), uma soldo de 5 mm de garganta e placas de 6 mim.

Viga HEB 280: 8 parafusos (22 classe 8.8), uma solda de garganta de 8 mm e placas de 14 mm.

Viga HEB 300: 8 parafusos (M10 classe 8.8). uma soldo de garganta de 8 mm e placaos de 10 mm.
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Os detalhes dos calculos podem serencontrados em ansxo.

200
80
4
s | B
. | 8 g | w20 M|
8_ 3] HEB 200
o ] —1—
e
5 280 ©
100
il
olfo |2 O
o O w2 | wesae [0 -
C &y 2_ o [:]h HEB 280
o|lo g [T
4
]F||
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2.84 Proposicéo Placa + Solda

60 60,60 60
-
3bo

320
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... HEB300

B —

Bt

HEB 300

P

£ proposto uma ceonexdo utiizando somente uma placa onde as duas vigas serao soldadas, como mostra na figura

abaixg.

Assim, as conexdes propostas consisterm em:

Viga HEB 200: placa 5 mm + solda 6 mm
Viga HEB 280: placa 5 mm + solda 6 mm
Viga HEB 300: placa 5 mm + solda 6 mm

A escolha dos conexdes serd feifa em funcdo do faciidade de execugdo.
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2.9. Lado da rampa

Para analisar as tensdes na conexdo, trabalhamaos com as forgas normais das escoras projefadas perpendicularmente
& alma e perpendiculamente a mesa das vigas. Estas forgas sdo apresentadas na tabela abaixo.

Cas Profilés Effort Normal ‘Angle Force horizontal| Force vertical
suton | kN . Nb1 (KN) Vb1 (kN)
Cdté Rampe
1 HEB 220 499,58 27 226,80 44513
2 HEB 220 391,05 315 204,32 333,42
3 HEB 220 701,29 35 402,24 574,46
4 HEB 220 551,96 4“4 383,42 397,05

291 Conexao proposta

A conexfio proposta consiste em uma placa metdlica aparafusada & parede.

FParede ——
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292 Soldas

A soldo enfre a escora e a placao deve ser feita ao longo do alma e oo longo da asa.

A tabela agbgixo mostra as soldaduras minimas necessdrias para o pior caso de cada parede. Sgjo o forga nomal

mdxima de uma escora e o menor perfil exstente nesta inha de escoras.

_ Profile Ha2

angle

n _ﬁ :

onguir s

] AB1,5916
(-]
Spaisseur aille 18 1im @paisseur ailie 18 mim
¢paissaur ame 9.5 mm @paiscour dme 9.5 mm
iE!E LUtile T mm Eﬂl utile Fmm
i B 108,25 mm > 42 & 30 wénfig g 13 10825 mm > a2 & 30 vérfié
fficacs SHUARE T efficacs E A0 iy
s 108,25 Mm 5 108,25 mm
Force Normal buton 499,58 kN Force Mormal buton | 391,05 kN
a_| LA,10732 BN a_| L1 T3S kN
=l 94,56445 kN =il 1,86751 kN
] 1, 1072 h T 13,78773 kN
recinefo | *437ir| 168,0041 racingto | *+37(1| 146,1687
| ptymary s Sujtpurytany | oo}
werlfication _ wibrifié Vertfication  virifié
Ratio 606G Ratio 0306024
Prafild K220 Prefilé 4220
angle ot angle 35"
h 220 mm h L #Eiem
d L 1mm d . em
Longueur 3 . @om Longueur 13 L Zom
M 16,7024 1 33,5508 mm
15 220 mm 15 220 mm
spalsszuraille 16 mm epaisszurallie 16 mm
paisseur dme 5.5 mm epaisseur dme 9.5 mm
gorge utde F mm gorge utde fmm
|n»@-.-5 Itﬁ.}.:m»ﬂ&)ﬂr!rme {Angis e 3 n;ﬂéﬁ::z:-ﬂ&mvmﬂe
R 105,25 mm efficace 7 10535 mm
Fe 551,96 4N F T01.29 ki
4475206 kN a | IN219 kN
129,6108 kN ! 154.8395 ki

R Bnca(ud i
Pareytde)
f wirifis verification  wérifia
Hati2 GBS Hatiz .7 /a512

As soldas de 7 mm sao padronizadas para fodas as escoras.

2.10.

Conexdes escoras-paredes

A conextio entre a placa e a porede sera realizada com parafusas. A tabela abaoixo venfica o guantidade de
parafusos necessdrias para cada andar de escoramento e o famanho relative de cada plating.

Conexdes Metdlicas

COTE RAMPE
cast | [ | [ Casa ] | casa
Efforis do ociliement (kNj - da5,08 ‘Effonsdz osaillement (kn| EEERFS Effors de cxaillemant kN) 27448 effors doosalhomont (k) ELEA ]
Bowlon s quardii [ Bowhar quantité ° Boalores quanihié ] Boulorm gusniité ]
Effurts de cisaillement sar Efforts de cisaillement par Effoats de cisalllement pa Eftorts de cisall lement par

Bewudon (WN) 4,19 Boulon {ki} 55T Doulon [kN) 95,7 Bauion [kN) 617
surface du boulon [mm?) 152,70 Surface du bodon (mm?) 133,72 surface du houlan {mm?) 49,3 Surface du boulon jmm? 17233
Diamétre {mmp 1568 Diamétre fmm) BT Diamatre (mm) 17,5 Diamétre [mm} aE
el {mm) 18,32 =L (mim) 1582 &1 [men) 18,82 el (i) 18,682
o2 {mm) 1842 a2 {men] 18,82 a2 {mm) 1152 02 fmm) 1w
| pE {men] 3d,30 it {mm) i i1 {mm) 45 i |mm) o
P2 (mm) 3764 PR jmem] 17,64 i (mm) T P2 (mmy 37,654
1L [ 106,65 1L |y 106,85 11 {rrins| 106,65 11 men) 106,55
K2 {rmm) nzse 12 [mm) 1zga 12} 1E 12 {men} 11352
plating i, |m*) 430135 whating min, {m*) 01 pilstive min. (i) 001 platine min. (') a0
Barg=ur phatine frrm| 25,60 Eargeur platine {imm] 266 Largeur plistine {mm) 286 Langeur plstine [men] 728,54
Rane o FHatio [ Ratia oz #atio o,

Os espacamentos serdo definidos em fungdo da ficha técnica do fipo de selante escolhido.
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Conexdes Metdlicas

COLAS
iLe o FRAMCE
NORMANDI &
"
CASO IV
@ &
@
1] H
® ]
casv  Rngie )
A 27 525
8 : a5 451
c _ a 357
D i 5 424

O espogamento enfre os parafusos podem mudar em fungdio dos selantes escohidos, ver a ficha técnica.
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Niow = ~850,00  [kN]

Résistance des soudures

A= 66,72 [em?]
Py = 37,60 [em?]
Az = 29,12 [em]
e 7116,38 [cmY]
G ma=Timax = — 180,17 [MPa]
e T -180,17 [MPa]
W= 0,00 [MPa]
Bu= 0,80

Mo e’ + 3 (i )] < F(Buhe)

Vo # + 3% S+ u)]l < f(Bure)
. S 0.9 e

Rigidité de I'assemblage

Effort axial dans la membrure inférieure de la poutre

Aire de toutes les soudures
Aire des soudures horizontales
Aire des soudures verticales

Moment d'inertie du systéme de soudures par rapport a 'axe horiz.

Contrainte normale dans la soudure
Contraintes dans la soudure verticale
Contrainte tangentielle

Coefficient de corrélation
360,34 < 365,00 verifié
360,34 < 365,00 vérifié
180;17 < 262,80 vérifié

Conexdes Metdlicas

[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(5]
[4.5.3.2(6)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(7)]

{0,399)

10;89)

(0,59)

Pas d'efforts axiaux ou de moments dans 'assemblage. Dans ce cas, le logiciel ne calcule pas de rigidites d'assemblage.

Composant le plus faible:
SOUDURES

Remarques
Pince du boulon trop grande.

100 [mml > 80 [mm]

Assemblage satisfaisant vis a vis de la Norme
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Esta nota descreve o processo de escolha da resina quimica (selante) a ser

utilizado nos parafusos para conecta-los a parede, Ocupando 21 paginas
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Selante para os parafusos das vigas

iLe cerraNCE
HURMAND &

1. APRESENTAGCAO GERAL

1.1. Obijetivo da nota

O presente documento tem por objetivo definir as conexdes entre a viga & as escoras para os frabalhos de
demolicdo parcial do edificio locdlizado na avenue du Général de Gaule.

1.2. Apresentacao do projeto

Como parfe do projeto "Résidence LILO" em Puteaux, a Mexity deseja incluir sua operac@o em uma
abordagem ambiental & na certificacdo NF Habilal.

O projeto consiste na desconstrugcao parcial dos dois edificios no local, R+7 € R+%, com 3 subsolos
compartilhados para a construgde de um novo edificio R+11. As paredes periféricas dos subsolos existentes
serdo canservadas.

1.3. Localizacao do edificio

O local esta localizado na 60 Avenue Du General De Gaulle, em Puteaux, limitado por:
Para o MNorte: prédio vizinho
Para o sul: Avenue du General de Gaulle
Ao oeslte: Rue Marcelin Berthelot
Para o leste: prédio vizinho

Figura 1 : Vista de satélife (exfraida: Google Maps)
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‘;OLM Selante para os parafusos das vigas

iLe.cerrance
HOHMANDIE

Figura 2: Planta da operacdo (exfraido: ANALYSE DE SITE)

1.4. Documentos de referéncia

Qs estudos serdo realizados de acordo com os documentos de referéncia listados abaixo:

Diagnostic Structural - 1M 21 0465 - ESIRIS IDF NG

Rappart G2 AVP

Camet des plans projet

Analyses de site — MF HABITAT HQE -QIOS

Plans d'archives

Rapport G2 PRO ind 0 datant du 10 sep 2021 [Enfreprise ROC 301)
Procés-verbal d'essais ESP.EMND.003 vérification péricdique le 20/10/2020
Plan des Héberges indice B — Dossier : 20 0465

Plan des fondations provisoire — MOVPI

Diagnostic Structurel indice B— ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D

Tradugdao livre:

Diagnostico estrutural - 1N 21 0445 - ESIRIS IDF ING

Relatdria geotécnico G2 AVP

Livreto do planc do projeto

Andlise do site - NF HABITAT HQE -QIOS

Planos de arqguivo

Relatorio geotécnico G2 PRO ind 0 de 10 set 2021 (Empresa ROC SOL)
Relatdrio de ensaios ESP.END.003 verificacdo periddica em 20/10/2020
Plano do indice de alojamentos B - Arquivo: 20 0465

Plano de fundagdo provisdrio - MOVPI

Diagndstico estrutural indice B- ED-STR 22.0023- ESIRIS IDF E-D
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1.5. Normas utilizadas

As estruturas necessarias para a demolicdo sdo projetadas e dimensicnadas de acordo com os
regulamentos EUROCODES, conforme emendas detalhadas neste documento.

Eurocode 0 - Base de cdlculo de estruturas

MF EMN 1990 Eurnocodes structuraux. Bases de calcul des structures [P 06 -100- 1) 20 mars 2003

MF P 06-100-1 et Eurocodes structuraux. Bases de calcul des structures. 5 juillet 2006
2 Annexe nationale a la MF EN 1990 (P 04-100-2)

Emenda Al [Anexo A2 sobre o cdlculo das pontes) e seu anexo nacional:

MF EN 1920/A1 Eurocodes. Bases de calcul des structures. Amendement Al (P 06-100-1/A1)°. 5 juillet 2004
MF EM Eurocodes Bases de calcul des structures. Annexe naticnale a la MF BN 14 decembre
19%0/AT/MNA 1990/A1 [P 06-100-1/A1/MA) 2007

Eurocode 1= Agodes sobre as estruturas:

MFEN 1971-1-1 Eurccode 1. Actions sur les structures. 20 mars 2003
FFP 0&111-2 Partie 1.1. Actions générales. Poids volumiques, poids propres, charges 5juin 2004
d'exploitation des batiments (P 04111-1) Annexe nafionale al'EM 19921-1-1 [P
06 111-2)

NFEN 1991-1-2 Eurocode 1. Actions sur les structures. 5 juillet 2003
MFEM 1991-1- Partie 1.2. Actions générales. Actions sur les structures exposées au feu (P 20 féwrier 2007

2/ 1A 06112-1)

Annexe nationale & o MF EMN 1991-1-2 (P 061 12-2)

HFEN 1991-1-3 Eurocode 1. Actions sur les structures. 5 avril 2004
MFEN 1991-1- Partie 1.3. Actions générales. Charges de neige (P 06113-1) Annexe 20 mai 2007
3/THA nationdle ala NFEMN 1991-1-3 (P D6113-1/NA)
MFEN 1991-1-4 Eurocode 1. Actions sur les structures. 5 novembre 2005
MFEM 1991-1- Partie 1.4. Actions générales. Actions du vent (P 061 14-1) Annexe nafionale & 27 mars 2008
4/1A la MF BN T991-1-4 (F 06114-1/NA),
MF EM 1991-1-5 Eurccode 1. Actions sur les structures. 20 novemibre 2005
MFEMN 1991-1- Partie 1.5. Aclions génerales. Actions thermiques (P 041 15-1) 25 mars 2009
e Annexe nationale & la MF EMN 1991-1-5 [P 08115-1/MA)
MF EH 1991-1-7 Eurocode 1. Actions sur les structures. 20 fevrier 2007
NFEMN 1991-1- Partie 1.7. Actions générales. Actions accidentelles (F 06117) & septembre 2008
7N Annexe nalionale ala HFEMN 1991-1-7 (F21711-1/A1)
MF EM 1991-2 Eurocode 1. Actions sur les sfructures. 5 mars 2004
MF EM 199 1-2/MA Parfie 2. Actions sur les ponts dues au tfrafic [P 06120-1) 13 mars 2008

Annexe nationdle & la NFEN 1991-2 [F 06120-1/MA)

MFEM 1991-3 Euroccode 1. Actions sur les structures. 20 avrl 2007
PRMS_BRNL_EXE_21004_NDC_007 Indice :A
Ni cople, ni diffusion sans autorisation de la Direction Technique de Colas Idfn Page:7/21

Analise da viabilidade de demolig¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das

estruturas de conten¢ao conforme os EUROCODES



COLAS

iLe cermANCE
HORMANDIE

Selante para os parafusos das vigas

MF EM 199 1-3/MA Partie 3. Actions induites parles appareils de levage et les machines (P Janvier 20010
04130)
Annexe nationale & la NF EM 1991-3 [F 06130/MA)
Eurocode 2 - Calculos de estruturas em concreto
MF BN 1992-1-1 Eurccode 2. Calcul des sfructures en béton. 5 octobre 2005
MF EN 1992-1- Partie 1.1. Régles générales et régles pour les batiments (P18711-1) 5 mars 2007
EARA Annexe nafionale ala WF EN 1992-1-1 (P18711-1/MA)
MF EN 1992-1-2 Eurccode 2. Calcul des sfructures en béton. 5 octobre 2005
MFEM 1992-1- Partie 1.2. Régles générales. Calcul du comportement au feu (P18712-1) 5 octobre 2007
2/NA Annexe nafionale ala MF BN 1992-1-2 (P18712-1/MA)
MF EN 1992-2 Eurccode 2. Calcul des structures en béton, 20 mai 2006
MEEM 1992-2/MHA Fartie 2, Ponts en béton, Calcul ef dispositions constructives (P18720-1) 20 avnil 2007

Annexe nationale & la NFEN 1992-2 (P18720-1/MA)

As partes usadas do EUROCODE sao completadas pelos seguintes documentos:

* Recommandations professionnelles pour I'application de la norme MF EN 1992-1-1 (MF P 18-
711-1) et de son annexe nationale (MF P 18-711-1/NA-Eurocode 2, partie 1-1) relatives au
calcul des structures en béton [version V1/7-3 datéee de mars 2007) ;

DTU13-3

relafif aux dallages (Mars 20035} ;

DTU 21 relatif & I'exécution des travaux en béton ;
BAEL 91 réviseée 99, pour les sujets non fraités par les Eurocodes ;
BPEL 99, Fascicule n® 62 - Titre | - Section Il pour les sujets non fraités par les Furocodes ;

Eurocode 3 - Calculo de estruturas em ago:

MFEH 1993 1-1 Furocode 3. Calcul des structures en acier. 20 octobre 2005
Fartie 1.1 : régles générales et régles pour les b&fiments [P 22-311-1) 20 mai 2007
Annexe nationale ala MFEN 1993 1-1 [P 22-311-1/MA)
HFEN 1993 1-5 Furocode 3. Calcul des structures en acier. 20 mars 2007

Partie 1.5 : Plaques planes. (P22-315)
Arnexe nationale & la NFEN 1993 1-5 (P 22-315/MA]

26 octobre 2007

MF BN 1993 1-4 Eurccode 3. Calcul des structures en acier. 20 juillet 2007
Parfie 1.6 : Résstance et stabilité des structures en coques (F22-316) 7 mai 2010
Annexe nationale & loNFEN 1993 1-56(P22-314/MA)
MFEN 1993 1-8 EFurocode 3. Calcul des struciures en acier. 5 décembre 2005
Partie 1.8 : Cdlcul des assemblages (F 22-318-1) 20 juillet 2007
Annexe nationale alo MFEN 1993 1-8 (P 22-318-1/MA)
MF EM 1993 1-10 Eurocode 3. Cdlcul des sfructures en acier. 5 décembre 2005
Partie 1.10: Cheix des qualités d'acier(P 22-380-1) 20 avril 2007
Annexe nationale & lalF EN 1993 1-10(F 22-380-1/1MA)
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MF ER 1993 1-11 Eurocode 3. Calcul des stfructures en acier. 20 avrl 2007
Partie 1.11 : Calcul de structures & cébles ou éléments tendus (P 22-381) 2] décembre
Annexe nafionale alablF EN 1993 1-11 [P 22-381/MA) 207

Eurocode 7 - Calculos geotecnicos :

MF EM 1997-1 Furecode 7. Calcul géotechnigue. 20 juin 2005
Partie 1. Régles générales [P?4251-1)

MF BN 1997-1/MA Annexe nationale & la NFEN 1997-1 (PP4251-1/MA) 20 septemibre
2006

As partes usadas do EUROCODE sao completadas pelos seguintes documentos:

e Morme HMNF P 94-261 (luin 2013) — Justification des ouvrages géotechniques —
MNormesd' applicationnationale de I'Eurocode 7 — Fondations superficielles.

e lMNorme NF P 94-262 (Juillet 2012) - Justification des ouvrages géotechniques — MHMomes
d'applicationnationale de I'Eurocode 7 — Fondations Profondes

s  HNorme NF P 94-28] (Awil 2014) — Justification des ouvrages geéotechniques — Mormmes
d'applicationnaticnale de I'Eurocode 7 — Ouvrages de souténement — Murs

o lMorme NF P $4-282 (Mars 2009) — Calcul géotechnique — Quvrages de souténement — écrans

e DIU 1311 ; Fondations superficielles

e DTU13.12: Régles pour le calcul des fondations superficielles

1.6. Disposigoes gerais

1.6.1 Planimetria e altimetria
As dimensdes de nivelamento estéo relacicnadas com o sistema NG GHée2-Alfifudes Mormais.
As coordenadas que definem cada um dos pontos de dados est@o no sistema Lambert 3.
Todas as dlturas so exprassas em mefros.

1.6.2 Paredes periféricas (SS)
Os 3 subsolos existentes sao compostos de 2 tipos diferentes de paredes: Parede concretada in loco
(verde) e Parede diafragma (vermelho). A figura abaixo mostra a localizacdo de cada fipo de parede
perimetral em planta.
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Amitoyen avec 3 nveaux dinfra | [Mitoyen avec 2 nveaux dnira
(étages en dem niveau)
Pas de PM contre notre (&tages en dem| niveau)
Pas da PM cortre notre 50l
parking L

Gl v du Glveral 8¢ Gale
it riw Marzin Berthelon
Futwau (Hauteco-Seirn]
Sesten f 7211

— Volle collzé

— Barol movlde ,

Miloyen avec 5
niveaux dinfra,
100 % PM

| ;) O L L} L | | i
e :?—:I: :|: ;—:l: e 12 :'_| .-_"_rl': .:-_?|1.Z|:-‘_'l—‘:—|'. _"-‘.!
Iil Avenue du Gendral de Gaulle [ —

Figura 3 : Paredes periféricas existenfes

1.6.2.1 Classe do concreto

A classe do concreto de acordo com os fesfes de compress@o no diagndstico estrutural para cada tipo de
parede € a seguinte:

« Parede concrefadain loco: C40/50
« Farede diafragma: C35/45

As tabelas abaixo mostram os resultades dos testes para cada tipo de parede.
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Tabela 1 : Resulfados dos festes fiicos-mecdnicos para PAREDES DIAFRAGMAS

RET =} e | Hauteur Masse My Rupture Rcorut | To,mis | fokls ol .
Carotte (mm) (mm} [HiD) lg) (tim?) (kN) [MPa) | (MFa) | (Mpa) £
881 -1 73 148 2,00 1420 2,44 1530 36,8
$81-2 73 148 2,00 1560 2,55 1824 436
§81-3 73 148 2,00 1480 2,42 1495 3B7 303 | 203 ©35/45
ss2-1 73 148 2,00 1460 2,39 1425 34,1
§83-1 73 146 2,00 1505 246 1852 46,6
Tabela 2 : Resultados dos festes fsicos-mecdnicos para PAREDES MOLDADAS
Ref. Diametre | Hauteur | Elancement Masse v Rupture | Rcbrut | reamis | fekls Glaasi
Carotte {mm) [mm) [HID) [E]) ¥m?) (KN} (MPa) (MPa) | (Mpa)
$51-1 73 146 2,00 1495 245 198.9 475
S81-2 73 146 2,00 1615 248 2011 48,0
S§82-1 73 146 2.00 1490 2.44 17841 425
43,8 43.9 C40/50
§s2-2 73 148 2,00 1505 2,48 1861 445
$83-1 73 148 2,00 1425 243 1943 3’9
§83-2 73 146 200 1470 241 1714 408
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iLe-oerrANCE
HORMAND &

2. SELANTE

2.1. Esforcos

211 Cisalhamento

O selante propostoentre as vigas e as paredes a cada 30cm serve & fransmitir o peso proprio das vigas &
parede. Para definir o tipo de selante, leva-se em conta a viga mais pesada com parafusos a cada 30cm.
Assim, cada parafuso tfransmite os esforcos relativos ao peso proprio equivalente de 30cm de viga. Seja a
viga mais pesada o perfil HEB300 com um peso proprio de 11%7,2é6kg/ml. Constatamos que cada parafuso
recebe uma carga de 3,58kNMN.

212 Tragao

Considera-se que o momento gerado pelo peso proprio da viga gera uma fragdo aos parafusos, de modo
que estas torgas podem ser deduzidas como mostrado abaixo.

1=P*0.3%h/d = 11,93°0,15= 1,77 kN

d=03m

T PD3=11%303

h=015m

Caso as vigas ndo estejam em contafo com a parede, um espacamento maximo de 1 metro pode ser
admitido utilizando parafusos do tipo M16.
Assimh'=0,15+104=1,19meT=14,19.

22 Selante quimico HIT-HY 200-A/HAS-U

Llevamos em conta o caso de um concreto fissurado, a uma disténcia da dorda minima & uma espessura
de suporte padrao. A distancia a borda minima € considerada devido as juntas presentes na parede
diafragma.

Assim, confomre o catdlogo HILTL, verificamos que os parafusos citados abaixo com a resing HIT-HY 200-
ASHAS-U suportam o peso proprio das vigas.

A la distance au bord mini - Béton fissuré - he standard - Version zinguée (5.8/8.8) et inox M8, M10, M12, M16, M20,

M24, M27 et M30 {en kN) Traction
Une cheville isolée. héton C20/25 non ferraillé, fissuré, au bord mini ey (3ans influenc= d'entraxe)
Traction (kN) Cisail [KN)
Aets B Ciin Résistance de caleul ultime Ny Reésistance de calcul ultime Vi
{mm)  [mm)  (mm)
[BAC) HAS-U|[GAC) HAS-U HAS-U A4 [[GAC) HAS-U [GAC) HAS- HAS-U Ad
5.0 0.0 5.0 Uo.n

Ma BO 110 40 470 470 470 2,30 230 230
Mi0 80 120 45 680 | €.60 6,60 290 290 280 Cisaillement
M12 110 140 43 10.40 | 10,40 10,40 3.20 320 3.20
M6 125 161 50 14,20 14,20 1420 4,00 4.00 4.00
M20 170 214 55 21.40 | 21.40 2140 5.30 5.30 5.30
M24 270 286 &0 2000 | 2000 29.00 5,50 £.60 6.60
ma7 240 300 78 36,00 | 26,00 36,00 9,20 9.20 2,20
M0 270 340 g 42 50 | 4_2,50 di.-.’l_D 10,70 10.70 10,70

2.3. Detalhes de posicionamento
Deve-se respeitar os detalher de colocagdo seguintes :
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COLAS Selante para os parafusos das vigas

iLeoerRancE
HORMANDIE

DONMEES DE POSE HIT-HY 200-A ET HAS-U

Diamatra de DRt d Dt:‘wéd!: Epaisssur mini Couple de  Entraxe Distance au
", Ly = )
I'élément Tl passags du support serrage minl  bord mini
Mini  Standard Maxi ) Tust Sirin [

oo (i} e (W) im) i () B mm) ST B0 ey ) gy
Ma 2 10 &0 =1 160 a b+ 303 100 10 40 40
M0 10 12 60 90 200 12 P+ 30 2 100 0 50 45
mi2 12 i 70 10 240 14 b+ 30 2 100 40 50 45
Mi6 18 18 a0 128 a0 18 ha+2ndy £ 78 80
mz0 20 25 %0 170 400 » hy+2xdg 150 30 85
mza 9 28 26 210 480 &6 Ma+ 2% da 200 e 60
maT a7 a0 100 40 540 0 hy+2xdy 27 120 75
Man 30 = 120 a7e 600 33 b+ 2% da 300 140 a0
PLAGE DE TEMPERATURE DE SERVICE

4 Tempé du Température max a long terme  Température max a court terme
Plage de température support dans la matériau support dans la matériau suppart
Plage da famparalure | -40°C a+40°C +24°C +40°C
Flage da tamparature || =40 °C A +80 *C G +80*C
Hiage o# teinparature |1 -AU“0 e H120 0 +r2=C H12 2
Os demais detalhes de posicionamento se enconfram nos anexos.
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Selante para os parafusos das vigas

e cerrance
HORMANDIE

Annexe 1: Resina HIT-HY 200-A

=T

RESINE
HIT-HY 200-A
Résine d’injection Hilti
HIT-HY 200-A avec

tige HAS-U
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iLe.cerrAncE
HORMANDIE

Selante para os parafusos das vigas

HIT-HY 200-A / HAS-U

RESINE D'INJECTION HIT-HY 200-A AVEC TIGE HAS-U POUR ANCRAGE DANS LE

Versions do tige

HAS L veruion ackr s cartane

BETON NON FISSURE ET FISSURE = |
> |
W LT
B

© GRAL HAS-L verwon e padvaind & ol

HAS 11 A8 vor won acs sowydobio

Hetw tnaiom Smenpe C1/027 T m e

fon e
HAS U HCR varsson heuts (esstante 8 \s comoseon 4CH) H m m
f BAFEET
o aor Pohoraies Tt
AT
et

Lawge bki U

P M3 e e s TO et - WO cleae On twstarce 50

A e ngw ey § 4 owre

ETE ETE 110403 Fabte e m
PRGN TR T
Fbamtancs sl IEME 3500612 e [ |
Ly fegatons #f roces vt O e re prLaed | appkeer g Bae
e Artain
Tawre Consms vrvrw
GACHASUSH| %00 %0 %0 50 50 &0 50 %0
GACMASUBS] 600 &0 &0 MO 800 M0 K0 800
L bme)  Résistancs nominals & s Yacton & Metaoe  0ciias o 00 mo | o 70 w0 | w0 o
MASUMCR | B0 M0 B0 M0 B0 MO T T
GACHAS-USS] 400 400 400 400 400 400 400 400
st =) HASUAM | 450 430 450 450 450 4% & 2% 20
A, (') Laction reastate MWE S8 M) 1T M5 ) aSe Ser
W'l Moment do reustance Lo N2 w3 we T s eS| 17 ST
gacasuse] 19 W s 10 20 M0 ol em
_ GACHASUBA] 24 40 84 210 415 TR 1085 MW
Mg, (Hm)  Moment de Seon admivsti ELLY) WASU Ad v M v 20 ws 30 an
HAS. LLHCR M in S M) 415 40 o0 BN
CODES ARTICLES TIGES ET DIMENSIONS CODES ARTICLES RESINE
——
Tige letin  HASU 84 N';“ HABU LS N”:ll m:: Cartouche 330 mi 00 i
[y 2223857 2223858 T 4
. i Kt 10 caouchens ETET TN
W10 ZZME) ZNET IBTOM . ZOME L oo 00T NI
WIS 2223084 222MSE 222086 TIIMAT IIIE Lol e s prbtesbupedrost
ﬂi“{s 113708 13S0 - - e Wat 20 cantouctes. + HOM . AT
MION1IS 2223706 2223080 27082 . maw
K 40 cartouctes B WTEIN
MIG0 2220707 200 DM - ZIMW e+ NOE . SOeS?
MO0 IZINI0 IIIINE  IIIMID  TIEIMT T i cancuches + HOM + St G prasee
WMiZa1i0 Z22081 2237 - - 2N g 100 cauches - 31510920
MIZ00  IZIM3 2IIEM 1237088 . MM 100 cartches + HOF * Sat - 1A 1ee8
MIBO00 2323 DM 11707 . W w0 caneches . 3810822
MIGNO 2223887 2223404 - . sar ey E—
. WnN ;W 27Mm 1ME Imww mwm  MATIERE
" M0 2222828 21V 1237088 - mus g, Matsars Protcton
4 MIGON0 2223860 2223097 INN0% . s WASURA Acow o Ctens P rr—
i M0 Z2IMTO IS 122048 TIMMM ImnNn GAC HASLUA R Mo n e ]
C o WiEa¥O  2220T 2 - - feol 2 HASU BN Ao i cantamn — g
';' MG tB0 2237 22300t 222MAM 33V 3ENH GAC AU Ao mi Crtone G ) st
' W00 I22TE 2200 IZ20AAT  ImA Imem HASUM Acrr wneydabie A
§ wotao 2220870 2203908 1237080 . e HASUMCR a:-um i i
Lo ammse mneer . . W Pordee e S pS——" o
P MAO0  ZIINSY 270008 1ZDAR 1MW MW few SRR 0 RSOOSR R R R 0 B
I W dnd0 2O I070M . 2IMW1
§

T
i
i
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COLAS

iLe oerRancE
HORMANDIE

HIT-HY 200-A / HAS-U

DONNEES DE POSE HIT-HY 200-A ET HAS-U

Selante para os parafusos das vigas

Diametre ge Tiametre ; F D‘:’:‘;‘ Epaisseurmini Couplede Entraxe Distance au
P'elément st P ge du support sermage mini bord mini
Minl Srandard Mawi Toowt Sren Bk

e T e bt Y 1 N e W o
Na & 1 60 &0 160 a he* 302 100 10 40 40
N10 10 12 B0 90 200 12 e + 30 2 100 20 50 45
N2 12 14 7o 110 240 14 e + 30 = 100 40 &0 45
M16 16 18 ] 125 azn 18 et + 2 X tlg 80 75 50
N20 20 2 B0 170 400 bt Fer+ 20 da 150 @« a5
N2d 4 28 o6 210 480 Fu] Pgr* 2ty 200 115 &0
Nar Fr 30 108 240 540 3 Per* 2%y o 120 75
N30 30 35 120 270 B0 a3 P+ 2 X Oo 300 140 A0
PLAGE DE TEMPERATURE DE SERVICE

1 du [ max along terme | emparatUre max a court terme
Place de température suppurl wans |e b fu suppent ohanis he mialeriau suppurl
Page de température | A0S0 & +AD T *24°0 +40 T
Page da tempémture 1| 40°Ca+A0C +50 G “80°C
Plage do tempéralura I 40 *C a+120°C +T2°C +120°C
TECHNIQUE DE POSE
i
Diameétre de la méche Instaliation
Ferforateur
HASU
Rotation percussion Méche creuse Brosse HIT-RB Bouchon HIT-8Z

Ma 10 10
M1D 12 12! 12 1z
Mi2 14 141 14 4
N1k 18 1a RL:] i
M20 2 2 22 2
M24 28 a8 28 28
MET an = a0 20
M3o 35 35 35 a5

T8 utiliser avec Faspirateur Hit d'un volume diaspiration 2 61 Us (VG 2040 Y en mode filaire uniguement)

TEMPS DE DURCISSEMENT

Température du matériau eupport

Durée pratique o inetallaticn

Tempe de durciesement maximal

T (en °C) (S i
-0Ca-5C 1.5h Th
>HC AN 50 min ah
>0*Ca5C 25 min 2h
>5°Ca10*C 15 min 1h
>10°Ca0°C 7 min 30 min
=20 AT 4 min A0 min
*>J0°C 440°C 3 miny 0 min
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COLAS Selante para os parafusos das vigas

iLe.cerrAncE
NURMANDIE

HIT-HY 200-A / HAS-U

INSTRUCTIONS DE POSE
Pergage du trou

it it MU LY D000k (AL ey 3678 ATTTI0_d

4ig
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COLAS

iLe.cerrAncE
HORMANDIE

Selante para os parafusos das vigas

HIT-HY 200-A / HAS-U

VALEURS PRECALCULEES | CHARGES STATIQUES

Pleine masse « Béton non fissuré « hy minimum - Versinn zingués (SRR A) el inox MR, M10, M12, M16, M20, M24, M27

et M20 (en kN)
Une cheville isolée, pleine masse, béton C20/26 non feraillé, non fissuré (sans influence de bord et
dentraxe)
Traction {kN) C (KN
Nsin (MM} g fmm)  Resistance de caleul ullime Ny Résistance de calcul ultime Vg
(GAC) HAS- (GAC) HAS- HAS-U A4 |(GAC) HAS- (GAC) HAS-  HAS-U
use ues uss use Al

Mma 60 100 12,20 1520 13.60 730 11,80 820
Mo &0 100 15,20 15,20 15,20 11,50 18,40 1300
M2 in 100 19.20 1820 19.20 16.50 26,50 18.50
M6 80 118 2340 2340 2340 31,00 40.00 35,00
M70 a0 134 78,00 78,00 28.00 49,00 56,060 6,00
mz2d a6 152 3080 0,80 30,80 61,50 61,50 61,50
ma7 108 108 34,80 36,80 36,80 79,00 73,00 48,00
Mao 120 100 43,10 43,10 43,10 B6,00 BA X 58,50

Traction

Cisaillamant

A la distance au bord mini - Béton nen fissuré - ha minimum - Version zinguée (5.8/8.8) et inox M8, M10, M12, M16,

M20, M24, M27 et M30 (en kN)

Une cheville isclée, béton C20/25 non ferraillé, non fissuré, au bord mini cwn (sans influence d'entraxe)

Traction (ki) Ch (N}
Pecin P G istance de calcul ultime N de calcul uitime Vg
(mm)  (mm) (MM AC) HASU (GAC) HASU HAS-UA4 |(GAC) HASU [GAC) HAS- HAS.U Ad
[X:] B.E 88 UBE

ma 60 10 40 5,00 9,00 9,00 310 310 310
M0 60 100 45 960 9,60 9,60 3,80 380 3,80
MiZ 0 100 4 10,00 10,00 10,00 400 400 400
M6 80 116 50 12,20 12,20 12,20 500 500 5,00
M20 90 1™ 55 14 60 14,60 14 60 6,10 @,10 6,10
M2 96 152 60 16,60 16,60 16,80 (o] 120 1,20
M2T 108 188 75 20,80 20,80 20.80 10.10 10,10 10,10
M30_ 120 190 &0 2400 24,00 24,00 1150 11,50 11,50

Cisaillament

A Ventraxe mini - Béton non fissuré - h. minimum - Version zinguée (5.8/8.8) at inox M8, M10, M12, M16, M20, M24,

M27 et M30 (en kN)
‘valaur pour une cheville, béton C20/25 non ferraillé, non fissuré, & l'enraxe mini Sy (2ans influence de
berd)
Traction (kN) Cisalliement (kM)
Pt i i Bemin de calcul ultime N de caleul ultime Vi
Vo). lmem); om0} (GAC) HAS-U (GAC) HAS-U HAS-UA4 ((GAC)HASY (GAC) HAS- HAS-U A4
5.8 B8 58 uss

Ma 6o 00 40 925 925 9,25 7.30 11,60 820
M0 6o 100 %0 970 970 870 11,50 18,50 13,00
M1z 70 100 80 12,25 1225 12,25 16,75 24,50 18,75
Mie &0 116 73 15,30 15,30 15,30 30,50 30,50 30,50
m20 90 134 0 18,50 18,50 18,50 3700 37,00 37,00
Mm24 95 152 115 75 25 25 41,00 43,00 A3,00
M27T 108 R 120 25,00 25,00 25,00 50,00 50,00 48,00
M3 120 180 140 28,80 20,80 28,80 58,50 99,50 58,50

Traction

Cisailement

Les valeurs précalculées sonl basées sur les lableaux correspondants de | Evaluation Technioue Européenne de la résne HIT- HY 200-A avec
tiga HAS-U (ETE-11/0493 du 14/12/2020), Celui-ci est dispomble en kcha rgement gratuil sur www hilli.fr, Ces valeurs s'ertendent pour un

PRICANE ALl PErTOMIELT &1 LING MISE &N felvre & |8 plage de tamperanrs 1
Pour un adaple & volre app 8

du logiciel PROFIS Engineering est recommandes
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COLAS

iLe.cerrAncE
HORMANDIE

HIT-HY 200-A / HAS-U

VALEURS PRECALCULEES | CHARGES STATIQUES

Pleine masse - Béton non fissuré - he standard - Version zinguée (5.8/8.8) et inox M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27
et M30 (en kM)

Line chevilla isolée, plaine masse, hémnn C20/25 non farraillé, non fissuré (sans influsnce de bord et
d'entraxe)

Traction (k) Clsalllement (kM)

Poia (M) hpey (Mm)]  Réaistanes de ealeul ulfime Ny Résistance de ealcul ultime Vg
(GAC) HAS- (GAC) HAS- HAS-U Ad |(GAC) HAS- (GAC) HAS-  HAS-U

usg uae use vas Ad

ms 80 110 12.00 18,30 13.60 7.20 11.60 810
mMio 20 120 16,30 28,00 21,50 11,50 18,40 820
Mi2 110 140 28,00 37 .50 3155 16,80 26 80 18,80
M6 125 161 4550 45.50 45.50 a0 50,00 3500
w20 170 1 72,00 7100 72.00 48,30 78.00 55,00
m24 210 266 86,00 98,00 99,00 70,40 112 80 820
M7 240 ana 121,00 12100 RO at&n 14 50 4800
Man 270 Aan 145,00 145 00 O 10 1200 179,20 S8 A7

A la distance au bord min| - B&1on non fissuré - her standard - Version zinguée (5.8/8.8) &t inox M8, M10, M12, M16, M20,
M24, M27 et M30 (en kN) Tracicn
Une cheville isclée, béton C20/25 non ferraillé, non fissuré, au bord mini Cen (Sans influence d'entraxe)

Traction (kN) Cisaillement (kN)
[ OO Rézl de calcul ultime N, A de calcul ultime Vg
(mm)(mm) Ay e HASA [GAC) HASU HAS-U A4 |(GAC) HAS) (GAC) HAS-  HASU Ad
58 B N 5.9 ues
M8 @0 110 40 7110 .10 11,10 3.0 330 3.0
M0 90 120 45 13,10 13,10 13,10 415 415 4,18
Mi2 110 140 45 16,60 16,60 18,60 4,50 450 4,50
Mi6 125 161 50 20,00 20,00 20,00 570 570 570
M20 D 24 55 30,60 30,60 30,60 7.50 750 7.50 -
M2 20 206 00 41,20 41,20 41,20 9.0 940 9,40
M2T 240 30 75 51,00 51,00 51,00 13,00 13,00 12,00
M3 270 30 80 80,70 60,70 60,70 15.10 15,10 15,10

A I'entraxe mini - Béton non fissuré - ha standard - Version zinguée (5.8/8.8) et inox M8, M10, M12, M16. M20, M24, M27
et M30 (en kN)

Valeur pour une cheville, béten C20/25 nan farraillé, non fissuré, 2 lentrave minl S« (sans influence de Traction

bord)
Traction (kM) Cisalllement (k)
Mete v S Résistance de calcul ultime N Résistance de calcul ultime Y
(mm) mm) Amm) e ) HASU (GAC) HAS-U HAS-U A4 |(GAC) HASU (GAC) HAS. HAS.UAd
5.8 B.8 §8 ugs
" ma a0 110 40 13,60 13,60 13,60 7.30 11,60 8,20
¢ M0 90 1 50 16,50 16,50 18,50 1150 18.40 13,00 Cisaillament
= M1z 110 140 0 22,30 2230 2230 16.75 26,90 18,680
;} Mi6 195 @t 75 27.50 2075 2075 3120 0,00 3500
5 M2 t7o 24 m 42 50 42 50 42 50 46,00 72,00 55,00
;o oma 20 w115 50,00 50,00 50,00 70,40 112,80 8,20
E mar 20 300 120 71,00 71,00 71,00 61,00 142,00 48,00
POMW0_ 010 Mo 40 85,00 85,00 85,00 112,00 170,00 58,55
; Les valeurs précalculées sont baséas sur les tableaux comrespondants de |'Evaluation Technigue Européenna da la résine HIT-
§  HY 200-Aavee tige HASUI (ETE-11/0493 du 14/12/2020) Celui-ci ast di ible an télécharg gratuit sur weaw hilti fr. Ces
E valeurs s'entendent pour un percage au perforateur et une mise en ceuvre a la plage de temperature 1.
3 Pourun dimensionnemant adapté & votre application, |'utiisation du logiciel PROFIS Enginearing estr i
68
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COLAS Selante para os parafusos das vigas

iLe.cerrAncE
HORMANDIE

HIT-HY 200-A / HAS-U

VALEURS PRECALCULEES | CHARGES STATIQUES

Pleine masse - Béton fissuré - hey minimum - Version zinguée (5.8/8.8) et inox M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27 et

M30 (en kN)
Line chevilla isolée, plaine masse, héwnn C20/25 non ferraillé, fissuré (sans influence de hard at Traction
d'entraxe)
Traction (kM) Clsaillement (kM)
Betmn (MM)  hgo (mm]  Rénistanes de ealeul ulfime N,y Résistance de ealcul ultime Vg
(GBAC) HAS- (GAC]) HAS- HAS.U Ad |[GAC) HAS- (GAC) HAS. HAS-U
UsE usae uss uas Ad

Mg Lil1] 100 7.50 7.00 7.0 7.30 11.60 820
M0 60 100 940 810 840 1150 1640 1260 Ohaillsnent
M1z 70 100 12,90 1290 12,80 16,80 26.80 18,20
mMi6 &0 116 16,30 16,30 16,30 3100 3270 270
M20 a0 13 19,50 1250 18,50 39,00 38.00 39.00
W24 88 a2 21,50 2150 1,50 4300 4300 4300
M2 108 188 26 60 26 60 25 RO A1.50 51,50 4800
E] 1M 160 30,10 AN n an in A0,00 ROLON SA 5N

A la distance au bord mini - B&1on fissuré - he minimum - Version zinguée (5.8/8,8) etinox M8, M10, M12, M16, M20,

M24, M27 et M30 (en kN) T rction
Une cheville isclée, béton C20/25 non ferraillé, fissuré, au bord mini crin (sans influence d'entraxe)
Traction (kN) Cisaillement (kN)
Newn N G Rés de caleul ultima N, Ré de calcul ultime Vg
(mm)(mm) M) A [GAC) HASU HAS-U A4 |(GAC) HAS (GAC) HAS-  HASU Ad
58 (X] — 58 ue.se

M8 60 10 40 440 440 .40 2.0 270 720
M0 60 10 45 580 5,60 5,80 270 2,10 210 Cisaillement
Mi2 70 100 45 7.00 7.00 7.00 2,35 285 285
Mi6 &0 16 50 8,50 8,50 8,50 3,60 360 3,60
M20 90 114 55 10,20 10,20 10,20 430 430 430
M4 96 152 0o 11,80 11,80 11,80 210 3,10 5,10
M7 108 188 75 14,50 14,50 14,50 710 710 7,10
M 120 190 B0 1680 16,80 16,80 8,10 810 810

A l'entraxe mini - Béton fissuré - her minimum - Version zinguée (5.8/8.8) et inox M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27 et

M30 (en kN)

‘Valeur pour une cheville, béten C20/25 non femaillg, fissuré, 2 'entraxe mini Smo (sans influencae de Trachon

bard)

Traction (kN) Cisaillernent (kN)
Petmin P Sun i de calcul ultime Ny Resistance de calcul ultime Vy
(mm) M) A e ) HASAI (GAC) HASAU HAS-U A2 |(GAC) HASAJ (GAC) HAS- HAS- Ad
5.8 B.E 58 UBE

M8 60 100 40 500 500 500 730 11,60 8,20 Y

Mi0 60 100 50 620 6.20 620 1150 12,40 1240 Cisalllement §

Miz 70 100 60 8.50 850 850 16.75 17,25 17,5 T

Mi6 &0 116 75 10,75 10,75 10.75 2150 21.50 .50 ;_

M20 90 134 80 13.00 13.00 13.00 26 00 26,00 26,00 3

M24  Of 152 115 15,00 15,00 15,00 a0 10 An10 an,10 3

M2T DR 1RR 1E0 17,50 17,50 17,50 3500 35,00 35,00 H

M3 120 190 110 2040 20,00 2080 1180 41,80 41,80 b
£

Les valeurs précaiculées sont baséas sur (e 1ableaux corespondants de I'Evaiuation Tachnique Européanne da Iz résina HIT- 'f

HY 200-A avec tige HAS-U (ETE-11/0493 du 14/12:2020). Celui-ci est disponible en télécharg gramit sur www hiltlfr, Ces £

valeurs s'entendant pour un percage au perforaleur et Une mise en ceuvre & |a plage de tempérare 1. §

Four un dimensionnement adagte 3 votre application, | ubisation du logiciel PRUKIS Eng gestr c i

e
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COLAS Selante para os parafusos das vigas

iLe.cerrAncE
HORMANDIE

HIT-HY 200-A / HAS-U

VALEURS PRECALCULEES | CHARGES STATIQUES

Pleine masse - Béton fissuré - hy standard - Version zinguée (5.8/8.8) et inox M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27 et

M30 (en kN)
Line cheville isnlés, plaine masss, héton C20/25 non faraillé, fimsurs (sans imiusnce de bard st
d'entraxe)
Traction (k) Clsalllement (kM)
o (MM} hpq (Mm]  Réaistanes de ealeul ulfime N, Résistance de ealcul ultime Vo
(GAC) HAS- (GAC) HAS- HAS.U Ad |(GAC) HAS. (GAC) HAS- HAS.U
usg uae use vas Ad

wa &0 110 10,00 10,00 10,00 T30 11,50 .20
M0 90 120 14,00 14,00 14.00 11,50 1850 13,00
M12 110 140 P340 2349 paih] 16,70 7650 1870
WM& 125 161 32,00 AZ00 32,00 .00 50.00 35,00
mz20 170 14 50,50 50,50 50, 50 48,30 760,00 55,00
m24 70 266 69,50 59 50 B0 50 70,40 112 80 79,20
Ma7 240 300 85,00 BE 00 80,00 91,50 146.50 48,00
M30 270 340 101,00 101.00 08,00 112,00 17020 §8.82

A la distance au bord mini - Béton fissuré - hy standard - Version zinguée (5.8/8.8) et inox M8, M10, M12, M18, M20,
M24, M27 et M30 (en kN)
Une cheville isclée, béton C20/25 non ferraillé, fissuré, au bord mini crin {sans influence d'ent )
Traction (kM) Cigaill (kM)
de calcul ultime N de calcul ultime Vg
(GAC) HAS-U (GAC) HAS-U HAS-UA4 [(GAC)HAS-U (GAC) HAS- HAS-U A4
68 BE LK} uss

hets B €
[mm) (mm) (mm)

M8 80 110 40 470 470 4,70 230 2,30 230
M0 90 120 45 6,60 660 660 2,00 280 2,90
Mi2 110 140 45 10,40 10,40 10,40 3.20 320 3.20
M16 125 161 50 14,20 14,20 14,20 400 400 400
M20 170 214 55 21,40 21,40 2140 530 530 5,30
M24 210 286 60 29,00 29,00 29,00 5,60 6,60 6,60
M2T 240 300 75 36,00 36,00 38,00 920 8,20 8,20
M3 270 M0 80 42,50 42,50 42,50 10,70 10,70 10,70

A l'entraxe minl - Béton fissuré - he standard - Version zinguée (5.8/8.8) et Inox M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27 et

M30 (en kN)
Valeur pour une cheville, béten C20/25 non femailld, fissuré, & I'entraxe mini S (sans influence de Traction
bard)
Traction (kN) Cisaillernent (kN)
Pote P B Resistance de calcul ultime Ny Resistance de calcul ultime Vi
(mm) (mm) (MM} o) HASU(GAC) HAS.U HAS.UAA [[GAC) HAS U (GAC) HAS. HAS.U A1
58 B8 58 ugs
. Me B0 10 40 655 6.55 6.55 730 11.60 820
2 M @0 1m0 G0 9,10 9,10 9,10 150 1840 13,00
5 M2 110 140 B0 14,40 14,40 14.40 18.75 26,90 18,80
ToMIE 125 161 75 10,25 10,25 19,25 31,20 38,30 35,00
S om20 D 21 oo 20,75 20,75 29,75 4900 58,50 56,00
; M24 M0 286 115 41,00 41,00 41,00 70.40 £2,00 70,20
. M2r o pdn 300 120 40,50 49,50 45,50 o100 46,00 49,00
3 M0 270 M0 440 54,50 59,50 59,50 112,00 119,00 58,50
%
; Les valeurs pracalculdes sont baséas sur les fableaux comespondants da |'Evaluation Technique Européenne de la resine HIT-
5 HY 200-Aavec ige HAS-U (E1E-11/04893 du 14122020} Celui-o est dsp en g gratuit sur www_hiltitr. Ces
£ valeurs s POUr UN percags au et une mise en geuvre & |a plage de lemperature 1.
g Four un dmensionnement acagte & votre application, | utisation du logiciel PRURIS Eng gestr c
m HILTT France T 0825 010 505 | F UBZS 025 555
a8 126 rue Gallieai it e vl bt fa
92100 Boumone-Billancourt wwow il ir
PRMS_BRNL_EXE_21004_NDC_007 Indice :A
Ni copie, ni diffusion sans autorisation de la Direction Technique de Colas Idfn Page : 21/21
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Planta baixa do subsolo SS3 com localizacido das escoras a serem

posicionadas, fundacées existentes e fundacoes futuras

Andlise da viabilidade de demoli¢dao de um edificio de 10 andares e dimensionamento das

estruturas de conten¢ao conforme os EUROCODES
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Apresentacao dos cortes em planta baixa. Neles sdo apresentados os

detalhes das escoras, conexoes e fundacgoes

Bernardo Cobalchini Lassen. Porto Alegre: EE/UFRGS, 2023
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Apresentacao dos cortes em planta baixa. Neles sdo apresentados os

detalhes das escoras, conexoes e fundacgoes
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