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A teoria espectral de grafos é uma area da matematica que procura obter propriedades
estruturais de grafos a partir de matrizes associadas. Para tal, sdo definidas algumas
matrizes, como a matriz de adjacéncia que utiliza as conexdes entre vértices para
definir os valores das entradas da matriz. A partir desta matriz, define-se a matriz
Laplaciana de um grafo G, que é a matriz dada por L = D — A, onde D é uma matriz
diagonal com d; = d(v;), onde d(v;) é o grau do vértice v; e A € a matriz de adjacéncia
de G. O objetivo desta pesquisa foi estudar a familia de grafos Lollipop, que sdo grafos
formados por um ciclo de comprimento k conectado a um vértice pendente de um
caminho de n vértices, denotamos estes grafos por L, . Para estudar estes grafos,
utilizamos os softwares AutoGraphiX e SageMath. O AutoGraphiX permite fazer
buscas por grafos que otimizem um certo parametro escolhido. Ja o SageMath
possibilita calcular e observar certos parametros espectrais dos grafos, por meio do
qual conseguimos observar o0 comportamento do maior autovalor laplaciano,
denominado indice laplaciano, destes grafos e conjecturar alguns resultados.
Estudamos o comportamento do indice laplaciano destes grafos conforme variamos o
comprimento do ciclo e do caminho. Observamos que, fixado k, a sequéncia dos
indices laplacianos de L, ,,, conforme n aumenta, € monotona e limitada e, portanto,
convergente. Denotando x, como o limite dos indices dos grafos L, x, observamos

or fim que a sequéncia (u, ) € convergente para 4.5 com os termos de indice impar
k/k

convergindo de maneira crescente e 0s pares de maneira decrescente. A
convergéncia para 4.5 esta de acordo com o limite de Hoffman para o indice laplaciano
quando a sequéncia dos grafos € construida mediante a subdivisao de arestas [1].
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