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O presente trabalho propõe o uso de ML [1] para tratar o tema de transições de fase
em sistemas de spins. Já se sabe que ML pode ser eficiente na determinação tanto do
ponto onde a transição de fase ocorre [2] quanto do tipo de simetria que é quebrado [3].
E é justamente os resultados que estamos interessados em reproduzir e entender. Um
sistema de spins é caracterizado pelo valor em cada um dos seus sítios. E cada sistema,
em uma rede quadrada, possui N = L × L sítios, onde L é o tamanho do lado da rede.
Assim, o trabalho buscou formas de reduzir a dimensão dos sistemas de spins, utilizando
a Análise dos Componentes Principais, Principal Component Analysis (PCA). O PCA é
um algoritmo que busca correlações nos dados e indica o número mínimo de fatores que
ele acredita ser necessário para apontar todas informações relevantes. Em um primeiro
momento foi utilizado o modelo de Ising [4], pela sua simplicidade e vasta literatura. Ao
aplicar o PCA no modelo de Ising foi notado que apenas um componente principal. Ao
projetar os dados originais, que são as configurações de spins, no componente principal, foi
identificado que o componente principal é a magnetização do sistema. Ao reduzir o sistema
em um número menor de características podemos visualizar melhor como ele se comporta
e aplicar algoritmos de clusterização, outro método de aprendizado não supervisionado.
Pode-se citar algumas perspectivas de continuidade do projeto: aplicar outros métodos
de aprendizado não supervisionado e aplicar em outros modelos, como o Potts ou Gás de
Rede.
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