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Autonomia se Ensina?

/s it possible to teach autonomy?

Resumo

Embora a autonomia seja uma competéncia citada em grande
parte dos Projetos Pedagdgicos de Cursos de Engenharia,
raramente se encontra qualquer referéncia a forma como esta
competéncia é desenvolvida ao longo do curso. Centrados no
dominio cognitivo, os Planos de Ensino sequer citam os
objetivos, métodos e sistema de avaliagdo que sdo utilizados
para desenvolver as habilidades e atitudes que, juntamente com
o conhecimento, irdo compor esta competéncia. Neste artigo é
apresentada a metodologia utilizada para desenvolver e avaliar
a autonomia de estudantes de um tradicional Curso de
Engenharia brasileiro. Descreve-se a evolugdo da atividade
Aprendizagem Auténoma, criada com o objetivo de desenvolver
a autonomia. O estudo mostra que h& uma relagdo entre a
autonomia e os resultados obtidos no dominio cognitivo.

Palavras-chave: =~ Autonomia.  Avaliagdo. = Competéncia.
Engenharia.

Abstract

Although autonomy is a competence cited in most of the
Pedagogical Projects of Engineering Courses, there is rarely any
reference to how this competence is developed throughout the
course. Centered on the cognitive domain, the Teaching Plans
do not even mention the objectives, methods and evaluation
system that are used to develop the skills and attitudes that,
together with knowledge, will compose this competence. This
article presents the methodology used to develop and evaluate
the autonomy of students in a traditional Brazilian Engineering
Course. The evolution of the Autonomous Learning activity,
created with the aim of developing autonomy, is described. The
study shows that there is a relationship between autonomy and
the results obtained in the cognitive domain.

Keywords: autonomy, evaluation, competence, engineering
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1. Introdugéo

No ano de 2019, o Ministério da Educacgdo (MEC),
através da Camara de Educagao Superior do Conselho
Nacional de Educagdo definiu novas diretrizes para os
Cursos de Engenharia Brasileiros (MEC, 2019), nas
quais sdo especificados conhecimentos, habilidades e
atitudes a serem contemplados nos Projetos
Pedagdgicos de Cursos (PPC). O Quadro 1, abaixo,
mostra as principais caracteristicas especificadas como
perfil do egresso de Cursos de Engenharia. Observe
que estas caracteristicas pressupdem o conhecimento
técnico, mas, principalmente, referem-se a habilidades
e atitudes, exigindo que os cursos desenvolvam suas
atividades considerando objetivos educacionais que
raramente constam dos planos de ensino.

Quadro 1. Diretrizes Curriculares de Engenharia —
perfil do egresso

Art. 3° O perfil do egresso do curso de graduagdo em
Engenharia deve compreender, entre outras, as seguintes

caracteristicas:

I.  ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo,
criativo, cooperativo e ético e com forte formacdo
técnica;

ll. estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar
novas tecnologias, com atuagdo inovadora e
empreendedora;

lll. ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuérios,
formular, analisar e resolver, de forma criativa, os
problemas de Engenharia;

IV. adotar perspectivas multidisciplinares e
transdisciplinares em sua pratica;

V. considerar os aspectos globais, politicos, econémicos,

sociais, ambientais, culturais e de seguranca e saude

no trabalho;

atuar com isencdo e comprometimento com a

responsabilidade social e com o desenvolvimento

VI

sustentavel.

Fonte: (MEC, 2019)

As expressbes Atividade de Ensino e Plano de
Ensino frequentemente utilizadas no detalhamento dos
Projetos Pedagdgicos de Curso sdo o reflexo de uma
abordagem centrada no dominio cognitivo, que utiliza
a expressdo “ensino” para definir o tipo de atividade
realizada. Seria possivel ensinar habilidades e atitudes?
N&o seria a expressdo correta desenvolver habilidades
e atitudes?

A mudanca de paradigmas traz consigo questdes
praticas que vdo muito além da substituicdo da palavra
ensinar pela palavra desenvolver. Afinal, que atividades
o docente deve realizar com seus estudantes para que
eles desenvolvam as caracteristicas apresentadas no
quadro 1, acima? A metodologia de aprendizagem por
recepcao (aulas expositivas) tradicionalmente utilizada
na maioria das escolas é adequada para desenvolver
habilidades e atitudes? Os estudantes e professores
que, historicamente se acostumaram a metodologias
nas quais o professor é o responsével por ensinar,
aceitardo um novo contexto no qual os estudantes sdo
os protagonistas de seu proprio processo de
desenvolvimento de competéncias?

A aderéncia de um Projeto Pedagdgico de Curso
a estas novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN)
pode ser mais facilmente obtida quando se cria um
novo Curso de Engenharia, escrevendo seu projeto
pedagdgico a partir de uma folha em branco. Neste
caso a palavra projeto poderd ser utilizada no seu
significado mais puro, como uma projegéo de realidade
futura, existente apenas no papel. De forma similar a
um projeto de engenharia, as DCN serdo as
especificages iniciais do projeto pedagdgico, a partir
das quais serd elaborado o detalhamento, que inclui
ndo apenas a visao geral, mas também a especificacdo
mais detalhada das atividades realizadas ao longo do
curso.

Por outro lado, o enquadramento de um curso ja
existente as novas diretrizes curriculares pode ser uma
tarefa de grande complexidade, especialmente
quando se tratam de cursos j& consolidados, ancorados
na visdo cognitivista e estruturados para metodologias
voltadas para a aquisicdo de conhecimento. Nestes
casos, serd necessario ocorrer uma mudanga nas
estruturas, sistemas e métodos e, principalmente, sera
necessario o convencimento de todos os atores de que
esta mudanca sera para melhor.

Felizmente, grande parte dos Cursos de
Engenharia Brasileiros ja desenvolvem de fato o perfil
especificado nas DCNSs, o que faz com que a proporgéo
das mudancas necessérias ndo seja tdo grande quanto
parece num primeiro momento. Isto é, uma parte da
adequagdo as novas DCN é apenas ajuste da
documentagdo a realidade ja existente, o que, no
jargdo da engenharia é comumente chamado de as
build (como construido), uma vez que nao se trata de
um ajuste da documentagdo de projeto aquilo que foi
efetivamente concretizado.
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A adequagdo dos Cursos de Engenharia as novas
DCNs devera considerar duas questdes relacionadas as
mudancas necessarias:

1. A questdo formal: existem evidéncias objetivas
de que o curso esta adequado as Diretrizes Curriculares
Nacionais?

2. Aquestdo pragmaética: como o perfil descrito nas
DCN é/seré desenvolvido na pratica?

Os aspectos formais e pragmaticos estdo
intimamente relacionados, mas diferem porque o
desenvolvimento de habilidades e atitudes pode existir
no papel e ndo existir na pratica ou vice-versa.

Em cursos que ja desenvolvam as habilidades e
atitudes especificadas nas diretrizes curriculares, a
questdo formal pode ser solucionada de uma maneira
menos complexa, bastando adequar a documentagdo
do curso (PPC, Grade Curricular, Planos de Atividades,
Sistema de Avaliacdo, Registros das Atividades,
Avaliagbes, Sistemas Informatizados etc.) as praticas ja
implementadas. Observe que, mesmos nestes casos, o
registro formal relacionado ao desenvolvimento de
habilidades e atitudes pode demandar um esforco
significativo de mudangas dos sistemas e estruturas que
foram originalmente desenvolvidos com uma filosofia
centrada no conhecimento.

Neste artigo é apresentado um relato sobre a
metodologia utilizada para adequar as novas DCNs um
curso tradicional de Engenharia, consolidado como um
dos melhores do Brasil (nota 5 no ENADE). E descrita a
evolugdo da atividade denominada Aprendizagem
Autébnoma, realizada pelos calouros (ingressantes no
curso) com o objetivo de desenvolver habilidades e
atitudes num contexto interdisciplinar com uso
intensivo de Tecnologia de Informacédo e Comunicagdo
TIC).

2. Contextualizagdo

O Curso de Engenharia Elétrica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul é um dos cursos mais
antigos do Brasil. Criado no final do século IX, muito
antes da existéncia do Ministério da Educacdo (MEC).
No ano de 2006, através do Decreto n° 5773
(Presidéncia da Republica, 2006), estabeleceu-se a
exigéncia de que as instituigdes de ensino superior
protocolassem um pedido de reconhecimento dos
cursos ao qual deveria ser anexado o PPC. Com o
objetivo de atender as exigéncias legais foi elaborado o
PPC, partindo de uma premissa de documentagao da
realidade existente.

Nesta ocasido ja havia no PPC diversas
caracteristicas do egresso que ainda ndo constavam
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como exigéncias definidas nas DCNs e foram
formalizadas mais de uma década depois, no ano de
2019 (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2019). O Quadro
2, mostra um recorte destas caracteristicas, constantes
do PPC do curso, no ano de 2009.

Quadro 2. Perfil do Egresso —PPC Engenharia Elétrica
UFRGS

O Curso de Graduacédo em Engenharia Elétrica tem como

perfil do formando ... as seguintes caracteristicas:

» Exceléncia académica em ciéncias exatas e
eletromagnetismo;

« Eticae profissionalismo;

+ Autonomia na busca de solugées de problemas;

» Competéncia para atuar nas areas de analise,
simulagéo, projeto, desenvolvimento e
implementagdo/producéo de sistemas e dispositivos
eletroeletrénicos;

* Qualificagdo para atuar nos diversos segmentos da
engenharia elétrica: energia elétrica, eletrénica
analégica e digital, controle e automagéo e
telecomunicagées;

* Qualificagdo para atuagdo em outros segmentos de
mercado, que valorizem: a autonomia na busca de
solugdo de problemas, habilidades para ciéncias
exatas, uso de ferramentas computacionais, ética e
profissionalismo.

Fonte: (UFRGS, 2009)

A Atividade “Aprendizagem Auténoma |” foi
introduzida no curriculo do curso a partir de 2018,
portanto um ano antes da publicagdo das novas
Diretrizes Curriculares de Engenharia. Trata-se de uma
atividade obrigatoria para os ingressantes no curso que
foi criada com trés objetivos:

1) Desenvolvimento de uma atitude autébnoma e
habitos de estudos adequados ao curso.

2) Documentar como o curso desenvolve a
competéncia autonomia, citada no PPC como
caracteristica do egresso do curso.

3) Disponibilizar evidéncias objetivas sobre as
competéncias  desenvolvidas, que possam  ser
analisadas nos processos promovidos pelo MEC para
avaliagdo dos cursos de graduacg3o.

Na secao a seguir sera apresentada a metodologia
utilizada para implementar e aperfeicoar a atividade
Aprendizagem Auténoma.

3. Metodologia
O processo de introdugdo da atividade

Aprendizagem Auténoma ocorreu a partir do segundo
semestre letivo de 2018. Nos semestres seguintes foram
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implementadas melhorias incrementais baseadas na
analise de resultados obtidos nos semestres anteriores.
A metodologia de melhoria incremental ou
aperfeicoamento em espiral possuem uma mesma
filosofia, a partir da qual sao propostas diversas
nomenclaturas, adaptadas para os diferentes contextos.
A Figura 1, abaixo, mostra o método utilizado sob duas
perspectivas:
1) Perspectiva de gestdo de curso: utiliza ciclos PDCA
(Plan, Do, Check Act) (Maruyama e Inoue, 2016);
2) Perspectiva de pesquisa experimental: trabalha com
ciclos Hipdtese — Experimentagdo — Andlise de
Resultados — Trabalhos Futuros.

A mesma légica mostrada na Figura 1, podera ser
observada no ciclo de Kolb (Kolb e Kolb, 2005, 2012),
quando aplicada a processos de ensino e aprendizagem
experimental ou nos processos de desenvolvimento de
software em espiral (AMARAL, 2017; GAMBOA, 2018).

Figura 1. Melhoria incremental

Plan

Hipotese

Do

Trabalhos Futuros

Experimentacao

Check

Analise Resultados

Fonte: Elaborada pelo autor.

Nas segdes a seguir serdo apresentados os trés ciclos
de implementagdo Aprendizagem Auténoma segundo
a sequéncia mostrada na Figura 1:

1) Ciclo I: implementagao inicial

2) Ciclo II: primeiro ciclo de melhoria incremental;

3) Ciclo lll: segundo ciclo de melhoria incremental.

4. Ciclo |

O primeiro ciclo de implementagédo partiu de uma
especificagdo inicial, cuja principal motivagdo foi a
preocupagdo com o grande nimero de estudantes que
abandonam o curso nas suas etapas iniciais (evasao).

A evasdo no ensino superior é objeto de inimeras
pesquisas, a maioria das quais procura identificar as suas
causas (BARBOSA; MEZZOMO; LODER, 2011; BUNGAU;

POP; BORZA, 2017, CASANOVA et al., 2021; CHRISTO,;
DE RESENDE; KUHN, 2018; DE CAMPOS et al., 2020;
TAYEBI; GOMEZ; DELGADO, 2021).

Entre as principais causas da evasdo citadas na
bibliografia, citam-se as lacunas cognitivas trazidas do
ensino bdsico, que muitas vezes representam um
obstaculo para acompanhar o curso devido a auséncia
de conhecimentos nos quais ancorar os novos elementos
de informagdo, essenciais para que ocorra uma
aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003; MOREIRA,
2014).

Neste contexto, é essencial que estes estudantes que
ingressaram no curso sem a base necesséria para
acompanha-lo busquem aprender de forma auténoma
aqueles conceitos necessérios para a aprendizagem dos
contelidos programados para a primeira etapa do curso.

A motivacdo secunddria para a criagdo da atividade
Aprendizagem  Auténoma  estd relacionada a
necessidade adequar os hébitos de estudo ao contexto
do ensino superior. Existem estudantes que, a despeito
de terem uma sélida base cognitiva, acreditam que é
suficiente uma breve revisdo dos conteldos, realizada na
véspera da prova. Ocorre que, diferentemente do ensino
basico, no ensino superior de engenharia existe uma
grande quantidade de conceitos a serem abordados
num curto espago de tempo, razdo pela qual
normalmente ndo ha previsdo para a realizagdo de
exercicios de fixagdo ou resolugdo de problemas em sala
de aula. Isto é, cabe ao estudante realizar diariamente e
de forma auténoma os exercicios e atividades que irdo
resultar na efetiva aprendizagem. Na maioria das
atividades os conceitos apresentados numa determinada
aula sdo ancorados nos conceitos apresentados na aula
precedente; consequentemente, o estudante que ndo
estudar os conceitos da primeira aula terd dificuldades
em acompanhar a segunda aula; sem ter aprendido os
conceitos da segunda aula o problema se agravara na
terceira aula e assim sucessivamente. Apos varias aulas,
quando chegar a véspera da prova, provavelmente sera
tarde demais para aprender aquilo que deveria ser
aprendido através da dedicagdo diaria aos estudos.

A atividade Aprendizagem Auténoma partiu do
pressuposto que os estudantes que ‘estudam para a
prova’ passardo a ‘estudar diariamente’ caso existam
provas diarias. Optou-se entdo pela criagdo de uma
atividade que:

1. Ndo possui aulas expositivas: a atividade
trabalha com conceitos aprendidos nas demais
disciplinas da primeira etapa do curso, aprendizagem
auténoma e uso de videoaulas para aprendizagem por
recepgao.
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2. Possui um sistema de avaliagdo formativa no qual
o aluno é demandado a realizar provas semanais, como
estratégia de modificar o habito de ‘estudar para prova’
para o habito de ‘estudar diariamente”.

3. Integra os conceitos matematicos as praticas de
Engenharia Elétrica.

O sistema de avaliacdo formativa utilizou o recurso
‘Questdo Calculada’, disponibilizado no ambiente
Moodle (MOODLE, 2022). Os questionarios foram
configurados  para  admitir  duas  tentativas,
disponibilizados durante uma semana, valendo a nota
mais alta. Estabeleceu-se como condicdo necessaria
para aprovagdo a obtengdo de um aproveitamento
superior ou igual a 60% na avaliagdo formativa.

Este sistema de avaliagdo formativa pode ser
caracterizado como uma metodologia de Aprendizagem
Baseada em Problemas (DE GRAAF; KOLMOS, 2003;
ELZOMOR et al., 2018), na qual o ponto central é a
aprendizagem, e ndo a avaliagdo.

Para avaliar se o estudante alcangou os objetivos
educacionais propostos, a atividade adotou um segundo
sistema de avaliagcdo somativa, composto por trés provas
presenciais. Estabeleceu-se como segunda condigao
necessdria para aprovagdo a obtengdo de um
aproveitamento minimo de 60% nas avaliacbes
somativas.

As duvidas sobre os problemas propostos poderiam
ser sanadas com o professor, o monitor da disciplina ou
com os colegas.

4.1 Resultados Encontrados no Ciclo |

O Ciclo | ocorreu no segundo semestre letivo de
2018, semestre em que a atividade Aprendizagem
Auténoma foi inserida no curriculo do curso, tendo
carater obrigatorio para todos os ingressantes.

Nas segdes a seguir serdo apresentados os resultados
encontrados.

4.1.1 Conceitos e Propensédo a Evasao
A Figura 2, abaixo, mostra os percentuais de

ocorréncia dos conceitos obtidos pelos 51 participantes
da atividade no Ciclo I.

Figura 2. Histograma — Conceitos no Ciclo |
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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Observou-se a existéncia de uma distribuicdo
bimodal nos conceitos (Figura 2), caracterizando a
existéncia de dois grupos distintos de estudantes:

1. Estudantes que, na média obtiveram conceitos
entre A e B. A maioria dos participantes deste grupo foi
aprovada (barras verdes na Figura 2).

2. Estudantes com maior dificuldade em
acompanhar a disciplina. A maioria dos participantes
deste grupo foi reprovada (barras vermelhas na Figura
2), uma parcela dos quais obteve conceito FF
(reprovado por falta de frequéncia), caracterizando o
perfil mais propenso a evasado (JUNIOR et al., 2019).

4.1.2 Percepgdes dos Estudantes

Para analisar o perfil dos participantes foi elaborada
uma pesquisa de opinido, da qual participaram 28 alunos
(55% dos inscritos). Este tipo de pesquisa de opinido traz
consigo um problema recorrente quando se investigam
questdes relacionadas a evasdo: a maioria dos
estudantes que abandonam as atividades ndo participa
das pesquisas. Isto agrava a caracteristica nao
aleatoriedade das amostras compostas por voluntarios o
que impede que se fagam generalizagdes dos resultados
encontrados.

A Figura 3 mostra que a maioria (86%) dos
participantes desta pesquisa é composta por estudantes
aprovados na disciplina. Por outro lado, a maioria dos
ndo participantes é composta por estudantes que nao
alcangaram os escores minimos para aprovagao (65% dos
ndo participantes foram reprovados), o que reforga o
diagndstico de que hé tendéncia de evasao por parte
dos estudantes que tem dificuldade em acompanhar as
disciplinas do curso.
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Figura 3. Participagao na Pesquisa
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Fonte: Elaborada pelo autor

Tabela 1. Pesquisa de Opiniao

Titulo Questdo na Pesquisa de opinido Escala Escala Questado na Pesquisa de opinido
Conceito Conceito obtido na disciplina El El 4:A
Minha formacdo no ensino basico foi 3:B
Ensino suficiente para dar suporte a 2:C
Basico aprendizagem dos conceitos E2 1:D
Adequado  apresentados na primeira etapa do E2 1. Discordo Totalmente
curso de Engenharia Elétrica 2. Discordo Parcialmente
Disc A disciplina contribuiu para a 3. N3o concordo nem discordo
contribuip  aprendizagem dos conceitos €2 4. Concordo Parcialmente
oytr.asr apres.ent.ados nas demais disciplinas 5. Concordo Plenamente
d|sap4mas da pnrnelra etapa do cur.so 3 1 fiires
Acredito Acredito que a autonomia para
: . PR 2: Raramente
Autonomia aprender seja competéncia E2
> - 3: Frequentemente
Importante importante para os Engenheiros
oo = 4: Quase Sempre
Disc A disciplina contribuiu o —
) desenvolvimento de uma atitude E4  1:Facl
Desenv. A E2 2: Médio
Autonomia voltada para o estudo continuado e a e
Aprendizagem Auténoma 3: Dificil
Atendeu A primeira etapa do curso ES 1: Menos do que 4 horas por semana
B . ; E2 =
Expectativas correspondeu as minhas expectativas 2: Entre 4 e 8 horas por semana
Disc exige  Para responder as questdes é 3: Mais do que 8 horas por semana
dominio necessarios dominio de conceitos do £2
Conc. Ens ensino basico e de outras disciplinas
Basico da primeira etapa do curso
Fre . sty
q_ . Frequéncia de demanda da monitoria E3
Meonitoria
Dificuldade =
e LR Grau de dificuldade das Avaliacdes E4
Avaliacdes
Tempo
T la discipli
Dedicado empo demandado pela disciplina ES

A Tabela 1, acima, mostra as questdes apresentadas
na pesquisa de opinido cujas respostas foram expressas
segundo uma escala numérica.

ATabela 2, abaixo, apresenta a matriz de correlagdes .
entre os valores das respostas dadas a pesquisa de

opinido.

Para facilitar a visualizac&o:

e Aslinhas foram ordenadas em ordem decrescente de
correlagdo com o conceito, isto &, a primeira linha
refere-se a questdo com maior correlagdo com o

Fonte: Elaborado pelo autor

conceito final da atividade e a Ultima refere-se a
questdo com menor correlagdo (valor mais negativo,
correspondente a maior correlagdo inversa);

Foi utilizado um cédigo de cores para identificar a
significancia das correlagdes encontradas. Os valores
marcados com a cor azul ndo possuem correlagdo
significativa.

4.1.3. Correlagdes com o conceito final
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Observe que o maior valor de correlagao encontrado
com o conceito (0,7) é com a percepgao dos estudantes
sobre a adequagdo do ensino bésico como suporte ao
Curso de Engenharia. Este resultado é coerente com a
teoria da Aprendizagem Significativa (AUSUBEL;
NOVAK; HANESIAN, 1980) que destaca o
conhecimento prévio como principal componente da
aprendizagem.

Observa-se também a existéncia de uma correlacdo
inversa (coeficiente -0,4) do conceito obtido e com o
tempo dedicado a disciplina indicando que os
estudantes que dedicaram mais tempo a disciplina
obtiveram conceitos menores.

A existéncia de uma correlacéo fraca (-0,2) entre o
conceito e a percepgdo de dificuldade das avaliagdes
indica que, todos os estudantes perceberam as
questdes com o mesmo patamar de dificuldade, apesar
de existir uma fraca correlacéo inversa (estudantes com
conceitos menores perceberam as questdes como mais
dificeis).

Foi identificada uma correlacdo inversa moderada da
percepcao de dificuldade das avaliagdes com:

Tabela 2. Matriz de

Autonomia se Ensina?

e percepgao de que o ensino basico foi suficiente para
dar suporte a aprendizagem dos conceitos
apresentados na primeira etapa do curso de
Engenharia Elétrica;

e percepgao de que a autonomia para aprender seja
competéncia importante para os Engenheiros;

e atendimento das expectativas com relagdo a
primeira etapa do curso.

e Foram encontrados coeficientes que mostram uma
correlagdo direta do atendimento das expectativas
relacionadas a primeira etapa do curso com:

e percepgao de que o ensino basico foi suficiente para
dar suporte a aprendizagem dos conceitos
apresentados na primeira etapa do curso de
Engenharia Elétrica;

e percepcao de que a atividade contribui para outras
disciplinas do curso;

e percepgdo de que a autonomia para aprender seja
competéncia importante para os Engenheiros.

Correlacoes

o
] 9‘ é N 0 £ .S .©
s 29 3a of §¢% 35 568 &8 B¢
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Ensino Basico Adequado 0,7
Disc contribui p outras disciplinas 0,6 0,5
Acredito Autonomia Importante 0,4 0,4 0,5
Disc. Desenv. Autonomia 0,5 0,3 0,5 0,6
Atendeu Expectativas 0,2 0,5 0,5 0,6 0,3
Disc exige dominio Conc. Ens Basico 0,1 0,1 0,0 -0,2 -0,2 0,1
Freq Monitoria 0,0 -0,1 0,1 -0,5 0,1 -0,2 0,2
Dificuldade Avaliagdes 0,2 04 -0,3 -0,5 -0,1 -0,5 -0,2 0,2
Tempo Dedicado 0,4 -0,3 -0,1 -0,2 -0,1 -0,2 0,2 0,1 0,3
mmm modulo entre de 0,5e 0,7 ( moderadmente significativa)
mmm modulo entre 0,3 e 0,4 (hd correlagédo)
mmm mOAdulo menorouigual a 0,3 (correlagdo fraca ou insignificante)
Fonte: Elaborada pelo autor.
Estas correlagdes permitem visualizar um cenério no ensino basico encontram maior dificuldade nas

qual os estudantes que possuem lacunas formativas do
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com suas expectativas frustradas. Estas constatagdes
sdo coerentes com as pesquisas sobre evasdo em
Cursos de Engenharia, que apontam a falta de base e
falta de tempo como relevantes causas de evaséo.

A existéncia de uma correlagdo insignificante entre o
conceito e a frequéncia de consulta com a monitoria
mostra que os estudantes acessaram a monitoria de
forma similar, independentemente do conceito.

4.1.4. Percepgdes sobre a Aprendizagem Auténoma

Observa-se uma correlacgo  moderadamente
significativa (0,6) entre a percepcdo de que disciplina
Aprendizagem Auténoma desenvolve a autonomia com
a percepgdo de que a atividade contribui para
aprendizagem dos conceitos apresentados nas demais
disciplinas da primeira etapa do curso e com a crenga
de que a autonomia para aprender seja uma
competéncia importante para os Engenheiros.

A existéncia de correlacdes do conceito final obtido
na atividade com a percepgdo de que a atividade
contribui para as demais disciplinas da primeira etapa
do curso e com a percepgao de que a disciplina tenha
desenvolvido a autonomia confirma a adequagdo da
metodologia de avaliagdo, pois os estudantes com
autonomia para o aprendizado obtiveram melhores
conceitos.

4.1.5. Correlagdo entre avaliagdo formativa e somativa

O Sistema de Avaliagdo da Aprendizagem Auténoma
| calcula o conceito final da atividade em funcdo de dois
escores:

e Escore da Avaliagdo Formativa: semanalmente os
estudantes respondem questionarios
disponibilizados no Moodle; tem prazo de uma
semana, duas tentativas, valendo nota mais alta. Os
estudantes podem consultar bibliografia, monitores,
colegas e professores. A avaliagao formativa tem por
objetivo a aprendizagem auténoma baseada na
resolugdo de problemas.

e Escore da Avaliagdo somativa: composto pela média
dos escores obtidos em trés avaliagdes presenciais
que sao realizadas individualmente, sem consulta,
com tempo limitado a Th 30min. A avalicdo somativa
tem por objetivo avaliar a proporgdo em que o aluno
aprendeu os conceitos da primeira etapa do curso e
desenvolveu habilidades necessérias para solucionar
problemas.

O estudo realizado indicou uma forte correlacdo
(coeficiente de 0,91) entre os escores obtidos nas

avaliagbes formativa e somativa, indicando que os
estudantes que desenvolveram a habilidade de resolver
os problemas da avaliagdo formativa também obtiveram
escores elevados na avaliacdo somativa.

4.1.6. Autonomia para aprender

AFigura 4, abaixo mostra o resultado da pesquisa de
opinido para a questdao ‘Marque os dois principais
recursos utilizados para sanar suas duvidas'.

Os percentuais encontrados mostram que a maioria
das respostas (42%) indica uma preferéncia por interagir
com os colegas da disciplina.

Este resultado foi diferente da expectativa inicial,
que assumia a aprendizagem auténoma como um
processo individual, no qual os estudantes buscariam
sozinhos as solugdes para os seus problemas. No
entanto, a iniciativa de procurar os colegas como
primeiro recurso de esclarecimento de dividas é uma
pratica usual nos ambientes de Engenharia, que possui
aspectos positivos sob a perspectiva de agilizar a
solugdo de problemas, fortalecendo relacionamentos e
o trabalho em equipe.

Figura 4. Recursos para sanar duvidas

= Interagdo com os colegas da disciplina.

= Livros, videoaulas ou a internet.
Monitoria de Aprendizagem Auténoma
= Professores

= Veteranos do Curso

Fonte: Elaborada pelo autor
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4.1.7 Conclusées sobre o Ciclo |

As correlacdes encontradas entre o conceito obtido
na atividade Aprendizagem Auténoma, a percepgdo de
que o ensino basico preparou adequadamente para o
Curso de Engenharia, a percepgdo de dificuldade das
avaliacdes, o esforco dedicado e a frustracdo de
expectativas com relagdo ao curso sdo coerentes com a
bibliografia sobre evasao em Cursos de Engenharia, que
cita a falta de base e falta de tempo como importantes
causas da evasao.

A questdo central neste caso nao se trata de fazer um
diagndstico sobre os motivos que levam a evasao, mas
sim encontrar alternativas capazes de mitigar esto
problema.

A constatagdo de que a interagdo como os colegas é
o principal recurso para o esclarecimento de duvidas
levou a implementagdo de alteragdes na metodologia,
que serdo apresentadas na segdo a seguir.

5. Ciclo/ |l

A andlise dos resultados obtidos no Ciclo | da
atividade Aprendizagem Auténoma permitiu identificar a
interagdo como os colegas como principal recurso de
esclarecimento de duvidas. Esta constatacdo é coerente
com os resultados encontrados por LODER (2009), que
constatou que a grande maioria dos concluintes dos
Cursos de Engenharia Elétrica participa de um grupo
composto por colegas de curso.

Identificado como uma potencial melhoria da
metodologia, a interagdo entre colegas passou ser
estimulada a partir do segundo semestre em que a
atividade foi oferecida.

A estratégia adotada foi a reserva de um horério/sala
com vistas a proporcionar a interagdo entre os colegas,
monitores e professores. A sala reservada foi a mesma na
qual ocorreria uma aula expositiva uma hora apds o
horario de interagdo; com isto os alunos chegariam uma
hora antes e poderiam colaborar com a solugédo dos
problemas propostos no sistema de avaliagdo formativa.

Nas sec¢Bes a seguir serdo relatados os resultados
obtidos com esta alteracdo na metodologia.

5.1 Anélise de Resultados — Ciclo Il

5.1.1. Histograma - Conceitos

A Figura 5, abaixo, mostra os percentuais de
ocorréncia dos conceitos obtidos pelos ingressantes que
participaram da atividade Aprendizagem Auténoma no
ciclo Il. Para permitir a comparagdo com o histograma
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correspondente ao ciclo |, foram considerados apenas os
estudantes que participaram da atividade pela primeira
vez.

Figura 5. Histograma — Conceitos; ciclo Il
30%
25%

20%

15% 29%
23%
10%
17% 17%
5
0%
A B C D FF

Fonte: Elaborada pelo autor.

Comparando-se a distribuigdo de conceitos do ciclo
Il (Figura 5) com a distribuicdo de conceitos do ciclo |
(Figura 2), observa-se:

e Houve um pequeno incremento dos percentuais
de aprovados (de 63% para 66%) e consequente
redugdo dos percentuais de reprovacao;

e Houve uma expressiva redugao dos percentuais de
reprovagdo por falta de frequéncia (de 29% para
17%);

e Ha ainda uma distribuicdo bimodal. No entanto
observa-se que no Ciclo Il ocorreu incremento dos
conceitos médios dos dois grupos.

Infelizmente nao é possivel afirmar que as melhorias
identificadas no Ciclo Il devem-se exclusivamente a
mudanga de metodologia (incentivo a formacgdo de
grupos de estudos). Isto porque outras varidveis podem
influenciar as distribuices de notas, especialmente o
perfil das turmas que se altera em funcao do perfil dos
alunos inscritos no processo seletivo para o ingresso. No
entanto faz sentido inferir que o estimulo para a
formagao de grupos de estudos esteja correlacionado ao
menor percentual de estudantes reprovados com
conceito FF (falta de frequéncia), pois a interagdo com
colegas, monitores e professores pode ser um
importante fator motivacional para a permanéncia no

X

curso.
5.1.2. Retencdo e Evasdo

A Figura 6, abaixo, apresenta os resultados obtidos
pelos estudantes que, no ciclo |, ndo obtiveram escore
adequado para aprovagdo (estudantes que foram
reprovados na atividade Aprendizagem Auténoma no
semestre anterior).

Figura 6. Rematricula
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Observa-se que a maioria dos estudantes reprovados
no ciclo anterior ndo se matriculou novamente na
atividade (58% Ngo Matric), ou se matriculou, mas
abandonou a atividade (21% FF) ou foi reprovado (16%
D). Apenas 5% dos estudantes reprovados no ciclo |
anterior se matricularam e foram aprovados no ciclo II,
indicando uma tendéncia para a evasao.

5.1.3. Percepg¢des dos Estudantes

De forma andloga ao ciclo I, foi aplicada uma
pesquisa de opinido, da qual participaram 53% dos
participantes do ciclo Il, um valor muito préximo ao
percentual de participantes da pesquisa de opinido no
ciclo | (55%).

AFigura 7, abaixo, mostra que, de forma anéloga ao
ocorrido no ciclo |, a maioria dos participantes que
responderam a pesquisa de opinido (78%) é composta
por estudantes aprovados, enquanto a maioria dos nao
participantes (70%) é composta por estudantes que nao
alcangaram os escores minimos para aprovagao.

Figura 7. Participagao na Pesquisa

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

30%

Particip. (53%) Nao Particip. (47%)

B Aprovados M Reprovados

Fonte: Elaborado pelo autor

5.1.4. Correlagdes com o conceito final

Foi realizada uma andlise de correlacdes entre as
respostas dadas pelos participantes do ciclo Il a pesquisa
de opinido. Os valores dos coeficientes de correlagéo
encontrados sdo mostrados na Tabela 3 abaixo.

A analise comparativa dos coeficientes de correlagéo
encontrados no ciclo | com os coeficientes encontrados
no ciclo Il permite constatar a existéncia de uma variagdo
relevante nos valores de alguns coeficientes.

A Tabela 4, abaixo, mostra as variagdes que
ocorreram (coeficiente no ciclo Il — coeficiente no ciclo
), realgando as variagdes cujo valor absoluto é superior
a0,3.

Observa-se, por exemplo, que o coeficiente de
correlagdo entre o conceito obtido na atividade
Aprendizagem Auténoma e o Atendimento das
Expectativas teve uma variagdo de 0,5, passando de 02
(insignificante) no ciclo | para 0,7 (moderadamente
correlacionado) no ciclo |l.

As maiores variacdes dos coeficientes de correlacdo
(0,6) ocorreram com os coeficientes de correlacdo da
percepcdao de que a autonomia é uma competéncia
importante para Engenharia com a percepgdo que a
atividade exige dominio dos conceitos abordados no
Ensino Basico e com a percepcao frequéncia com que
buscou ajuda da monitoria.

Embora possam existir outras causas para as
diferencas entre as correlagdes encontradas no ciclo | e
as encontradas no ciclo Il, faz sentido atribuir parte
destas diferencas a modificagdo da metodologia pois a
ocorréncia de um encontro semanal com os colegas,
professores e monitores alterou o processo de
aprendizagem e as percepgdes sobre as questdes
constantes na pesquisa de opinido.
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Tabela 3. Matriz de Correlagdes — Ciclo Il

Autonomia se Ensina?
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Ensino Basico Adequado 0,7
Disc contribui p outras disciplinas 05 05
Acredito Autonomia Importante 0,6 0,2 0,3
Disc. Desenv. Autonomia 0,5 0,3 0,6 0,6
Atendeu Expectativas 0,7 0,5 0,6 0,4 0,4
Disc exige dominio Conc. Ens Basico 0,5 0,3 0,4 0,4 0,1 0,4
Freq Monitoria 03 -03 0,0 0,1 0,0 -05 0,2
Dificuldade Avaliagdes 05 -01 00 -02 -01 -05 -01 0,4
Tempo Dedicado 06 05 03 04 03 06 02 05 0,7

mmm modulo entre de 0,5 e 0,7 ( moderadmente significativa)

mmm modulo entre 0,3 e 0,4 (hé correlagédo)

mmm modulo menorouigual a 0,3 (correlagdo fraca ou insignificante)

Fonte: Elaborada pelo autor.

Tabela 4. Variagdes dos coeficientes de correlacdo
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Ensino Basico Adequado 0,0
Disc contribui p outras disciplinas -0,1 0,0
Acredito Autonomia Importante 02 -02 -02
Disc. Desenv. Autonomia 0,0 0,0 0,1 0,0
Atendeu Expectativas 0,5 0,0 01 -0,2 0,1
Disc exige dominio Conc. Ens Basico 0,4 0,2 0,4 0,6 0,3 0,3
Freq Monitoria -03 -0,2 -0, 0,6 0,1 -0,3 0,0
Dificuldade Avaliactes -0,3 0,3 0,3 0,3 0,0 0,0 0,1 0,2
Tempo Dedicado -02 -02 -02 -02 -02 -04 -04 0,4 0,4

Fonte: Elaborada pelo autor.

5.1.5. Correlagdes entre avaliagdo formativa e somativa

No ciclo Il o coeficiente de correlacdo encontrado
entre os escores da avaliacdo formativa e escores da
avaliagdo somativa foi de 0,88 o que reafirma a existéncia
de uma elevada correlagdo entre estes dois escores, ja

identificada no Ciclo I, no qual foi calculado um
coeficiente de correlagdo igual 0,91. A queda no
coeficiente de correlagdo mostra que, no ciclo I, a
avaliagdo formativa estd menos relacionada a

aprendizagem individual, o que é coerente com o fato
dos estudantes receberem um suporte maior para
resolucdo dos problemas da avaliagdo formativa.

5.2. Conclusdes sobre o Ciclo Il

O Ciclo Il ocorreu no segundo semestre em que a
atividade Aprendizagem Auténoma foi oferecida. A
principal diferenca metodoldgica em relagédo ao Ciclo |
foi a introdugdo de um estimulo para a participagao de
um encontro semanal com os colegas, monitores e
professores.

Constatou-se que houve uma redugdo expressiva do
numero de estudantes com conceito FF (Reprovagédo por
Falta de Frequéncia, reduziu de 29% no Ciclo | para 17%
no Ciclo Il), indicando que os encontros semanais

estimularam a permanéncia na atividade.

Esta mudancga no perfil motivacional da turma pode
também ser observada na pesquisa de opinido, que
apresentou mudangas relevantes tanto em temos de
percentual de participantes reprovados participantes da
pesquisa de opinido, que subiu de 14% no ciclo | para
22% no ciclo Il, como em temos das correlacdes
encontradas.

Algumas correlagdes encontradas entre as questoes
respondidas na pesquisa de opinido aplicada no Ciclo Il
sdo expressivamente diferentes daquelas encontradas
no Ciclo I. Embora estas diferencas ndo possam ser
atribuidas exclusivamente a mudanca metodoldgica, é
plausivel pensar que o incremento da motivagdo
aumente a correlacdo direta entre o conceito e o
atendimento das expectativas pois estudantes mais
motivados tenderdo a relacionar mais fortemente os
escores obtidos com as suas expectativas.

Outro aspecto que deve ser considerado é
possibilidade de que as percepgdes dos estudantes
tenham sido afetadas pelos encontros semanais com os
colegas, docentes e monitores. Por exemplo, os
estudantes que acreditam que a autonomia é uma
competéncia importante na sua formacdo podem ter
consultado mais os monitores em funcdo do encontro
semanal com os mesmos. Estes mesmos encontros
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podem ter influenciado a percepgédo da relagéo existente
entre atividade Aprendizagem Auténoma, o ensino
basico e os conceitos apresentados nas demais
disciplinas da primeira etapa do curso.

Resumindo a opgdo de realizar encontros semanais
com os professores, colegas e monitores mostrou-se
efetiva sob o ponto de vista motivacional e
entendimento dos objetivos da atividade.

Conclui-se que uma parte dos ingressantes necessita
que o processo de transicdo das praticas educacionais
do ensino basico para o ensino superior ocorra de uma
forma mais amena para que possam compreender a
importancia da autonomia para aprender.

Paralelamente, a interacdo presencial com os
estudantes permite aos docentes analisar com maior
profundidade os impactos positivos e negativos da
metodologia utilizada, identificando oportunidades para
melhora-la.

Na préxima secdo serdo apresentadas as alteragdes
metodoldgicas e resultados encontrados no Ciclo lll, de
aperfeicoamento da metodologia utilizada na atividade
Aprendizagem Auténoma.

6. Ciclo Ill - Mastering Learning

Os encontros semanais implementados no ciclo I,
permitiram que os docentes identificassem uma certa
frustracdo de alguns estudantes pelo fato de serem
dadas apenas duas oportunidades de responder aos
questionarios semanais: eles gostariam de poder realizar
um ndmero maior de tentativas para melhorar a nota.
Né&o obstante a preocupagédo em melhorar a nota possa
ser uma motivagao questionavel quanto a sua correlagéo
com a motivagdo para aprender, optou-se por utilizé-la
como meio para estimular os estudantes a dedicarem
mais tempo a resolugdo dos problemas propostos nos
questionarios semanais.

Adotou-se entdo uma metodologia mastering
learning (BLOCK; BURNS, 1976; WINGET,; PERSKY,
2022), oportunizando que os estudantes pudessem, no
periodo de uma semana, realizar um ndmero ilimitados
de tentativas para responder aos questiondrios. Em
contrapartida, passou-se a exigir que os estudantes
demonstrassem conhecimento pleno dos conceitos
constantes dos questionarios da avaliagdo formativa, isto
é, passou a ser exigido 100% de acerto.

6.1. Anadlise de Resultados — Ciclo llI
6.1.1. Histograma - Conceitos

A Figura 8, abaixo, mostra os percentuais de
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ocorréncia dos conceitos obtidos pelos ingressantes que
participaram da atividade Aprendizagem Auténoma no
ciclo Ill. Para permitir a comparagdo com o histograma
correspondente ao ciclo |, foram considerados apenas os
estudantes que participaram da atividade pela primeira
vez.

Figura 8. Histograma — Conceitos Ciclo llI
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Comparando-se a distribuigdo de conceitos do ciclo

[l (Figura 8) com a distribuigdo dos ciclos | e Il observa-

se:

¢  Houve um aumento dos percentuais de aprovados
(79% no ciclo Ill, comparativamente a 63% e 56%
nos ciclos | e Il) com consequente redugao dos
percentuais de reprovacao;

e Houve uma redugdo dos percentuais de
reprovagdo por falta de frequéncia (reduziu para
7%, valor expressivamente inferior aos percentuais
de 29% e 17% ocorridos nos ciclos | e ciclo I,
respectivamente);

e A distribuicdo deixou de ter uma caracteristica
bimodal se aproximando de uma curva normal.

As mudangas ocorridas podem, em parte, ser
atribuidas as alteragcdes metodoldgicas, que alteraram o
sistema de avaliagdo formativa, exigindo que os
estudantes tivessem um escore de 100% nos
questionarios semanais, a0 mesmo tempo em que se
autorizaram a realizacdo de um numero ilimitado de
tentativas durante o periodo de uma semana (nos ciclos
| e Il, eram aceitas apenas duas tentativas, e os escores
eram proporcionais ao nimero de acertos.

A Tabela 5, abaixo mostra os escores médios de cada
um dos ciclos. Observa-se que a alteragdo no sistema de
avaliagdo no ciclo Il afetou principalmente o escore
médio da avaliagdo formativa (subiu para 7,6,
comparativamente aos escores médios de 6,6 e 6,2
calculados nos ciclos | e Il. No entanto esta melhoria no
escore da avaliacdo formativa ndo se refletiu nos escores
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da avaliagdo somativa, que representa de forma mais
confidvel o aprendizado individual (o escore médio da
avaliagdo somativa no ciclo Ill foi 5,7, valor superior a 4,5
obtido no ciclo I, mas muito préximo a 5,6, obtido no
ciclo I).

Tabela 5. Escores médios das Avaliagdes

Formativa Somativa
Ciclo | 6,6 5,6
Ciclo Il 6,2 4,5
Ciclo Il 7,6 5,7

Fonte: Elaborada pelo autor.

A surpresa de que o incremento nos escores da
avaliagdo formativa ndo tenha se refletivo nos escores da
avaliagdo somativa é confirmada quando se analisa a
evolugdo dos coeficientes de correlagdo entre os escores
destas duas avaliagdes, conforme apresenta a Tabela 6,
abaixo.

Tabela 6. Correlacdes Formativo X Somativo

Ciclo | 0,92
Ciclo Il 0,88
Ciclo lll 0,70

Fonte: Elaborada pelo autor.

A queda da correlagdo entre os escores das
avaliagbes formativa e somativa pode ser explicada por
dois fatores principais:

e A pressdo por obter 100% de aproveitamento nas
avaliagdes formativas levou alguns estudantes a
resolverem em grupo as questdes, o que resulta
na obtencao de melhores escores, sem que isto se
reflita na aprendizagem individual, que ¢é
mensurada através da avaliagdo somativa;

e Os estudantes entenderam a mecénica de
funcionamento das questdes calculadas moodle,
percebendo que, embora as questdes sejam
diferentes para cada aluno, é possivel obter as
respostas utilizando a expressdo utilizada para
calcular a resposta correta em fungdo dos
parametros constantes no enunciado, viabilizando
o acerto a partir de uma simples substituicdo de
parametros numa férmula.

6.2. Conclusdes sobre o Ciclo lll

As estratégias utilizadas no Ciclo Ill buscando a
aprendizagem de dominio mostraram-se pouco eficazes
em termos de aprendizagem individual. No entanto
houve uma melhoria nos percentuais de reprovagéo por
falta de frequéncia e uma maior interagdo entre os
colegas.

A resposta para a queda da correlagdo entre a
avaliagdo formativa e avaliaggo somativa estd
relacionada a aspectos citados na teoria da auto
determinacdo (GAGNE; DECI, 2005; RYAN; DECI, 2000;
VANSTEENKISTE; LENS; DECI, 2006) e na teoria da
carga cognitiva (SWELLER, 1988, 1994; VAN
MERRIENBOER; SWELLER, 2010)

e Para estudantes intrinsecamente motivados, o
aumento da carga de trabalho resulta numa
abordagem profunda e realizagdo de um maior esforgo
cognitivo, com consequente aprendizagem. No
entanto, quando esta carga de trabalho ultrapassa um
determinado limiar, pode ocorrer uma sobrecarga
cognitiva que venha a afetar negativamente a
motivacdo do estudante.

e A motivagdo por nota ndo & necessariamente
uma motivagdo intrinseca: os estudantes podem
perceber a nota como um fator externo (motivagdo
extrinseca (CANTO; FERREIRA; BERCHT, 2012;
VANSTEENKISTE; LENS; DECI, 2006)), portanto
relacionado a mais baixa qualidade de motivacao.
Nestes casos (motivagdo extrinseca) o estudante
percebe a nota como uma punigdo ou recompensa e
poderao buscar alternativas que exijam menos tempo
e dedicagdo do que a busca pela efetiva aprendizagem.

A  metodologia mastery learning parte do
pressuposto que a aprendizagem é fungdo da relagdo
entre o temo dedicado e o tempo necessario para a
aprendizagem (BLOCK; BURNS, 1976).

Esta relaggo é um valor diferente para cada
estudante. Isto é, estudantes que tenham uma melhor
base cognitiva necessitardo dedicar menos tempo para
alcangar o nivel de dominio. Estudantes que ndo tenham
tempo ou motivagdo para realizar o esfor¢co necessario
para a aprendizagem de dominio tenderdo a obter
escores menores. Infelizmente, uma parcela dos
estudantes combina estes dois fatores (ndo tem tempo
para dedicar aos estudos e possui lacunas cognitivas), de
forma a inviabilizar a aprendizagem de dominio.

Sob esta perspectiva, o aumento da carga de trabalho
resultante da nova sisteméatica de avaliagdo formativa
afetou negativamente uma parcela dos estudantes, que
passaram a buscar outras solugdes para alcangar os
escores desejados, justificando porque houve uma
queda do coeficiente de correlagdo entre os escores da
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avaliagdo formativa e escores da avaliagdo somativa.

Em resumo, o sistema de avaliacdo formativa adotado
no ciclo lll ndo trouxe os resultados esperados em termos
de aprendizagem (no dominio cognitivo), apesar de
incentivar a autonomia e o trabalho em equipe, que
também sdo metas da atividade Aprendizagem
Autdénoma, no dominio das atitudes e habilidades.

7. Conclusdo

Neste artigo foram apresentados trés ciclos de
desenvolvimento de uma metodologia utilizada para
desenvolver a autonomia de ingressantes num
tradicional curso de engenharia brasileiro. Esta
metodologia foi implementada através de uma atividade
chamada Aprendizagem Auténoma, que foi introduzida
no curriculo do curso a partir do segundo semestre de
2018, quando ocorreu o primeiro ciclo de
implementagdo no qual se considerou a meta de
capacitar os ingressantes buscar autonomamente o
conhecimento, como autodidatas. Os resultados
encontrados no primeiro ciclo mostraram que a consulta
aos colegas é principal recurso para esclarecimento de
duvidas para a maioria dos estudantes. Esta constatagdo
mostrou que, diferentemente dos pressupostos
originais, a maioria dos estudantes utilizou autonomia
para aprender buscando solugdes coletivas (aprender
com os colegas) e ndo individuais (aprender como
autodidata).

No ciclo Il, que ocorreu no primeiro semestre letivo
de 2019 foi realizada uma modificacdo na metodologia,
de forma a proporcionar uma maior interagdo entre os
colegas, monitores e professores, intensificando o
processo de aprendizagem coletiva. Os resultados
encontrados no ciclo Il mostraram uma queda no
percentual de ingressantes reprovados por falta de
frequéncia, indicando que deveria ser mais branda a
transicdo dos métodos do ensino basico (tipicamente
presencial e sincrona) para a aprendizagem auténoma e
individual. Esta maior motivacdo e a manifestacdo da
disposigdo de empenhar um esfor¢co maior para melhoria
dos escores levou a adogdo de uma metodologia
mastery learning no semestre seguinte (segundo
semestre letivo de 2019), chamado neste trabalho de
Ciclo Il

No ciclo Il observou-se uma nova queda no
percentual de estudantes reprovados por falta de
frequéncia e o incremento dos escores médios das
avaliagbes formativas, sem que isto viesse a se refletir nos
escores das avaliagbes somativas. Constatou-se que
houve uma queda do coeficiente de correlagao entre os
escores da avaliacdo formativa e os escores da avaliagcdo
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somativa indicando um indesejavel descolamento entre
estes dois sistemas de avaliagdo. Esta queda ocorreu
porque uma parcela dos estudantes, que nao dispunha
do tempo ou motivagdo necessarios para aprendizagem
de dominio, optou por realizar em grupo as avaliagdes
formativas, obtendo um escore elevado nas avaliacdes
formativas, sem que houvesse o aprendizado individual
que é mensurado na avaliagdo somativa.

Conclui-se que, se adequadamente administrada, a
metodologia adotada é capaz de desenvolver a
autonomia de uma parcela dos estudantes, que tenham
disponibilidade de tempo proporcional as suas
necessidades, que por sua vez, sdo inversamente
proporcionais aos conhecimentos prévios, do ensino
basico.

A existe uma correlacdo entre os escores da avaliagdo
formativa e a avaliagdo somativa, que pode ser um
indicativo de qualidade da aprendizagem baseada em
problemas: assumindo-se que as avaliagbes somativas
megam adequadamente a aprendizagem individual, a
queda desta correlagdo indica a queda da eficacia do
sistema de aprendizagem baseada em problemas.

8. Trabalhos futuros

Os resultados encontrados no Ciclo lll, referentes ao
segundo semestre letivo de 2019 levaram a
especificagdo de novas melhorias que seriam
implementadas no primeiro semestre de 2020.

No entanto, devido a pandemia Covid19, ndo foi
possivel dar continuidade ao processo de melhoria
incremental pois a impossibilidade de realizagdo de
encontros  presenciais  implicou a necessidade
substanciais mudancas metodoldgicas.

A metodologia utilizada na atividade Aprendizagem
Auténoma durante e apds o periodo de isolamento
social serd objeto de futuras publicagdes.

Finalmente, cabe citar que os trabalhos realizados na
atividade Aprendizagem Auténoma bem como a
identificagdo da relagdo existente entre a autonomia, os
conhecimentos do ensino basico e a probabilidade de
evasdo deram origem a um projeto mais amplo de
preparagado para ingresso em Cursos de Engenharia,
denominado PreparaEng (CORDEIRO DO VALLE et al.,
2021a, 2021b; DO CANTO FILHO et al., 2022).
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