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Resumen

El objetivo de este trabajo es continuar y mejorar el trabajo de otros comparieros.
Principalmente de dos trabajos llamados Herramienta de verificacion de TFE basado en
Excel VBA y Herramienta de correccién de la memoria de un TFE mediante macros
de Microsoft Excel. Esta es la razén principal del nombre de este proyecto de final de
grado: Ampliacién y mejoras en una herramienta de correccion de la memoria de un
TFE mediante Microsoft Excel.

Se explicaran los motivos detras de la elaboracién de este trabajo. Los procedimientos y
herramientas utilizadas para la mejora de las funciones ya existentes, mejoras en la
presentacion de la interfaz, la organizacion del cédigo y la implementacion de funciones
nuevas. El lenguaje de programacion utilizado sera Visual Basic for Applications (VBA)
para Excel. Se probaran los limites de este lenguaje en la busqueda de nuevas mejoras
para esta herramienta de correccion.

Resum

L'objectiu d'aquest treball és continuar i millorar el treball d'altres companys. Principalment
de dos treballs anomenats Eina de verificacio de TFE basat en Excel VBA i Eina de
correccio de la memoria d'un TFE mitjancant macros de Microsoft Excel. Aquesta és
la rad principal del nom d' aquest projecte de final de grau: Ampliacié i millores en una
eina de correccié de la memoria d' un TFE mitjancant Microsoft Excel.

S'explicaran els motius darrere de l'elaboracié d'aquest treball. Els procediments i eines
utilitzades per a la millora de les funcions ja existents, millores en la presentacié de la
interficie, l'organitzacié del codi i la implementacié de funcions noves. El llenguatge de
programacio utilitzat sera Visual Basic for Applications (VBA) per a Excel. Es provaran els
limits d'aquest llenguatge en la recerca de noves millores per a aquesta eina de correccio.

Summary

The goal of this work is to continue and improve the work of other colleagues. Mainly two
jobs called Excel VBA-based TFE Verification Tool and TFE Memory Correction Tool
using Microsoft Excel macros. This is the main reason for the name of this final degree
project: Extension and improvements in a tool for correcting the memory of a TFE
using Microsoft Excel.

The reasons behind the elaboration of this work will be explained. The procedures and tools
used for the improvement of existing functions, improvements in the presentation of the
interface, the organization of the code and the implementation of new functions. The
programming language used will be Visual Basic for Applications (VBA) for Excel. The limits
of this language will be tested in the search for new improvements for this correction tool.
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1. Glosario
ETSEIB: Escola Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Barcelona
TFG: Trabajo de Fin de Grado
VBA: Visual Basic for Applications

TFE: Trabajo de Fin de Estudios
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2. Prefacio

2.1. Origen del proyecto

El motivo principal de este proyecto es aprender mas en profundidad sobre la
herramienta de Microsoft Excel ya que en mi experiencia como estudiante y trabajador
he visto que es una herramienta que se usa bastante hoy en dia. Y que por lo tanto si
aprendo habilidades mas avanzadas sobre este programa podria tener mas
posibilidades de acceder a trabajos mejores. Ademas, que aprender macros ayuda a
automatizar muchas tareas en cualquier area que incluya Microsoft Excel y optimizar
el tiempo de trabajo.

Las asignaturas que mas me han gustado del grado han sido las de programacion y
como no tenia muy claro sobre qué tema hacer el TFG pues al ver esta propuesta en
la bolsa de TFG’s me decanté por ella por las razones que he mencionado
anteriormente y la buena experiencia que he tenido en las asignaturas de
programacion del grado.

2.2. Motivacion

Llegar a un nivel de dominio avanzado de Excel y con ello mejorar mi perfil profesional.
Poner a prueba aqui los conocimientos adquiridos en las asignaturas de programacién
para aprender un lenguaje nuevo de programacion. Ver hasta qué punto puedo llegar
a automatizar y mejorar esta herramienta de verificacion y correccion.

2.3. Requisitos previos

Uno de los requisitos previos que veo mas relevantes son el conocimiento del lenguaje
de Visual Basic, como se activa en el Excel, como hacer que los archivos internos y

los que se descargan habiliten el uso de las macros, donde se programa y las
diferentes ventanas que hay en el editor de Visual Basic etc. En definitiva, saber usar
este lenguaje de programacion. Concretamente aplicado a Word ya que
manipularemos un archivo Word.

En mi caso yo no sabia nada asi que tuve que aprenderlo desde 0. Me ha ayudado
bastante un curso online sobre macros [1] que hice antes de ponerme con el proyecto,
también me ayudo la lectura de los trabajos que preceden a este para entrar mas en
materia y por ultimo la l6gica en programacion adquiridas en los cursos del grado me
han ayudado a aprender y adaptarme mas rapido al lenguaje VBA.
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3. Introduccion

3.1. Objetivos del proyecto

El objetivo del proyecto es encontrar mejoras y poner en practica algunas propuestas
de mejoras de los trabajos que preceden a este. Mas especificamente los trabajos de
una Herramienta de verificacién de TFE basado en Excel VBA del compariero Ignasi
Alés Roca [2] y Herramienta de correccion de la memoria de un TFE mediante macros
de Microsoft Excel del compafiero Pau Palau [3]. De tal forma que se puedan reducir
al maximo los tiempos de correccién de una memoria de TFG hecha en la ETSEIB en
cuanto al formato de esta.

3.2. Alcance del proyecto

Lo que se quiere conseguir es la busqueda de mejoras y solucion de errores en cuanto
a la verificacion y correccion de los siguientes aspectos en cuanto al formato de una
memoria de TFG de la ETSEIB:

* Portada
« index
* Ortografia

» Paragrafos
» Pies de pagina
* Encabezados

» Bibliografia

Ademas de la busqueda e implementacién de nuevas funciones que se le puedan
atribuir a esta herramienta como se vera en detalle mas adelante, la puesta en practica
de algunas propuestas de mejora que aparecian en trabajos anteriores con esta
tematica y por ultimo cambios en la interfaz y la organizacién del cédigo que bajo mi
punto de vista le daban un toque mas vistoso por un lado y hace mas facil la lectura del

caédigo por el otro.
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4. Consideraciones previas

Para entender este proyecto en su totalidad hace falta saber las directrices en las que
se basa, el grado de familiarizacion que se tenga con el lenguaje VBA de Excel y Word
y por ultimo el contexto de este proyecto.

4.1. Directrices (plantilla proporcionada por la ETSEIB)

El documento que se usa como referencia para decir si el formato de un documento de
TFE de la ETSEIB es correcto o no es una plantilla que proporciona la misma ETSEIB
y que por lo tanto la verificacion y/o correccién de las distintas partes del formato de un
TFE se haran en base a este documento. Su nombre de documento Word es:

tfg_tfm_plantilla.doc [4].

En cuanto a los detalles del documento, el trabajo se inicia con una portada con una
marca de agua de la universidad, el titulo del grado / master, el nombre del autor,
director y la convocatoria en la cual se realiz6 el trabajo. Seguidamente, hay una pagina
en blanco y, a continuacion, se muestra un resumen definiendo el objetivo, métodos,
resultados y conclusiones presentados en el trabajo. En la siguiente seccion aparece
el indice. Se indica que esta creado de forma automéatica y que Unicamente hay que
actualizarlo. No se detalla el tamafio de la letra en el indice, pero todo el documento se
realiza en Arial y el texto (no titulos) es en 11. A continuacion, aparece el primer capitulo
opcional del trabajo. Se trata del glosario y es interesante para definir ciertos términos
gue puedan ser no conocidos por cualquier lector del trabajo. Otro capitulo opcional
gue sigue es el prefacio. Este capitulo permite al autor poner en contexto el origen del
proyecto, asi como darle una idea al lector de cémo es el propio autor, ya que permite
explicar sus motivaciones y requerimientos previos que se debian tener a la hora de

empezar a redactar el TFE.

Posteriormente se presenta una introduccién del trabajo detallando los objetivos y
alcance del proyecto. El siguiente apartado ya detalla cdmo construir los siguientes
puntos del documento. También se muestra como afiadir figuras y ecuaciones al

documento y como numerarlas.

Finalmente, se llega a las conclusiones, los agradecimientos y la bibliografia. En las
conclusiones, se describen los resultados a los que se ha llegado en la realizacion del
trabajo y alguna mejora propuesta para poder obtener algun resultado diferente. En los

agradecimientos, se puede dar reconocimiento a aquella gente que haya podido
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contribuir de forma excepcional en la realizacion del proyecto. Se deben citar a los otros
trabajos y autores en caso de usar fuentes provenientes de proyectos anteriores. La
bibliografia debe contener todas las referencias usadas a lo largo del trabajo de forma
ordenada segun aparecen en el documento. La bibliografia se divide en referencias
bibliograficas y bibliografia complementaria. Se diferencian en que las referencias
bibliogréaficas se citan en el texto y las complementarias no. Todas las referencias
citadas deben ir enumeradas por orden de aparicion, con su fecha de publicacion.

Segun se observa en la plantilla de TFE, los encabezados de las paginas pares e
impares son diferentes. Esto también se cumple en los pies de pagina y hay que tener
en cuenta. Este tipo de plantillas ofrece una estandarizacién en los documentos y

permite al autor redactar de forma sencilla preocupandose tan sélo del contenido.
4.2. Grado de familiarizacion con el lenguaje VBA

Para llevar a cabo este proyecto es vital entender el lenguaje VBA ya que es el que se
utilizara para crear las macros que conformaran toda la herramienta de correccion. Yo
en mi caso sabia muy poco de las macros al empezar, pero gracias a un curso que
hice [1], la consulta de la documentacion VBA [5] por internet y la lectura y
entendimiento de los cddigos VBA de dos TFE referentes a este tema ([2] y [3]) he
reunido los recursos suficientes para incorporar nuevas funcionalidades a esta
herramienta y a mejorar funciones ya existentes tanto como de verificacion como de

correccion.

En cuanto al lenguaje VBA, se basa en la manipulacién de objetos. Para ello, estos
objetos poseen propiedades y métodos. Una propiedad de un objeto es una
caracteristica de este objeto mientras que un método es una funcién que puede llevar
a cabo el objeto. Cada objeto posee un numero diferente de propiedades y métodos.
Por ejemplo, una seccién de un documento Word puede ser un objeto (objeto Sections
[6]) mientras gue los encabezados de las paginas pares
(headers(wdHeaderFooterEvenPages) [7]) de esa seccion son una propiedad de la
seccion. Otro ejemplo, un rango de celdas en concreto puede ser un objeto (objeto
range [8]) y la eliminacién de los valores de este rango de celdas es un método (método

ClearContents [9]) de este objeto.

Los objetos se pueden agrupar entre ellos y formar colecciones de objetos. A esta
coleccion de objetos también se le puede tratar como a un objeto. Por ejemplo, todas

las iméagenes de un documento Word se agrupan en una coleccion (Coleccion
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InlineShapes [10]). Esta coleccion al ser también un objeto tiene métodos, por lo tanto,
uno de los métodos mas comunes de las colecciones es que te cuente cuantos objetos
hay en la coleccién (método InlineShapes.Count [11]). Por lo tanto, con uno de los
métodos de la coleccion de imagenes de Word podrias saber cuantas imagenes hay

en el documento.
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5. Desarrollo del programa

Para le realizacion de este trabajo ha sido de gran ayuda el codigo VBA de Ignasi [2] y
Pau [3] no solo para comprender de primera mano la estructura del programa y detectar
errores 0 mas oportunidades de mejora sino también para aprender nuevas estructuras
de control el flujo que me han servido para implementar las nuevas funciones que
explicaré en detalle mas adelante. Cabe mencionar también que este programa trae
integradas las funciones de verificacién, correccién y de redaccion de informe, pero el
nucleo del trabajo esta en la mejora de la correccion y la verificacion del TFE. Por no

mencionar un ligero cambio en la interfaz grafica y la organizacién del cédigo VBA.

Para hacer el trabajo lo mas compacto y (til solo explicaré los cambios afiadidos a las

funciones ya existentes y las nuevas funciones implementadas.
5.1. Interfaz grafica

Decidi poner a prueba los conocimientos que adquiri en el curso de macros que hice
[1] cambiando el modelo de interfaz de tal forma que mantenga las funciones ya
implementadas pero que de un aspecto mas de aplicacion manteniendo la

profesionalidad.

Corrector de Formato

Origen de datos:

Acciones a corregr
Idiomas

[ Portada [ Parrafos
[ indice [~ Ortografia Seleccione el idioma: -
[ Encabezados [ Bibliografia
[ Pie de pagina I Citas Borrar
[~ Glosario [ Pies figuras/ tablas
[ Corregir tode
Empezar correccion |
0%

Fig. 5.1 Interfaz gréfica del programa. Fuente: Propia
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En cuanto a la parte del disefio usé la herramienta llamada formulario (Userform [12])
junto con las siguientes herramientas del cuadro de herramientas asociadas al
formulario como etiquetas (Label), botones (Commandbutton), marcos (Frame),
casillas (CheckBox) y cuadros de texto combinado (ComboBoXx).

Para més informacion sobre cada una de estas herramientas mirar en la
documentacion del cuadro de herramientas [13]. Como se puede apreciar en la figura
5.1 también se ha incorporado la barra de progreso debajo del boton que provoca el
comienzo del proceso de verificacion y correccion de la memoria y la posterior

redaccion del informe.

En cuanto a la parte de la funcionalidad, la estructura es la misma que en los trabajos
gue preceden a este. Es decir, el programa tiene una funcion principal que llama a las
otras en funcién de si estas han sido marcadas por el usuario mediante un CheckBox.
La Unica particularidad aqui es la forma de unir el cédigo de las funciones con algunos
elementos del formulario que se hace a través de los eventos (Events [14]). Para definir
un evento hace falta determinar qué es lo que hard en este evento y bajo qué
condiciones se activarad. En este caso, los eventos que mas se han usado son los
asociados a cuando presionas un botdn del formulario o se abre o cierra el libro de
Excel. Este Ultimo evento ha sido muy util para que una vez se abra el libro de Excel
se active el formulario con el programa y solo sea visible el formulario y dar un aspecto

de aplicacién profesional.

Otra cosa relevante a mencionar es el cambio en la organizacién de las funciones en
el programa con un modulo dedicado a cada funcién para ordenar el cédigo y saber
donde esta cada cosa y no tener que buscar una funcién en una linea de cédigo muy

larga ya que puede llegar a ser mentalmente agotador.

—@ Madulos

----- vt fndice

----- d@i Ortografia

----- {é{ Parrafos

----- dﬁi PiesFigura

----- (ﬂ FiesPagina
----- (§£ Portada

----- dﬁi RedInforme
----- dﬁ Variables

Fig. 5.2 Funciones principales del programa distribuidas en modulos. Fuente: Propia
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Como se puede apreciar en la imagen hay un médulo llamado variables que es donde
se guardan las variables que se usan en distintas funciones también llamadas variables

publicas.
Por lo tanto, el programa se ejecutara siguiendo el siguiente orden:

1. Abrir el documento a modificar. Mediante le botén buscar y su evento asociado
gue abre una ventana de busqueda de archivos. Una vez se seleccione el archivo
deseado, este se abrira en segundo plano y su direccion de archivo aparecera en

la etiqueta de nombre ruta (la etiqueta de fondo blanco).

2. Cada funcion integrada en el programa se activara en funcion de si su casillero
asociado este seleccionado o no. Las funciones se ejecutan en orden de aparicion

en el formulario.

3. Cada vez que se ejecuta una funcion se ejecuta el proceso de verificacion y una
vez se ha detectado el nimero de errores se le notifica al usuario y se le pregunta

si quiere corregir 0 no estos errores.
4. La barra de progreso avanza cada vez que se analiza un nuevo parametro.

5. Una vez se han ejecutado todos los pardmetros, se guarda el documento
modificado con un nombre diferente en la misma ubicacion de la memoria y se

cierra para tener el documento original y el modificado.

6. Se procede a hacer el informe.
5.2. Funcién principal

Hay que recordar que hay que activar la referencia Microsoft Word Object Library [15]

para que el VBA pueda trabajar con objetos con los que trabaja Microsoft Word.

La funcién principal se activa cuando el usuario presiona el botén que a la vista del
usuario tiene el nombre de “Empezar correccion” mediante el evento Click [16]

asociado al boton.

Primeramente, se borra la zona de la hoja del Excel donde se presentan los resultados
por si ha quedado algun dato de algun analisis anterior. Después llama a las funciones
en funcion de si su casillero ha sido marcado por el usuario y a la vez va actualizando

la barra de progreso conforme se van llamando las funciones.
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Hay una casilla llamada Chck_Todo que incluye todas las funciones y por lo tanto
ejecuta todas las funciones y posteriormente desactiva todas las casillas por si el
usuario activa otra casilla en el formulario para evitar que se ejecute dos veces y se
produzcan errores. Después se guarda el documento modificado con un nombre
diferente en la misma ubicacion de la memoria y se cierra para tener el documento
original y el modificado. Posteriormente se redacta el informe.

Botén “Generador de
informes” presionado

|

Limpiar tabla de
resultados

si Casilla
Chck_Todo
marcada?,
NO
Pasa a comprobar la
siguiente funcion
NO
il |
Casilla de ™. NO W
Actual\zar barra de P fancon ; Eira u{tllm;
progreso activada?.~ uncion?
Si
+ + ;
Sl
: i% Actualizar barra de
NO Ejecutar funcién NO
progreso
v v

Estén todas las
— funciones > Ejecutar funcion

ejecutadas?

Si

4¢; v
Desactivar todas las Era la Ultima
casillas funcion?
l Si
Guardar el
documento

modificado con un
nombre nuevo y
cerrar el original

L

Actualizar barra de
progreso

|

Redactar informe

l

Actualizar barra de
progreso

Fig. 5.3 Diagrama de flujo de la macro de la funcién principal. Fuente: Propia



pag. 16 Memoria

5.3. Control de cambios

El control de cambios es una herramienta que se implemento en el trabajo de Pau [3]
gue servia para llevar un registro de los cambios que hacian las diferentes funciones
de correccion en el documento y para consultar con el usuario si estaba de acuerdo
con estos cambios o no.

En cuanto a las mejoras de esta funcion ademés de informar del nimero de errores
gue hay en un parametro determinado gracias al proceso de verificacion y preguntar si
los quiere corregir, ahora los corrige desde el control de cambios y se adapta al tipo de
parametro que esta corrigiendo. Es decir, diferencia entre la naturaleza de correccion
de un parametro con otro ya que por ejemplo el control de cambios te puede decir el
numero de faltas de ortografia que hay en la memoria que sera un nimero en concreto,
pero no podra decir ningin en concreto si esta corrigiendo la portada. En ese caso o
estara bien o estara mal. El aviso sera distinto. Entonces esta nueva mejora hace que

el control de cambios se adapte al parametro que esta verificando.

Control de cambios X

Se han detectado 141 faltas de ortografia, quieres

corregirlas manualmente o automaticamente o no
desea corregirlas? Cancelar

Colo ue Manual o Automatico o No corregir |

= -~ o~ T T Selerrinne al e

Fig. 5.4 Respuesta del control de cambios al verificar la ortografia. Fuente: propia.

Control de cambios

o Se ha detectado que la portada es incorrecta, quieres corregirla?

Si Mo

Fig. 5.5 Respuesta del control de cambios al verificar la portada. Fuente: propia.

Para conseguir esta adaptacion ha sido necesario que el codigo del control de cambios

se integre en el codigo de cada funcién adaptandose a sus necesidades. Aun asi,
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podemos distinguir un patrén que sigue el codigo macro del control de cambios en cada

funcion:

/" Verificacion del
parametro

Recuento de errores

Formulacion de
pregunta adaptada
al caso

l

Se mantiene el documento™\ NO _Respuesta del
( original respecto al H— L usuario
parametro ~afirmativa2"~

|

{ Se procede a hacer
la correccion

Fig. 5.6 Diagrama de flujo general de la macro de control de cambios. Fuente: propia

Como se puede apreciar en la imagen, el codigo integrado del control de cambios se sitla
entre el proceso de verificacion y el proceso de correccidn en general. Hay casos en que
se solapan con el proceso de correccion como en el caso de la portada que empieza a
hacer mas preguntas, pero eso lo explicaré en el siguiente. El proceso de correccion se
activara en funcion de la respuesta del usuario. Si la respuesta es afirmativa, empieza el
proceso de correccion. Si es negativa, el proceso de correccion no se activa y se mantiene
el documento original respecto al parametro que se esta verificando en ese momento. Y
por ultimo cabe mencionar que el método Trackrevisions [17] mencionado en el trabajo de
Pau no me ha servido mucho en este enfoque, pero considero que es una herramienta

muy potente que se le puede sacar partido con un planteamiento distinto.
5.4. Correccién de portada

En cuanto a la correccion de la portada, primero verifica si es correcta en base de la
existencia de las palabras autor, director y convocatoria teniendo en cuenta el idioma que

ha seleccionado el autor.
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Una vez repasada la verificacion pasamos a la correccion. En el caso de que no se
encuentren estas palabras en el idioma deseado, el control de cambios nos avisara de que
la portada es incorrecta y de si queremos corregirla. En caso afirmativo, primeramente, se
eliminaran todos los elementos de la portada actual y se iran colocando los elementos
genéricos de la portada siguiendo con el formato establecido por la plantilla de la ETSEIB
[4]. Cuando llegue a un campo no genérico como el nombre del TFE o del autor, el control
de cambios hara una pregunta al usuario referente a ese campo mediante la funcion
Inputbox [18] y la respuesta sera colocada en el rango correspondiente. De esta forma se
conseguira una portada con el formato y datos deseados. También tiene en cuenta el
idioma seleccionado por el usuario ya que los campos genéricos seran del idioma que el

usuario haya puesto en el formulario.

Control de cambios *

Escriba el nombre de |a titulacion de la cual se esta

haciendo el trabajo
Cancelar

Fig. 5.7 Ejemplo de pregunta que hace el control de cambios

El efecto secundario al que no he podido encontrar solucion es que cuando respondes
una pregunta el programa te lleva al Word y te ensefia como lo ha puesto y para volver a

la aplicacion tienes que hacerlo manualmente.

jrreball de Fi de GrauMaster

Titulacio

Titol Titel Titol Titol

MEMORIA

Autor: Nom Estudiant

Director: Nom director/s

Ponent; Només si el director no és professorde I'Escola
Convocatoria: Mes Any

Escola Técnica Superior
d'Enginyeria Industrial de Barcelona

Fig. 5.8 Formato de portada definida por la plantilla de la ETSEIB. Fuente: ETSEIB
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Entonces, la macro se resume en el siguiente diagrama:

/" Verificacion de

. portada /
~ X Si _~"Aparecenenla -
| Fin de la correccién ¢—————————_portada las 3 palabras >
) clave?

FS >
l No
,Resfpuesta del usu“an‘o(

para corregir la
portada? -~

Eliminacion de la
portada original

L

Construccion de
» nueva portada con
el formato deseado

Si Rellenar campo

~ Campo genérico? = —————P e
Y " genérico

No

I
No

+

Pregunta para
rellenar dato no
genérico

“' Respuesta del |
usuario |

A 4

Rellenar campo no
genérico

w

No

- Portada ™
_finalizada? _

Si
| Fin de la correccion |

Fig. 5.9 Diagrama de flujo de la macro de correccion de la portada. Fuente: propia.
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El diagrama de la imagen se repite para los 3 idiomas con sus respectivos cambios de

idioma en los campos genéricos y en la formulacién de las preguntas.

Una propuesta de mejora seria encontrar la forma de volver al programa
automaticamente después de responder cada pregunta o que no se vaya al Word en

primera instancia.
5.5. Corregir indice

Repasando brevemente lo que hacia esta funcion basandome en los trabajos de Ignasi [2]
y Pau [3], esta funcion se basaba en el objeto TablesOfContents [19] para comprobar si
hay un indice. En el caso de que hubiera indice, se comprueba el formato del indice

siguiendo los estandares de la plantilla de la ETSEIB [4].

Bien, por mi parte lo que hice fue afiadir que en el caso de que no encuentre un indice, el
programa se vaya a la pagina 5 con el método GoTo [20] que es donde debe estar el indice
segun la plantilla y se inserta un salto de seccién para insertar un indice mediante el método
Add [21] del objeto TablesOfContents. Todo esto siempre y cuando el usuario dé el
consentimiento mediante el control de cambios. A la hora de insertar el nuevo indice se
tienen en cuenta todos los factores de formato deseados para el indice. El Unico cabo
suelto para la creacion de este indice depende de si los titulos de todo el TFE tienen el
formato adecuado para ser detectados y afiadidos al indice. Por eso, en el parametro
AddedStyles del método Add he seleccionado el estilo “Titulo 1” que es una coleccién de
formatos genéricos que se suelen encontrar en todos los documentos Word para que de
esta forma también detecte los subapartados. Posteriormente se actualiza el nuevo indice
para que los capitulos se correspondan con las paginas y se afiade la palabra “Sumario”

sobre el indice.

Este codigo se ha hecho bajo la suposicion de que solo hay uno o cero indices
(TableOfContents [22]) ya que no figura en la plantilla oficial y es una posibilidad muy
remota de gue haya mas de una tabla de contenidos en un TFE. En todo caso se usarian

listas de nimeros o vifietas o tablas que son mas intuitivas y sencillas de usar y manipular.

Algunas propuestas de mejora serian detectar todos los titulos de la memoria y modificar
su formato de tal forma que sean detectados y afiadidos al nuevo indice o detectar el
formato de los titulos e introducir este estilo de formato en la coleccién de formatos que
detecta el indice. Otra propuesta seria tener en cuenta la posibilidad de que pueda haber
mas de una tabla de contenido y detectar la que se quiere comprobar de alguna forma

como por ejemplo viendo si esa tabla de contenidos posee la palabra “Sumario”.
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La macro se resumiria en el siguiente diagrama:

‘/ Verificacion de |
indice

Hay un indice?

Definir el formato Si
deseado del indice

’ \ Preguntar al usuario
| Fin de la correccion | si quiere poner un
) 4 indice

F S

No

Respuesta\
~_afirmativa? -

Ir a pagina 3

~

Insertar nueva
seccién en una
pagina nueva

|

Insertar indice

Actualizar indice
Anadir la palabra
“Sumario”

v

| Fin de la correccion |

Fig. 5.10 Diagrama de flujo de la macro de correccion del indice. Fuente: propia.
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5.6. Corregir encabezados

Este programa comprueba y corrige los encabezados segun las directrices de la plantilla
de la ETSEIB. Esta plantilla establece que la portada no debe llevar encabezado y que los
encabezados de las paginas pares e impares deben ser diferentes.

e Enlas paginas impares se comprueba si existe la palabra "Pag." en los tres idiomas
disponibles y si hay al menos tres palabras.
e En las paginas pares se comprueba si existen las palabras "Pag." y "Memoria" en

los tres idiomas disponibles.

En el caso de que no se cumplan alguna de estas condiciones, se corrigen mediante el

control de cambios.

En cuanto a este parametro no he logrado encontrar una mejora relevante. Pero lo que si
he encontrado es un error en la verificacion de los encabezados para las secciones de una

pagina.

Para empezar hay que tener en cuenta que para acceder a un encabezado primero tienes
gue acceder a la seccidén que engloba el encabezado. Entonces, en cada seccién hay 3

tipos de encabezado:

o EI encabezado de la primera pagina de la seccion
(Headers(wdHeaderFooterFirstPage) [23]).

e ElI encabezado de Ilas paginas pares de Ila seccion (Headers
(wdHeaderFooterEvenPages) [23]).

o EI encabezado de las paginas impares de la seccion

(Headers(wdHeaderFooterPrimary) [23]).

Por otro lado, se analiza el documento mediante la iteracion de las diferentes secciones
del documento y se hacen comprobaciones separando las paginas pares de las impares
de cada seccion. Entonces, los errores estan en el caso concreto de gue la seccién tenga
una pagina. Da igual que esta sea par o impar porque dara un error extra incorrecto. Mas
detalladamente, en el caso de que la pagina de esta seccién sea par, cuando se analicen
las paginas pares de esta seccion lo analizara correctamente y dara lo que tenga que dar.
Pero cuando se analicen las paginas impares de esta seccion, al no haber impares, el
programa detecta una pagina virtual impar que no figura en el documento del TFE y al no
tener definido el encabezado el programa lo interpreta como un error de pagina impar en

esta seccion de una pagina. Y lo mismo pasa en el andlisis de las paginas pares en el caso
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de que la seccion solo tenga una pagina y esta pagina sea impar.

Para palear el error lo que se ha hecho es calcular el nimero de paginas de cada seccion
mediante el método Information(wdActiveEndAdjustedPageNumber) [24] que devuelve la
Ultima pagina de la seccion seleccionada y comprobar si la seccion tiene una o mas
paginas. Si la seccién tiene mas de una pagina proceder con la verificacion o correccion.
En el caso de que solo tenga una pagina se comprueba si es par o impar en funcion del

andlisis que se esté realizando:

e Si se esta realizando el andlisis de las paginas pares, se comprueba si la pagina
es par o no mediante el operador Mod [25]. En el caso de que sea par, se procede
con la verificacion o correccion de lo contrario no se procede.

e Sise esta realizando el andlisis de las paginas impares, se comprueba si la pagina
es impar o no mediante el operador Mod [25]. En el caso de que sea impar, se

procede con la verificacion o correccion de lo contrario no se procede.
Para ver el cédigo macro del filtro de errores de una forma mas esquematizada:

Calculo del numero de
_ paginas de la seccion i

Para el analisis de las paginas Para el andlisis de las paginas
pares impares
Proceder con la No {a seccion es de La seccion es de No Proceder con la

\verificacion o correccién una pagina? una pagina? \verificacion o correccién/

l si l si

1 3 No % ot L No \

/' No se procede con la La pagina es La pagina es / No se procede conla
\verificacion o correccion par? impar? \verificacién o correccion/

l Si l Si

Proceder con la \ Proceder con la |

{
‘verificacion o correccion verificacién o correccion/

Fig. 5.11 Diagrama de flujo de la macro de filtrado de errores de los encabezados.

Fuente: propia.

Este filtro se aplicard en todas las pruebas l6gicas referentes al verificado de los
encabezados detallado en el trabajo de Ignasi [2]. Por ultimo, otro cambio relevante a
mencionar es la reorganizaciéon del codigo debido a la integracion del control de cambios

en el cédigo de la funcién explicado detalladamente en el apartado 5.3.
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5.7. Corregir pies de pagina

En cuanto a este parametro, la funcion obtenida en los anteriores trabajos consiste en
comprobar si los pies de pagina de todas las paginas menos la portada contiene una
imagen del escudo de la facultad y afiadir la imagen en el caso de que se detecte la
ausencia de una en una seccion en concreto. Siguiendo con la plantilla, estas imdgenes

deben estar posicionadas en funcion de si la pagina es par o impar:

e Sila pagina es par, el escudo debe estar situado a la izquierda del pie de
pagina.
e Sila pagina es impar, el escudo debe estar situado a la derecha del pie de

pagina.

Una vez mas, para acceder a los pies de pagina es necesario el método de las
secciones Footers [26]. Al igual que los encabezados, los pies de pagina tienen los
mismos 3 tipos de pies. Uno para la primera pagina, otro para las paginas pares y otro

para las impares.

Bien, aparte de incorporar el cddigo correspondiente a este apartado de los dos
trabajos en los que me baso principalmente ([2] y [3]) unidos y ordenados, una mejora
gue he hecho ha sido incorporar el filtro de errores adaptado a los pies de pagina
explicado detalladamente en el apartado 5.6 de este trabajo. La estructura es la misma
gue en los encabezados. La diferencia es que se usa el método de las secciones que

selecciona los pies de pagina (Footers [26]) en lugar de los encabezados.

La mejora mas relevante en este pardmetro de formato es la comprobacion de si la
imagen esta bien colocada a la derecha o a la izquierda del pie de pagina en funcion
de sila pagina es par o impar. Esta mejora no hubiera sido posible sin el descubrimiento
de la propiedad Left [27] de un objeto ShapeRange [28] que determina si la imagen

esta situada a la derecha o a la izquierda del pie de pagina.

Por lo tanto, el cédigo de los pies de pagina junto con las mejoras seguiria el siguiente

orden:

1. Comprobar si el encabezado de la portada es distinto a los demas y también
ver si los pies de pagina de las paginas pares son distintos a las pares en
todo el documento.

2. Comprobar si existe para las paginas pares de cada seccion la imagen del

escudo de la facultad y ver si esta bien colocada. En este punto se aplica el
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filtro de errores.

3. Repetir el punto 2 para las paginas impares.
Recuento de errores y preguntar al usuario si quiere corregir mediante el
control de cambios.

5. Silarespuesta es afirmativa, se procede a corregir. De lo contrario el cdigo

llega a su fin. En la correccion también se aplica el filtro de errores.

Resumiendo, en un diagrama de flujo:

| Inicio de ejecucion |
Comprovar los pies

de pagina de la
portada

l

Comprovar si los

pies de pégina de

las paginas pares e
impares son
diferentes

Para cada seccion

Paginas pares Paginas impares

Aplicar filtro de Aplicar filtro de
errores para paginas errores para paginas
pares impares
- - Control de Control de - -
Afiadir y colocar cambios cambios / Afadiry colocar
| correctamente el 4————————  Hay escudo? <__ Hayescudo? —————9, correctamenteel |
escudo No ] No escudo
ls\' l i
{iee ) I Esta bien Esta bien Si £, .
| Fin de la correccion ¢— < —————— ) Fin de la correccion
colocado? colocado? ;
No No
Control de Control de
cambios

cambios

Colocar Colocar
correctamente correctamente
| Fin de la correccion | | Fin de la correccién |

Fig. 5.12 Diagrama de flujo de la verificacién y correcciéon de los pies de pagina enfocada

en las novedades. Fuente: Propia

Como podemos ver en el diagrama de flujo de la imagen se resume todo el proceso de
verificacion y correccion. Aun asi faltan detallar cosas como el hecho de corregir los pies
de pagina de la portada si hace falta e imponer que los pies de pagina de las paginas pares

e impares sean diferentes en el caso de que no lo sean. Estas funciones las tengo en
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cuenta en el programa. Lo que quiero explicar mas detalladamente son las novedades
como esta comprobacion de la posicién adecuada de las imagenes en los pies de pagina.
Por no mencionar que estos detalles que obvio ya estan detallados en el trabajo de Pau

[3].
5.8. Glosario

Esta es una funcion nueva que he implementado gracias a la idea de mi tutor. El objetivo
principal es comprobar que existe un glosario y en el caso de que exista uno, comprobar
gue todas las palabras dentro del glosario aparezcan como minimo una vez mas en el

documento.

En primer lugar, para comprobar que haya un glosario hemos usado buscado la palabra
glosario en todo el documento mediante el método find [29] combinado con la estructura
de control de flujo Do — Until [30]. Si encontramos esta palabra en el documento damos

por hecho que hay glosario. De lo contrario no hay glosario y se terminaria la funcion.

Vamos al caso de que si hay glosario. Pasamos a comprobar que las palabras del glosario
aparezcan una 0 mas veces en el texto. Primero tenemos que identificar estas palabras
del glosario diferenciandolas de las deméas de alguna manera. Como en este caso la
plantilla de la ETSEIB no especifica el formato de este capitulo ya que es opcional,
podemos imponer algunas condiciones que nos puedan ayudar a diferenciar y seleccionar

las palabras del glosario. Las 3 condiciones que son:

e Que la palabra esté antes de “.” ya que al ser una palabra del glosario una vez
aparezca se procedera a su definiciébn y cominmente se usan los dos puntos para
definir alguna palabra.

¢ Que esté en negrita. Son palabras especiales asi que es légico destacarlas.

¢ Que se fuente sea de 11 puntos para diferenciar la palabra de algunos titulos que

suelen estar en negrita y a veces tienen dos puntos delante.

Como se puede apreciar, se intenta que las condiciones sean lo mas genéricas y comunes
para que esta funcién se pueda aplicar al maximo nimero de casos. Gracias a estas
condiciones ya podemos distinguir y seleccionar las palabras del glosario. Entonces lo que
se hara sera guardar cada palabra en la variable “Plbra” y hacer una busqueda de esta
palabra por todo el texto y usar un contador (variable “p”) para contar las veces que
aparezca en el texto. De esta forma se logrard identificar si alguna palabra del glosario no

aparece como minimo por segunda vez en el texto y se anotara en la tabla de resultados.
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Una vez acabado el andlisis, el control de cambios informa al usuario cuantas palabras no

han aparecido en el texto.

Para esquematizarlo todo:

[ Inicio de ejecucion |

Comprobar si existe
la palabra
“Glosario” en el
documento

|

Existe?

Para cada palabra del
glosario

Si

-

Encontrary

Fig. 5.13 Diagrama de flujo de la nueva funcion del Glosario. Fuente: Propia.

P seleccionar palabra
del glosario

Guardar palabra en
variable

Buscar la variable
en todo el
documento

~ Se ha 5, No
<_encontrado mas _———P
~de una vez?~~

Apuntarlo en la
tabla de resultados

Si

il

No . Eslaltima
plabradel
~.glosario? ~

Si

fFin de la verificacion |

No—  No hay glosario |
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5.9. Corregir parrafos

Esta funcién lo que hace es comprobar si los parrafos de todo el documento siguen el

formato impuesto por la plantilla. Para repasarlo una vez mas:

e Tipo de letra: Arial
e Tamafo de fuente: 11

e Texto justificado

Se verifican estas 3 condiciones para cada parrafo y los parrafos que no lo cumplan se
corrigen.

En cuanto a los parrafos, habia poco que mejorar ya que con el cddigo que habia se

cumplia con los objetivos de verificar y corregir los parrafos.

Una mejora discreta que hice fue que cuando se eliminan las anotaciones duplicadas en
la tabla de resultados mediante el método RemoveDuplicates [31] se borran los bordes de
la tabla. Por lo tanto, mediante el método End(xIDown) [32] y la grabadora de macros
consegui seleccionar esta zona que tiene los bordes borrados y volver a poner sus

respectivos bordes. Por lo tanto, el diagrama de flujo de esta pequefa mejora quedaria:

/Se borran las celdas
duplicadas

l

Localizar la zona sin
bordes

|

Aplicar coédigo de la
grabadora para
poner bordes a

aquella zona

l

| Control de cambios |

Fig. 5.14 Diagrama de flujo de mejora en codigo de parrafos. Fuente: Propia

Por ultimo, cabe mencionar que después de esta mejora se activa el control de cambios

informando el numero de errores que ha habido y si autoriza el usuario corregirlos.
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5.10. Ortografia

Esta funcién se encarga de corregir las faltas de ortografia del documento. Como siempre
un pequefio resumen de lo que hace hasta ahora:

Primero de todo se asigna el lenguaje con el cual el documento esté escrito en funcion de
lo que haya marcado el usuario en el apartado de idioma. Una vez definido el idioma del
documento, se detectan los errores mediante el método SpellingErrors [33] y se van
afadiendo a la tabla de resultados para después ser corregidas automaticamente
mediante el método GetSpellingSuggestions [34] escogiendo la primera sugerencia que se
presente. La pega de este tipo de correccion es que no tiene en cuenta el contexto del
texto y por lo tanto se suele equivocar varias veces. Otra limitacion son las expresiones en

otros idiomas que pueden aparecer en el documento.

Lo mejora que he afiadido consiste en que mediante el control de cambios el usuario pueda
elegir entre dos métodos de correccién: el automatico que es el que ya estaba y otro mas
manual, pero se asegura de corregir correctamente todos los errores ortograficos
detectados en el documento. Este segundo método se basa en activar el método
CheckSpelling [35] que lo que hace es activar una ventana en el Word que lo que hace es
ir error por error y nos da diferentes sugerencias de correccion o nos deja que lo corrijamos
de acuerdo al contexto del texto. Usando este método se eliminarian las limitaciones con
las expresiones en otros idiomas. De esta forma el programa solo tiene que avisar al

usuario que debe ir al Word gue esta en segundo plano una vez esta ventana este activada.

Ortografia: Espaniol (Espafa - alfabetizacion tradicional) ? *

Mo se encontrd:

Ingenieria Industrial

Omitir una vez

Omitir todo

Agregar al diccionario

Sugerencias:

ingenieria | Cambiar

Cambiar todo

Autocorreccion

Idioma del diccionario: | Espafiol (Esparia - alfabetizacion tradicional) w

Opciones... Deshacer Cancelar

Fig. 5.15 Ventana de correccion ortografica de Word. Fuente: propia.
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Una vez hemos acabado de corregir los errores simplemente cerramos la ventana de
correccién ortografica y volvemos al programa que nos estara esperando con una pregunta
del control de cambios referente a una nueva funciéon que he decidido incorporarla al

parametro de la ortografia.

Esta nueva funcién consiste en la busqueda de espacios dobles en el documento,
apuntarlos en la tabla de resultados y sustituirlos por un espacio normal. Para llevar esto a
cabo primero se buscaran todos los espacios dobles mediante el método Find [28]
combinado con la estructura de control de flujp Do — Until [29]. De esta forma se
encontraran todos los espacios dobles y se anotaran en la tabla de resultados.
Posteriormente se hara el recuento de espacios dobles detectados y se preguntara al
usuario si quiere corregirlos mediante el control de cambios. En el caso de que se decante
por corregirlos, se seleccionaran todos los espacios dobles uno por uno y se iran

sustituyendo por un espacio normal mediante la propiedad Text [36].

Por lo tanto, el diagrama de flujo de la correccion de la ortografia quedaria:

{ Verificacionde la
ortografia

Control de cambios

-Automaticos I No corregir

Manual

Correccion \
automatica Avisar al usuario | Fin de la correccion
mediante |a primera que debe ir al Word
sugerencia al error

J L

Activar la ventana
| Fin de la correccion de correccion
ortografica

Lo que esta dentro de la macro

Corregir

L

Volver al programa

L

| Fin de la correccion |

Fig. 5.16 Diagrama de flujo de la correccion de la ortografia. Fuente: Propia.
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Cabe mencionar que lo que esté fuera del recuadro de lineas discontinuas lo tiene que
hacer el usuario manualmente ya sea el usar la ventana de correccion ortogréafica de Word
o el volver al programa una vez se han corregido los errores.

Por otro lado, el diagrama de flujo de la nueva funcién seria:

| Inicio de ejecucion |

. S
Blsqueda de un
espacio doble

—

:

- o No _~Encontramos ™
| Fin de la correccion 4——P——< . Z
\ y. ~espacio doble?-

S

%

Anotamos en la
tabla de resultados

y

No
<_ Eseldltimo? >

) l si

Control de cambios

{

Procede la ™

No 7 )
5 >—————————)| Fin de la correccion |
__correcion? -~ \ Y.
l si
Cambiar los

espacios dobles
detectados por un
espacio normal

v

| Fin de la correccion |

Fig. 3.17 Diagrama de flujo de la macro que detecta y corrige los espacios dobles.

Fuente: propia.
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5.11. Verificar bibliografia

Esta funcion lo que hace hasta el momento es comprobar si existe la bibliografia mediante
la busqueda de la palabra “Bibliografia” por todo el documento y verifica que las URL de
las referencias tengan las fechas actualizadas comprobando que las fechas sean
superiores al afio 2000.

La mejora que yo he implementado consiste en comprobar que todas las referencias
bibliogréaficas se citan en el texto y anotar en la tabla de resultados las referencias que no
se han citado. Para ello, he tenido en cuenta que cada referencia bibliografica se presenta
segun el formato que establece la plantilla. Es decir, el siguiente formato: [1]. Este formato
se puede poner en forma de lista definiéndolo como un nuevo formato de namero en el
Word y trabajar con este tipo de numeraciéon. O se puede hacer manualmente linea tras
linea manteniendo el formato. La gran diferencia entre estas dos formas de presentar la
bibliografia es que con el formato de numeracion los nimeros de referencia no se detectan
cuando los buscas con el método Find [28] y cuando se hace linea por linea si que se

detectan los numeros de las referencias en la bibliografia.

Por lo tanto, en primer lugar, se comprobara si existe una lista numerada en el documento
con el formato que requiere la bibliografia mediante el método ListString [37]. Si se
encuentra esta clase de lista, se activa un contador (variable k) que hara que no se active
el cédigo adaptado a la bibliografia hecha linea por linea. Una vez detectada esta lista
numerada se hace una iteracién por todas las referencias dentro de la lista y por cada
iteracion se busca el numero de la referencia en el texto. Si no se encuentra en todo el

texto del documento se apunta en la tabla de resultados.

Por otra parte, si no se detecta ninguna lista con el formato que requiere la bibliografia, se
procede a hacer la basqueda de los nimeros de referencia de la bibliografia como si se
hubiera hecho manualmente. En este caso el método Find [28] si que detecta los nUmeros
de las referencias bibliograficas. El procedimiento es muy similar al anterior pero aqui en
lugar de recorrer listas tenemos que distinguir las referencias que aparecen en la
bibliografia de las citas que aparecen en el texto. Para ello comprobamos que la referencia
esté en negrita con el método Bold [38]. Por lo tanto, se usara esta condicion para identificar
las referencias bibliograficas. Después se procede a buscar si aparece citada en el texto y

anotar en la tabla de resultados en el caso de que no esté.

Las dos funciones estan hechas de tal forma que si se escoge una no se puede usar la

otra. Por ultimo, al final de cada funcion se llama al control de cambios para informar al
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usuario sobre el nimero de referencias bibliograficas no citadas en el texto. De esta

manera, el diagrama de flujo quedaria de la siguiente manera:

Inicio de la
ejecucion

|

Comprobar la
existencia de la
bibliografia

Existe? > No—  Fin de correccién |

Comprobar que las
fechas de las URL
estan actualizadas

|

Existe un lista
“con el formato

] — No

que requiere la -
bibliografia?”

v

Usar cédigo de
Usar codigo de comprobacion para
comprobacioén para las bibliografias
las listas hechas

manualmente

h 4 - P 4

\: Control de cambios | Control de cambios

Fig. 3.18 Diagrama de flujo de la verificacion de la bibliografia. Fuente: propia.
5.12. Corregir citas

Esta funcion aparecié por primera vez en el trabajo de Ignasi [2] y se encarga
principalmente de comprobar que las citas que van apareciendo en el texto estén

ordenadas.

Pensaba no afiadir esta funcion, pero consideré que me podria servir el algoritmo para

comprobar el orden hecho por Ignasi [2]. Lo que hice fue aplicar esta comprobacién de
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orden a las referencias bibliograficas ya que si lo aplicamos a las citas del texto con el
codigo que se tiene darian errores en bastantes casos reales ya que una referencia se
puede citar mas de una vez en el texto. Las referencias bibliograficas tienen un formato

distinto (van entre claves y estan en negrita) y no se repiten en la bibliografia.

Por lo tanto, el proceso de verificacion es el mismo que se tenia en los anteriores trabajos,
pero comprobando que las referencias bibliograficas estén en negrita y que después de la
primera clave ([) de la referencia bibliogréafica que se esta buscando haya un numero. Esto
tltimo se puede hacer con la funcion IsNumeric. De esta forma solo contaran las
referencias que estén en la bibliografia. Una vez comprobadas todas las referencias, en el
caso de que haya alguna desordenada el control de cambios informara al usuario y

preguntara si quiere ordenarla. Esta es otra mejora incorporada.

Si el usuario desea ordenar las referencias, se procede a ordenar las citas. Para llevar esto
a cabo, la idea clave ha sido ir iterando por las diferentes referencias bibliograficas hasta
llegar a la referencia que no esta ordenada y a partir de aqui se vuelven a enumerar todas
las referencias. La comparacion de la variable contador con la variable orden es clave para
esto. El diagrama de flujo quedaria de la siguiente manera:

( Verificacion de las
citas

Si fay alguna cita
desordenada?

- L

No Sé procede a
Fin de correccion 4———_ corregir el orden | Fin de correccion |
de las citas?

No

Control de cambios ———— Control de cambios

Si

Iteracion de las
referencias
bibliograficas

No l
Referencia

~.desordenada?

lSi

Ordenar referencia
y todas siguientes

| Fin de correccién |

Fig. 3.19 Diagrama de la correccion del orden de las citas. Fuente: propia.
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Una propuesta de mejora a esta funcion seria que se logre ordenar las citas del texto
teniendo en cuenta que las citas se pueden repetir. Es decir, que conforme el nUmero de
la cita vaya subiendo, considere la posibilidad de que puedan aparecer los nUmeros de cita

anteriores y no lo interprete como un error de orden.
5.13. Verificacion y correccion de los pies de figura / tablas

Esta es otra de las nuevas funciones implementadas. Consiste en comprobar si los pies
de figura y las tablas estan correctamente citados y enumerados con el formato correcto
gue se impone en la plantilla.

0 1800 3600 5400 7200 9000
t* [s]

Fig. 4.1. Estimacio de la corba real de temperatures del conjunt

Fig. 5.20 Ejemplo de cita de figura segln la plantilla

Nos centraremos en el cumplimiento de este formato y derivados como Figura a.b.
También se tiene en cuenta la eleccién del idioma para la verificacién y correccién. En
cuanto a los nimeros que apareceran en cada figura/ tabla, el primero hace referencia al
capitulo de la memoria en que se encuentra la figura y el segundo al orden de aparicién de
la figura en el capitulo, es decir, si es la primera o segunda o tercera imagen del capitulo

etc.

Para encontrar el primer nimero, encontraremos el nUmero de cada capitulo y el nimero
de pagina correspondiente donde empieza cada capitulo. Para ello, sera de gran ayuda el
texto de los hiperenlaces del indice de la memoria (Hyperlinks [39]) siempre y cuando tenga
un formato correcto (de eso se encarga la funcion del punto 5.5.). Estos dos niUmeros se
guardaran en un diccionario (Scripting.Dictionary [40]). Una vez tenemos el diccionario
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hecho, iteramos imagen por imagen gracias a la coleccion InlineShapes [10] y a la
estructura de control de flujo For - Next [41]. Mediante un algoritmo que involucra el
diccionario anteriormente creado y la pagina donde se encuentra la imagen, se consigue
deducir a que capitulo pertenece la imagen seleccionada y el nimero de imagen dentro
del capitulo. Una vez tenemos estos dos nimeros, se comprueba si la cita de la imagen
tiene un formato correcto y los nimeros coinciden con los encontrados por el algoritmo. Se
anotaran los errores en la tabla de resultados y el control de cambios preguntard si al
usuario si quiere corregirlos. En caso de respuesta afirmativa se procede a corregir los pies
de figura. La estructura del cddigo de correccion es practicamente la misma que la de
verificacion solo que cuando detecta errores en lugar de anotarlos procede a corregir el
formato o los nimeros o ambos segun el caso. Ha resultado muy Util para esta funcion el
método Next [42] del objeto Selection [43].

En cuanto a las tablas, el codigo sigue la misma estructura que el de los pies de figura las
dos principales diferencias es que el formato de las citas de las tablas debe ser de la forma:
Tabla a.b. La palabra “Tabla” variara en funcion del idioma escogido por el usuario. Hay
gue tener esto en cuenta a la hora de buscar la cita de cada tabla. La otra diferencia a tener
en cuenta es que iteraremos de tabla en tabla mediante la coleccién Tables [44] y a la

estructura de control de flujo For - Next [39].
Por ultimo, pero no menos importante, esta funcion se adapta al idioma seleccionado.

La estructura del diagrama de flujo tanto para figuras como para tablas es la misma como

se observa en las dos figuras siguientes:
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| Inicio de ejecucion |

Crear diccionario

Reunir datos del
indice

.

Diccionario con
datos del indice
adquiridos

Obtener namero del
capitulo al que
— pertenece la figura y
su posicion dentro
del mismo

_lacitadela.
~imagen cumple .
“._con el formato "

“deseado?”

|"s|'

No

Anotar en la tabla
de resultados

.

_Lacitacumple. No
<_ conlosdatos ———
“deseados?

Anotar en la tabla
de resultados

| si

+

“Es la Gltima
imagen?

No

Si

Control de cambios

_-Seprocedea. No
corregir los
._errores?

M'Si

Correccion
mediante la misma

—_—

Fin de correccion |

7

estructura de
verificacion

| Inicio de ejecucién |

Crear diccionario

Reunir datos del
indice

A 2

Diccionario con
datos del indice
adquiridos

Obtener nimero del
capitulo al que
— pertenece la tablay
su posicion dentro
del mismo

_Lacitadela
" tabla cumple
" con el formato,

~deseado?”

N Ne Anotar en la tabla

de resultados

" Si

v

_La'cita cumple. No
con los datos
“.deseados? -

Anotar en la tabla
de resultados

" si

v

No

" Es la Gltima ™
~._ tabla?

Si
Control de cambios

v

Se procedea._ o <
corregirlos ~———— ) Finde correccion |
errores? " \ :

si

L 3
Correccion
mediante la misma
estructura de
verificacién
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Fig 5.21 Diagrama de flujo de la macro de verificacion y correccion de los pies de figura 'y
tablas. Fuente: Propia.

6. Comprobacion en un caso real

Para comprobar las nuevas mejoras, autoevaluarnos y detectar posibles limitaciones en la

aplicacion procedemos a hacer la correccion de una memoria de TFE real.

Corregiremos el TFE que precede a este, el TFM del compafiero Pau Palau titulado: “Eina

de correccio de la memoria d’'un TFE mitjangant macros de Microsoft Excel” [3].

Corrector de Formato

R C:\Users\Carlo\Desktop\Muestras TFG\ELpalasio\MEMORIA_PAU_PALAU (1).docx
Origen de datos: Buscar

Acciones a corregir
Idiomas

| Portada [ Parrafos

[ fndice [~ Ortografia Seleccione el idioma: Cataﬁl 'l

[~ Encabezados [ Bibliografia

[ Pie de pagina [~ citas Borrar

| Glosario | Pies figuras/ tablas

[+ Corregir todo

Empezar correccion |

0%

Fig. 6.1 Condiciones iniciales. Fuente: propia.

Como se puede apreciar en laimagen, una vez seleccionado el archivo deseado se guarda
su direccion en la etiqueta de fondo blanco. Después, solo se selecciona la casilla de
“Corregir todo” ya que se van a corregir todos los parametros. Como esta memoria esta en
catalan, pues se selecciona como idioma de correccion el catalan. Y, por ultimo, se puede

apreciar que la barra de progreso aparece vacia ya que aun no se ha empezado el proceso
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de correccion. Es decir, que no le hemos dado al botén de “Empezar correccion”.

Una vez pulsemos el botén de “Empezar correccion” se empezaran a llamar en orden a

todas las funciones integradas.
6.1. Comprobacion Portada

Empezamos con la portada, en este caso la portada presenta las 3 palabras clave de
acuerdo con el idioma seleccionado: “Autor”, “director” y “Convocatoria”. Por lo tanto, la
portada es correcta a pesar de que también le falta la imagen del escudo de fondo, pero al

no estar dentro de los criterios de verificacion no lo tendremos en cuenta.

Treball de Fi de Master

Master Universitari en Enginyeria Industrial

Eina de correccio de la memoria d'un TFE mitjancant
macros de Microsoft Excel

MEMORIA

Autor: Pau Palau Gonzalez
Director: Manuel Moreno Eguilaz,
Convocatéria: Maig 2022

EEE‘J

v £

v oy v

‘.J‘:g:l"b

Escola Técnica Superior
d’Enginyeria Industrial de Barcelona

Fig. 6.2 Portada original del TFE de prueba. Fuente: [3]

Para poner a prueba las mejoras en la portada quitaremos las 3 palabras clave para que

se considere incorrecta.

Entonces, como anteriormente he explicado, la funcién volvera a hacer una nueva portada

y hara preguntas al usuario para los campos que no sean genéricos.
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Control de cambios

o Se ha detectado que la portada es incorrecta, quieres corregirla?

Fig 6.3 Primera pregunta del control de cambios. Fuente: propia.

Control de cambios

o Hi ha ponent?

Si Mo

Fig 6.4 Una de las preguntas que hace el control de cambios respecto a un campo no

genérico. Fuente: propia.

La pregunta de la figura 6.4 hace referencia a la existencia de un ponente para el trabajo.
En caso afirmativo, se pasa a preguntar el nombre del ponente. En caso negativo, se pasa
directamente a la convocatoria. En este caso no hay ponente por lo tanto no aparecera en

la portada corregida.
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Treball de final de master

Master Universitari en Enginyeria Industrial

Eina de correccio de la memoria d’un TFE
mitjangant macros de Microsoft Excel

Convocatoria: Maig 2022

m €T,
m sttt
R ETIE
B Treet

Escola Técnica Superior
d 'Enginyeria Industrial de Barcelona

Fig. 6.5 Portada corregida. Fuente: propia.

Como se puede apreciar en la imagen, asi quedaria la portada corregida. Posee el formato
indicado por la plantilla y los datos no genéricos deseados gracias a las preguntas del

control de cambios.
6.2. Comprobacion indice

Aplicando la funcién podemos ver que detecta un indice. Por lo tanto, el control de cambios
no dird nada ya que si se encuentra un indice. La funcién aplicara los cambios para que el
indice cumpla con el formato deseado. En este caso también cumple con el formato. Una
limitacién detectada consiste en que a la hora de ajustar el tamafio de la letra del indice, el
programa lo aplica a todo el indice y en la version de la plantilla se distingue entre el nombre
de los capitulos y los subapartados de cada capitulo poniendo un tamafio de 13 puntos
para los capitulos y uno de 12 puntos para los subapartados. En este caso ya se hacia
esta distincion en el documento original, pero al pasarle el programa asigno a toda la tabla

un tamafo de 13 sin distincion.

Entonces, una propuesta de mejora seria encontrar la forma de realizar esta distincion

dentro del indice y asignar correctamente el tamafio de fuente en funcién de si es capitulo
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0 subapartado.

SUMARI:

1. GLOSSARI 8

2. PREFACI 9
2.1, Origendel projecte . 9
220 MOTIVACIO ..o
2.3. Requeriments previs

3. INTRODUCCIO 10
3.1. Objectius del projecte ... .10
3.2, Abastdel projecte. ... 10
3.3, Relacicambaltres treballs.................. . 10

4. ANTECEDENTS 11

5. CONSIDERACIONS PREVIES 13
5.1. Plantilla TFE proporcionada per lETSEIB ... ... 13
5.2. Repas de conceptes basics de Visual Basic ... 15
53. Einaderevisido de memoOnes. ... 16

6. DESENVOLUPAMENT DEL PROGRAMA 20
6.1. Interficie grafica ... 20
6.2, Funcid principal ... 21
6.3. Control de canvis. .. 23
6.4 Comegir_INdeX . e 25
B6.5. CoImegir_Capgaleres ... ..o 27
66. Corregr_portada ... .29
6.7, Cormegir_paragrafs ... .. 31
6.8. Corregir_ ortografia ... 33
69 Corregirpeusdepagna.._..._. .35
6.10. Corregir_bibliografia ... ... 37

7. COMPROVACIO DE L’EINA EN UN CAS REAL 38
7.1. Comprovacidodelaportada............................ . 39

Fig. 6.6 indice antes del programa
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SUMARI:
1. GLOSSARI, 8
2. PREFACI 9
21. Origendelprojecte ... 9
2.2. Motivacio .9
23 Requenmentsprevis . 9
3. INTRODUCCIO 10
3.1. Objectius del projecte ... ... 10
3.2, Abastdel projecte. ... 10
3.3 Relacio amb altrestreballs ... 10
4. ANTECEDENTS 1
5. CONSIDERACIONS PREVIES 13
5.1. Plantilla TFE proporcionada per lETSEIB ... 13
52 Repas de conceptes basics de VisualBasic...... 15
5.3. Emna de revisio de MEeMONES. ..ottt 16
6. DESENVOLUPAMENT DEL PROGRAMA 20
6.1, Interficiegrafica. ... 20
6.2, Funcid principal ... 21
63. Controldecanvis............._.. 23
6.4, COrmegir_iNdeX ... 25
6.5, COImegir_Capaleres .. ... ... e 27
66. Corregir_portada ...

6.7. Corregir_paragrafs
6.8. Corregir_ortografia
6.9. Corregir peus de PAGING...........cooooio e 35
610 Corregir_bibhografa . 37

7. COMPROVACIO DE L’EINA EN UN CAS REAL 38
7.1. Comprovacidé delaportada ..o 39

Fig. 6.7 indice después del programa. Fuente: propia

Ahora, pongdmonos en el caso de que no hay indice. El programa detecta que no hay un

indice y nos pregunta si queremos colocar uno.

Control de cambios

o Se ha detectado que no hay un indice, quieres poner una?

Si Mo

Fig. 6.8 Pregunta del control de cambios referente al indice

Contestamos de forma afirmativa y procede a hacer un indice que quedara de la siguiente

manera:
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Eina de cormecb de memines de TFE mijangant macos de Microsoft Excel Pag 5 Pég. 6 Memdria
7.5. Comp it de I' SR . 43
7.6. Comprovacio dels paragrafs .46
Sumari 7.7. Comprovacid de 1a DIDIOGrafia. ... eceiesecenens 46
1. GLOSSARI 7 8. MILLORES APORTADES RESPECTE A L'ULTIMA VERSIO 47
2. PREFACI 8 9.  IMPLEMENTACIONS FUTURES 48

21 Origen del projecte 8 9.1, Enfoc de les funcions ja realitzades: . ..., 48

25 Motivacié . o 5 9.2, Verificacid de 1a gramatica ..........oooorveeoevcerereeceeeee e 49

2.3 Requeriments previs . S 8 10. PLANIFICACIO TEMPORAL 50
3. INTRODUCCIO 9 11. ESTUDI ECONOMIC &1

31, Objectius del projecte. .. 9 12. ESTUDI AMBIENTAL 52

3.2, Abastdel projecie ... . ]

3.3. Relacié amb altres treballs _.._.... 9 CONCLUSIONS 53
4. ANTECEDENTS 10 AGRAIMENTS 54
5. CONSIDERACIONS PREVIES, 12 BIBLIOGRAFIA 55

5.1. Plantilla TFE proporcionada per lTETSEIB............................12 LLISTAT DE FIGURES | TAULES 58

5.2. Repas de conceptes basics de Visual Basic.........................._..14

53 Einade revisié de meméries.. S 15 ANNEXOS 60
6. DESENVOLUPAMENT DEL PROGRAMA 19

6.1. Interficie grafica S e 19

6.2. Funcié principal SO SOOI 20

63 Controldecanvis. .. SRR 22

6.4. Corregir_index. e SO 4

6.5, Corregir_capcaleres ... S 6

6.6. Corregir_portada. ... S 1

6.7. Corregir_paragrafs ... SO 30

6.8. Corregir_ortografia ................. S 32

6.9. Corregir peus de pagina................ SS 34

6.10. Corregir_bibliegrafia....................... SO 36
7. COMPROVACIO DE L’EINA EN UN CAS REAL 37

7.1. Comprovacié de la portada....... S 38

7.2. Comprovacié de l'index............ SO 40

7.3. Comprovacié de les capcaleres S 41

7.4. Comprovacié dels peus de pagina SO 42

Fig. 6.9 indice introducido por el programa. Fuente: propia.

Como se puede apreciar en la imagen, se ha hecho una captura de pantalla de las dos
paginas para mostrar que se han introducido todos los puntos. Se puede apreciar que el
programa tiene en cuenta el idioma seleccionado a la hora de afiadir el titulo al indice con

la palabra “Sumari”.
6.3. Comprobacion encabezados

En cuanto a los encabezados nos enfocaremos en la demostrar la mejora ya que el
programa ya corrige con éxito los encabezados en versiones anteriores de este trabajo. En

este caso la mejora es la implementacion de este filtro para las secciones de una pagina.

Haciendo la comprobacién, se ha detectado que todos los encabezados del trabajo son

correctos.

Ahora pongamonos en una situacién donde se pueda demostrar este filtro. Para ello, nos
iremos al documento de prueba junto con el cual he desarrollado el programa. Nos
centraremos en la comparacion de la verificacion de la seccidon 3 que tiene solo una pagina

par sin el filtro y luego con el filtro.

Por lo tanto, la situacion sin el filtro quedaria de la siguiente forma:
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4 Mempria
Encabezado en pagina par -Seccion 3- }ame:, consectetuer adipiscing elit. Maecenas porttitor congue massa. Fusce pq Igual que el anterior

magna sed pulvinar ultricies, purus lectus malesuada libero, sit amet commodo magna eros quis urna.

Nunc viverra imperdiet enim. Fusce est. Vivamus a tellus.

Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Proin pharetra

nonummy pede. Mauris et orci.
Aenean nec lorem. In porttitor. Donec laoreet nonummy augue.

Suspendisse dui purus, scelerisque at, vulputate vitae, pretium mattis, nunc. Mauris eget neque at sem
venenatis eleifend. Ut nonummy.

Fig. 6.10 Seccion 3 del documento de pruebas personal. Fuente: propia.
Y daria los siguientes resultados:

C

Encabezado incorrecto en las paginas impares en la seccion 2. Falta la palabra Pag.

Encabezado incorrecto en las paginas pares en la seccién 2. Falta la palabra Pag.

Encabezado incompleto en las paginas impares de la seccién 2

Encabezado incorrecto en las paginas pares en la seccién 3. Falta la palabra Pag.

Encabezado incompleto en las paginas impares de la seccion 3

Encabezado incorrecto en las paginas pares en la seccién 4. Falta la palabra Pag.

Encabezado incompleto en las paginas impares de la seccién 4

Encabezado incorrecto en las paginas impares en la seccidn 5. Falta la palabra Pag.

Encabezado incorrecto en las paginas pares en la seccién 5. Falta la palabra '"Memoria'

Encabezado incompleto en las paginas impares de la seccién 5

Encabezado incorrecto en las paginas pares en la seccion 6. Falta la palabra 'Memoria’

Encabezado incorrecto en las paginas pares en la seccién 7. Falta la palabra '"Memoria'

Encabezado incorrecto en las paginas impares en la seccion 8. Falta la palabra Pag.

Encabezado incorrecto en las paginas pares en la seccién 8. Falta la palabra '"Memoria'

Encabezado incompleto en las paginas impares de la seccién 8

Encabezados del trabajo incorrectos

Fig. 6.11 Resultados de la verificacion del documento personal sin el filtro aplicado.

Fuente: propia.

Podemos apreciar en la imagen que el programa interpreta una pagina que no existe que
es la pagina impar de la seccién 3 y esta seccién solo tiene una pagina y esta pagina es

par.

Ahora, aplicando el filtro tenemos los siguientes resultados:
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Encabezado incorrecto en las paginas impares en la seccién 2. Falta la palabra Pag.

Encabezado incorrecto en las paginas pares en la seccién 2. Falta la palabra Pag.

Encabezado incompleto en las paginas impares de la seccién 2

Encabezado incorrecto en las paginas pares en la seccién 3. Falta la palabra Pag.

Encabezado incompleto en las paginas impares de la seccién 4

Encabezado incorrecto en las paginas impares en la seccién 5. Falta la palabra Pag.

Encabezado incorrecto en las paginas pares en la seccidn 5. Falta la palabra '"Memoria'

Encabezado incompleto en las paginas impares de la seccién 5

Encabezado incorrecto en las paginas pares en la seccidn 6. Falta la palabra '"Memoria'

Encabezado incorrecto en las paginas pares en la seccidn 7. Falta la palabra '"Memoria'

Encabezado incorrecto en las paginas pares en la seccidn 8. Falta la palabra '"Memoria'

Encabezados del trabajo incorrectos

Fig. 6.12 Resultados de la verificacion del documento personal con el filtro aplicado.

Fuente: propia.

Podemos ver que una vez aplicado el filtro el nimero de errores se reduce pero sobre todo
la pagina impar inexistente de la seccidén 3 desaparecio de la tabla de resultados lo cual

cuadra mas con lo que hay realmente en el documento.
6.4. Comprobacion pies de pagina

Pasamos a los pies de pagina, aqui también se aplico el filtr6 demostrado en el apartado
anterior pero no nos centraremos en él aqui ya que tiene la misma estructura y
funcionamiento. Nos centraremos en la mejora de que ahora es capaz de comprobar y

colocar si se da el caso la imagen correspondiente al pie de pagina.

En primer lugar, se pasara la herramienta por el documento de Pau [3].

Logo de la universidad mal colocado en las paginas impares de la seccién 2

Pies de pagina incorrectos

Fig. 6.13 Resultados analisis de los pies de pagina

Al tener solo 3 secciones y la Ultima seccion tiene solo paginas pares y el programa hace
el bucle de analisis para todas las secciones menos la primera ya que, bajo las directrices
de la plantilla, esta seccion deberia permanecer diferente a las demds ya que perteneceria
solo a la portada y solo tendria una pagina y el programa solo analiza el encabezado de la

primera pagina de la primera seccion. Al no ser este el caso y la primera seccion abarca
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gran parte del documento, pues el programa no ha detectado los errores de la primera
seccion. Una de las propuestas de mejora de este apartado seria expandir la suposicién
inicial y abarcar casos como estos.

Por otro lado, viendo el documento se puede decir a simple vista que los escudos estan
bien colocados, pero a los ojos del programa, para estar bien colocados tienen que
indicarse claramente la posicién al colocar la el escudo por primera vez. Se indica con una

opcion de formato de la imagen dentro del pie de pagina. Adjunto un ejemplo:

MEMORIA_PAU_PALAU (1) - Pruebas.doox - Word

icion  Referencias  Comespondencia  Revisar  Vista  Programador  Ayuda [ZSEIEICRe R et o Encabezado y pie de pagina Q  :Qué desea hacer?

[Z Borde de imagen Traer adelante B ~

- e ] P e e 7 a = ~ i
- = —t = == —_ & Efectos de la imagen Enviar atrés ol
Texto Posicion| Ajustar Recortar = 1135
* 183 Disefio de imagen altemativo « ltexto ~ [l Panel de seleccion A G| 3¢

Estilos de imagen 5 Accesibiidad | En linea con el texto Tamafio

Con ajuste de texto

Fig. 6.14 Opcién para indicar a Word la posicién de la imagen en el pie de pagina.

Fuente: propia

La imagen de ejemplo es la opcidén que se deberia escoger para indicar a Word que la
imagen ira a la derecha del pie de pagina. Podemos hacer la prueba con el error que dio
en el primer analisis. Si indicamos a Word que el escudo del pie de pagina de las paginas
impares de la seccién 2 va a la derecha de la forma en que se ensefia en la imagen
podemos demostrar la certeza del funcionamiento del programa. Los resultados después

del cambio:

Control de cambios

Se han detectado O errores de formato en los pies de pagina . quieres
corregirlos?

Fig. 6.15 Mensaje en la verificacion de los pies de pagina. Fuente: propia.
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Efectivamente, el control de cambios (para no saturar de imagenes de la tabla de
resultados) nos informa que no se han detectado errores después de indicar a Word la
ubicacion con la opcion anteriormente mostrada. Por lo tanto, para que el programa pueda
evaluar si la posicion de la figura es correcta es necesario que se indique la posicion
claramente mediante esta opcion del formato de la imagen. De lo contrario el programa lo
interpretara como mal colocado en el caso de la existencia de laimagen en el pie de pagina.
Es importante tenerlo en cuenta en este caso ya que una vez corregido el error detectado

no se puede apreciar un cambio de posicién muy relevante y puede llevar a confusiones.
6.5. Comprobacion glosario

Pasamos a probar una de las nuevas funciones implementadas. Los resultados:

Si existe Glosario

Todas las palabras del glosario se encuentran en el texto.

Fig. 6.15 Resultados de un primer andlisis

El primer resultado es correcto pero el segundo no ya que el programa a ha detectado
otras palabras que se repiten puesto que las palabras del glosario en ese caso ho estan
en negrita y por lo tanto no las detecta. Habra detectado otras palabras que cumplan con

las condiciones para ser palabras del glosario explicadas en el apartado 5.8.

Eina de correccio de memdries de TFE mitjangant macros de Microsoft Excel Pag. 5

1. Glossari

ETSEIB: Escola Técnica Superior d’Enginyeria Industrial de Barcelona
GETI: Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

TFG: Treball de Fi de Grau

TFE: Treball de Fi d’Estudis

TFM: Treball de Fi de Master

VBA: Visual Basic for Applications

Fig. 6.16 Glosario del trabajo de Pau. Fuente: [3]
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e

a) Grammarly Business: Es un corrector d'orfografia, gramatica i plagi. Presenta una
interficie molt intuitiva i el programa és senzill d'utilitzar. Grammarly Business pretén
ajudar a l'usuari a produir escrits polits i d'alta qualitat que comptin amb una bona
organitzacio. Grammarly Business inclou: correccions sofisticades per a errors
complexos d'ortografia, gramatica i puntuacio, suggeriments avangats per fer que
l'escriptura sigui més concisa, atractiva, educada i inclusiva i una guia d'estil
personalitzable, Té una versio gratuita amb menys funcionalitats, també ofereix una
versio de pagament amb més de 400 normes de gramatica i el corrector de plagis. Té

un cost de 29,95 US$ mensuals o 139 US$, si es paga anualment [2].

b) ProWritingAid; Es tracta d'una plataforma per aprendre a redactar millor els informes
i documents, pero es pot fer servir com a corrector ortografic i de gramatica. Com a
punt a destacar, permet pujar memories de treballs, ja que no té limit quant a mida del
document o longitud. Permet als usuaris optimitzar els seus articles escrits, esborrar
errors i rectificar els errors gramaticals i de puntuacid de manera automatitzada.

També permet als usuaris millorar la llegibilitat dels seus articles. Actualment, el

Fig. 6.17 Palabras que también cumplen las condiciones para ser palabras del glosario.
Fuente: [3]

Las dos anteriores imagenes evidencian lo anterior dicho respecto al segundo resultado.
Esta claro que a este nivel de restriccibn de las palabras del glosario aun presenta
limitaciones por lo tanto otra propuesta de mejora seria encontrar una cuarta restriccion
para reducir estos casos o encontrar otra forma de seleccionar solo las palabras del

glosario.

Pongamos otro ejemplo de mi documento personal de pruebas para ver la funcionalidad

de la verificacion del glosario.

1. Glosario

Posible: Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Maecenas porttitor congue massa. Fusce
£osInle

posuere, magna sed pulvinar ultricies, purus lectus malesuada libero, sit amet commodo magna eros quis
urna.

Ductil: Nunc viverra imperdiet enim. Fusce est. Vivamus a tellus.
Dani: Aenean nec lorem. In porttitor. Donec laoreet nonummy augue.

MML: Suspendisse dui purus, scelerisque at, vulputate vitae, pretium mattis, nunc. Mauris eget neque at sem
venenatis eleifend. Ut nonummy,|

Fig. 6.18 Glosario de documento de pruebas personal. Fuente: propia.
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Este seria el formato de un glosario el cual el programa puede verificar. La palabra “Ductil”

y las siglas “MML” no se encuentran en el texto. Veremos si el programa detecta lo mismo.

Si existe Glosario
Ductil --> palabra del glosario, no se encuentra en el texto.
MML --> palabra del glosario, na se encuentra en el textao.

Fig. 6.19 Resultados de la verificacion del glosario del documento de pruebas personal.
Fuente: Propia.

Efectivamente, las dos palabras que se esperaban que iba a detectar las ha detectado.

6.6. Comprobacién parrafos

Pasamos el programa al documento. Se detectan dos errores uno de falta de justificacion

y el otro que no esta en Arial.

Control de cambios

Se han detectado 2 errores de formato en parrafos de diferentes
paginas, quieres corregirlos?

Si No

Fig. 6.20 Informe del control de cambios en la verificacién de los parrafos. Fuente: Propia.

El primer error es una cita de una figura. Pero su nimero de palabras no supera las 20
palabras para que sea considerado paragrafo, pero el programa lo considerd asi

igualmente. Se confirma esta primera suposicion después de ver el resultado de la

correccion.
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{ Aa- B Z.iZ.Ee|E=E 4

. Descripcion Normal subtitule 1. Titulo
= & . i —

parrafo I Estilos
Per tant, previament a la crida de cada funcio, es donara valor Jyyg a la propietat
TrackRevsions [18] dins de la funcio principal i es donara valor False dins de la subrutina

Contrel_de_canvis, de manera de que el control de canvis es reinicii entre funcio i funcio.

Ho farem de forma interactiva comunicant a 'usuari el numero de canvis produits per la funcid
en qiestié i preguntat si confirma aquests canvis o no. En cas afirmatiu, es modifica el
document original per el canvi fet per la funcié. En cas negatiu, es mante la versio original del
document pel que fa a tots els canvis fets per la funcio.

Control de canvis

0 S'han produiit 2 canvis a Index, vols acceptar tots els canvis?
>

Si | No |

Figura 3. Captura del missatge del programa amb l'execucié de la funcié Control de canvis.
Font: propia.

Fig. 6.21 Justificacion de una cita de figura no esperada. Fuente: propia.

Como se puede ver se ha justificado la cita de la figura por lo tanto se le ha considerado
paragrafo sin ni siquiera superar las 20 palabras minima para que el programa lo considere
uno. Esto se puede deber a que el método count [47] usado para las palabras lo cuente de

una forma distinta. Teorizo esto porque ya una vez me pasO concretamente con los
encabezados.

El segundo error no lo comprendo ya que al analizar la pagina donde se produce este error

no encuentro ningun paragrafo que sea de un tipo de letra distinta la Arial. Y cuando se
corrige, la pagina no cambia para nada.

La busqueda y solucién a estos errores las puedo dejar para futuras versiones.

6.7. Comprobacion ortografia

Hacemos la comprobacion de este parametro.

Control de cambios X

Se han detectado 110 faltas de ortografia, quieres

corregirlas manualmente o automaticamente o no
desea corregirlas? Cancelar

Coloue Manual o Automatico o No corregir |

Fig. 6.22 Pregunta sobre el método de correccion que se usara. Fuente: propia.
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Una vez encuentra el nimero de faltas de ortografia nos pregunta el método de correccion.

Cogeremos el manual porque es el que yo he implementado.

Control de cambios

errores con la opcidn méas adecuada segin el contexto

Par favor, vaya al word donde se abrird una ventana en la cual podra corregir los

Fig. 6.23 Mensaje del control de cambios después de escoger la opcién “Manual’.

Fuente: propia.

Una vez en el Word, nos recibira una ventana de correccion que nos facilitara la correccion

ya que ira de error en error y en cada error podremos escoger cual es el mas adecuado

segun la circunstancia. Es mas lento que el automatico, pero no nos equivocaremos ni

obtendremos resultados no deseados.

4. Antecedents

Ortografia: Catalan

Mo se encontra:

~

Qmitir una vez

Grammarly Business: Es un corrector d'ortografia,
gramatica i plagi.

Sugerencias:

Gramalla
Idioma del diccionario: | Catalan b
Opciones... Deshacer

Qmitir todo

Agregar al diccionario

Cambiar
Cambiar todo

Autocorreccion

Cerrar

que es

aquest
stiques
treballs

els dos

Ita una
pretén

a bona

errors

complexos d'ortografia, gramatica i puntuacio, suggeriments avangats per fer que

l'escriptura sigui més concisa, atractiva, educada i inclusiva i una guia d'estil

personalitzable, Té una versio gratuita amb menys funcionalitats, tambeé ofereix una

versio de pagament amb més de 400 normes de gramatica i el corrector de plagis. Té

un cost de 29,95 US$ mensuals o 139 US$, si es paga anualment [2].

Fig. 6.24 Ventana de correccion ortografica. Fuente: propia
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Ademas, que de esta forma ya no nos tendriamos que preocupar de las expresiones en

otros idiomas.

Una vez hayamos cerrado la ventana de correccion volvemos al programa y el control de

cambios nos avisa del nimero de espacios dobles en el texto y de si queremos corregirlos.

Control de cambios

o Se han detectado 15 espacios dobles, quiere corregirlos?

Si No

Fig. 6.25 Mensaje del control de cambios referente a los espacios dobles. Fuente: propia.

Respondemos de forma afirmativa y cambiara estos espacios dobles por espacios

normales.
6.8. Comprobacion bibliografia
Vemos los resultados en este parametro:
Control de cambios X

o Se han detectado 0 referencias en la bibliografia que no se repiten en
el texto

Fig. 6.26 Respuesta del control de cambios después de la verificacion. Fuente: propia.

Vemos gue todo esta en su sitio ya que la bibliografia se ha enumerado con el formato
esperado (el de la plantilla) y por lo tanto ha ido iterando referencia por referencia
buscandolas en todo el documento y ha detectado que por lo menos se mencionan toda

una vez en el texto.

Vayamonos a un caso no tan perfecto. Para ello, me remito una vez més a mi documento
de pruebas personal que estara en el anexo. La bibliografia sera la siguiente imagen y la

referencia 2 y 4 no se repetirdn. Veremos si coincide con los resultados del programa.
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5. Bibliografia

[1] http://www.upc.es/slt/cat/publicacions/gl2/gl2.htm, 21 de septiembre de 2000

[2] http://www.upc.es/slt /fpuro , 24 de septiembre de 2015
[3] http://www.upc.es/slt /puro/vd,, 28 de junio de 1985

[4] http://www.plataformanaranja.com, 21 de enero de 2023

[5] http://www.upc.es/slt/cat/publicacions/gl2/gl2.htm, 21 de septiembre de 2000

Fig. 6.27 Bibliografia del documento de pruebas personal. Fuente: Propia.

El codigo de verificacion de la bibliografia contempla dos posibilidades en cuanto a la forma
de hacer la bibliografia explicadas en el apartado 5.11. El primer caso es el que se refleja
en el TFM de Pau [3], una lista numerada con el formato adecuado y el caso que estamos
tratando ahora es el de una bibliografia hecha linea a linea. Asi demostramos que esta

funcién funciona correctamente en estas dos condiciones ligeramente distintas.

Control de cambios s

0 Se han detectado 2 referencias en la bibliografia que no se repiten en
el texto

Fig. 6.28 Respuesta del control de cambios a un caso distinto. Fuente: propia.

Pinta bien ya que qguedamos que eran dos las referencias que no se repiten.

G

Si existe bibliografia

Hay 1 URLs que no tienen fecha actualizada

La referencia nimero 2 no se repite en el texto

La referencia nimero 4 no se repite en el texto

Fig. 6.29 Resultados del andlisis de la bibliografia. Fuente: propia.

Efectivamente, el programa ha detectado que las referencias 2 y 4 no se repiten como se

acordd en un principio.
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6.9. Comprobacion citas

Recordemos que esta funcion verificard y corregira, si el usuario asi lo quiere, el orden de
enumeracion de las referencias bibliograficas. Por lo tanto, si es una lista enumerada no lo
detectara y tampoco es necesaria esta funcién en ese caso ya que las listas enumeradas
se ordenan automaticamente. Esto es lo que pasara en este caso ya que la bibliografia en

este caso es una lista enumerada.

H

Todas las citas estan ordenadas

Fig. 6.30 Resultado del analisis de las citas. Fuente: propia.

Pongamos un caso donde no estén ordenadas:

5. Bibliografia

[1] http://www.upc.es/slt/cat/publicacions/gl2/gl2.htm, 21 de septiembre de 2000

[2] http://www.upc.es/slt /puro , 24 de septiembre de 2015

[2] http://www.upc.es/slt /puro/vd, 28 de junio de 1985

[3] http://www.plataformanaranja.com, 21 de enero de 2023

[4] http://www.upc.es/slt/cat/publicacions/gl2/gl2.htm, 21 de Llsep‘riembre de 2000

Fig. 6.31 Bibliografia de prueba desordenada. Fuente: propia.

Aplicamos la funcién.

Control de cambios

o Las citas no estan ordenadas, quieres ordenarlas?

Si Mo

Fig. 6.32 Pregunta respecto a la correccion de las citas. Fuente: Propia.

El control de cambios detecta que las citas no estan ordenadas y pregunta al usuario si
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quiere ordenarlas. Respondemos afirmativamente.
5. Bibliografia

[1] http://www.upc.es/slt/cat/publicacions/gl2/gl2.htm, 21 de septiembre de 2000

[2] http://www.upc.es/slt /puro , 24 de septiembre de 2015
[3] http://www.upc.es/slt /puro/vd,, 28 de junio de 1985

[4] http://www.plataformanaranja.com, 21 de enero de 2023

[5] http://whvw.upc.es/slt/cat/publicacions/gl2/gl2.htm, 21 de septiembre de 2000

Fig. 6.33 Bibliografia de prueba ordenada. Fuente: propia.

Como se puede apreciar en la imagen, la correccion ha sido un éxito.
6.10. Comprobacion pies de figura y tablas

Finalmente pasamos a la Ultima funcion. Ejecutamos.

Nos da error. Esto es debido a algun error de a la hora de coger valores numeéricos del
indice para el diccionario porque el algoritmo se queda dentro de un bucle infinito debido a
gue no se encuentra el valor deseado en el diccionario. Una propuesta de mejora es

encontrar la forma para que el diccionario coja todos los valores correctamente.

Para demostrar que la funcién funciona en otros casos nos iremos por Ultima vez al

documento de pruebas personal para poner a prueba la funcion.

Control de cambios

o Se han detectado 5 figuras mal citadas . quieres corregirlas?

Fig. 6.34 Mensaje respecto a la verificacion de los pies de figura.

Procedemos a corregir de tal manera que el formato pase de esta imagen:
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,Failure is the LFailure is an
limit of my abilities" opportunity to grow”

FIXED GREVVNI
MINDSET MINDSET

.| can learn to do anything | want”
,Challenges help me to grow"

My effort and attitude
del e my a 3
IS constr

. like to try
new things”

Figura 7

Fig. 6.35 Formato de la cita antes de la correccién. Fuente: propia.

A la siguiente:

sFailure is the JFailure is an
limit of my abilities" opportunity to grow"

FIXED GROWTH
MINDSET oy MINDSEET

.l can learn to do anything | want”

Jl like to try
new things"

Figura 2.2

Fig. 6.36 Formato de la cita después de la correccion. Fuente: propia.

El formato es correcto y los nimeros también ya que esta imagen era la segunda imagen

del capitulo 2.

En cuanto a las tablas siguiendo la misma légica y pasando por el control de cambios otra

vez:

Control de cambios

o Se han detectado 1 tablas mal citadas . quieres corregirlas?

Fig. 6.37 Mensaje respecto a la verificacion de las tablas. Fuente: propia.
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Por lo tanto, pasamos de esto:

loz vdvdy vdvdy

ssvdy 274 a2

dvdvd 44 42
Tabla 1

Fig. 6.37 Formato de la tabla antes de la correccion

A la siguiente imagen:

loz vdvdy, vdvdy,

ssvdy 274 42

dvdvd 44 42
Tabla 3.1

Fig. 6.38 Formato de la tabla después de la correccion
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7. Planificacion temporal

Se estima que el trabajo tiene una duracién total de 680 horas debido a que también se ha
tenido que invertir bastante tiempo en el aprendizaje y familiarizacion con el cédigo VBA
ya que era nuevo para mi. Se estima que la dedicacién semanal al trabajo ha sido de 20
horas con fecha de inicio el 1 de setiembre de 2022 vy finalizacién el 24 de abril de 2023.

Teniendo en cuenta estos datos, el diagrama de Gantt quedaria de la siguiente forma:

2022

2023

Tarea

Fecha
inicio

Fecha
final

Aprendizaje y
familiarizacion
VBA (Curso)

01/09/22

03/11/22

Lecturay
recreacion de
los 2 TFE'’s
relacionados

04/11/22

02/12/22

Setiembre | Octubre | Noviembre

Diciembre

Febrero

Marzo

Abril

Disefio de
nueva interfaz
y relacionarlo
con el codigo

existente

04/12/22

17/12/22

Mejoras pies
de pagina

18/12/22

06/01/23

Mejoras
péarrafos

08/01/23

16/01/23

Nueva
funcién
glosario

17/01/23

24/01/23

Nueva
funcion pies
de figura'y

tablas

25/01/23

18/02/23

Cambios y
mejoras en el
control de
cambios

19/02/23

26/02/23

Mejoras

bibliografia

26/02/23

04/03/23
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Nueva 05/03/23 | 10/03/23
funcién
espacios
dobles

Mejoras 11/03/23 | 17/03/23
encabezados

Mejoras 17/03/23 | 24/03/23

Ortografia

Mejoras citas | 25/03/23 | 01/04/23

Mejora indice | 01/04/23 | 05/04/23

Mejora 05/04/23 | 11/04/23
portada

Redaccién 11/04/23 | 24/04/23
memoria

Tabla .1 Diagrama de Gantt del TFG. Fuente: Propia.
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8. Estudio Econdmico

Al ser un TFE que se hace completamente a través de un ordenador, el trabajo se tiene en
cuenta en forma de tiempo dedicado. Por lo tanto, suponiendo un precio de trabajo de
20€/h se hace el siguiente recuento econdmico:

Tarea Horas totales dedicadas (h) Precio (€)

Aprendizaje y familiarizacién VBA 160 3200
(Curso)

Lectura y recreacion de los 2 80 1600
TFE’s relacionados

Disefio de nueva interfaz y 40 800
relacionarlo con el codigo
existente

Mejoras pies de pagina 60 1200

Mejoras parrafos 20 400

Nueva funcién glosario 20 400

Nueva funcion pies de figura 'y 60 1200
tablas

Cambios y mejoras en el control 20 400
de cambios

Mejoras bibliografia 20 400

Nueva funcién espacios dobles 20 400

Mejoras encabezados 20 400

Mejoras Ortografia 20 400

Mejoras citas 20 400

Mejora indice 20 400

Mejora portada 20 400

Redaccién memoria 80 1600

Amortizacion portatil - 120

Total 680 13720

Tabla .1 Recuento econdmico por horas del TFG. Fuente: propia
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Para calcular la amortizacién lo hacemos mediante el método de amortizacion lineal [45],
la versién que se hace mediante un porcentaje que se basa en un coeficiente anual a cada
tipo de amortizacion [46]. Segun la referencia, este coeficiente para equipos electrénicos
es del 20% pero este coeficiente es anual y como la duraciéon del proyecto ha sido de
menos de un afio pues este porcentaje se rebajaria a un 15%. Por lo tanto calculariamos
la amortizacién multiplicando este coeficiente por el valor de adquisicion del portéatil que fue
de 800€ (en realidad fueron 799,99€ pero es para hacer los niumeros redondos). Esto nos
daria una amortizacion de 120€.
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9. Estudio Ambiental

Como se ha mencionado antes, al ser un TFG que se desarrolla totalmente en un
ordenador no tiene otro impacto ambiental mas que el consumo de electricidad para hacer
funcionar el ordenador.

Por otro lado, al reducir los tiempos de correccion gracias a la aplicacion también se reduce
el consumo de electricidad. Otra ventaja es que reduce la posibilidad de impresiones de
memorias no deseadas debido a algin error de formato no detectado en su momento que
obligue a tener que imprimirla de nuevo y por consiguiente gastar mas papel.
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10. Impacto social

En cuanto al impacto social, esta herramienta para reducir el tiempo de correccion de una
memoria hecha en la ETSEIB y por lo tanto siguiendo el formato que dicta la facultad.
Entonces, tendr4 un impacto social positivo en la comunidad de la ETSEIB ya que la
herramienta les ayudara a verificar y corregir el formato de las memorias en menos tiempo
gue en el caso de que no dispongan de ella.
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11. Perspectiva de género

El desarrollo de la ampliacion y mejoras en las funciones ya existentes de este programa
no distingue entre hombres y mujeres. Lo puede usar libremente tanto un hombre como
una mujer. La aplicacion se comporta de la misma forma, lo esté usando una mujer, como
lo esté usando un hombre.



pag. 66 Memoria

Conclusiones

El motor principal para la realizacion de este trabajo ha sido mi interés por aprender macros
de Excel. Y efectivamente, he aprendido bastante sobre el lenguaje de programacién VBA
gracias el proceso de aprendizaje e investigacion necesario para conseguir los objetivos
propuestos.

Podemos afirmar que se han cumplido los objetivos del proyecto ya que se han encontrado
e implementado diferentes mejoras a las funciones existentes de la herramienta de
correccion y también se han afiadido nuevas funciones que en definitiva aumentan la
eficiencia del programa y por lo tanto reduce los tiempos de correccion.

Es verdad que el programa aun sigue teniendo algunas limitaciones y sigue necesitando
la intervencion del usuario en ciertos casos, pero version tras version estas limitaciones
son cada vez menores ya que ahora la herramienta verifica, corrige (modifica el documento
a corregir si asi lo quiere el usuario) y las funciones integradas son cada vez mas complejas
y por lo tanto pueden abarcan mas casos y poseer varias funcionalidades extra.

Y, por ultimo, en los apartados de las funciones que creo que pueden mejorar he dejado
algunas propuestas de mejora para continuar este proceso de mejora continua version tras
version de la herramienta de correccion de TFE.
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