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Abstract: SYNDlNAMICAL RELAT!ONS BETWEEN REAL VEGETATION UNlTS ON POTEN
TIAL-NATURAL HABITAT OF COMMUNTTY OSTRYO-FAGETUM. Successional development 
starts from grassland Bromo-Brachypodietum pinnati. through stadia with ,luniperus communis. Corylus 
avellana, Fraxinus ornus and Carpinus betulus. to the wood O.�tryo-Fagetum. 

Einleitung 

Die potentiell-natiirlichen Standorte der Assoziation Ostryo-Fagetum bedecken 
in Slowenien ziemlich grosse Flachen; lokal ist Ostryo-Fagetum sogar der iiber
wiegende Typ der Waldvegetation. Das Zentrum der Verbreitung der Gesellschaft 
liegt im mittleren und westlichen Teil Sloweniens, im voralpinen und vordi
narischen Gebiet, wo ein humides und massig kiihles Klima herrscht. Deswegen 
konnen thermophile Buchenwalder nur auf sonnenseitigen Lagen gedeihen, da war 
aber der anthropozoogene Einfluss immer stark anwesend. Ein grosser Teil der 
Walder, besonders auf reliefgeneigten Standorten, ist fiir Ansiedlungen und 
Ackerbauflachen ausgerodet worden; die steileren Hangen wurden fiir Hutweiden 
und Wiesen bestimmt. Die umliegende Walder waren der unkontrollierten Weide, 
mit allen negativen Folgeerscheinungen, ausgesetzt. Der grosste Teil der Bu
chenwalder cliente fiir Brennholzerzeugung. Zufolge des iiberwiegenden Nie
derwaldbetriebes und weil der biozonotische Gleichgewicht der Gesellschaft sehr 
labil ist, wurde der grosse Teil der Buchenwalder in sekundare Walder mit Ostrya 
carpini/olia und Fraxinus ornus, bzw. in Buchenwiilder mit grossem Anteil 
der thermophilen Laubbiiume umgeandert. Gut erhaltene Buchenwalder sind nur 
selten und vorwiegend auf schwer zugiinglichen Stellen zu finden. 

In der modernen Zeit, besonders, nach dem zweiten Weltkrieg, hat sich der 
Anteil der Bauernbevolkerung sehr vermindert. Der extensive Druck auf potentiell
natiirliche Standorte der Assoziation Ostryo-Fagetum hat sehr nachgegeben oder 
sogar ganz nachgelassen. Auf verlassenen Hutweiden und Wiesen begann das 
Progress der Verwachsung in der Richtung der primaren Vegetation. So findet man 
heute auf dem Standort der Assoziation Ostryo-Fagetum eine grosse Zahl der 
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Phytoconosen (Wiesen, Hutweiden, Gebiische, Walder) die den Rang der As
soziation, Subassoziation, Variante, Phase oder Entwicklungsstadium haben. 
Diese grosse Menge der Gesellschaften ist nur bei der dynamischen Auffassung der 
Vegetation erfassbar und iìbersichtbar. Nur wenn man der Entwicklungsserien der 
Vegetation auf bestimmtem Standort, die durch verschiedene anthropozoogene 
Einfliisse verursacht worden sind, kann man die Stelle der behandelten Phy
toconose in der Sukzessionserie bestimmen, bzw. die Lage der Phytoconose zu 
anderen Phytoconosen im Rahmen des Mosaikkomplexes feststellen. Das ist auch 
die einzige zuverlassige Art, um eine Grenze zwischen der potentiell-natiirlichen 
und der reellen Vegetation (mehr oder minder anthropozoogenen Vegetation) 
ziehen zu konnen. 

Die kurz bemessene Zeit erlaubt uns nur einen kurzen Bericht iiber die 
Hauptentwicklungsserien der Vegetation auf potentiell-natiirlichen Standort der 
Assoziation Ostryo-Fagetum zu geben. 

Untersuchungsergebnisse 

Die okologischen Verhaltnisse der Assoziation Ostryo-Fagetum sind gut be
kannt (M. Wraber 1966, Marinè'ek, Puncer, Zupanciè' 1979). Bei der Beschreibung 
der okologischen Verhaltnisse der untersuchten Objekte, wollen wir uns nur auf 
jene beschranken, die einen mehr oder minder lokalen Charakter haben. 

Das Zentrum unserer Untersuchungen waren die sonnenseitigen Abhange der 
Alm Menina Planina, eines der grossten Bergmassive in der voralpinen Welt 
Sloweniens. Es herrscht dort ein massig humides Klima (durchschnittliche Jahres
niederschlage betragen von 1400 bis 1600 mm), Dolomitunterlage, steile bis massig 
steile Abhange (von 25 bis 40°) und die Rendzinen verschiedenen Entwicklungs
stufen. Die untersuchten Objekte liegen in der Meereshohe von 500 bis 950 m. 

Auf Hutweiden und verlassenen Wiesen hat sich am meisten die Assoziation 
Bromo-Brachypodietum pinnati Petkovs ek 197 7 entwickelt. In meisten Fallen ist sie 
die letzte Phytoconose von dem Beginn der Verwachsung mit Gebiischarten. Die 
AssoziationBromo-Brachypodietum pinnati kann sich aus der Ass0ziationArrhena
theretum medioeuropaeum brachypodietosum pinnati, bzw. aus der Mesobrometum 

· entwickeln.
Bei standiger Weide ist Bromo-Brachypodietum pinnati eine dauernd instan

dhaltene Phytoconose. Nach mehrmals unterbrochener Weide, oder im Schutz der 
fiir der Vieh unessbaren Arten (Carlina acaulis, C. vulgaris, Brachypodium 
pinnatum usw.), machen sich Straucher geltend besonders fiir eine ausgesprochene 
Pionierart, besonders auf seichten Rendzinen, halten. 

Bei periodischer Weide verbreiten sich Gebiische vonJuniperus communis, so 
dass das Vieh die Oberflachen zu meiden anfiingt. Die Gebiische von Juniperus 
communis sind zugleich ein Zufluchtsort anderer Straucharten, vor allem Rosa 
canina, Crategus monogyna, Cornus mas, Ligustrum vulgare, Corylus avellana, die 
mit der Zeit so dicht werden, dass die ganze Oberflache bedeckt ist. Aber diese 
Pl?-asen mit Prunetalia spinosae s.lat.- Arten sind nur selten zu finden. Gewohnlich 
verlauft die Entwicklung durch Corylus avellana. Am Anfang seltene Gebiische von 
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Tabelle 1: Mosaik komplex der Phytoconosen auf dem Standort 
potent iel 1-natiirl ichen Assoziation Ostryo-Fagetum 

+ 

Assoziation, Nr. 2 3 4 5 6 7 8 9 IO 

Bi!.UME 
Pinus sylvestris + + + + 

Ostrya carpinifolia 
+ @=}]

11 +
0 

+ + + 

Carpinus betulus + 

I I 

Fraxinus 
1 + + 

ornus 
11 + + + 

Quercus 
I + petraea 

li + + + + + 

Acer campestre 
Il + + + + 

Fagus sylvatica 
l + 

11 + + + 

Acer pseudoplatanus 
I 

11 

Picea abies 
I + 

11 + + + 

Pinus nigra 3 
FESTUCO-BROMETEA s. lat. 
Buphtalmum sai icifol ium 2 2 l 2 + 

Teucrium chamaedrys 2 2 I + + -+ 

Brachypodium pinnatum 2 3 2 2 + 3 
Hel ianthemum ovatum I + + + 

Galium verum 2 2 2 2 + + 

Thymus longicaulis + + + + + + + + 

Dorycnium germanicum 2 + + 

Plantago media + + + + + 

/\..:.il1u� ctlpinus + + + 

Leontodon incanus + + + + + + + 

Salvia pratensis + + + + 

Carlina vulgaris + + + + + 

Ophrys insectifera + + + + 

Anthylis vulneraria 2 + + 

Bromus erectus 2 2 2 
Peucedanum oreoselinum + + + 

Koeleria pyramidata 1 

Teucrium montanum + + + 

Asperula cynanchica + + + 

Globula ria elongata + + 

Hippocrepis comosa l + 

Stachys recta + 

Scabiosa gramuntia + + 

Linum viscosum + 

Cirsium pannonicum + 

PRUNETALIA SPINOSA E s .. lat. 
QUERCETALIA PUBESCENTIS s. lat. 
Juniperus communis +

0 

13 3 21 :2·: l + 

Rhamnus saxatilis + + + + + 

Erica carnea 

Rosa canina + + 
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+ 

+ 

+ 

+ 

l 

+ + 
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+ 

+ 

+ + 

2 

+ l 

+ 

+ 

+ 

+ 

13 

,·3·: 
' +' 
' ' 

:_ ! _: 

+ 

::�:: 
+ 

+ 

+ 

+ 

14 15

1 

0 + 

+ 

+ 

+ 

+ + 

+ 

+ 

+ 

+ + 

+ + 

+ 

+ 
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Genista germanica + 

Berberis vulgaris + + 

Rhamnus catharticus 
Clematis vitalba + 

Carex fiacca 2 

Crategus monogyna + 

Yiburnum lantana + 

Ligustrum vulgare 
Prunus spinosa 

Cornus mas + 

Pyrus pyraster 
Sorbus aria I l + + 

r:uonymus verrucosa + 

Cynanchum hirudinaria 
r1�nf"'l�l"'lni1_�� �r,11 n- � ..,,.,. 

. - � .::. ��. ,. 

Melittis melyssophyllum 
Polygonatum odoratum 
QUERCO-FAGETEA s. lat. 
Corylus avellana 
Rosa arvensis + + 

Carex digitata 
Hedera helix 
Lonicera xylosteum 
Hepatica nobilis 
FAGETAL!A s. lat. 
Primula acaulis + 

Cyclamen purpurascens 
Cephalanthera alba 
Daphne mezereum 
Neottia nidus-avis 

Campanula trachelium 
Mycelis muralis 
Aremonia agrimonioides 
Salvia glutinosa 
Sanicula europaea 
Melica nutans 
Prunus avium Il 
Tamus communis 
Myosotis sylvatica 
Symphytum tuberosum 
Aposeris foetida 
Cardamine bulbifera 
Mercurialis perennis 

iiBRIGE 
Euphorbia cyparissias + 

Polygala chamaedrys + 

Helleborus niger + + 

Fragaria vesca + + 

Calamagrostis varia 
Lotus carniculatus 2 + 

Centaurea jacea + 

Sanguisorba minor + 

Festuca heterophylla 
Cruciata glabra + 

Carlina acaulis + + + 

Platanthera bifolia 
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+ 

+ 

3 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

2 

+ 

+ 

+ 

+ + + 

+ 

+ + 

+ + 

+ 

+ + 

+ + + 

2 

+ 

+ 

+ 

:j-:[I:JJ ' ' 

+ + 

+ 

+ 

+ 

+ + 

+ 

+ 

+ + 

+ + 

+ 2 

+ + 

3 2 

l + + 

+ 

+ + + 

+ + 

+ + 

+ 

+ + 

+ 

+ 

+ + 

+ 

+ + 

+ + 

2 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

1 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+• 

+ 

+ + 

+ 

+ 

3 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ + 

+ + 

+ + + 

+ + + + 

+ + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ + + + + 

+ + + 

+ 

+ + + 2 + 

+ + 

+ + + 

+ + 

+ + + 

+ 2 

+ + + 1 + 

+ + + 

+ + + + 

+ + 

1 + + + 

+ + + 

+ + + 

+ + + 

+ + + + 

+ 

+ + 

+ + 

+ 

+ 

+ + 

+ 

+ + 

+ + + 

+ + + 

3 2 

2 + + + + 

2 + 

3 1 

+ 

+ + + 



Carex humilis 2 2 + + 

Si lene nemoralis + + + + 

Plantago lanceolata + + + +. 

Polygala vulgaris + + + 

Inula hirta + 

Carex alba 2 + 

u. a. 
+ 

1. Bromo-Brachypodietum pinnati, Menina planina 
2. Bromo-Brachypodietum pinnati, Slivnica 
3. Bromo-Brachypodietum pinnati-Erica carnea, Skrajnik 
4. Bromo-Brachypodietum pinnatì-Junìperus communìs, Menìna planina 
5. Bromo-Brachypodietum pinnatì-Juniperus communi.s, Menìna planina 
6. Bromo-Brachypodìetum pìnnati-Junìperus communis-Coryl us avellana, Menìna planina 
7. Bromo-Brachypodietum pìnnatì-Corylus avellana, Menina planìna 
B. Bromo-Brachypodietum pinnati-Corylus avellana, S!ìvnica 
9. Ostrya carpinìfolìa-Fraxìmus ornus, Menìna planìna 

10. Ostrya carpinifolìa-Fraxinus ornus, Slìvnica 
11. Ostrya carpinifolìa-Carpinus betulus, Menina planina 
12. Ostrya carpinifolìa-Car!Jìnus betulus, Menina planina 
13. Ostrya carpinifolìa-Carpinus betulus-Fagus sylvatica, Menina planina 
14. Ostrya carpinifolìa-Fagus sylvatica, Menina planina 
15. Ostryo-Fagetum, Menina planina 

Corylus avellana verdichten sich, der heliophyle ,luniperus communis siecht dahin 
und verfallt. Zur Geltung kommen schon einige anspruchvollere Arten: Cyclamen 
purpurascens, Cephalanthera alba, Daphne mezereum, Neottia nidus-avis u.a. und 

zwar auf Kosten einiger ausgesprochenen Wiesenarten Teucrium chamaedrys, 
Brachypodium pinnatum, Dorycnium germanicum u.a. 

In dieser Entwick.lungsphase erscheinen auch einige Bauarten wie: Picea abies, 
Pinus sylvestris, die aber spater keine grosse Rolle spielen. 

Der fortlaufende Progress zum Wald fiihrt ii ber die thermophile Laubholzarten, 
vor allem Ostrya carpini/olia und Fraxinus ornus. Im Boden wickeln sich schon 
pedogenetische Prozesse ab, die fiir den Waldboden charakteristisch sind und auch 
das Bestandesklima gewinnt immer mehr an Bedeutung. Man findet schon einige 
Waldpflanzen: Tamus communis, Hedera helix, Melica nutans, Acer campestre u.a. 
W en man diese Walder als Niederwalder bewirtschaftet, erhalten sie ein standiges 
Charakter, und man betrachtet sie als sekundare Ostryeten. Diese sekundaren 
Ostryeten differenzieren sich floristisch von den primaren Querco-Ostryeten welche 
extreme Standorte im Rahmen der breiteren Areen der Assoziation Ostryo
Fagetum bewachsen und zwar durch das Fehlen von Submediterranpflanzen wie: 
Quercus cerris, Quercus pubescens, Colutea arborescens, Inula spiraeifolia u.a. 

Die weitere progressive Entwicklung verlauft im Sinne der immer grosseren 
Beimischung der Buche, der mit der Zeit durch seinen Schatten den Anteil der 
thermophilen Laubbaume auf einzelne Beimischumg reduziert. Die Klassenarten 
bzw. Orden Festuco-Brometea, Prunetalia spinosae und Quercetalia pubescentis sind 
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Tabelle 2: Die syndinamische Beziehungen der Phytoconosen auf 
dem potentiell-natiirlichen Standort Ostryo-Fagetum 

(Arrhenatheretum medioeuropaeum 
brachypodietosum pinnati 

Meso brometum) 
+ 

---------
--· Bromo-Brachypodietum pinnati ----

seichte Rendzine 
I 

b1-·a_u _n -iz-ie_r_tc· Rendzine 

Brachypodium pinnatum
Erica carnea 

l 
Pinus sylvestris

Erica carnea 

Ostrya carpinifolia
Pinus sylvestris

Erica carnea 

Ostrya carpinifolia-
Pinus sylvestris-
Fagus sylvatica-

Erica carnea 
--

p e r i o d i srh e We i d e
+ 

Brachypodium pinnatum-
Juniperus communis 

I 
u n t e r b r o che n e  We i d e

I 
Brachypodium pinnatum

Juniperus communis
Pmnetalia spinosae 

+ 
Brachypodium pinnatum-

Corylus avellana 

arpinifolia-
us ornus 
t .. 

Ostryo-Fagetum 

Brachypodium pinnatum
Corylus avellana 

! 
Corylus avellana 

dolomitizierter Kalk 

I 
Ostrya carpinifolia
Carpinus betulus 

nur zufiillig und mit verminderten Vitalitiit anwesend. Durchgesetzt haben sich 
Fagetalia Arten: Aremonia agrimonioides, Salvia glutinosa, Sanicula europaea, 

Campanula trachelium, Myosotis sylvatica u_a, 
Auf edaphisch giinstigeren Standorten (braune Rendzinen, lokal auch Kal

kunterlage) erscheint als Pionierart auch Carpinus betulus_ Nun entstehen die 
Phytocèinosen von Ost,ya carpini/olia und Carpinus betulus (Tabelle 1, Kolonne 11 
und 12), wo die Buche nach Unterbrechung von extensiven Eingriffen (Waldweide, 
Kahlschliige) bald durchkommt. 
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In extremen okologischen Verhiiltnissen auf seichten Rendzinen, auf steilen 
Abhiingen und Bergkiimmen verlaufen die Anfangsentwicklungsphasen durch 
Erica carnea und Pinus syluestris (Kolonne 3). In der weiteren Entwicklung 
entstehen zweischichtige Wiilder, mit Pinus syluestris in der ersten und mit 
Laubbiiumen in der zweiten Etage. Die Buche setzt sich in diesen Standorten nur 
mit Muhe und in liingeren Zeitperioden durch. 

Auf verlassenen Wiesen fiingt die Verwachsung sofort mit Corylus avellana an. 
Die weiteren Phasen verlaufen dann ziemlich rasch zum Buchenwald. 

Schlusswort 

In diesem Referat haben wir nur die meist erscheinenden Sukzessionen 
beschrieben. Die Geschwindigkeit der progressiven Entwicklung in der Richtung 
potentiell-naturlichen Vegetation hiingt vor allem von Standortsverhiiltnissen, von 
der Intensitiit und der Art des anthropozoogenen Einflusses ab. Auf initialen 
Standorten verliiuft die Sukzession sehr langsam. Eventuelle anthropozoogene 
Eingriffe konnen den Sukzessionsverlauf sehr veriindern. Auf gunstigeren Stan
dorten verliiuft die Vegetationsentwicklung zum Buchenwald sehr schnell. Auf 
Grund des Katasters haben wir festgestllt, dass man beute, nach 80 Jahren auf 
ehemaligen Hutweiden, schon die Phytoconosen von Ostrya carpini/olia und 
Carpinus betulus finden kann, wo sich im Gebusch schon einige mesophile 
Baumarten (vor allem Buche), befinden. Damit ist die Tendenz des Progresses zum 
thermophilen Buchenwald ganz klar angedeutet. 

Auszug 
Oie Autoren beschreiben die syndinamischen Beziehungen im Rahmen des Gesellschaftsmo

saikkomplexes auf dem Standort der potentiell-natiirlichen Assoziation Ostryo-Fagetum. Die Un
tersuchungen sind im voralpinen und im vordinarischen Gebiet ausgefiihrt worden. Man hat festgestellt, 
dass die Entwicklungsserien von verlassenen Hutweiden zum Buchenwald, gewonlich durch die 
Phytoconosen: Bromo-Brachypodietum pinnati, Bromo-Brachypodietum pinnati-Juniperus communis, 
Bromo-Brachypodietum pinnati-Corylus avellana, Ostrya carpinifolia-Fraxinus ornus ins Ostryo-Fa
getum, verlaufen. 

Izvlecek 
Avtorja opisujeta sindinamske odnose v okviru mozaik kompleksa zdruzb na navarno-potencialnem 

rastiscu asociacije Ostryo-Fagetum. Preucevanja so bila opravljena v predalpskem in preddinarskem 
svetu Slovenije. Ugotovljeno je bilo, da potekajo razvojne serije na opuscenih pasnikih v smeri bukovega 
gozda v sledecem zaporedju: Bromo-Brachypodietum pinnati, Bromo-Brachypodietum pinnati-,luniperus 
communis, Bromo-Brachypodietum pinnati-Corylus avellana, Ostrya carpinifolia-Fraxinus ornus, Ost1yo
Fagetum. 
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