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Pablo Saavedra Inaraja

Director General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

Espafa es uno de los paises europeos con mayor biodiversidad marina, rodeado de un extenso
mar repleto de riquezas naturales y, sin embargo, es un gran desconocido para la mayor parte
de la sociedad. Con casi el doble de superficie de la terrestre, los mares espafoles albergan mas
de 10.000 especies, algunas de ellas emblematicas, que habitan y surcan nuestras aguas, y que
hacen de nuestro medio marino un lugar tan complejo como bello y de gran fragilidad.

Proteger este rico patrimonio marino y establecer las medidas de gestion oportunas para
preservarlo debe ser uno de nuestros objetivos prioritarios. Con la integracion de nuestros
espacios naturales en la Red Natura 2000 europea no solo estamos garantizando la proteccién
de sus recursos, sino aportando ademas un valor anadido para las actividades que en ellos se
desarrollan, para que puedan ser sostenibles en el tiempo.

El proyecto LIFE+ INDEMARES ha supuesto un hito para la conservacion de nuestra biodiversidad
marina, proporcionando las bases cientificas para la ampliacion de la Red Natura 2000 en el
ambito marino, a través del estudio e identificacién de diez espacios de alto valor ecolégico que
han venido a sumarse a El Cachucho, el primer Area Marina Protegida de Espafia.

Para proteger, primero es necesario conocer. Proyectos como INDEMARES hacen posible avanzar
en el conocimiento de nuestros océanos, gracias a la enorme labor de investigacion cientifica
y el gran esfuerzo de coordinacién desarrollado entre las partes implicadas. Instituciones de
referencia en el ambito de la gestidn, la investigacion y la conservacion del medio marino han
aunado sus fuerzas para estudiar lo que esconden casi cinco millones de hectareas, repartidas
en diez areas alejadas de las costas y distantes entre si, dando lugar al proyecto mas ambicioso
llevado a cabo en Espafia en materia de conservacién marina.

El resultado no ha podido ser mas ilustrativo, con la propuesta de declaracién a la Comisi6n
Europea de 10 nuevos Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), y la declaracién por Espana de
39 Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).Todo ello para incrementar la proteccion
de nuestros mares desde menos del 1% hasta mas del 8%, en direccién al cumplimiento del
compromiso internacional del Convenio de Diversidad Bioldgica de proteger el 10% de las regiones
marinas del mundo. Y, ademas, esta proteccidn se realiza a través de la designacion de lugares
Red Natura 2000, la gran red ecolégica europea que busca la conservacién de los espacios mas
singulares del viejo continente con la compatibilizacién y el desarrollo de las actividades humanas
que en ellos se desarrollan. Gracias al proyecto LIFE+ INDEMARES, hoy conocemos mucho mejor
nuestros mares y somos mas conscientes del enorme patrimonio natural que se esconde en sus
profundidades. Mas de cien campanas oceanograficas han permitido sacar a la luz la riqueza
sumergida en estas zonas marinas, que deseamos dar a conocer al ciudadano a través de estas
paginas, descubriendo al lector sus aspectos mas sorprendentes y valiosos.
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Resumen ejecutivo

El Banco de Galicia es un monte submarino profundo localizado al noroeste de la peninsula ibérica, a
180 kilémetros de la costa gallega. Su cima se encuentra entre los 650 y los 1.500 metros de profundi-
dad. Sus laderas, de elevadas pendientes, caen desde esta cima hasta las llanuras abisales situadas
a 4.000 metros de profundidad.

Esta montaina submarina es la prolongacién sumergida hacia el oeste de los Pirineos y de la cordillera
cantabrica. Los aportes procedentes del continente no son importantes, mientras que abundan los
sedimentos procedentes de conchas de pequefios organismos marinos, que son depositados en un
ambiente de mar abierto. Situada en mitad del Atlantico, recibe la influencia de diversas regiones
y masas de agua, lo que genera gran disparidad de ambientes. Ademas, la circulacién local que se
origina tipicamente sobre los montes submarinos —ascenso de masas de aguas, giros y remolinos—
favorece la retencion de nutrientes y de larvas sobre el monte de Galicia, explicando la existencia de
una “isla sumergida” de elevada biodiversidad en mitad del Atlantico.

Aprovechando estas condiciones productivas y la disponibilidad de alimento que existen en la colum-
na de agua, llegan a esta zona ballenas, delfines, tortugas y aves marinas. Por otro lado, en la cima 'y
en las laderas de pendientes abruptas, habita una fauna muy diversa. Mas de 790 especies de diferen-
tes grupos, como esponjas, moluscos, gusanos, poliquetos, corales, peces y erizos, han sido identifi-
cadas y catalogadas. Especies vulnerables como los tiburones, grandes depredadores de crecimiento
lento, también son frecuentes en las aguas y fondos del monte submarino.

Todos estos organismos forman parte de una rica variedad de comunidades y habitats cuya conserva-
cion es imprescindible para asegurar la supervivencia de las especies marinas, que en ellos habitan, y
proteger de esta forma este enclave, considerado un punto caliente de biodiversidad.

Debido a la lejania del banco respecto de los principales focos de presidn, el grado de conservacion es
muy alto. A pesar de que se trata de un lugar alejado del impacto directo que producen las actividades
humanas, la gestion adecuada de actividades como la pesca, el trafico maritimo y el posible tendido
de cables submarinos de fibra éptica es vital para prevenir la generacién de graves impactos que mo-
difiquen las condiciones oceanogréaficas o alteren la biodiversidad.

Por este motivo, el proyecto LIFE+ INDEMARES “Inventario y designacion de la Red Natura 2000 en
areas marinas del Estado espafiol” seleccion6 el Banco de Galicia como una de las 10 zonas oceani-
cas en aguas espafolas de elevados valores ecolégicos que debiera ser estudiada en profundidad,
con el fin de disefiar herramientas para su gestion coherentes y asegurar la conservacién de la
biodiversidad marina a largo plazo. Asi, un enorme equipo multidisciplinar de cientificos, gestores,
divulgadores, educadores y ecologistas se propuso el reto de estudiar los mares profundos y des-
conocidos alejados de costa, con el objetivo de completar la Red de espacios marinos Natura 2000
en Espafa, una red europea ecoldgica que persigue la proteccion de los valores naturales existente
enun area, a la vez que busca la maxima compatibilidad con las actividades humanas que en ella se
desarrollan, contribuyendo al mismo tiempo al cumplimiento de las normativas europeas en materia
ambiental. Para el estudio de los ecosistemas de las profundidades marinas ha sido imprescindible
la utilizacién de dltima tecnologia, que ha permitido localizar, cartografiar y estudiar los diferentes
habitats y la fauna que albergan.

Pagina anterior: Comunidad de arenas medias con colonias de corales de aguas frias. Foto: IEO - F. Sanchez.
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La presencia de habitats y especies vulnerables y amenazadas, contempladas en diversos listados de
proteccion de acuerdos y normativas internacionales, ha demostrado que el Banco de Galicia es, sin
duda, un monte submarino merecedor de formar parte de esta red ecolégica europea. Ademas de la
presencia de tortuga boba (Caretta caretta), delfin mular (Tursiops truncatus) y de numerosas especies
de aves, destacando el paifio de Madeira (Oceanodroma castro), especie extremadamente rara en
aguas peninsulares espafiolas, ha sido la existencia del habitat “Arrecifes” (Directiva Habitats: 1170)
lo que ha convertido a la zona en un lugar prioritario de conservacion y merecedora de formar parte de
la Red Natura 2000 marina.

Los Arrecifes del Banco de Galicia incluyen los arrecifes de corales blancos de aguas frias de las es-
pecies Lophelia pertusa y Madrepora oculata situados en las arenas de la cima del banco, entre 780y
1.000 metros, en forma de manchas dispersas, y en la cima rocosa del monte Rucabado, en forma mas
densa, asi como las comunidades mixtas formadas sobre roca profunda por estas mismas especies
junto con corales bambd, corales negros, gorgonias, escleractinias solitarias y esponjas de gran porte
y las comunidades de corales y esponjas sobre roca.

Estos arrecifes ocupan una extension de 31.304 hectareas, es decir, un 3.1% de la superficie total. Las
estructuras tridimensionales que forman acogen a infinidad de especies marinas que encuentran en
este habitat el espacio iddneo en el que asentarse, alimentarse, reproducirse o cobijarse, aumentando
considerablemente la biodiversidad en esas areas.

La creacion de espacios marinos protegidos en los que se desarrollen medidas adecuadas de gestion
es una de las mejores herramientas para proteger zonas de gran riqueza y biodiversidad como el mon-
te de Galicia. Su designacidn como Lugar de Interés Comunitario y su integracién en la red europea de
espacios protegidos Red Natura 2000 esta claramente orientada a lograr un buen estado ambiental
de los mares y océanos, a la vez que se logra el aprovechamiento sostenible de los recursos marinos.

Executive Summary

The Galician Bank is a deep underwater mountain located to the northwest of the Iberian Peninsula, 180
kilometres from the Galician coast. Its summit is located at a depth of between 650 and 1,500 metres.
Its steep slopes descend from the summit to the abyssal plains located 4,000 meters below sea level.

This submarine mountain belongs to the submerged western extension of the Pyrenees and the
Cantabrian mountains. Materials originating from the mainland are not significant, being composed
of abundant sediments from shells of tiny marine organisms, which are deposited in an environment
of open sea. Located in the middle of the Atlantic, the bank is influenced by various regions and
water masses, which create a great disparity of environments. Moreover, local currents that typically
originate on undersea mountains — rising water masses, twists and eddies - favour the retention of
nutrients and larvae on the Galician Bank, explaining the existence of a highly bio diverse “submerged
island” in the middle of the Atlantic.

Whales, dolphins, turtles and seabirds all come to this area in order to take advantage of these
productive conditions and the availability of food that exists in the water column. In addition,
at the summit and on its steep slopes, the mountain is home to a diverse fauna. More than 790
species from different groups, such as sponges, molluscs, worms, polychaetes, coral, fish and
sea urchins, have been identified and catalogued. Vulnerable species such as sharks, large slow
growing predators, are also frequently found in the waters around the mountain.
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All these organisms are part of a rich variety of communities and habitats whose conservation
is essential to ensure the survival of the marine species inhabiting them, and thus protect this
unique biodiversity hotspot.

Due to the remoteness of the Bank with respect to the main focal points of pressure, the level
of conservation is very high. Although its distance from the direct impact of human activities is
beneficial, proper management of activities such as fishing, maritime traffic and the laying of
submarine fibre optic cables is vital to prevent the generation of serious impacts that could modify
oceanographic conditions or alter biodiversity.

For this reason, the LIFE project INDEMARES (“Inventory and designation of the Natura 2000
network in marine areas of the Spanish State”) selected the Galician Bank as one of the 10 ocean
areas in Spanish waters of high ecological value that should be studied in depth, in order to
design consistent tools with which to manage and ensure the conservation of long-term marine
biodiversity. In addition, a huge multidisciplinary team of scientists, managers, communicators,
educators and ecologists proposed the challenge of studying the deep, unknown seas away from
the coast. This study was tasked with the objective of completing the Natura 2000 network of
marine environments in Spain, a European ecological network aimed at the protection of existing
natural environments within a given area, while searching for maximum compatibility with
human activities carried out and at the same seeking to comply with the European regulations on
environmental matters. Use of the latest technology has been essential in the location, mapping
and study of the different habitats and wildlife found in deep-sea ecosystems.

The presence of vulnerable and threatened habitats and species, covered by various protection
agreements and international standards, has shown that the Galician Bank is, without doubt, a
location worthy of being part of the European ecological network. In addition to the presence of
the loggerhead sea turtle (Caretta caretta), bottlenose dolphin (Tursiops truncatus) and numerous
species of birds, including the Madeira Storm-petrel (Oceanodroma castro), extremely rare species
in the waters around the Spanish Peninsular, the existence of the designated habitat “Reefs”
(Habitats Directive: 1170) has made the area a priority for conservation and worthy of being part
of the Natura 2000 marine network.

The “Reefs” of the Galician Bank include white cold-water corals of the species Lophelia pertusa
and Madrepora oculata, located in the sands of the top of the Bank, between 780 and 1,000
metres, dispersed in patches, and more densely, at the top of the rocky Mount Rucabado. Mixed
communities of coral formed on deep rock by these same species along with bamboo coral,
black corals, gorgonians, solitary escleractinias and large sponges can also be found, as well as
communities of corals and sponges on rock.

These “reefs” occupy an area of 31,304 hectares, i.e. 3.1% of the total area. The three-dimensional
structures that are formed host countless marine species that have found the ideal environment
in which to settle, feed, reproduce or take shelter, greatly increasing biodiversity in these areas.

The creation of protected marine areas in which adequate management measures are developed
is one of the best tools to protect areas of great wealth and biodiversity such as the Galician Bank.
Its designation as a Site of Community Interest (SCI) and its integration into the Natura 2000
European network of protected areas is clearly aimed at achieving a high quality environment in
the seas and oceans, as well as the sustainable use of marine resources.
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INDEMARES, un hito en la conservacion

del medio marino

El 71% de la superficie de nuestro planeta
estd cubierta por agua, de la cual el 97% es
mar y, a pesar de ello, sigue siendo un gran
desconocido.

El mar es fuente de vida, pero el aumento de la
presion de las actividades humanas en el medio
marino esta mermando la salud de los océanos
y la disponibilidad de los recursos naturales que
albergan. Por esta razén, la proteccion de nues-
tros mares y el desarrollo sostenible de las acti-
vidades econdmicas que en él se desarrollan es
imprescindible.

Espafia es uno de los paises mas ricos en térmi-
nos de biodiversidad marina, de la que depen-
den importantes actividades econémicas. Pero
mientras mas de una cuarta parte del territorio
terrestre esta incluida en la Red Natura 2000, la
red de espacios protegidos de referencia a nivel
europeo, en el ambito marino esta red estaba
menos desarrollada. Los altos costes y la com-
plejidad asociados a la realizacion de inventa-
rios en zonas alejadas de la costa y a grandes
profundidades dificultan la disponibilidad de la
informacion cientifica sobre habitats y especies
que debe guiar la identificacion de los espacios
aincluir en esta red.

En este contexto, en el afio 2009 se inici6 el pro-
yecto LIFE+ INDEMARES, una de las mayores ini-
ciativas europeas para el conocimiento y la con-
servacion del medio marino, que ha tenido como
objetivo contribuir a la proteccién y uso sosteni-
ble de la biodiversidad en los mares espafioles.
El proyecto, cofinanciado por la Comisién Euro-
pea, ha tenido un enfoque participativo, inte-
grando el trabajo de instituciones de referencia
en el ambito de la gestion, la investigacion y la
conservacion del medio marino y a los usuarios
del mar, especialmente al sector pesquero.

La Fundacion Biodiversidad, del Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, ha
sido la coordinadora del proyecto, en el que han
participado g socios: el propio Ministerio, el Ins-
tituto Espafiol de Oceanografia, el Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientificas, ALNITAK,
la Coordinadora para el Estudio de los Mamife-
ros Marinos, OCEANA, la Sociedad para el Estu-

Pagina anterior: Delfin mular (Tursiops truncatus). Foto: CEMMA.

dio de los Cetéaceos en el Archipiélago Canario,
SEQ/BirdLife y WWF Espania.

El proyecto se ha desarrollado en 10 grandes
areas repartidas por las 3 regiones biogeografi-
cas marinas de Espafia cuya seleccién se basé en
su amplia representacién natural, en la presencia
de especies o habitats amenazados y la existen-
cia de areas de alto valor ecolégico, estudiando
asiuna superficie de casi 5 millones de hectareas:

— Regidn Atlantica: Banco de Galicia, Siste-
ma de cafiones submarinos de Avilés, Vol-
canes de fango del Golfo de Cadiz.

— Regi6bn Mediterranea: Sistema de cafo-
nes submarinos occidentales del Golfo de
Leén, Canal de Menorca, espacio marino
de llles Columbretes, Sur de Almeria-Seco
de los Olivos y espacio marino de Alboran.

— Regién Macaronésica: espacio marino del
oriente y sur de Lanzarote-Fuerteventura y
Banco de la Concepcion.

Ademas, se ha completado la informacién de
otro proyecto LIFE “Areas Importantes para las
Aves (IBA) marinas en Espafa” (LIFEo4NAT/
ES/000049), desarrollado por SEQ/BirdLife con
el apoyo del Ministerio de Agricultura, Alimenta-
cion y Medio Ambiente, por el cual se seleccio-
naron las 42 IBA marinas. Durante INDEMARES
se han corroborado otras 2 IBA marinas y se ha
estudiado en detalle el uso que las aves hacen
de estos espacios, su interaccién con las activi-
dades humanas y sus amenazas. Al final de IN-
DEMARES, 39 de estas areas importantes para
las aves han sido designadas como Zonas de
Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).

Se han realizado mas de 40 actuaciones dirigi-
das a, en una primera fase, obtener la informa-
cién cientifica y socioeconémica en cada una
de las areas estudiadas y, en una segunda fase,
analizar los resultados de forma coherente para
permitir, a través de la participacion publica, la
designacion de espacios de la Red Natura 2000
y la elaboracién de las directrices de gestion en
esta red ecolégica europea.

11
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Figura 2.1. Mapa de los espacios protegidos de la Red Natura 2000 propuestos en el proyecto INDEMARES.
Fuente: Fundacion Biodiversidad - Mdnica Campillos.
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El enfoque multidisciplinar del proyecto ha
permitido emplear diferentes herramientas y
técnicas de muestreo con el fin de incremen-
tar el conocimiento de las zonas hasta llegar
a disponer de una informacién detallada de
las especies presentes. Se han aplicado me-
todologias para el estudio de la hidrografia,
caracterizando cada region, describiendo sus
principales masas de agua y la hidrodinami-
ca de las corrientes. También se ha abordado
la geologia de las mismas, incluyendo levan-
tamientos batimétricos, perfiles sismicos,
muestreos de sedimento y petrolégicos, obte-
niendo modelos digitales del terreno y mapas
de tipos de fondo. Se han caracterizado las
comunidades bentopelagicas, demersales,
epibenténicas y endobentdnicas, prestando
especial atencién a aquellas que conforman
o0 estructuran los habitats sensibles cuyo in-
ventariado y cartografia era objeto principal
del proyecto.

INDEMARES ha abierto un nuevo horizonte en
el conocimiento de la biodiversidad que ate-
soran las profundidades y que tiene una re-
levancia vital en la estabilidad del clima, los
océanos y en los bienes y servicios que produ-
cen para el bienestar humano. Trabajar en las
zonas profundas de nuestros mares, caracte-
rizando lugares de los que practicamente no
se tenia ningln dato cientifico, ha sido una
tarea titanica, uno de los grandes retos del
proyecto.

Se han identificado cerca de 144 habitats pre-
sentes en el Inventario Espafol de Habitats y
Especies Marinos, logrando la identificacion de
los héabitats benténicos mas precisa y amplia
de Europa y permitiendo la localizacién de los
habitats presentes en el Anexo | de la Directiva
Habitats. Ademas, se ha obtenido informacién
muy valiosa sobre la importancia de otros tipos
de habitats no incluidos en la Directiva y que, se-
glin los criterios cientificos, se debe proponer su
inclusion vy, por lo tanto, contribuir a su mejora
en cuanto a la representacion de habitats ma-
rinos se refiere. Estos son: habitats biogénicos
sobre fondos sedimentarios, maérl y rodolitos y
fondos de cascajo.

Se ha ampliado el conocimiento sobre los pa-
trones de usos que las 16 especies de aves
marinas presentes en el Anexo | de la Directiva
Aves hacen de sus areas de distribucion, asi
como la influencia de las actividades humanas
sobre todas ellas.

Resumen ejecutivo m——

Los estudios sobre los cetaceos y tortugas han
permitido conocer sus estimas de abundancia y
presenciay la identificacion de las areas mas im-
portantes que merecen una atencion especial. A
través de un laboratorio de experimentacion, se
han desarrollado herramientas de mitigacion de
los impactos producidos por determinadas acti-
vidades humanas sobre este grupo de animales:
turismo, defensa, transporte y pesca.

Gracias a INDEMARES, Espaia se sitda a la van-
guardia de la conservacion del medio marino
en toda Europa, no solo por la superficie Red
Natura 2000 propuesta para designacién, sino
porque ha sentado las bases para la futura ges-
tion de estas areas. Como principal resultado
de INDEMARES se han declarado 39 ZEPA ma-
rinas (Zonas de Especial Proteccidn para Aves) y
10 LIC (Lugares de Importancia Comunitaria), lo
que supone 7,3 millones de hectareas. Esta su-
perficie, sumada a la declarada con anterioridad
al proyecto, significara la proteccion del 8,4% de
la superficie marina del Estado, contribuyendo,
de esta forma, al objetivo del Convenio de Diver-
sidad Bioldgica de proteger el 10% de las regio-
nes marinas.

La mayor parte de la superficie del planeta son
llanuras profundas, comparables con desiertos
por su productividad biolégica baja, corrientes
de velocidades relativamente bajas, tasas biolé-
gicas reducidas debido a las frias temperaturas
y aporte alimentario limitado. La produccién de
nutrientes en el mar se produce principalmente
en la zona fética, donde llega la luz del sol y se
produce la fotosintesis, por lo que los fondos
profundos son pobres en comparacion. En es-
tas condiciones adversas, los bancos o montes
submarinos afloran desde los fondos profundos
y oscuros, elevandose a través de la columna de
agua, modificando estas condiciones y forman-
do verdaderos oasis submarinos.

Estas formas geomorfolégicas alteran la circu-
lacion general de agua cuando las corrientes
marinas, al encontrar el obstaculo de sus em-
pinadas laderas, rodean el banco. Este giro se
trasmite a lo largo de la columna de agua, pro-
duciendo, principalmente, giros que retienen
nutrientes y larvas sobre la cima y corrientes as-
cendentes que arrastran particulas y nutrientes
en suspensidn desde el lecho marino hasta la
superficie, convirtiéndolo en alimento accesible
para la fauna que habita en estos ecosistemas.
Microalgas del plancton, agregaciones de peces
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y comunidades de gorgonias, corales y espon-
jas se benefician, a través de la cadena alimen-
taria, de estas extraordinarias condiciones. In-
cluso especies visitantes, como los tiburones,
los tinidos, los cetaceos, las tortugas y las aves
marinas, se relinen en gran nimero sobre los
montes submarinos, aprovechando este au-
mento en la productividad respecto a las areas
circundantes, sobre todo para alimentarse.

El Banco de Galicia, un monte submarino pro-
fundo alejado de la costa, y que constituye un
punto caliente de biodiversidad, ilustra a la per-
feccion el funcionamiento de este tipo de siste-
mas: localizado al noroeste de la peninsula ibé-
rica, a 180 kildmetros de la costa gallega, y con
una superficie de 1.844 kilometros cuadrados,
el banco submarino gallego es uno de los mas
ricos de Espafia. De forma triangular, su cima se
encuentra entre los 650 metros y los 1.500 me-
tros de profundidad. A partir de esta profundi-
dad, unas paredes de pendientes elevadisimas
y de una altura de varios kildémetros separan su
cima de las llanuras abisales, situadas a 4.000
metros de profundidad. En su cima y en estas
paredes de pendientes abruptas, habita una
fauna muy diversa y una rica variedad de comu-
nidades y habitats.

Su localizacion alejada de la costa le confiere
unas condiciones de aislamiento geografico ca-
racteristicas de ambientes con numerosos en-
demismos. Situada en mitad del Atlantico, re-
cibe la influencia de diversas regiones y masas
de agua, de origen meridional y septentrional.
Las islas macaronésicas, la plataforma atlanti-
ca europea, los bancos del Atlantico noroeste

e, incluso, el Mediterraneo, influyen en la gene-
racion de gran disparidad de ambientes, factor
generador de biodiversidad. Por otro lado, su
localizacion, en mitad del Atlantico, lo convierte
en una zona de gran importancia para el paso
de especies de dispersion larvaria de gran dis-
tancia, que hacen en el monte submarino un
“alto en el camino”, constituyendo un enclave
de importancia para la conectividad entre zonas
alejadas.

En total, se han identificado 793 especies en el
Banco de Galicia, 20 las cuales no habfan sido
nunca vistas anteriormente, mientras que mu-
chas otras suponen importantes hallazgos por
ser especies nunca antes vistas en aguas espa-
fiolas, como es el caso de algunos peces, gorgo-
nias y corales negros.

La presencia de especies longevas de creci-
miento lento le confiere al monte un caracter
de fragilidad que hace imperiosa la necesidad
de protegerlo. Arrecifes de coral y tiburones de
zonas profundas habitan en sus aguas y fondos
marinos, asi como ballenas y delfines se ali-
mentan en su superficie.

La riqueza de especies presentes en este monte
submarino y su vulnerabilidad evidencian la ne-
cesidad de su estudio y proteccion. Los especta-
culares datos obtenidos demuestran, sin duda,
gue se trata de un monte submarino merecedor
de formar parte de la red ecolégica europea. La
presencia de habitats y especies vulnerables y
amenazadas contempladas en diversos listados
de proteccion de acuerdos y normativas inter-
nacionales avalan esta idea.
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Metodologia y Equipamientos:
¢Como se estudian las montanas submarinas?

El estudio de montanas submarinas profundas requiere el uso de multitud de
técnicas y equipamiento especificos que permitan tomar datos de estas zonas, por
lo general, inaccesibles con los métodos habituales empleados, por ejemplo, en las
zonas costeras.

Las campanas cientificas dedicadas a la exploracion de zonas profundas requieren
una exhaustiva planificacion, siendo necesario el empleo de equipo especializado,
asi como poder contar con un equipo cientifico capaz de afrontar el reto que supone
el estudiar en detalle un espacio que se extiende hasta un kilometro y medio por
debajo del nivel del mar.

El reto es inmenso, pero gracias a iniciativas como el proyecto LIFE+ INDEMARES,
hoy podemos comprender un poco mejor cdmo son, y cdmo funcionan, esas grandes
desconocidas, las montanas submarinas.

DEFINICIONES

— Batisonda: aparato que mide las caracteristicas fisico-quimicas del agua en funcién de la profundidad.

— Plancton: gran variedad de organismos microscépicos que viven flotando en el agua y que son arrastrados
por las corrientes. Estd formado por el fitoplancton (microorganismos vegetales) y el zooplancton
(microorganismos animales).
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Las expediciones cientificas

En el Banco de Galicia se han estudiado los fon-
dos batiales, entre los 650 y los 2.000 metros
de profundidad.

Se han realizado muestreos tanto en la plata-
forma de la cima del banco submarino como
en los fondos con pendiente del talud. Para
ello, entre 2009 y 2011 se realizaron 3 cam-
panas oceanograficas, con el fin de recolectar
datos que permitieran avanzar en el conoci-
miento del banco y del funcionamiento de la
zona en su conjunto.

A bordo de diferentes buques de investiga-
cion se han obtenido nuevos datos oceano-
graficos, geomorfologicos y bioldgicos.

Durante las campafias oceanogréficas, se
han utilizado metodologias muy diversas de
diferente complejidad, lo que requiere la rea-
lizacion de maniobras adecuadas y precisas.
A bordo de los buques, por lo tanto, la tripula-
cién y los cientificos conviven durante largos
periodos, entre 10 y 40 dias, realizando un in-
tenso trabajo diario en el que debe existir una
estrecha colaboracion.
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Figura 3.1. Estaciones de muestreo con CTD.
Fuente: IEO.
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Estudios oceanograficos y de
hidrodinamica

Usando una batisonda®' CTD, se obtuvieron dife-
rentes medidas de las propiedades fisico-quimicas
de la columna de agua (temperatura, salinidad,
fluorescencia, oxigeno, densidad y presion) en
toda la zona de influencia del banco submarino.
Estos analisis permitieron conocer las condicio-
nes ambientales que propician la presencia de
habitats y especies.

Estudios geologicos

Los estudios geoldgicos del area de trabajo son
imprescindibles para definir el escenario fisico
donde se desarrollan los habitats y han consis-
tido en un analisis de la geomorfologia y del tipo
de fondo, a partir de la interpretacién de datos
aclsticos registrados con ecosonda multihaz
(batimetriay reflectividad del fondo) y con sonda
paramétrica TOPAS. Para completar este estudio,
se ha dispuesto del anélisis sedimentologico de
numerosas muestras adquiridas con draga du-
rante las campanas. El conocimiento de la mor-
fologiay el tipo de fondo ha sido muy importante
en la seleccién de puntos de muestreo a realizar
durante las diversas campaias, asi como para la
realizacion de cartografia bionémica.
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Figura 3.2. Estaciones de muestreo con draga de fango.
Fuente: |EO.
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CUADRO 1. Métodos acusticos para el estudio del fondo marino

Ecosonda Multihaz

Las ecosondas son los instrumentos utili-
zados para obtener datos de profundidad y
tipo de fondo. Su funcionamiento se basa
en la emisién de ondas en multiples haces
de sonido, en forma de abanico, lo cual per-
mite cubrir un zona bastante amplia en cada
transecto (o drea de muestreo) realizado por
el buque. Estas ondas acusticas, al alcanzar el
fondo marino, son reflejadas y devueltas a la
superficie, donde son recibidas a bordo del
barco.

A partir de los cilculos del tiempo que tardan
esos haces en recorrer la distancia hasta el fon-
do marino y volver, se modeliza la profundidad
a la que se encuentra el fondo en cada punto,
obteniendo una imagen digital del relieve sub-
marino.

i i e O PTG Y ] R BLST

Tras el procesado de estos datos, se obtienen
los “modelos digitales de elevacion (DEM)”,
gue nos dan una idea de la altura del banco en
cada punto y, por tanto, su relieve. Partiendo de
estos mismos datos, se elaboran, ademas, los
mosaicos de reflectividad, que nos informan de
la dureza del fondo en cada punto.

Sonda paramétrica o perfilador topas

La sonda de alta resolucién TOPAS (7opo-
graphic Parametric Seismic System, de Kons-
berg-Simrad), de funcionamiento similar a las
ecosondas, emite y recibe sefiales de alta fre-
cuencia que penetran en el sedimento, apor-
tando informacién de las capas del subsuelo
marino mds superficiales.

De forma adicional, se han tomado muestras de
sedimento obtenidas con dragas “box corer”,
gue han permitido la determinacién del tamano
de los granos que conforman el sedimento y su
distribucion, asi como el contenido en materia
organica del sedimento, variables determinan-
tes de la presencia de especies.
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MDT color Mosaico reflectividad Mapa tipos fondo
Modelo digital de elevacion del Mosaico de reflectividad Mapa interpretativo del tipo de
terreno, codificado en color. representando la dureza del fondo, incluyendo la informacién
sustrato en cada punto. La granulométrica obtenida a partir de
escala de color indica las zonas las muestras de box-corer.
blandas, en azul, y las duras,
en rojo.

Figura 3.3. Mapas realizados a partir del estudio geomofolégico. Fuente: |[EO.

Estudios biologicos

El estudio de las especies y comunidades que
habitan sobre el fondo o enterrados en el sedi-
mento requiere la utilizacién de diversos ins-
trumentos y equipos.

Los instrumentos utilizados para la recolec-
cién de muestras dependen del tipo de or-
ganismo que se quiere capturar y del tipo de
sustrato marino.

PUMTD [ R TREG

Figura 3.4. Estaciones de muestreo para la obtencién de datos bio-
PR = S PN IR SRS,

légicos con diversos métodos de obtencién de muestras y métodos A it [
visuales.datos bioldgicos con diversos métodos de obtencion de gy * o . W
s " e

muestras y métodos visuales.
Fuente: IEO.
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CUADRO 2. Métodos de obtencién de muestras biolégicas

Red de plancton®f WP2

Para el estudio del zooplancton bentopeldgico, formado por
pequefios microorganismos que viven en toda la columna de
agua pero que tienen alguna relacién con el fondo, se usa la
red de plancton tipo WP2. Esta red se mantiene abierta a una
determinada distancia del fondo gracias a unos sensores de
profundidad, que indican la distancia de la red a la superficie
y al fondo. De esta forma, se obtienen muestras horizontales
aunos 10-40 metros del fondo, zona a la que migran durante
el dia gran parte de estos organismos, que forman parte de la
dieta de numerosos depredadores.

Arrastre GOC-73

El GOC-73 es un arte de arrastre que se utiliza para el es-
tudio de la fauna demersal de fondos sedimentarios, es de-
cir, aquella que vive en la columna de agua que estd cerca del
fondo marino. Este arte se posiciona en el fondo y se realiza
un arrastre de unos 30 minutos de duracién de forma que se
capturan especimenes, principalmente peces.

Trineo Suprabenténico

El trineo suprabenténico se utiliza en el muestreo de su-
prabentos, pequefios organismos nadadores que habitan
en la capa de agua inmediatamente por encima del fondo
marino, principalmente crusticeos de pequefio tamaro.
Estd equipado con dos redes superpuestas de manera
que, en cada arrastre, se muestrean simultdneamente dos
capas de agua, una por encima de la otra. Cada red estd
dotada de un sistema de apertura y cierre automdtico que
se activa por contacto con el sustrato, colectores para la
recogida de la muestra y un flujémetro para la estimacién
del volumen de agua filtrada o drea arrastrada en el fondo.

Draga BOX CORER

Para el estudio de las comunidades
endobenténicas de fondos blandos,
es decir, aquellas que viven ente-
rradas en el sedimento, se utiliza la
draga box corer. Esta draga, conec-
tada a un cable de acero, es bajada
hasta el fondo, donde una caja con
“mandibulas” recoge una columna
de sedimentos sin alterar préctica-
mente su estructura vertical.

19



e Banco de Galicia

Boude VARA 0o BEAM TRAWL

El patin epibenténico, también llamado “bou de vara” o
“beam-trawl”, se utiliza para el muestreo del epibentos, or-
ganismos que viven sobre el sustrato, especialmente para in-
vertebrados y pequefios peces de fondo sedimentarios. Este
instrumento se posiciona sobre el fondo y funciona como un
patin, deslizdindose sobre el fondo y recolectando la flora y
fauna que queda retenida en la malla y el copo.

Draga de Roca

El uso de la draga de roca permite la obtencién de muestras sobre sustratos duros y sedimentos con-
solidados. Esta draga lleva un cajetin que se clava en el fondo y permite subir a la superficie bloques
de sedimento completos. De esta manera, se pueden estudiar los organismos epibenténicos que

habitan sobre el fondo marino en zonas en las que existen afloramientos rocosos.

En el estudio de la fauna que habita sobre el fondo marino rocoso se han utilizado ademas diversos
instrumentos de observacion directa, que permiten obtener valiosa informacion sin tener que entrar
en contacto con los organismos. Con el fin de obtener videos y fotografias de la fauna presente sobre
el monte submarino, se han utilizado trineos fotogramétrico y landers.

CUADRO 3. Métodos visuales de estudio

El trineo de fotografia y video es un vehiculo sub-
marino que es remolcado desde el barco. Consta
de un armazén de acero en el que se acoplan dos
sistemas de captacién de imdgenes independien-
tes: una cimara de video conectada con una pan-
talla a bordo mediante un cable umbilical, que
permite la visualizacién del fondo en tiempo real,
y una cdmara de fotos de alta resolucién, que fun-
ciona de manera auténoma.
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Este instrumento se posiciona sobre el fondo y se deja traba-
jando de forma estdtica y auténoma durante largos periodos
de tiempo (26 horas). Dispone de una cdmara de fotos de
alta resolucion, que emite disparos a intervalos de 2 minutos.
Se puede afiadir un cebo para atraer a la fauna mévil hasta la

zona que aparece en la foto.

Para que toda esta informacion sea posteriormen-
te analizada en el laboratorio de forma correcta,
es imprescindible realizar la conservacién de las
muestras y parte del procesado a bordo de los
buques oceanograficos. Aunque las jornadas
de trabajo suelen ser superiores a 12 horas,
es necesario, antes de almacenar las muestras
debidamente etiquetadas, proceder al tamiza-
do de las muestras de sedimento, fotografiar
las muestras biolégicas e, incluso, realizar una
identificacion previa de muchos organismos.

Para la recogida de informacion orientadora
sobre la presencia de especies de mamiferos
marinos en los alrededores del monte submari-
no y su interaccién con la actividad pesquera, se
han realizado tanto encuestas como embarques
a bordo de barcos de pesca. Posteriormente, con
el objetivo de catalogar las especies de cetaceos
presentes en el Banco de Galicia, durante las
campanas oceanograficas se realizaron dos tipos
de muestreos: censos visuales en el mar y censos
aclsticos.

CUADRO 4. Métodos de censo de mamiferos marinos
Transectos lineales
Los grupos de investigacién que han participado en el estudio de ceticeos en las distintas dreas
del proyecto INDEMARES acordaron una metodologia de estudio de estas especies basada en
transectos (o dreas de muestreo) lineales disefiados para proporcionar una cobertura representati-
va, perpendiculares a la costa y en zig-zag. De esta forma se registré la informacién sobre esfuerzo
recorrido y avistamientos realizados bajo los mismos criterios metodolégicos.

Un avistamiento se define como un grupo de animales de la misma especie, vistos al mismo tiempo y
mostrando un comportamiento similar a menos de 1.500 metros unos de otros. De cada avistamien-
to se han registrado, en formularios especificamente disefiados, la hora inicial del primer contacto, la
posicién, la direccién del movimiento, la especie, el nimero de animales y la profundidad.

Al menos cada 15 minutos se tomaron datos genéricos referidos al esfuerzo de busqueda realizado
en el drea y durante determinados sucesos tales como avistamientos o cambios de turno. Los da-
tos de recorrido (hora local, posicién, rumbo y velocidad
de la embarcacién) se obtuvieron automaticamente me-
diante el uso de un GPS. Los datos de busqueda hacian
referencia a si se estaba en esfuerzo/fuera de esfuerzo.

En cuanto a la multitud de datos ambientales posibles,
se tomaron como prioritarios el estado del viento y de la
mar (siguiendo las escalas de Beaufort y de Douglas res-
pectivamente), la nubosidad y la visibilidad (en términos
nduticos, la visibilidad se define como la maxima distan-
cia horizontal a la que un observador puede distinguir
claramente un objeto en el horizonte).

Censo visual y toma de datos. Foto: CEMMA.
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Métodos acusticos

Los ceticeos son capaces de comunicarse entre si (conversar) y algunos de ellos pueden cono-
cer su medio ambiente (detectar su alimento y navegar) usando un sistema de sonar biolégico.
Aunque no todas las especies de cetdceos realizan este proceso de ecolocalizacion, el sonido es
fundamental para la vida de todas estas especies. Esta caracteristica de algunos ceticeos es apro-
vechada para la investigacién mediante el uso de hidréfonos (aparato que permite escuchar los
sonidos transmitidos en el agua) u otras técnicas acusticas. El hidréfono de arrastre es una he-
rramienta fundamental para llevar a cabo censos acusticos: permite la deteccién de la presencia
de los animales a través del sonido, aunque no sean avistados, asi como la grabacién, creacién de
archivos y bancos de estos sonidos para caracterizar de forma mids clara las especies de cetdceos
que sean objeto del estudio.

Muchas especies de ceticeos tienen unas marcas distintivas (pigmentacién o muescas en las
aletas dorsales) que varian de un animal a otro de tal forma que los individuos pueden ser reco-
nocidos en el mar. Las fotografias de esas marcas distintivas forman la base de un método llama-
do foto-identificacién que provee informacién sobre el tamafio de la poblacién, supervivencia,
movimientos y reproduccién. Durante las campafias oceanogréficas se tomaron fotografias de
los animales, fundamentalmente del lomo y la aleta dorsal (aunque segin la especie la técnica
puede variar), y se anotaron otros detalles de la morfologia y de la coloracién para garantizar la
correcta identificacién de la especie. Ademas, a cada animal fotografiado se le asigno el sexo y la
condicién sexual asi como otros detalles tales como la extensién y la densidad de cicatrices en el
cuerpo. Todos estos datos se vuelcan en una base de datos que permite hacer un seguimiento en
el tiempo y en el espacio de cada individuo.

Elestudio de aves en el contexto de INDEMARES
se ha dirigido a ratificar y, si procedia, comple-
tar el inventario de las Areas Importantes para
la Conservacion de las aves marinas (en inglés
Important Bird Area, IBA) identificadas previa-
mente, asi como a realizar estudios de detalle a
pequena y mediana escala para conocer mejor
los patrones de distribucion de las aves mari-
nas, sus ritmos de actividad, los usos que hacen
del medio y las interacciones con actividades
humanas. Esto (ltimo se centrd en algunas de
las IBA mas representativas, para poder desa-
rrollar las medidas de gestion adecuadas para
mantener (o mejorar) el buen estado de conser-
vacion de las aves marinas en las futuras ZEPA.
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La metodologia seguida para llevar a cabo los
objetivos marcados ha consistido fundamen-
talmente en la realizacién de censos desde em-
barcacién, aprovechando diversas campaias
oceanograficas u organizando campafas espe-
cificas, y en el marcaje de aves con dispositivos
de seguimiento remoto. Ambas aproximaciones
han permitido conocer en detalle los patrones
de distribucién espaciotemporales de las espe-
cies méas relevantes asi como poder inferir su
comportamiento e interaccién con actividades
humanas. Por dltimo, también se han desarro-
llado acciones especificas para poder evaluar
interacciones con actividades humanas y cuan-
tificar amenazas.
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CUADRO 5. Métodos para el estudio de las aves marinas
Campainas oceanogrificas

Las campafias oceanogrificas se han realizado principalmente mediante transectos (o drea de
muestreo) estandarizados, siguiendo la metodologia més extendida en aguas europeas. Esta con-
siste en censar las aves observadas en una franja imaginaria (generalmente 300 metros) a uno
o dos lados del barco (en funcién de las condiciones de observacion), a medida que éste avanza
con rumbo y velocidad constantes (preferiblemente 5-15 nudos). Los datos se agrupan por
unidades de censo, de 10 minutos, de forma que para cada unidad existe un valor de abundancia
por especie, que queda vinculado a una posicién georreferenciada. Durante la realizacién de los
censos por transectos se recoge informacién sobre las variables ambientales que puedan influir
en la distribucién de las aves, principalmente variables meteorolégicas, asi como informacién
relacionada con actividades humanas e impactos (presencia de embarcaciones, basuras, etc.). De
forma complementaria también se han realizado censos en estacion fija, durante maniobras de
pesca, dragados de fondo, etc.

Seguimiento remoto

El trabajo de marcajes y seguimiento remoto de aves marinas ha aportado resultados de gran
interés durante el proyecto INDEMARES. En funcién de las especies y de los objetivos
especificos de cada campaiia, se han usado distintos dispositivos de seguimiento remoto y
distintas metodologias para la sujecién
de éstos a las aves. Cabe mencionar el es-
pectacular avance en el marcaje con apa-
ratos de GPS, gracias a la miniaturiza-
cién y especialmente al abaratamiento de
los costes, que ha permitido llevar a cabo
mds marcajes de los inicialmente previs-
tos. Las especies y las colonias objetivo se
han seleccionado atendiendo a las prio-
ridades del proyecto y la viabilidad de las
acciones. Se han priorizado aquellas es-
pecies del Anexo I de la Directiva Aves
mis sensibles y con poca informacién
disponible, y/o aquellas de ficil manejo

y tamafio mediano-grande que puedan Petrel de Bulwer (Bulweria bulwerii) marcado con un dispositivo
aportar informacién de calidad. de seguimiento. Foto: SEO/BirdLife - J. M. Arcos.

Evaluacién de interacciones humanas

Las principales acciones dirigidas a evaluar interacciones con actividades humanas han sido:
la realizacién de encuestas a pescadores (principalmente dirigidas a evaluar grosso modo la
ocurrencia de capturas accidentales de aves, segin el tipo de arte y la zona), el embarque de
observadores en barcas de pesca (para poder estudiar con mis detalle dichas capturas acci-
dentales) y la elaboracion de un mapa de riesgo ante la explotacion de energia edlica marina.
Asimismo, la informacién obtenida a partir de censos y marcajes también ha contribuido a
este particular.
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Por dltimo, para la realizacion de la cartografia de habitats, se realiza una interpretacion e integracién de
la informacion aclstica y de la informacion biologica (muestras e imagenes y videos submarinos).

Interpolacién

MULTIHAZ
E— -
IMAGENES
MUESTRAS BIOLOGICAS ..

Figura 3.5. Resumen del proceso de toma de datos, interpretacion y obtencién de resultados. Fuente: |EO.

Estudio de las pesquerias

La caracterizacion y analisis de la flota industrial
que opera en la zona de influencia del Banco de
Galicia se ha realizado a partir del analisis de los
datos recopilados en los diarios de pescay en los
Sistemas de Localizacién de Buques (Vessel Mo-
nitoring by Satellite, VMS) o cajas azules.

En los diarios de pesca, obligatorios en aguas
de la Unién Europea para todas las embarca-
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ciones mayores de 10 metros, cada embar-
cacién tiene la obligacién, diariamente, de
indicar el aparejo de pesca con el que esta
trabajando, las capturas por especie y la zona
de trabajo. En el caso de las cajas azules, to-
das las embarcaciones superiores a 15 metros
tienen la obligacién de llevarlas a bordo, de
forma que cada embarcacién emite cada dos
horas informacién sobre su actividad: fecha y
hora, posicion, velocidad, rumbo y si esta rea-
lizando pesca o no.
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Cajas

Diario de
azules-VMS

pesca
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Pesquerias

Distribucion espacial

por actividad pesquera

Figura 3.6. Esquema de la metodologia empleada para el analisis de distribucién espacial del esfuerzo pesquero. Fuente: IEO.
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Montes submarinos o seamounts:
Oasis de biodiversidad en mar abierto

Un monte submarino o seamount es una montana que se eleva del fondo del
océano sin llegar a emerger en la superficie. Para que una elevacion de este tipo se
llegue a considerar un monte submarino debe alcanzar, como minimo, 1.000 metros
de altura. De lo contrario, se las considera colinas o monticulos.

En el mundo existen mas de 50.000 montes submarinos, pero tan sélo unos pocos
se han podido estudiar. Las limitaciones existentes en la cartografia de los fondos
marinos, teniendo buena resoluciéon en muy pocos lugares, hacen que sea imposible
en la actualidad determinar el namero exacto. La mayor parte de ellos son de origen
volcanico, pudiéndose tratar de volcanes extintos o de crateres durmientes que se
alzan abruptamente desde la corteza oceanica. Algunos montes se encuentran aislados,
mientras que otros forman parte de extensas cadenas montafosas submarinas. En
algunos casos, como en el del Banco de Galicia, su origen no es volcanico, sino
tectonico. Sea cual sea el origen de los montes submarinos, éstos generan unas
condiciones oceanograficas y ecologicas especiales y especificas. Gracias a estas
condiciones, sobre estas elevaciones se suele generar una insélita explosion de vida
en alta mar, favorecida por la acumulacidn de nutrientes en torno a su morfologia.

Figura 4.1. Localizacion de montes submarinos en el mundo. Fuente: Kitchingman y Lai (2004).

DEFINICIONES

‘ — Batimetria: término que hace referencia al levantamiento del relieve y a la profundidad del fondo marino. ‘

Pagina anterior: Comunidad de arenas medias con erizos de cuero Cidaris cidaris. Foto: IEO - F. Sanchez.
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Un monte submarino prolongacion de
los pirineos y de la cordillera cantabrica

El océano Atlantico comenzé a abrirse hace
unos 180-200 millones de afios, con la sepa-
racion del noroeste de Africa y Norteamérica.
Como si de una cremallera se tratase, la cuenca
oceanica fue abriéndose lentamente desde el
sur hacia el norte, produciéndose la separacion
del margen continental gallego del margen de
Flemish Cap (Regidn de los Grandes Bancos Ca-
nadienses). En tiempos geoldgicos mas recien-
tes, la aproximacion de las placas tectdnicas de
Africay Eurasia provocé la elevacion de la cade-
na montafiosa de los Pirineos y de la cordillera
cantabrica, siendo la regién del Banco de Gali-
cia la prolongacién oceanica de estos grandes
relieves.

ElBanco de Galicia es una montafia submarina
de origen no volcanico situada a poco mas de
180 kildmetros de la costa atlantica de Galicia.
Su relieve se eleva 3.500 metros de altura des-
de las llanuras abisales, de forma que su cima,
en forma de plataforma triangular, se localiza
a unos 650 metros de profundidad. Inclinada
hacia el noroeste y con una longitud de 75 ki-
[6metros en direccién noreste-suroeste y de

58 kildmetros en direcciéon noroeste-sureste,
esta cima ocupa una superficie aproximada de
1.844 kilometros cuadrados.

El Banco de Galicia forma, junto con los ban-
cos de Vasco da Gama, Vigo y Porto, una ba-
rrera relativamente paralela a la costa. Hacia
la costa, hay una cuenca sedimentaria que se
denomina cuenca interior de Galicia, también
conocida como surco de Valle Inclan, que cap-
ta la mayoria de los sedimentos procedentes
del continente (la mayor parte son aportes
fluviales de las cuencas del Mifio y el Duero) y
los canaliza hacia el norte y el sur, impidiendo
su llegada hasta el Banco de Galicia. Asi, en
el Banco de Galicia, el tipo de sedimentacion
gue se encuentra no tiene un origen continen-
tal, sino que procede de la propia columna de
agua que cubre el monte submarino. Se tra-
ta, principalmente, de sedimentos marinos
que proceden fundamentalmente de restos de
conchas de pequenos organismos planctoni-
cos que, cuando mueren, se depositan sobre
el fondo. En menor medida, ademas, otros
depésitos llegan hasta el banco, proceden-
tes de particulas removilizadas y deposita-
das en estas zonas por corrientes submarinas
profundas.

d4' N

42" N

41°N

13w 2w mw 0w

Figura 4.2. Margen continental
de Galicia, en el que se locali-
zan el Banco de Galicia (BG) y
otros rasgos geomorfolégicos
de la zona: los montes subma-
rinos de Vasco da Gama (BVG),
el banco de Vigo (BV), el banco
de Porto (BP), la cuenca inte-
rior de Galicia (CIG), la zona
de transicion (ZT), el flanco no-
roeste (FNO), los montes Ruca-
bado y Garcia (BR), el margen
profundo de Galicia (MPG),
la llanura abisal de Vizcaya
(LLAV) y la llanura abisal ibéri-
ca (LLAI).

Fuente: Proyecto ZEE (batime-
tria de ecosonda multihaz) y
del Atlas Digital GEBCO.
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Figura 4.3. Perfil batimétrico®’ del Banco de Galicia, desde la plataforma continental (al este) hasta la llanura abisal ibérica (al oeste).
En la parte inferior derecha se muestra la localizacion del perfil. Fuente: Proyecto ZEE (batimetria de ecosonda multihaz).

Hacia el noroeste, el Banco de Galicia conec- unos 3.000 metros de altura que cae hasta las
ta con los bancos submarinos del Rucabado profundidades de la llanura abisal de Vizcaya.
y Garcia, y con una zona de relieve escarpado Hacia el oeste y el suroeste del Banco de Gali-
conocida como Flanco Noroeste. Este flanco cia, se encuentra el Margen Profundo de Gali-
presenta, hacia el noroeste, un gran escarpe de cia, que constituye la llanura abisal ibérica.

Figura 4.4. Vista en 3D del Banco de Galicia y sus alrededores. Fuente: |[EO.
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ElBancodeGalicia:unmontesubmarino
particular de origen no volcanico

El origen del Banco de Galicia se relaciona con
los procesos tectdnicos que tuvieron lugar du-
rante dos grandes eventos:

— La apertura del océano Atlantico, hace
mas de 120 millones de afios, un suceso
que dio lugar al adelgazamiento extremo
de la corteza continental y a la generacion
de grandes bloques de corteza continental
basculados. Sobre uno de estos grandes
bloques se eleva el Banco de Galicia.

— La posterior compresion que se produjo por
la convergencia entre las placas tectdnicas
ibérica, euroasiatica y africana, que dio lu-
gar al cierre parcial del mar Cantabricoya la
elevacién de los Pirineos y la cordillera can-
tabrica, cuya prolongacién submarina hacia
el oeste es el Banco de Galicia.

El resultado de estos procesos queda reflejado
en el espectacular relieve que presenta la zona
del Banco de Galicia en la actualidad. A dia de
hoy, la actividad tectdnica compresiva continda,
asociada con una cierta actividad sismica de in-
tensidad media.

La composicién y edad de los materiales geol6-
gicos que constituyen el Banco de Galicia es muy
variada. Las rocas de tipo metamérfico y de edad
mas antigua, mas de 250 millones de afios (Paleo-
zoico), forman las capas mas profundas, mientras
que por encima se depositan rocas sedimentarias
cuya edad de origen varia entre los 140 y los 110
millones de afos (entre el Jurasico superior y el
Cretacico inferior). Finalmente, sobre la capa se-
dimentaria mas antigua, se deposita la sedimen-
tacion mas reciente, con edades de 65 millones
de afos (Pale6geno) hasta la actualidad.

El origen de estos sedimentos recientes es va-
riado. Los aportes procedentes del continente
no son importantes, mientras que abundan los
sedimentos procedentes de la columna de agua,
es decir, procedentes de conchas de pequefios
organismos planctdnicos (foraminiferos en su
mayoria) que son depositados en un ambiente
de mar abierto. En la cima del banco también se
han identificado unos depésitos sedimentarios
particulares, de tipo contornitico, originados
por la accion de las grandes corrientes submari-
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nas, capaces de erosionar y transportar los ma-
teriales sedimentarios de los fondos oceanicos
cuando acttan sobre ellos.

La morfologia del banco también es resultado
de su compleja historia tectdnica y de la accién
de los procesos erosivos y sedimentarios, que
terminan de modelar su superficie hasta darle el
aspecto que presenta en la actualidad. Los limi-
tes que forman el borde de la cima del banco, asi
como el resto de los escarpes observados en la
zona, se deben a la presencia de fracturas o fallas
tecténicas en la corteza. Los materiales sedimen-
tarios se deslizan por gravedad y se acumulan en
forman de 6bulos al pie de los escarpes, mien-
tras que en la ladera oeste del banco los depési-
tos se deslizan hasta alcanzar la llanura abisal, a
mas de 5.000 metros de profundidad. En la cima
del banco, las fuertes corrientes presentes en la
zona generan megarriples, ondas de sedimen-
to alargadas y paralelas entre si, con una altura
incluso de varias decenas de centimetros y una
separacién entre crestas de hasta 25 metros. En-
tre estas cretas se localiza un habitat de gran im-
portancia en el Banco de Galicia: los arrecifes de
corales de aguas frias (ver capitulo de ecologia).
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Figura 4.5. Mapa geomorfolégico del Banco de Galicia y
su entorno. Fuente: IEO.
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CUADRO 6. Nédulos de manganeso

En 1868 se descubrieron, en un sector del océano Artico al norte de Siberia (Rusia), en el Mar
de Kara, unos nédulos polimetélicos. Durante la primera gran campafia oceanografica mundial,
que fue realizada por un equipo de cientificos a bordo del buque britdnico “HMS Challenger”,
entre diciembre de 1872 y mayo de 1876, se encontré que el hallazgo de estos nédulos no era
algo tnico, sino que los nédulos se encuentran distribuidos por los diferentes océanos del mundo.

Los nédulos polimetélicos, anteriormente conocidos como nédulos de manganeso -precisamente
por la abundancia mayoritaria de este metal en su composicién-, son concreciones de roca for-
madas por capas concéntricas de hidréxidos de hierro y manganeso que crecen rodeando a un
nicleo, el cual puede ser un fragmento de roca volcdnica, un resto de diente de tiburén, microfé-
siles siliceos e, incluso, un fragmento de nédulo formado previamente. El tamafio de los nédulos
puede variar, desde particulas microscépicas sélo visibles al microscopio hasta nédulos mayores
de 20 centimetros.

Estos nédulos de manganeso se encuentran en los sedimentos del fondo marino, enterrados en
parte o en su totalidad. Su crecimiento es uno de los mas lentos de todos los fenémenos geolégi-
cos, del orden de algunos milimetros por millén de afios. Pueden aparecer a cualquier profundi-
dad, pero las concentraciones mds elevadas se han encontrado en llanuras abisales, entre 4.000 y
6.000 metros. Aparecen generalmente en zonas donde las tasas de sedimentacién marina no son
muy elevadas, ya que el crecimiento de los nédulos se ve inhibido e, incluso, impedido cuando son
enterrados en los sedimentos.

Durante las campanas oceanogrificas realizadas en el Banco de Galicia se han localizado nédulos de
manganeso al sur de la cima del monte submarino, a unos 800-900 metros de profundidad. Gracias
ala utilizacién de trineos fotogramétricos, capaces de llegar hasta zonas profundas del océano y foto-
grafiar los fondos marinos y las especies que en estas zonas habitan, se lograron documentar.

AT N

Localizacion de nodulos polimetalicos en el Banco de Galicia
(izquierda) y rape blanco (Lophius piscatorius) sobre fondo

s i con presencia de nédulos manganésicos (derecha). Fuente:
11 1o WERG a4 1130 IEO (mapa) e IEO - F. Sanchez (foto).
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De importante interés econémico, por la profundidad a la que suelen aparecer, durante muchos
afos, su explotacién no ha merecido la pena. El coste y la dificultad tecnolégica limitaban e im-
pedian su exploracién y explotacién. Esto cambié con el desarrollo tecnoldgico de los anos 60,
habiendo entonces un gran interés por los beneficios que se podian obtener de su utilizacién. Sin
embargo, la disminucién en los precios de los metales a nivel mundial, a finales de la década de
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los setenta, provocé una dréstica disminucién en la exploracién de los nédulos de manganeso
por parte de las compaiias mineras. Al mismo tiempo, se instalaba la gran discusién sobre la
propiedad de los beneficios de la extraccién de los recursos marinos: ¢deberian estos beneficios
ser unicamente para los paises con capital suficiente para su extraccién, incluso aquellos que se
encuentran en aguas internacionales?

Esta discusién se vio mitigada con la creacién de la Autoridad Internacional de los Fondos Ma-
rinos, fundada en 1970 por la Asamblea General de las Naciones Unidas, que es el organismo
responsable de regular las actividades de exploracién y explotacién en aguas internacionales. La
promesa de la explotacién de los nédulos fue uno de los principales factores que llevaron a las
naciones en desarrollo a proponer que los fondos marinos profundos fuera de los limites de la
jurisdiccion nacional sean tratados como un “patrimonio comun de la humanidad”.

Aungque no se sabe con certeza los impactos que produciria la mineria, hoy en dia se sabe que la
extraccién a escala industrial de nédulos podria afectar a decenas de miles de kilémetros cuadra-
dos de ecosistemas de aguas profundas, causando la alteracién del hébitat, la mortalidad directa
de animales que viven sobre el fondo marino o asociados al mismo, o la suspensién de sedimentos
que puede asfixiar a organismos filtradores.

Fuente: La frontera final: el océano profundo. Marlene Olivares Cruz, Mayumy Amparo Cabrera Ramirez, Leticia Rosales Hoz, Arturo
Carranza Edwards. Universidad Nacional Autdnoma de México.
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Las corrientes marinas, potenciadoras de
biodiversidad en las montanas submarinas

El movimiento de rotacion terrestre, la accion del viento sobre la superficie del agua
y las diferencias de densidad entre masas de agua originan el movimiento constante
de las corrientes marinas que fluyen a través de todos los océanos, transportando
grandes cantidades de agua, de energia en forma de calor y de organismos, de unos
lugares a otros.

Las corrientes recorren los océanos de todo el mundo. Las corrientes abisales®' fluyen
por las zonas profundas, llevando consigo gran cantidad de nutrientes. Cuando en su
trayectoria encuentran una gran elevacion montanosa, como el Banco de Galicia, estas
aguas, ricas en nutrientes, ascienden hasta la superficie, donde son aprovechadas
por numerosos microorganismos, generandose estallidos de vida. Estos “blooms”
de produccion son los responsables de la enorme riqueza y biodiversidad que
encontramos en la zona, en mitad del Atlantico.

Sumandose a este patron general de circulacion de las corrientes se encuentra la
circulacion local que se origina tipicamente sobre los montes submarinos: giros,
remolinos estacionarios y “meddies” favorecen la retencion de estos nutrientes y de
larvas sobre el monte de Galicia, explicando la existencia de una “isla sumergida” de
elevada biodiversidad en mitad del Atlantico.

— Abisal: procede de “abismo”, lugar profundo y oscuro, y corresponde al espacio oceénico entre los 3.000
y los 6.000 metros de profundidad.
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Corrientes marinas de diferente
procedencia se encuentran
en el Banco de Galicia

En el Banco de Galicia se produce el encuentro
de 3 masas de agua de diferente origen. Con dis-
tinta direccién y densidad, las 3 corrientes fluyen
en distintas capas que se mantienen a diferente
profundidad, pudiéndose afirmar que dichos flu-
jos no se mezclan entre si.

La capa mas superficial corresponde a una masa
de agua procedente del Atlantico nororiental,
que fluye inmediatamente por debajo de las
aguas superficiales. Esta corriente esta forma-
da por aguas frias y poco salinas, que discurren
sobre el monte submarino hasta una profundi-
dad de 500-600 metros, por lo que no llegan a

impactar con su fondo. Otra capa corresponde
con una vena de aguas mediterraneas que pro-
gresa hacia el norte, a lo largo de la costa oeste
de la peninsula ibérica. Estas aguas, mas sala-
das y mas profundas, impactan con la cima del
Banco de Galicia, localizada a unos 650 metros
de profundidad. Por (ltimo, una tercera masa de
agua, la més fria y densa -y, por lo tanto, la mas
profunda—, procede del mar del Labradory se en-
cuentra con el banco submarino mas alla de los
1.500 metros de profundidad.

Cada una de estas masas de agua tiene una
densidad determinada, que las estratifica a
distintas profundidades (las corrientes mas
densas fluyen por el fondo y las menos den-
sas se acercan a la superficie), y que permite el
establecimiento de fronteras de profundidad
bien definidas.
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Figura 5.1. Densidad de las corrientes submarinas que llegan al Banco de Galicia. Distribucién de las masas de agua, de mas super-
ficiales a mas profundas, segtn la densidad: llegando a la superficie circulan las aguas procedentes del Atlantico noreste (Masa de
Agua Central del Atlantico Noreste Europeo —ENACW). Por debajo, circula el flujo del Mediterraneo, a una media de 1.000 metros de
profundidad (Masa de Agua del Mediterraneo -MOW). Las aguas del Labrador son las mas densas y discurren por el fondo oceanico

(Masa de Agua del Labrador -LSW). Fuente: Proyecto VACLAN/COVACLAN - IEO.

Debido a la profundidad por la que discurren las 3
masas de agua, es la Masa de Agua Mediterranea
(MOW) la que maés influye directamente sobre las
condiciones oceanograficas y la fauna que habita
en el Banco de Galicia, ya que incide sobre el mon-
te submarino, abarcando una banda que va desde
los 600 hasta los 1.200 metros de profundidad.

Esta corriente marina procede, como su nombre

indica, de este mar interior que se comunica con
el océano Atlantico a través del estrecho de Gibral-
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tar. Cuando esta corriente de salida llega al océano
Atlantico, se divide en varios brazos que llegan a
puntos muy distantes. Uno de los brazos se aden-
tra en el Atlantico, mientras que otro, de direccién
sur, llega hasta las islas Canarias, bordeando el
continente africano. Un tercer brazo, que se origina
en el golfo de Cadiz, circula hacia el norte a lo largo
del margen portugués, rodea el golfo de Vizcaya y
continda su camino boreal hasta alcanzar el Mar
de Noruega, influyendo en su camino en las condi-
ciones oceanograficas del Banco de Galicia.



Las corrientes marinas, potenciadoras de biodiversidad en las montaiias submarinas m—

Giros y remolinos retienen nutrientes y
larvas en la montaia submarina

El movimiento oceanico abarca una gran varie-
dad de escalas espaciales y temporales, que
van desde la micro-turbulencia hasta la circu-
lacion a gran escala. La presencia en el océa-
no de todas estas estructuras, con distintas
escalas de variabilidad y la interaccién entre
ellas, hace que el océano sea un sistema muy
complejo.

Sobre una montafia submarina como el Banco
de Galicia, la combinacién de la circulacién ge-
neral de las corrientes marinas con movimien-
tos de masas de agua de menor escala, que
generan procesos de retencién de flujos de
agua en torno a la montafa submarina -y, por
lo tanto, de nutrientes, particulas, microorga-
nismos y larvas-, potencian la generacién de
una alta biodiversidad y productividad.

Las columnas de Taylor, los meddies, la marea
interna o los filamentos de afloramientos son
algunos de estos fendmenos oceanograficos
de mesoescala, responsables de la enorme ri-
qgueza existente en el Banco de Galicia y que
se pasan a describir a continuacién.

Columnas de Taylor

Las columnas de Taylor se crean cuando una
0 varias corrientes de agua horizontales ocea-
nicas profundas chocan contra un monte sub-
marino que se interpone en la direccién del
flujo de las aguas, dispersandose a ambos
lados de la elevacion en toda la columna de
aguay generandose una serie de remolinos de
circulacién cerrada en torno a la montaha sub-
marina, que terminan por envolverla por com-
pleto. En el centro del monte submarino se
produce, por lo tanto, una zona de “calma”, es
decir, una zona de ausencia de corrientes que
propicia la concentracién de nutrientes, pu-
diendo quedar retenidos de semanas a meses.

Esta circulacién de mesoescala favorece la re-
tencién tanto de nutrientes como de huevos
y larvas de las comunidades asentadas en las
laderas del Banco de Galicia, pudiendo tener
una gran responsabilidad en la dispersién y
especiacién de las especies, procesos biologi-
cos esenciales en la evolucidn de las especies
en las aguas profundas de los océanos.

Figura 5.2. Columnas de Taylor. Fuente: IEO.

Meddies

Los giros o anillos —conocidos como “meddies”-
generados cerca de la costa y que, en su des-
plazamiento mar adentro, pueden interaccio-
nar con el Banco de Galicia, se forman cuando
el agua caliente del Mediterraneo, mas salada
y densa, sale del estrecho de Gibraltar y en-
tra en el océano Atlantico. En ese momento,
la lengua marina del Mediterraneo desciende
hasta los 1.000 metros, profundidad a la que
continda su recorrido mientras va realizando
remolinos y giros a favor de la agujas del reloj.
Algunos de estos bucles terminan por cerrar-
se completamente sobre si mismos, formando
anillos de agua mas salada.

Estas estructuras cerradas giran rapidamente,
lo que los mantiene con bastante estabilidad
durante periodos prolongados; llegan a du-
rar incluso varios meses, por lo que se aden-
tran mucho en las aguas atlanticas gracias a
la deriva de las corrientes. Algunos de estos
meddies generados cerca de la costa, en su
desplazamiento mar adentro, alcanzan el Ban-
co de Galicia e influyen en sus condiciones
fisico-quimicas.

Marea interna

La generacion de una ola submarina, que se
propaga a lo largo de largas distancias, es cono-
cida como marea interna. Se produce en zonas
bien estratificadas, como ocurre en el Banco
de Galicia. Estas olas se generan cuando, a la
profundidad de la Masa de Agua Mediterranea,
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la corriente choca con la pendiente del banco
submarino, modifica su direccién y empuja la
superficie que discurre entre las dos capas de
diferentes densidades, haciéndola oscilar.

Esta marea interna es capaz de hacer disponibles
nutrientes que estan atrapados en las capas méas
profundas, ya que la inestabilidad generada por
la marea interna y su rompimiento generan tur-
bulencias que permiten el traspaso de nutrientes
de las capas inferiores a las superiores.

Filamentos de afloramiento

Los filamentos de afloramiento son flujos de
aguas frias y ricas en nutrientes que afloran
en superficie, y que llegan al Banco de Galicia
al ser interceptados y arrastrados por la co-
rriente mediterranea a su paso por la costa de
la peninsula ibérica.

La costa gallega se localiza al norte del sis-
tema de afloramiento de Canarias-Portugal.
En estas regiones, los intensos vientos alisios
soplan a lo largo de la superficie oceanica,
favoreciendo el desplazamiento horizontal
de grandes masas de agua. Para reemplazar
el agua desplazada, el agua de zonas pro-
fundas, fria y rica en nutrientes, tiende a
ascender hasta la superficie. Su llegada a la
superficie podria compararse con la fertiliza-
cion en tierra, ya que favorecen un aumento
considerable de la productividad biolégica en
superficie.

Cuando, en muchas ocasiones, la corriente
del Mediterraneo intercepta estos flujos de
agua que afloran en superficie y los arrastra
en direccién norte hasta el Banco de Galicia,
esta “fertilizaciéon” llega hasta las aguas que
bafian el banco.
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La biodiversidad del banco

Por su situacion geografica en mar abierto y por sus profundidades, el Banco de
Galicia deberia presentar una riqueza bioldgica relativamente pobre. Sin embargo, al
ser un monte submarino que intercepta las corrientes, las condiciones oceanograficas
se alteran por completo, y lo que deberia ser un “desierto” en las profundidades es,
en realidad, un auténtico “oasis de vida” en mar abierto.

Las corrientes verticales y horizontales que se originan sobre el monte se encargan de
transportar los nutrientes de unas zonas a otras, manteniendo en continua interaccion
a los organismos que viven en la columna de agua con los que habitan sobre los fondos
marinos. La elevada produccién en la columna de agua cae hasta el fondo marino
en forma de alimento. Una rica fauna que habita en las profundidades del monte
submarino, enterrada en las arenas, desplazandose sobre los fangos o tapizando
los fondos rocosos, aprovecha los restos organicos que llegan. Algunos animales se
benefician de la vida microscopica suspendida en el agua en torno a la cima y las
laderas del monte submarino, mientras que otros, los depredadores, conforman los
siguientes eslabones de la cadena alimenticia, regenerando y devolviendo al agua
los nutrientes. Estos nutrientes, empujados por las corrientes ascendentes, llegan
nuevamente hasta la superficie, donde las microalgas aprovechan la luz del sol y
realizan la fotosintesis.

Formando parte de este ciclo, las colonias de corales forman estructuras laberinticas
que acogen a infinidad de especies marinas, donde el asentamiento, la alimentacion,
la reproduccién o el cobijo estan asegurados. Los tiburones, grandes depredadores
de crecimiento lento, son especies especialmente vulnerables que encuentran en las
aguas y fondos del monte submarino un ecosistema éptimo del que formar parte.
Las ballenas y delfines realizan, a 180 kilometros de la cosa, paradas estratégicas
sobre el monte para beneficiarse de los nutrientes que, empujados por las corrientes
ascendentes, llegan hasta las aguas menos profundas. Con los cetaceos llegan las
aves marinas, que son avistadas volando y aprovechando el alimento suspendido
cerca de la superficie.

Escondido bajo las aguas, en medio del océano Atlantico, surge este espectacular
oasis de vida.

DEFINICIONES

— Organismos bentodnicos: deriva de la palabra griega benthos, “fondo marino”, y son aquellos organismos
que viven en el fondo de mar, fijos al sustrato, como los corales, o desplazdndose sobre el mismo, como
las caracolas.

— Organismos pelagicos: deriva de la palabra griega pélagos, “mar abierto”, y son aquellos organismos que
viven en la columna de agua, suspendidos o flotando, como el plancton, o con capacidad de natacidn,
como muchos peces.
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Los grandes grupos animales
encontrados en el Banco de Galicia:
un universo por determinar

La variabilidad de especies presentes en el Ban-
co de Galicia es enorme. Diminutos animales
que nadan en la columna de agua y forman el
primer eslab6n de la cadena alimenticia; pe-
qguenos invertebrados que habitan en los fon-
dos arenosos; especies de corales 0 gorgonias
arborescentes que forman habitats sobre el
sustrato rocoso; peces 6seos y tiburones que
se alimentan cerca del fondo a elevadas profun-
didades, y aves y cetadceos que se acercan a las
inmediaciones del monte submarino a alimen-
tarse. Todos ellos forman parte de la riqueza del
Banco de Galicia.

Mas de 790 especies de diferentes grupos,
como esponjas, moluscos, gusanos polique-
tos, corales, peces y erizos, han sido identi-
ficadas y catalogadas, ademas de 10 especies
de cetaceos y 29 de aves marinas. Se han en-
contrado varias especies nuevas para la cien-
ciay algunas de las que hacia siglos que no se
tenia referencia de ellas en aguas espafiolas.

Especies que habitan en la columna de
agua

En el Banco de Galicia, las redes tréficas o ali-
menticias se basan principalmente en el medio
pelagico®f/plancténico (columna de agua), mas
que en el medio bentdnicof (fondos), como ocu-
rre en zonas similares de la plataforma. La base
de estas rutas energéticas es el fitoplancton, mi-
nisculos seres vivos de origen vegetal que viven
flotando en el agua. Estos organismos utilizan
la energia solar y los nutrientes disueltos en el
agua para producir energia biolégica mediante la
fotosintesis. Estos seran consumidos, a su vez,
por los subsecuentes miembros en la cadena
alimenticia, el zooplancton. Estos organismos
de origen animal de menos de 1 milimetro, que
viven flotando en el agua, son, principalmente,
en el Banco de Galicia, crustaceos (decapodos,
eufausiaceos y peracaridos) y, en menor propor-
cion, moluscos, peces (Ciclothone spp) y zoo-
plancton gelatinoso (principalmente sifonéforos,
medusas, quetognatos y tomoptéridos).

La diversidad del zooplancton (macroplanc-
ton) es relativamente baja, y pocas especies
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dominan la comunidad de crustaceos zoo-
plancténicos: el decapodo Systellaspis debi-
lis, el eufausiaceo Euphausia krohni, los misi-
daceos Eucopia hanseniy Gnatophausia zoea,
el gammarido Cyphocaris anonyx, y el hipéri-
do Themisto compressa.

El zooplancton se estructura en funcién de la
profundidad, apareciendo distintas especies
en la parte superior del promontorio o “cima”
(hasta unos 800 metros) y otras a mayor pro-
fundidad, sobre los flancos de la montana
submarina. Las comunidades de zooplancton
del Banco de Galicia no son especialmente
singulares y no se han hallado especies en-
démicas. Su importancia en la zona reside en
su papel en la ecologia tréfica, dada su gran
contribucién a las dieta de peces y crustaceos.

Por su importancia en nlimero y su efecto am-
biental sobre las zonas sedimentarias, destaca
el grupo de los pterépodos, pequefios y trans-
parentes moluscos conocidos cominmente con
el nombre de “mariposas de mar”, que se des-
plazan flotando gracias a las dos prolongacio-
nes que tienen sobre la cabeza. Este grupo, cer-
cano a las caracolas marinas, tienen una gran
importancia en el fondo, ya que la pequenha
concha que poseen en el interior de su manto
pasa a formar parte de las arenas de los fondos
marinos una vez que estos mueren. Durante si-
glos se acumulan en los fondos marinos, como
ocurre en la cima de este banco.

Especies que habitan en el fondo del
Banco de Galicia

La fauna que habita en zonas profundas a las
gue no llega la luz solar, como es el caso de la
cima del Banco de Galicia, dependen de la ma-
teria organica y de los nutrientes que llegan
hasta el fondo marino y forman su alimento.
Esta materia organica, compuesta por bacte-
rias, microalgas, restos de organismos y res-
tos fecales, cae por gravedad, junto con par-
ticulas de arena muy fina, en forma de “nieve
marina” hasta el fondo del mar. De esta forma,
la materia orgéanica que se genera en las capas
altas e iluminadas de la columna de agua lle-
ga a las capas profundas y oscuras del monte
submarino.

La diversidad de organismos que viven en y
sobre el fondo marino, la variabilidad en su



morfologia adaptativa y sus diferentes estra-
tegias de vida son cuantiosas. Los factores
ambientales caracteristicos de cada zona son
clave para la aparicién o no de una especie,
asi como para el desarrollo de sus estrategias
de alimentacién y reproduccién. Son impor-
tantes, en este sentido, el tipo de sustrato
que forma el fondo marino, las corrientes, la
pendiente y la sedimentacidn.

Figura 6.1. Organismos endofauna. Fotos: IEO.

Enterrados en los sedimentos del Banco de
Galicia, el grupo faunistico mas abundante es
el de los poliquetos o gusanos marinos. Apa-
recen en mayor nmero en zonas profundas,
principalmente por debajo de los 1.500 metros,
y son asombrosos por las diferentes estrate-
gias de vida que desarrollan: unos, como Jas-
mineira caudata, fabrican sus propias galerias
excavadas en la arena a través de las cuales
hacen pasar corrientes para alimentarse de la
materia organica del sedimento suspendido;
otros, como las especies de la familia Syllidae,
son principalmente carnivoros y usan la faringe
para atravesar la pared corporal de su presay
succionar los fluidos corporales.

Tras los gusanos marinos, los moluscos repre-
sentan el grupo animal mas abundante ente-
rrado en los sedimentos. Destacan los bivalvos,
que viven semienterrados en las arenas y limos
del fondo, filtrando la materia organica a través
de su sistema branquial. Estos filtradores mari-
nos tienen una gran variedad de tamafos, for-
mas, colores y dibujos esculpidos en sus valvas.
Entre las especies descritas en el Banco de Gali-
cia tenemos: Lima marioni, cuyas conchas estan
esculpidas con entre 31y 37 surcos o costillas
dispuestas en hileras radiales; Thyasira succisa,
con conchas blancas muy finas pero sélidas; las
dos especies del género Limopsis, L. cristatay L.
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minuta, esta (ltima encontrada en otras monta-
fias submarinas del Atlantico, como el banco de
Gorringe o el banco de Josephine, y los diminutos
mejillones Dacrydium wareniy D. ockelmanni.

Cada una de estas especies elije una zona dis-
tinta para vivir. Unas prefieren la plataforma de
la cima del banco, mientras que otras prefieren
las zonas mas profundas del talud. Incluso algu-
nas especies no utilizan los sedimentos como
ambiente en el que cobijarse, sino que utilizan
otros sustratos para anclarse. Es el caso de As-
perarca nodosa, Lima marioniy Spondylus gus-
soni, bivalvos que viven asociados a los corales
de aguas frias Madrepora oculata y Lophelia
pertusa, utilizando las bases muertas de los co-
rales como sustrato sobre el que anclarse. Esto
ocurre también en algunas especies de otro gru-
po de moluscos, los gaster6podos, que viven
asociados a estos corales porque o se alimentan
de ellos o de la fauna formada por esponjas e
hidrozoos que habita en los mismos, creciendo
sobre sus ramas muertas. Se trata de Calliosto-
ma obsulum, C. leptophymay Diodora edwardsi.

Figura 6.2. Algunas especies “raras” encontradas en el Banco
de Galicia.

A-B: Ancistrobasis reticulata;

C-D: Carenzia carinata;

E: Vetulonia paucivaricosa;

F: Brocchinia aff. clenchi;

G: Aforia serranoi n sp.;

H-I: Halicardia flexuosa;

J-K: Polycordia atldntica

Fotos: IEO.
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La presencia y las estrategias de vida de los ani-
males que viven no enterrados, sino sobre el
fondo del mar, también dependen de factores
ambientales, como el tipo de sustrato. Sobre los
fondos sedimentarios, el mayor ndimero de espe-
cies existentes pertenece al grupo de los crusta-
ceos, aunque también destacan las ofiuras por la
gran abundancia en la que aparecen, llegando in-
cluso a generar ambientes o habitats con caracte-
risticas diferentes a las del entorno que las rodea.
En fondos rocosos, sin embargo, los organismos
mas abundantes pertenecen a los grupos de las
esponjas, los corales y los equinodermos.

Entre los crustaceos del Banco de Galicia, los can-
grejos real (Chaceon affinis) y puercoespin (Neo-
lithodes grimaldii), habitan en fondos localizados
a gran profundidad. El cangrejo real es de gran

tamafo y de mucho interés pesquero, y un ejem-
plo de organismo capaz de aprovechar diferentes
tipos de sustrato, ya que vive tanto sobre fondos
duros como blandos e, incluso, sobre zonas mix-
tas de fango y roca. El cangrejo puercoespin tiene
grandes puas cubriendo todo su caparazén y ha-
bita, sin embargo, en fondos limosos.

Otros crustaceos, las gambas, tienen en el
banco una amplia representacion de especies.
Se localizan en zonas profundas del banco.
Forman parte de este grupo la quisquilla o ca-
mardn marcial, Plesionika martia, especie que
forma enjambres que se desplazan a algunos
metros por encima del fondo, y el carabinero
Aristaeopsis edwardsiana, especie comercial
de mayor tamafio, sobre todo en el sur de la
peninsula ibérica.

Figura 6.3. Especies de crustaceos (de izquierda a derecha) Aristeopsis edwardsianus, Munidopsis serricornis y Neolithodes grimaldi.
Fotos: IEO.

Otro grupo caracteristico del Banco de Galicia son
los picnogonidos o araias de mar, grupo al que
pertenecen al menos 7 especies localizadas en el
banco. Las arafas de mar habitan en un gran ran-
go de profundidad, habiendo especies que viven
en zonas costeras, de tamafio generalmente pe-
quefio (hasta 3 centimetros, aproximadamente)
y especies que viven en zonas profundas, de ta-
manos generalmente mucho mayores. Por la pro-
fundidad a la que se localiza el Banco de Galicia,
son estas Ultimas las especies identificadas. Es el
caso, por ejemplo, de la arafia de mar gigante, Co-
lossendeis colossea, especie que representa uno
de los ejemplos de gigantismo entre la fauna de
aguas profundas, pudiendo alcanzar los 30 cen-
timetros, un tamafo de 20 a 30 veces mayor que
sus congéneres de aguas someras.

Las esponjas son otro de los grupos animales
que vive sobre los fondos marinos del Banco
de Galicia. Consideradas como animales rela-
tivamente simples, se caracterizan por tener
el cuerpo lleno de poros y canales por los que
circula el agua, de la que obtienen su alimento
y el oxigeno. Ademas de ser el grupo mas abun-
dante, la diversidad de especies es también ele-
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vada. Con gran variedad de formas, colores y ta-
mafos, las esponjas son organismos sésiles, es
decir, viven fijas al sustrato sin desplazarse, co-
lonizando sustratos tanto duros como blandos.

Entre las esponjas del Banco de Galicia, des-
tacan aquellas esponjas blanquecinas de gran
tamaio que forman, sobre fondo rocoso, habi-
tats de gran interés que son utilizados por otras
especies durante alguna fase de su vida. Es el
caso de la esponja Asconema setubalense, co-
nocida como “esponja sombrero mejicano” por
su similar aspecto. Con forma de copa abierta
y de gran tamafio —puede llegar a superar los
70 centimetros de altura-, forma agregaciones
mas o menos densas en las laderas inclinadas
del monte submarino, entre los 1.200 y 1.600
metros de profundidad. Formando parte de es-
tas agregaciones se encuentra asimismo otra
esponja, Aphrocallistes beatrix, también de as-
pecto blanquecino, pero de menor tamano. Las
dos especies pertenecen al grupo de las espon-
jas cristal, nombre que reciben debido a que las
espinas interiores que forman su esqueleto es-
tan fusionadas en forma de enrejado blanqueci-
no, casi como si de porcelana se tratara.
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Figura 6.4. Esponjas estructurantes: hexactinélidas y demospongias. Algunas especies, como Asconema setubalense y
Thenea muricata, forman habitats de gran interés ecoldgico. Fotos: IEO.

A pesar de que este grupo ha sido siempre
descrito como animales filtradores, reciente-
mente se han encontrado esponjas carnivoras
que se han adaptado a vivir en entornos con
escasez de alimento, por lo que digieren pe-
quefios crustaceos mediante un proceso que
tarda mas de 10 dias. Estas esponjas, habitua-
les en la Antartida, también han sido locali-
zadas en el Banco de Galicia. Es el caso de la
especie Chondrocladia robertballardi, especie
nunca vista anteriormente pero encontrada en
la montafa submarina.

Los corales, otro de los grupos que caracteriza
el Banco de Galicia, habian sido escasamente
estudiados en la zona hasta el momento. En el
marco del proyecto INDEMARES, se han identi-
ficado unas 100 especies de “corales” que viven
en el fondo, la mayoria asociadas a sustratos
duros, bien sean rocosos o bien sean formados
por el esqueleto o concha de otros organismos.
La mayor parte de las especies identificadas
son de habito colonial. Muchos de los hallazgos
realizados durante el proyecto son especies
nuevas para aguas peninsulares, espafolas e,
incluso, europeas.

Debido al gran nlmero de corales presentes en
los fondos del banco submarino, el Banco de Ga-
licia es considerado un enclave de gran riqueza.
Ademas, las numerosas especies raras 0 poco co-
nocidas encontradas en esta zona indican que se
trata de un enclave diferente y excepcional.

Gorgonias, corales negros, anémonas, corales
bambd, corales solitarios, plumas de mar, p6li-
pos de botdn y arrecifes de coral de aguas frias
forman parte de esta gran biodiversidad.

Isididae indet.

Figura 6.5. Organismos mas caracteristicos del Banco de Ga-
licia: A: Aurospio; B: Gastropoda indet.; C: Glycera; D: Jas-
mineira; E: Limopsis; F: Nemertea indet.; G: Ophiacantha; H:
Ophiomyces; |: Poecilochaetus; J: Protodorvillea; K: Spiopha-
nes; L: Syllis; M: Thyasira. Fotos: |EQ.

Los corales ramificados o gorgonias, asi como
los corales bambi (Alcionarios), muy frecuen-
tes en el banco, aparecen de forma aislada
en algunas zonas o formando agrupaciones
densas, refugio de numerosas especies, en
otras. Los corales negros (Antipatarios), tam-
bién muy abundantes y representados por 10
especies en el Banco de Galicia, requieren un
fuerte hidrodinamismo constante, por lo que
se encuentran frecuentemente en zonas en las
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que la topografia acelera las corrientes y ale-
jados de zonas de elevada sedimentacion. Las
anémonas (Actiniarias), presentes en elevado
nldmero, viven asociadas a gran diversidad de
sustratos, incluyendo fondos blandos, rocas e,
incluso, el interior de las ramas de corales co-
loniales. También los p6lipos de botén (Zoan-
tidos), mayormente de muy pequefo tamafo,
viven sobre sustratos duros y blandos y utili-
zan los restos de otros organismos para asen-
tarse, como restos de gorgonias y esqueletos
de corales. Las anémonas de disco (Coralimor-
farios), animales muy raros y escasos en aguas
europeas, estan representadas en el banco tan
sélo por una especie (Sideractis glacialis), la
cual vive sobre ramas de corales blancos en
zonas profundas, mas alla de los 750 metros.
Las plumas de mar (Pennatulaceos), corales
propios de fondos blandos, son un grupo poco
representado en el banco submarino, ya que
el nimero de especies y ejemplares encontra-
do ha sido muy reducido. Pero el grupo domi-
nante y mas caracteristico del Banco de Galicia
son los corales pétreos o corales duros (Escle-
ractinias), muy abundantes tanto en su cima
como en zonas mas profundas, cuyas formas,
tanto solitarias de vida libre como coloniales,
llegan a formar en esta zona héabitats de gran
interés e importancia.

Figura 6.6. Corales negros (Antipatharia). Aparecen en casi to-
das las zonas de roca y como fauna acompanante de los cora-
les coloniales. Fotos: IEO.
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Entre las especies solitarias, destacan dos es-
pecies poco frecuentes en el batial del norte de
la peninsula, pero muy abundantes en el ban-
co: Flabellum chuniiy Deltocyathus eccentricus.
Ademas, otro coral solitario, Desmophyllum
cristagalli, destaca por la relacién entre su ta-
mano y su edad: con tan s6lo 5-10 centimetros
puede tener, sin embargo, miles de afios. Entre
las especies de habito colonial, destacan Lo-
phelia pertusa y Madrepora oculata, especies
bioconstructoras y estructurantes que llegan a
formar verdaderos arrecifes, entre los 780y 880
metros de profundidad, tanto sobre sustrato
rocoso como sedimentario, en donde viven en
completa oscuridad.

Estos “arrecifes de coral de aguas frias”, formados
por colonias sésiles, es decir, por colonias fijas al
sustrato, construyen, gracias a su duro esquele-
to, estructuras tridimensionales complejas que
constituyen el habitat de numerosos organismos.
Es decir, otras muchas especies de “corales”, asi
como gran cantidad de especies pertenecientes a
diferentes grupos zoolégicos, se establecen, re-
fugian y alimentan en este entramado de coral,
lo que refleja la importancia de estas especies
como potenciadores de biodiversidad.

Corales ramificados como Acanthogorgia ar-
mata y Narella bellissima, corales bambd como
Acanella arbuscula y corales negros como Pa-
rantipathes hirondelle y Leiopathes sp.se aso-
cian habitualmente a estos corales constructo-
res en el Banco de Galicia, utilizandolos como
sustrato y funcionando, a su vez, como estruc-
turantes, aumentando adn mas la complejidad
y estructura del habitat disponible para que
otros organismos se refugien y alimenten, como
el pequefio cangrejo Uroptychus cartesi, el pez
reloj (Hoplostethus mediterraneus), la palome-
ta roja (Beryx sp.) o el pez faro (Mora moro).

Estos corales que habitan en zonas profundas,
donde las temperaturas son muy frias, tienen
un crecimiento muy lento y una vida muy lar-
ga, pudiendo alcanzar miles de afios. Su lento
crecimiento evidencia su vulnerabilidad, ya que
si son destruidas, su recuperacién requiere de
mucho tiempo. Es decir, la fragilidad y vulnera-
bilidad de estos organismos no puede mirarse
de forma aislada; la destruccion de los habitats
formados por estas especies conlleva también
graves consecuencias para toda la biodiversi-
dad circundante.



Figura 6.7. Escleractinias coloniales y solitarias. Los cora-
les de aguas frias Lophelia pertusa y Madrepora oculata
son bioconstructores y forman habitats de gran biodiversidad,
como los “arrecifes”. Fotos: IEO.

Erizos, ofiuras y holoturias también estan pre-
sentes en el Banco de Galicia. Todos estos in-
vertebrados marinos se agrupan con el nombre
de equinodermos, en alusién a su piel con espi-
nas. A pesar de que algunas de las especies que
habitan en el Banco de Galicia viven tanto en
el Atlantico como en el Mediterraneo e, incluso,
algunas son cosmopolitas, la mayoria tiene una
distribucion restringida al Atlantico norte. Tam-
bién las especies de equinodermos presentes
en este monte submarino estan bien diferencia-
das en funcién del tipo de sustrato, existiendo
claras diferencias entre las especies presentes
en fondos rocosos y en fondos sedimentarios.

En las arenas medias de la cima del Banco de
Galicia destacan las ofiuras, presentes en algu-
nas zonas en elevadas densidades -unos 11.700
individuos/hectarea- principalmente de los gé-
neros Ophiacantha sp. y Ophiomyces sp. Simi-
lares a las estrellas de mar, pero con 5 brazos
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que salen de un disco central, se alimentan de
los detritos orgéanicos que encuentran sobre el
sustrato.

En las zonas mas profundas y oscuras de are-
nas finas localizadas en los flancos del monte
submarino es la holoturia Benthogone rosea la
especie dominante. Estas holoturias son de un
tamafo relativamente grande. En general, son
casi traslicidas debido al alto porcentaje de
agua que tienen sus cuerpos, lo que permite ver
al trasluz el tubo digestivo de estos animales,
completamente relleno del sedimento del fondo
que tragan para alimentarse.

Las especies que caracterizan las comunidades de
fondos duros son los erizos Cidaris cidaris y las ho-
loturias de la familia Psolidae, asi como las ofiuras
asociadas a la presencia de parches de coral.

Otro grupo zoolégico de interés en el Banco de
Galicia es el de los briozoos. Aungue se trata de
un grupo poco diverso en la zona, si lo compara-
mos con la diversidad con la que se presenta en
las zonas continentales de la peninsula ibérica
con héabitats y sustratos similares, destaca por
el pequeio nimero de especies coincidentes
con las de la peninsula. Es decir, mas de la mi-
tad (55%) de las especies encontradas son des-
conocidas hasta la fecha, por lo que se podria
decir que el Banco de Galicia presenta un grado
de aislamiento bastante alto para las especies
de briozoos.

Las condiciones del habitat parecen generar
adaptaciones morfolégicas particulares. El ma-
yor nimero de especies presenta un desarrollo
de colonias en parches incrustantes, rellenando
pequenos huecos del sustrato y no llegando a
desarrollar grandes colonias.

Figura 6.8. Briozoos
en el Banco de Galicia:
A: Distancharella
alcicornis 'y

B: Porella n.sp.

Fotos: Javier Souto.
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La mayoria de los peces que aparecen en el
Banco de Galicia también pueden encontrarse
en las costas gallegas. Especies como los mar-
lines y tlnidos nadan en la columna de agua
sobre el monte submarino. Especies como los
relojes y tripodes habitan cerca del lecho mari-
no en zonas profundas.

Las especies de aguas profundas se caracte-
rizan por su elevada longevidad, crecimiento
lento, baja fecundidad y madurez tardia, lo que
les convierte en animales de elevada vulnerabi-
lidad ante las actividades humanas y cambios
naturales del ecosistema.

Especialmente vulnerables son los tiburones,
rayas y quimeras, que cuentan en este monte
submarino con 31 especies, algunas de ellas pe-
lagicas (jaquetdn y tintorera) y otras de fondo
(quelvachos, pailonas y brujas).

La gran diversidad de formas, tamanos y estra-
tegias de vida también es algo evidente en el
grupo de los peces. En muchos casos, los fon-
dos marinos del banco acogen, incluso, espe-
cimenes de aspectos y formas “monstruosas”,
propias de los peces abisales.

El tomasino (Epigonus telescopus) tiene unos
ojos tan grandes y verdes que le han hecho me-
recedor de cuantiosas denominaciones comunes
en las costas espafolas que aluden a dichos ojos
fosforescentes: “ojos verdes”, “ojos lindos”,
“pez linterna”, etc. De hecho, su nombre cienti-
fico “telescopus” se debe a ellos; la anguila de
profundidad (Synaphobranchus kaupi) tiene un
cuerpo tan alargado que recuerda a una ser-
piente; los peces reloj presentan coloraciones
tan diferentes que facilitan su distincion: el reloj
plateado (Hoplostethus mediterraneus), de cuer-
po gris azulado con aletas rojiza, y el reloj ana-
ranjado (Hoplostethus atlanticus), de color rojo
anaranjado. Esta dltima especie es una especie
espacialmente vulnerable, ya que tiene un creci-
miento muy lento y puede llegar a vivir cientos
de afios, siendo uno de los peces mas longevos
que existen, mientras que el pez tripode (Bathyp-
terois sp.) tiene 3 extensiones que salen de sus
aletas, tan rigidas que le permiten situarse de
cara a la corriente a cierta distancia del fondo,
apoyandose sobre las mismas, lo que le propor-
ciona estabilidad mientras espera a su presa.

Entre los mas extravagantes, se encuentran Eu-
rypharynx sp., cuyo nombre significa “faringe
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grande”, y Saccopharynx sp., que significa “fa-
ringe de saco”, ambos con un cuerpo alargado
y una desmesurada boca provista de afilados
dientes con la que son capaces de engullir pre-
sas de un tamano casi igual al suyo, y que al-
macenan en sus estdémagos dilatables. En este
grupo de los mas sorprendentes también se
puede englobar al Chauliodus sloani, auténtica
especie fantasmagérica, cuyo rasgo mas des-
tacable es su enorme dentadura afilada que
sobresale de la boca y le da un aspecto nada
amigable. Igualmente asombrosas son las qui-
meras o tiburones fantasma (Chimaera mons-
trosa), de extrafio aspecto debido a una gran
cabeza con una boca similar ala de un conejoy
una larga cola que se asemeja a la de una rata,
lo que les ha valido el nombre de quimeras, en
referencia a los monstruos mitolégicos forma-
dos por las partes de distintas animales.

Figura 6.9. Especies de peces (de izquierda a derecha y de arri-
ba a abajo): Mora moro, Trachyscorpia cristulata, Hoplostethus
mediterraneus, Epigonus telescopus, Coelorynchus labiatus,
Coryphaenoides guentheri, Alepocephalus bairdii, Roulenia
attrita y Conocara macropterum. Fotos: IEO.

Especies de gran importancia comercial como el
congrio (Conger coger), el rape blanco (Lophius
piscatorius), la palometa roja (Beryx sp.) o el
pez talisman (Alepocephalus sp.), también ha-
bitan el Banco de Galicia, sefialando la impor-
tancia del banco como habitat esencial de espe-
cies sometidas a presioén pesquera. Muchas de
estas especies de profundidad corren el riesgo
de desaparecer en las préximas décadas si no
se toman medidas para su proteccién.

Especies visitantes en la columna de agua

Las condiciones productivas que existen en la
columna de agua vy la disponibilidad de alimen-
to que llega hasta la superficie, como conse-
cuencia del ascenso de aguas profundas ricas



en nutrientes, genera una fuerte atraccién para
muchas especies que visitan esta zona. Balle-
nas, delfines, tortugas y aves marinas se avis-
tan con frecuencia sobre el Banco de Galicia,
zona de gran interés para su alimentacién.

La presencia de cetaceos en la zona es ya
conocida desde hace anos. Balleneros es-
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paholes visitaban esta zona en busca de
grandes cetaceos. Durante el periodo com-
prendido entre 1945y 1984, la flota ballene-
ra realizd numerosas capturas de grandes
cetaceos en estas aguas, principalmente
de rorcual comin (Balaenoptera physalus)
y cachalote (Physeter macrocephalus).

Figura 6.10. Rorcual comdn (Balaenoptera physalus) en la Banco de Galicia. Foto: CEMMA.

A pesar de la presidon que hubo sobre estos
grandes animales, el rorcual comin sigue
siendo una especie habitual en el Banco de
Galicia. En su migracién entre el Atlantico
norte, donde se alimenta, y el Atlantico sur,
donde se reproduce, algunos autores con-

sideran que hace altos en el camino y apro-
vecha “blooms” de plancton como los que
ocurren sobre las montafas submarinas. Otra
especie habitual en la zona es el delfin listado
(Stenella coeruleoalba), aunque en nimero
muy inferior.

Figura 6.11. Delfines listados (Stenella coeruleoalba) en el Banco de Galicia. Foto: CEMMA.

Adicionalmente a estas dos especies habituales, otras 8 especies de cetaceos visitan las aguas que
bafian el monte submarino en determinados periodos de sus vidas.
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CUADRO 7. Especies de ceticeos identificados en el Banco de Galicia

NOMBRE COMUN

Rorcual comin
Cachalote
Calderén comin
Orca
Delfin listado
Delfin mular
Delfin comdn
Delfin gris
Zifio de Cuvier

Zifio de Sowerby

Especies de aves marinas

La elevada productividad del banco atrae a
una gran diversidad de aves marinas, algunas
en nldmeros importantes. Esto, combinado
con la lejania respecto a la costa, lleva a la
formacién de una comunidad de aves marinas
muy singular, con una gran representacion
de especies oceanicas muy poco comunes
en otras zonas mas costeras del territorio
espanol.

En total, se han detectado 28 especies duran-
te las campanas de INDEMARES. La época de
migracion otonal (especialmente entre agostoy
septiembre) es especialmente buena.

En esta época, se concentran en el banco
cientos de paifios de Madeira (Oceanodroma
castro), siendo la Gnica zona de Espaiia, fue-
ra del entorno de Canarias, donde se puede
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NOMBRE CIENTIFICO

Balaenoptera physallus
Physeter macrocephalus
Globicephala melanea
Orcinus orca
Stenella coeruleoalba
Tursiops truncatus
Delphinus delphis
Grampus griseus
Ziphius cavirostris

Mesoplodon bidens

encontrar esta especie, y una de las dos (ni-
cas zonas de congregacion conocidas a nivel
global. Otras especies frecuentes en época de
migracion son el fulmar boreal (Fulmarus gla-
cialis), la pardela capirotada (Puffinus gravis),
el paifio boreal (Oceanodroma leucorhoa), el
paifio de Wilson (Oceanites oceanicus), el fa-
laropo picogrueso (Phalaropus fulicarius), los
pagalos rabero (Stercorarius longicaudus) y
pomarino (Stercorarius pomarinus) y el cha-
rran artico (Sterna paradisaea).

La pardela cenicienta (Calonectris diomedea)
también aparece en buen ndmero durante su
época reproductora, en verano, con estimas de
hasta 10.000 ejemplares.

No hay informacién para los meses de finales
de otofio e invierno, cuando el banco tam-
bién podria atraer a otras especies de aves
marinas.
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CUADRO 8. Especies observadas en aguas del Banco de Galicia en las campaiias
de primavera- verano (mayo-agosto) y verano-otoiio (agosto-septiembre) durante
las campaifias de censo de INDEMARES.
Se indica el nimero de aves observado por cada 100 kilémetros recorridos, asi como la estima del
nimero total de aves (promedio) presente en el banco a partir de las densidades estimadas en cada
periodo (para aves escasas, con estimas por debajo de 50 ejemplares, no se evalua; n.e.).
Nombre comiin Nombre cientifico R N2 total LT N2 total
km km
Petrel gon-
gon/deserta/ Pterodoma feae 0.065 n.e. 0.161 n.e.
Madeira
Fulmar nortefio AT 0.322 n.e 0.41 n.e
glacialis 3 o 414 o
Petrel de Bulweria 0.0 ne i
Bulwer bulweria 079 -
Pardela .
. Calonectris
cenicienta X 16.021 3008 11.875 1389
L diomedea
(Mediterraneo)
Pardela .
ek Puffinus gravis 0.285 51 11.603 267
Pardela sombria  Puffinus griseus 0.153 n.e. 0.549 n.e.
Pardela
stdareis Puffinus puffinus 0.395 n.e. 2.937 69
Paifio pechialbo Pelag Ll - - 0.146 n.e.
marina
Paifio europeo Hydrobates 0.282 e 0.0 e
(Atlantico) pelagicus : o 049 T
Paifio de Wilson Ocean{'tes 5.161 739 11.502 874
oceanicus
Paino boreal Caanodioms - - 1.362 50
leucorhoa
Paifio de Oceanodroma 0.68 100 6 5
Madeira castro 665 9:043 923
Alcatraz
atlantico Morus bassanus 0.516 n.e. 0.188 n.e.
Falaropo Phalaropus
picogrueso fulicarius 6.226 978 17:964 2884
Pagalo grande Stercorarius skua 0.349 n.e. 0.381 50
Pagalo Stercorarius
. , 0.427 n.e. 1.691 114
pomarino pomarinus
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Stercorarius

Pagalo parasito carss

0.046 n.e. 0.342 n.e.

Gaviota enana Larus minutus - - 0.042 n.e.

Gaviota

patiamarilla Larus michahellis 0.093 n.e. - -

Gavion

P Larus marinus - - 0.150 n.e.
atlantico

Charran comin Sterna hirundo 0.647 62 0.769 67
Alca comin Alca torda - - 0.046 n.e.
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Figura 6.12. Diversidad de especies de aves marinas incluidas en el Anexo | de la Directiva Aves, estimadas a partir de los censos desde
embarcacion realizados durante el proyecto LIFE+ INDEMARES en aguas de Galicia y el Cantébrico. El color de las cuadriculas (de 5x5
minutos de arco) es proporcional a la diversidad de especies (ver escala). Fuente: SEO/BirdLife.
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Figura 6.13. Dos aves frecuentes en el banco de Galicia durante la época migratoria: el paifio de Madeira (Oceanodroma castro) a la
izquierda y el paifio boreal (Oceanodroma leucorhoa) a la derecha. Fuente: SEQ/BirdLife - J. M. Arcos.
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Figura 6.14. Densidades de paifio de Madeira (Oceanodroma castro), estimadas a partir de los censos desde embarcacién mediante
transectos realizados durante el proyecto LIFE+ INDEMARES en aguas del Cantabrico-Galicia. El color de las cuadriculas (de 5x5 minu-
tos de arco) es proporcional a la densidad de aves (ver escala). Se observa cémo la totalidad de las observaciones de esta especie se
concentran en aguas del Banco de Galicia. Fuente: SEQ/BirdLife.
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Habitats

La conservacién de los habitats, considerados
como aquellas zonas que relnen las condicio-
nes adecuadas para que una especie pueda
residir y desarrollarse, ha adquirido gran inte-
rés e importancia en los Gltimos tiempos. An-
tiguamente, el interés, tanto de los cientificos
como de las personas implicadas en la gestion
de los recursos marinos y su conservacion, es-
taba centrada tan sélo en el conocimiento de
las especies y en el desarrollo de herramientas
directas para su gestién y proteccién, sin tener
en cuenta la preservacion del ambiente en el
gue habitan.

En los dltimos afios, la evidencia de que el co-
nocimiento y la proteccién de aquellas areas
donde las especies viven es necesaria para ase-
gurar la supervivencia de las especies marinas,
ha generado un incremento en el interés por la
identificacion y el estudio de los habitats mari-
nos y su distribucién.

Son muchos los factores que determinan la for-
macion de los diferentes tipos de habitats. La
profundidad, el tipo de sustrato, la pendiente,
las corrientes, la temperatura, la disponibilidad
de alimento, etc. Todos ellos caracterizan los
diferentes ambientes en los que habitan las es-
pecies marinas.

Enrelacion a la profundidad, el Banco de Galicia
se encuentra en su totalidad por debajo de la
zona fética o iluminada. Su cima, formada por
una plataforma triangular, se sitia por debajo
de los 650 metros de profundidad, por lo que
todos los habitats presentes en el monte sub-
marino se localizan en zonas profundas, es de-
cir, en fondos batiales y abisales.

Los fondos batiales comienzan, de manera
general, en la zona donde la luz escasea y los
vegetales desaparecen casi por completo, lo
cual suele ocurrir a una profundidad de unos
200 metros. Es un piso muy amplio, que puede
extenderse hasta los 3.000 metros de profundi-
dad, a lo largo de los cuales es frecuente encon-
trar cafiones, barrancos y elevaciones general-
mente de fuerte pendiente. Los fondos abisales
se encuentran por debajo de los 3.000 metros
de profundidad. Comprende los grandes fondos
o llanuras oceanicas y se caracterizan por una
temperatura constante y oscuridad total.

En el Banco de Galicia se han identificado 8 co-
munidades claramente diferenciadas sobre fon-
dos batiales. En funcién del tipo de sustrato, es-
tas comunidades han sido, ademaés, agrupadas
en comunidades de habitats de fondos blandos
o sedimentarios y de habitats duros.

En general, a estas profundidades, los habi-
tats de fondos sedimentarios ocupan grandes
extensiones, ya que una proporcién conside-
rable de los fondos del piso batial esta consti-
tuida por zonas fangosas o arenosas. La vida
en estos fondos blandos es intensa, aunque a
primera vista parezcan desiertos. El hecho de
que el sustrato se mueva es el condicionante
principal que impide que los organismos sé-
siles puedan desarrollarse en ellos y formar
grandes estructuras. Normalmente, estan
dominados por animales que viven encima o
dentro del sustrato excavando galerias, en-
terrandose o creciendo entre los granos de
arena.

Las comunidades de habitats blandos o sedi-
mentarios identificadas en el Banco de Galicia
se sitdan en la cima, el borde y en los flancos
de la montana submarina, en zonas de poca
pendiente a distintas profundidades. En li-
neas generales, estan caracterizados por una
baja cobertura biogénica, a pesar de que las
especies que los determinan aparecen en ele-
vadas densidades, generando en el ambiente
condiciones particulares. Dos son los grupos
formadores de habitats en este tipo de sus-
trato: los equinodermos (ofiuras y holoturias)
y los corales (solitarios o coloniales).

Particular atencién merecen en este grupo los
arrecifes formados por corales profundos (Ma-
drepora oculata y Lophelia pertusa). A pesar
de formar un habitat caracteristico de fondos
de roca, en el Banco de Galicia aparecen en la
cima. La fuerte sedimentacion en esta zona de-
posita los granos de arena entre las estructuras
duras generadas por los corales muertos del
arrecife, formandose arrecifes con un aspecto
muy diferente a los tipicos arrecifes sobre fondo
rocoso, ya que adquieren la forma de pequeios
parches de coral rodeados de sedimentos.

Por otro lado, sin embargo, aunque los habitats
de sustrato duro ocupan menores extensiones
a nivel mundial, son habitualmente los que al-
bergan una mayor biodiversidad. Suele estar



ocupados por comunidades muy complejas y
maduras, donde ademas existe una fuerte com-
petencia por el espacio.

Los fondos rocosos suelen estar ocupados por
algas y animales que viven fijos al sustrato,
acompafiados por otros que viven entre éstos
buscando refugio o alimento. En el Banco de Ga-
licia, debido a la profundidad a la que se encuen-
tra su cima, los vegetales estan ausentes, por lo
que todos los habitats identificados estan forma-
dos exclusivamente por organismos animales.

La diferenciacién entre las comunidades biol6-
gicas estructurantes que forman los ambientes
rocosos esta determinada por la pendiente y la
orientacién de la roca, mas que por la profundi-
dad. También en este sustrato son dos los gru-
pos formadores de habitats: los corales (blan-
dos y pétreos) y las esponjas. En este caso,
en algunas zonas, aparecen corales blancos,
corales bambd, corales negros, gorgonias y es-
ponjas de forma combinada, formando habitats
mixtos, mientras que en otras zonas, aunque

La biodiversidad del banco. Un oasis en medio del atlantico m—————

aparecen mezclados, existe una clara dominan-
cia de un grupo sobre el resto. Destaca entre
estos habitats mixtos el que se forma en las zo-
nas de talud con pendiente pronunciada al sur
del monte submarino, zona de mayor riqueza y
biodiversidad, y donde con mayor intensidad
actdan las corrientes que provienen del sur.
Corales y esponjas forman en esta area un am-
biente de gran complejidad e incrementan la di-
versidad de la fauna, que utiliza este ambiente
para su desarrollo.

Otros habitats presentes en el Banco de Galicia
que igualmente se desarrollan sobre un sus-
trato duro son los habitat biogénicos, es decir,
aquellos habitats en los que la estructura fisica,
tridimensional, estd creada por un organismo
vivo (0 que alguna vez estuvo vivo). Son muy
diversos en tamafo y estructura, y pueden in-
cluir arrecifes, bancos o comunidades de coral,
arrecifes de poliquetos, maérl y comunidades
de mejillones u ostreidos. Su estructura tridi-
mensional modifica las condiciones de la zona,
incrementando la complejidad ambiental.

CUADRO 9. Habitats identificados en el Banco de Galicia

Arenas medias con ofiuras Ophiacantidae y Flabellum chunii

Arenas medias con arrecife de corales profundos de Lophelia pertusa y/o

Madrepora oculata
Blandos

Arenas medias con Cidaris cidaris y Thenea muricata

Arenas finas con holoturias (Benthogone rosea)

Roca batial sin pendiente con gorgonias y corales negros

Roca batial de talud con comunidades de corales y esponjas

Rocosos

Roca batial de talud con corales blancos, bambi y negros, gorgonias y

esponjas

Arrecifes de corales profundos de Lophelia pertusa y/o Madrepora oculata
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430N

42°30N

1500

47°20N

12"100 12°0'0 117400 11"3000

Habitats
B aorecte de corales profundos de Lophela perusa ylo Madrepora oculata
- Roca batial de talud con comunidades de corales y espanjas
I Roca batial de talud con corales Blancos. bambd y negros, Gorganias ¥ esponjirs
I Roca batial sin pendiente con gorgonias y corales negros
Roca batial sin pendients ($in musstrear)
I Arenas medias con amecife de corales profundos de L. perusa yio M. oculata
Arenas medias con ofiuras Ophiacantidae y Flabellum chunii
Arenas medias con Cidans cidaris y Thensa muricata
Arenas madias batiales (sin musstrear)
I 2senas finas con holoturias (B, rosea)
% Roca sin pendiente con nddulos de manganaso

Figura 6.15. Distribucién espacial de los habitats presentes en el Banco de Galicia. Fuente: IEO.
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Correspondencias

LPRE: 040203 Fondos batiales no fangosos

EUNIS: : A6.722 Summit communities of seamount within the
mesopelagic zone

OSPAR: Sin correspondencia

Arenas medias con ofiuras Ophiacantidae

y Flabellum chunii

DESCRIPCION GENERAL

Este hébitat se localiza en la cima del banco, entre
los 750 y 780 metros de profundidad. Las especies
caracteristicas de este hdbitat no forman estructuras
verticales llamativas, pero aparecen en un nimero
tan elevado que favorecen la formacién de comuni-
dades muy peculiares y diferentes. Se trata de peque-
flas ofiuras (Ophiacantha sp. y Ophiomyces grandis) y
del coral abanico Flabelum chunii. La fauna acom-
pafiante caracteristica que habita en estas arenas la
conforman otro coral solitario de pélipo morado
(Deltocyathus maseleyi), el diminuto bivalvo minuta y
gusanos poliquetos que viven enterrados en la arena.

CER

42750

az2%nm

Especies caracteristicas ~ Otras especies
azaom Ophiacantha sp. Deltocyathus moseleyi
(Ophiurida) (Scleractinia)
Ophiomyces grandis Limapsis minuta
(Ophiurida) (Bivalvia)
- Flabellum chunii
peR i ) (Scleractinia)
125100 {Fgrial RIE-Tize] LR Trye 197 3
'y

Imagenes del trineo fotogramétrico de la comunidad de arenas medias con ofiuras

Gusanos Clonados

Los silidos, una familia de gusanos marinos carnivoros que viven enterrados en el sedimento del fondo del mar, son
capaces de desarrollar en los segmentos posteriores de su cuerpo pequeios clones del gusano adulto, que carecen de
aparato digestivo y estdn cargados de gametos. Una vez maduros, estos clones se desprenden y nadan hasta la superfi-
cie para expulsar los gametos, mientras que el adulto permanece resguardado en el fondo marino.

Fuente: IEO (mapa) e IEO - F. Sdnchez (fotos).
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Directiva Habitats: 1170 (Arrecifes) Correspondencias

Arenas medias con arrecife de corales LPRE: : 4030301 Arrecifes de corales profundos de Lophelia
pertusay/o Madrepora oculata

profundos de L op b Ehap ertusa EUNIS: A6.611 Deep-sea [ Lophelia pertusa] reefs
y/ o M, adrepom oculata OSPAR: Lopbhelia pertusa reefs ; Carbonate mounds

DESCRIPCION GENERAL

Los corales de aguas frias forman habitats de
gran interés en arenas localizadas en la cima
del banco, entre los 780 y los 1.000 metros
de profundidad. Estos corales (Lophelia per-
tusa 'y Madrepora oculata) aparecen formando

430N

manchas dispersas que crecen sobre complejas
pra estructuras tridimensionales formadas por los
esqueletos de coral muerto. Su presencia deter-
mina una altisima diversidad de especies en la
cima de este monte submarino, ya que favore-
Az cen la presencia de especies asociadas al coral,
como otros corales solitarios, corales negros,
gorgonias y crustdceos, y de especies méviles,
como los peces reloj, las palometas rojas y di-

AT versos tiburones de profundidad.

42730

LEg ) 100 N0 AT L -

Comunidad de arenas medias con colonias de corales de aguas frias

Especies caracteristicas Otras especies <Unos arrecifes de coral distintos?

Lophelia pertusa Desmophyllum cristagalli .

(Sfle ractipnia) (Sclcrfc}gxﬁa) & Los corales necesitan un sustrato duro en el que
Madrepora oculata Acanthogorgia armata fijarse y crecer. Por ese motivo, los arrecifes de coral
(Gelemsria) (Alcyonacea) de aguas frias son caracteristicos de zonas rocosas.

La peculiaridad del Banco de Galicia es la presencia
de estos arrecifes en zonas arenosas, sobre la cima
del monte submarino. Se trata de una zona de fuer-

Parantipathes sp. (Antipatharia)
Lima marioni (Bivalvia)

Munidopsis spp. (Decapoda)

Uroptychus spp. (Decapoda) te se(_i;mt}ftacwil, en la que lz arena:&/a cubne.ndo el
Hoplostethus mediterraneus airr.ea :i. as colonias vivas de bcor 1es se aswrétan,
2 al igual que en otras zonas, sobre el sustrato duro

formado por los corales muertos; sin embargo, la
apariencia es totalmente distinta: pequefios parches
dispersos de arrecife rodeados de arena.

Beryx spp. (Pisces)

Mora moro (Pisces)

Fuente: IEO (mapa) e IEO - F. Sanchez (fotos).
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Directiva Habitats: 1170 (Arrecifes) Correspondencias
Arenas medias con Cidaris cidaris y LPRE: : 4020305 Fondos sedimentarios batiales no fangosos

con cidaroideos (Cidaris cidaris)
EUNIS: A6.722 Summit communities of seamount within the
mesopelagic zone

Thenea muricata.

DESCRIPCION GENERAL

Este habitat de fondos arenosos se encuentra
en los bordes de la cima del monte submari-
arm no, entre los 1.000 y 1.200 metros de profun-
didad. Se forma por agregaciones dispersas
del erizo de puas largas Cidaris cidaris y/o la
esponja Thenea muricata.

s Este hébitat es, en ocasiones, muy dificil de
identificar visualmente debido a que una de
las especies estructurantes que lo forma, la
e esponja Thenea muricata, de aspecto blan-
quecino, queda semienterrada en el fino se-
dimento.

El espesor de la capa arenosa en estas zonas
cercanas al borde de la cima es menor que
en su centro, aflorando, incluso, algunas zo-
nas rocosas en dreas cercanas. Por este moti-

vo, aparece en este habitat de fondo blandos

: g fauna mds caracteristica de sustrato rocoso,
1100 1200 "o LR 300 . . .
como las gambas Aristacopsis edwardsianus y

Systellaspis debilis.

Las esponjas... ;quién es quién?

La identificacién visual de las esponjas no
siempre es posible. La diversidad de formas
que presentan estos animales, la variedad de

colores, asi como la gran plasticidad que tienen,
en respuesta a cambios en las condiciones am-
bientales, dificulta sobremanera saber cudl es su
identidad sin ayuda de un microscopio. Espe-
cies diferentes presentan en algunas zonas un
aspecto muy similar, obligando a los cientificos

a extraer ejemplares y estudiar su estructura in-
terna para poder diferenciarlos.

Los taxénomos encontraron la mejor forma de
identificarlas: estudiando su esqueleto inorgd-
nico formado por espiculas, unidades calcdreas
o siliceas unidas firmemente entre si por mate-
rial orgénico.

Comunidad de arenas medias con erizos de cuero Cidaris cidaris

El complejo estudio de las espiculas, debido a la

Especies caracteristicas  Otras especies gran variedad de formas que exhiben, ha con-
Cidaris cidaris Aristaeopsis edwardsianus ducido a la generacién de una compleja termi-
(Echinoidea) (Decapoda) nologfa formada por alrededor de 100 nombres
Thenea muricata Systellaspis debilis que expresan su tamafio y forma, asi como su
(Demospongiae ) (Decapoda) disposicién dentro del organismo

Fuente: IEO (mapa) e IEO - F. Sanchez (fotos).
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Correspondencias
Arenas finas con holoturias LPRE: 4020213 Fangos batiales con dominancia de

holoturoideos (Elasipodida)

(B enth ogone rosea) EUNIS: A6.724 Flanks of seamount or bank

DESCRIPCION GENERAL

Al este y noroeste, en los flancos del banco,
entre los 1.400 y 1.800 metros de profundi-
dad, predomina un fondo de sustrato blando,
formado por arenas finas en las que domina un
especie de holoturia cuyo nombre cientifico es
Benthogone rosea.

EERig]

La fauna acompafante, formada por erizos,
gorgonias, crustdceos y peces diversos, es muy
caracteristica de este ambiente y, por lo tanto,
muy diferente de la fauna que se puede encon-
trar en la cima del monte submarino o en zonas
abisales.

42°50N

42740

42N

Especies caracteristicas

Benthogone rosea (Holothuroidea)
4z

1200 1200 500 LI ] 1o

Otras especies

Araeosoma fenestratum (Echinoidea)
Neolithodes grimaldi (Decapoda)
Ghyphocrangon longirostris (Decapoda)
Colossendeis colossea (Pycnogonida)
Umbellula sp. (Pennatulacea)
Acanella arbuscula (Alcyonacea)
Swiftia rosea (Alcyonacea)
Coelorhynchus labiatus (Pisces)
Coryphaenoides guentheri (Pisces)
Conocara macropterum (Pisces)
Rouleina attrita (Pisces)

Apristurus spp. (Pisces)

Holoturia elasipédida (Benthogone rosea) estructurante de la
comunidad de arenas finas de los flancos del banco.

iLos tiempos cambian! Padres que también se ocupan

Las arafias de mar (o picnogénidos) son uno de los pocos grupos animales en los que el cuidado parental lo realizan
los machos. Tras el cortejo, las hembras liberan los huevos al agua para que sean fecundados por el esperma del
macho y los trasporte posteriormente en unas patas unicas de este grupo durante una parte mas o menos extensa
de su desarrollo.

Se han identificado hasta 7 especies diferentes que habitan en los fondos profundos del Banco de Galicia. De ta-
mafio considerable y esbeltas y largas patas, estos animales adquieren formas y colores similares a los de su entorno,
mimetizindose con él y dificultando de esta forma su localizacion.

Fuente: IEO (mapa y foto).
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Correspondencias
R batial si di . LPRE: : : 4010101- Agregaciones de gorgonias sobre fondos
oca batial sin pendiente con gorgonias rocosos profundos; 4010102- Fondos rocosos profundos con

y corales negros antipatarios; 4010115 Roca limpia batial con corales negros

(Leiopathes, Antipathes)
EUNIS: A6.11 Deep sea bedrock; A6.722 Summit communities
of seamount within the mesopelagic zone

OSPAR: Coral garden

DESCRIPCION GENERAL

Localizado en la cima del monte submarino, en zonas
de poca pendiente por encima de los 1.400 metros de
profundidad, este habitat mixto se forma por la com-
binacién de diversas especies de gorgonias (Acantho-
gorgia sp., Swiftia rosea y Narella bellissima) y corales
negros (Parantipathes sp., Trissopathes sp.y Schizopa-
T thes sp.). A pesar de la estructura tridimensional que
conforman estas especies, debido a que aparecen en
densidades relativamente bajas, el hdbitat se caracte-
riza por la escasa cobertura biogénica y la baja densi-

Az dad de organismos acompafiantes presentes.

Especies caracteristicas
Acanthogorgia sp. (Alcyonacea)
Swiftia rosea (Alcyonacea)
Narella bellissima (Alcyonacea)
Parantipathes sp. (Antipatharia)
: ; Trissopathes sp. (Antipatharia)
1100 e 1'H0 -.1'm ] SCbiZOPﬂﬂJES sp. (Antlpathana)

AWM

Roca con corales negros
dispersos

Joyas negras... ;son para siempre?

Los corales negros estin formados por un eje duro de coloracién oscura -al que se debe su nombre- recubierto de peque-
fias espinas, de entre 0.02 y 1 milimetro de largo, del que salen pequefios pélipos trasparentes, blancos, naranjas o marrones
que viven en colonia. Su aspecto es muy diverso: desde tallos simples, dando a la colonia el aspecto de “latigo”, hasta rami-
ficaciones alrededor del eje principal en forma de “cepillo para botellas o biberones” o ramificaciones secundarias, dando
a la colonia la forma de “abanico” o “pequefios arbustos”. El nimero y colocacién de estas espinas, asi como el patrén de
ramificacién del esqueleto, son las caracteristicas visuales distintivas mas usadas para identificar las diferentes especies.

Estos corales estin incluidos en la Convencién del Tratado Internacional de Especies en Riesgo de Extincién
(CITES), lo que, unido a su preferencia por las aguas profundas, ha permitido que sobrevivan a los efectos de la
sobrepesca, ya que son muy valorados en joyeria.

Fuente: IEO (mapa) e IEO - F. Sdnchez (foto).
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Correspondencias

LPRE: 4010101- Agregaciones de gorgonias sobre fondos
rocosos profundos; 4010102- Fondos rocosos profundos con
antipatarios; 4010115 Roca limpia batial con corales negros
(Leiopathes, Antipathes); 4010103 Agregaciones de esponjas
sobre fondos rocosos profundos; 4010106 Roca limpia batial
con grandes esponjas hexactinélidas (dsconema setubalense);
4010404 Escarpes, paredes y laderas rocosas del mar profundo
con antozoos (escleractinarios, gorgonias, antipatarios)
EUNIS: A6.11 Deep sea bedrock; A6.14 Boulders on the
deep-sea bed; A6.62 Deep-sea sponge aggregations
OSPAR: Coral garden; Deep-sea sponge aggregations

Roca batial de talud con comunidades de
corales y esponjas

DESCRIPCION GENERAL

Este hibitat se localiza en el borde de las laderas
de la cima, en zonas de pendiente, entre los 1.300 y
1.600 metros de profundidad.

axe
De forma separada o combinada aparecen corales
(corales negros, bambu y gorgonias) y esponjas de
gran tamafo.

4250

Especies caracteristicas
Acanthogorgia sp. (Alcyonacea)
Swiftia rosea (Alcyonacea)

Narella bellissima (Alcyonacea)
Parantipathes sp. (Antipatharia)
Trissopathes sp. (Antipatharia)
Schizopathes sp. (Antipatharia)
Acanella arbuscula (Alcyonacea)
Asconema setubalense (Hexactinellida)
Aphrocallistes beatrix (Hexactinellida)
Phakellia robusta (Demospongiae)
Geodia megastrella (Demospongiae)
Geodia pachydermata (Demospongiae)

424N

ATWN

42720

Lrmline 12500 11500 T 117300

Maternidad confortable

Los buceadores estin acostumbrados a ver los huevos depositados por tibu-
rones o rayas enganchados a algas, cerca de la costa. A mayores profundida-
des, donde las algas no existen, algunos tiburones se han adaptado a utilizar
la esponja 4. setubalense como “cuna’ para sus huevos.

Dentro de estas grandes esponjas con forma de copa, los huevos crecen a
salvo.

Muestra de coral negro Parantipathes sp.

Fuente: IEO (mapa) e IEO-ECOMARG/Alvaro Altuna (foto).
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Correspondencias

e . LPRE: 4010101- Agregaciones de gorgonias sobre fondos
HABITAT 1170 (A_l‘ T CCIfeS) 10C0S0S profundos;iOlgOlOZ- Fond;g)s icosos profundos con
antipatarios; 4010115 Roca limpia batial con corales negros
(Leiopathes, Antipathes); 4010103 Agregaciones de esponjas
sobre fondos rocosos profundos; 4010106 Roca limpia batial
con grandes esponjas hexactinélidas (4sconema setubalense);
4010404 Escarpes, paredes y laderas rocosas del mar profundo
con antozoos (escleractinarios, gorgonias, antipatarios); 4010112
Roca limpia batial con corales blancos (Lophelia-Madrepora-
Desmophyllum); 4030301 Arrecifes de corales profundos de L.
pertusa y/o M. oculata
EUNIS: A6.61 Communities of deep sea corals; A6.611
Deep-sea Lophelia pertusa reefs; A6.722 Summit communities
of seamount within the mesopelagic zone A6.22 Deep-sea
biogenic debris; A6.75 Carbonate mounds
OSPAR: Lophelia reefs; Coral garden; Deep-sea spo nge
aggregations; Carbonate mounds

Roca batial de talud con corales blancos,
bambu y negros, y gorgonias y esponjas

DESCRIPCION GENERAL

Al sur del monte submarino, en la ladera de pen-
diente alta, entre los 1.400 y 1.600 metros de pro-
fundidad, se forma este hébitat mixto en el que do-
minan dos especies de coral blanco (Laphelia pertusa
y Madrepora oculata), que aparecen formando distin-
tas combinaciones con corales negros, corales bam-
bu, gorgonias y esponjas. El sustrato rocoso sobre
el que se forma permite que las diversas especies se
fijen y formen ambientes complejos tridimensiona-
les que sirven de cobijo a gran numero de especies,
por lo que puede ser considerado como el hébitat de
mayor riqueza y biodiversidad del Banco de Galicia

430

AN

AT 40N

Especies caracteristicas

Lophelia pertusa (Scleractinia)
Madrepora oculata (Scleractinia)
Desmophyllum cristagalli (Scleractinia)
Acanthogorgia sp. (Alcyonacea)
Swiftia rosea (Alcyonacea)

i Narella bellissima (Alcyonacea)

12100 1rro WET0 140 1w Parantipathes sp. (Antipatharia)
Trissopathes sp. (Antipatharia)
Schizopathes sp. (Antipatharia)
Acanella arbuscula (Alcyonacea)
Asconema setubalense (Hexactinellida)
Aphrocallistes beatrix (Hexactinellida)
Phakellia robusta (Demospongiae)
Geodia megastrella (Demospongiae)
Geodia pachydermata (Demospongiae

AL

A2

Comunidad de roca con corales coloniales y comunidades
dispersas de corales negros y gorgonias

¢Corales o gorgonias bambu? ... ;Plantas, algas o animales?

A pesar de ser un organismo muy abundante en nuestras aguas, las gorgonias son poco conocidas. Sus formas de crecimiento
hacen que se confundan con algas o plantas marinas y no se las identifique como animales coloniales.

Asi ocurre en el caso de las gorgonias pertenecientes a la familia Isididae, en las que el esqueleto en forma de eje seg-
mentado se asemeja tanto a las cafias de bambu, que son conocidos cominmente con el nombre de corales bambu. Sin
embargo, se trata de pequefias formas animales o pélipos que viven agrupados formando colonias. Su esqueleto, segmen-
tado y ramificado, les sirve de sostén y conecta unos pélipos con otros.

Fuente: IEO (mapa) e IEO - F. Sanchez (foto).
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Arrecifes de corales profundos de
Lophelia pertusa y/o Madrepora oculata

Correspondencias

LPRE: 4030301 Arrecifes de corales profundos
de L. pertusay/o M. oculata

EUNIS: A6.611 Deep-sea Lophelia pertusa reefs
OSPAR: Lophelia reefs; Carbonate mounds

EEgi]

AFRIH

AN

AN
12000 Lrg e ] 1150 L e

WD

DESCRIPCION GENERAL

Hasta el momento, este hibitat se ha localiza-
do solamente en la cima del monte Rucabado,
monte adyacente al Banco de Galicia, entre los
1.000 y 1.200 metros de profundidad, pero es
de esperar su existencia en montes similares

proximos.

Especies caracteristicas
Lophelia pertusa (Scleractinia)
Madrepora oculata (Scleractinia)

¢Corales de color blanco?

Comunidad de roca con co-
rales coloniales y comuni-
dades dispersas de corales
negros y gorgonias (cima
del monte Rucabado)

Los corales que habitan en los trépicos viven en simbiosis con unas microalgas conocidas como zooxantelas, que les pro-

porcionan coloracién y nutrientes.

Los corales profundos de aguas frias, sin embargo, son de color blanco, ya que no poseen zooxantelas. Estos corales, for-
madores de complejos arrecifes en las profundidades del Banco de Galicia, se alimentan capturando plancton gracias a los

pequefios tentdculos de sus pSlipos.

Fuente: IEO (mapa) e IEO - F. Sanchez (foto).
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Habitats marinos en Europa

Con el objetivo de coordinar con los Estados
miembros de la Unién Europea los esfuerzos
que se estan realizando en Espafa en materia
de conservacién marina, se presenta la corres-
pondencia de cada habitat localizado sobre el
fondo del Banco de Galicia con las clasificacio-
nes de habitats marinos existentes en Europa
y en Espafia. De esta forma, se estructura y
pone en comdn la informacién relacionada
con la identificacién de los héabitats marinos
en aguas europeas, lo que facilita la gestion y
puesta en marcha de acciones enfocadas a su
conservacion.

La clasificacion de habitats EUNIS (European
Nature Information System, 1997) es una clasi-

La biodiversidad del banco. Un oasis en medio del atlantico m—————

ficacién jerarquica europea que persigue desa-
rrollar un marco comprensible para la clasifica-
cion y descripcion de los habitats de Europa. En
esta clasificacién existen 10 categorias diferen-
tes de habitats y una de ellas se corresponde
con los habitats marinos.

El Inventario Espaiiol de Habitats y Especies
Marinos (IEHEM) es un instrumento cuyo ob-
jetivo es recoger la distribucién, abundancia,
estado de conservacién y la utilizacién del pa-
trimonio natural, con especial atencion a los
elementos que precisen medidas especificas
de conservacion o hayan sido declarados de
interés comunitario. Como punto de partida, el
gobierno espafol desarrollé una Lista Patron
de los tipos de habitats marinos presentes en
Espafia (LPRE).

Arenas medias con ofiuras
Ophiacantidae y Flabellum
chunii

A6.722 Summit communities of sea-
mount within the mesopelagic zone

040203- Fondos batiales no fangosos

A6.61 Communities of deep sea corals

A6.611 Deep-sea Lophelia pertusa reefs

Arrecife de corales profun-
dos de Lophelia pertusa
y/o Madrepora oculata en
arenas

A6.722 Summit communities of sea-
mount within the mesopelagic zone

4030301- Arrecifes de corales profundos
de L. pertusa y/o M. oculata

A6.22 Deep-sea biogenic debris

A6.75 Carbonate mounds

Arenas medias con Cidaris
cidaris y Thenea muricata

Arenas finas con holoturias
(B. rosea)

A6.11 Deep sea bedrock
Roca batial sin pendiente
con gorgonias y corales
negros

A6.722 Summit communities of sea-
mount within the mesopelagic zone

A6.724 Flanks of seamount or bank

A6.13 Deep-sea manganese nodules

A6.722 Summit communities of sea-
mount within the mesopelagic zone

4020305- Fondos sedimentarios batiales
no fangosos con cidaroideos (Cidaris
cidaris)

4020213- Fangos batiales con dominancia
de holoturioideos (Elasipodida)

4010101- Agregaciones de gorgonias sobre
fondos rocosos profundos

£4010102- Fondos rocosos profundos
con antipatarios; 4010115 - Roca limpia
batial con corales negros (Leiopathes,
Antipathes)

A6.61 Communities of deep sea corals

A6.611 Deep-sea Lophelia pertusa reefs

Arrecife de corales profun-
dos de Lophelia pertusay/o
Madrepora oculata en roca

A6.722 Summit communities of sea-
mount within the mesopelagic zone

4030301-Arrecifes de corales profundos de
L. pertusa y/o M. oculata

A6.22 Deep-sea biogenic debris

A6.75 Carbonate mounds
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Roca batial de talud con
comunidades de corales y
esponjas

Roca batial de talud con co-
rales blancos, bamb y ne-
gros, gorgonias y esponjas

A6.11 Deep sea bedrock
A6.14 Boulders on the deep-sea bed

A6.62 Deep-sea sponge aggregations

A6.11 Deep sea bedrock
A6.61 Communities of deep sea corals
A6.611 Deep-sea Lophelia pertusa reefs

A6.62 Deep-sea sponge aggregations

4010101, 4010102, 4010115, 4010103-Agre-
gaciones de esponjas sobre fondos roco-
sos profundos

4010106~ Roca limpia batial con gran-

des esponjas hexactinélidas (Asconema
setubalense); 4010404- Escarpes, paredes
y laderas rocosas del mar profundo con
antozoos (escleractinarios, gorgonias,
antipatarios)

4010101, 4010102, 4010115, 4010103,
£4010404; 4010112- Roca limpia batial con
corales blancos (Lophelia-Madrepora-Des-
mophyllum); 4030301-Arrecifes de corales

ASEely BRIl e s gl e bt profundos de L. pertusa y/o M. oculata

A6.22 Deep-sea biogenic debris

A6.75 Carbonate mounds

CUADRO 10. Corales blancos de aguas frias

Los corales de aguas profundas se conocen desde siempre por parte de los pescadores, ya que cons-
titufan caladeros de abundante pesca, pero también zonas peligrosas y de rotura de aparejos. Este
hecho atrajo también el interés de los cientificos, que no sabian cémo estos arrecifes podian subsistir
en las condiciones aparentemente estériles y oscuras de las latitudes del norte. No ha sido hasta hace
pocas décadas que la tecnologia ha permitido estudiar de manera precisa estas profundidades.

Los corales blancos o de aguas frias viven principalmente en las plataformas continentales, entre
los 50 y los 1.000 metros de profundidad, generalmente en aguas frias, entre los 4 y los 12grados
centigrados. Son frecuentes en fiordos y alrededor de los bancos submarinos costeros, los respi-
raderos y los montes submarinos.

A pesar de que se le denomine coral blanco, presenta diferentes tonalidades que incluyen, ade-
mads del blanco, el amarillo, el naranja y el rojo. La agrupacién de colonias de corales blancos
tormando estructuras tridimensionales compactas, conocidas como arrecifes, puede llevar siglos
o milenios. Estos arrecifes de “corales blancos” de aguas frias (principalmente de dos especies:
Lophelia pertusa'y Madrepora oculata) estin mds extendidos en las costas atldnticas, mientras que
en el Mediterraneo, casi el 50% de los arrecifes existentes en aguas europeas ha desaparecido.

Los corales blancos del Banco de Galicia tienen las siguientes particularidades:
— Como todos los corales blancos, no poseen zooxantelas, ya que estas algas simbidticas ne-
cesitan aguas poco profundas bien iluminadas para poder realizar la fotosintesis.
Son arrecifes mixtos, formados por dos especies: Lophelia pertusa'y Madrepora oculata.

— Los arrecifes localizados en la cima presentan un aspecto diferente al tipico aspecto de
estos arrecifes en otras zonas de Europa: forman pequefias manchas dispersas medio cu-
biertas y rodeadas de arenas.

— Los arrecifes tipicos sobre fondo rocoso han sido localizados solamente sobre la cima del
monte Rucabado, pero es de esperar su existencia en montes similares préximos.

— Los arrecifes presentes en la ladera sur del banco forman habitats mixtos con otras especies
como corales bambi, corales negros, gorgonias y esponjas de gran tamano.
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CUADRO 11. Nuevas especies para la ciencia

En el marco de este proyecto se han identificado sobre el Banco de Galicia 20 especies nue-
vas para la ciencia. Ante estos descubrimientos, los cientificos, ademds del reto de describirlas,
tienen que usar la imaginacién, buscando denominaciones nuevas y tnicas formadas por dos
palabras en latin, para bautizarlas.

Los cientificos tienen libertad para elegir el nombre que tendran los nuevos hallazgos, pudiendo
ser tan imaginativos como quieran. Algunos tratan de describir con el nombre el aspecto o mor-
fologia que presenta la nueva especie. Otros deciden dar pistas sobre su zona de distribucién o
sobre los lugares donde ha sido encontrada, mientras que otros prefieren bautizarlos recurriendo
a personajes famosos o a anécdotas divertidas.

Asi, el tiburén blanco (Carcharodon carcharias) toma su nombre en alusion a sus dientes agu-
dos; la cabra montés (Capra pirenaica) debe su denominacién a su distribucién en los Pirineos;
una especie de dcaros de agua (Litarachna lopezae) fue nombrada asi en honor a la cantante
Jennifer Lépez, ya que los cientificos consideraron que sus canciones y videos mantuvieron al
equipo en continuo buen humor cuando trabajaban; el liquen Obama (Caloplaca obamae) fue
bautizado asi para expresar la gratitud al presidente por su apoyo a la ciencia y la educacién
cientifica, y el isépodo Bob Marley (Gnathia marleyi) recibié ese nombre por la admiracién
hacia su musica.

Poner nombre a las nuevas especies encontradas en el Banco
de Galicia también ha supuesto todo un reto. Un peque-
flo cangrejo que vive sobre los corales y gorgonias, a mds
de 1.400 metros de profundidad, ha recibido el nombre de
Uroptychus cartesi en honor a Joan Cartes, cientifico espafiol
que ha hecho grandes contribuciones al conocimiento de la
fauna ibérica de aguas profundas; un pequefio misiddiceo,
que se identifica gracias a la presencia de una papilla ocu-
lar en sus ojos, ha sido denominado Petalophthalmus papi-
lloculatus; la esponja carnivora Chondrocladia robertballardi
fue bautizada con ese nombre en honor a Robert Ballard,
oceandgrafo y explorador que encontré el Titanic, conocido
por su trabajo en arqueologia submarina, y la nueva caraco-
la Aforia serranoi debe su nombre al jefe de esta campana
oceanografica y responsable del drea de estudio del Banco de
Galicia, Alberto Serrano.

Y todavia faltan muchos mds: otras nuevas especies de la zona
pertenecientes a diversos grupos (briozoos, crusticeos, corales
negros y esponjas) ain estdn a la espera de ser descritas y de
que los cientificos les encuentren el nombre mas adecuado.

Aforia serranoi. Foto: Universidad de Malaga - Serge Gofas.
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CUADRO 12. Endemismos

Aunque el término “endemismo” haga referencia a aquellas especies cuya distribucién quede
limitada a una determinada regién y no se encuentre de forma natural en ninguna otra parte
del mundo, la utilizacién de este término en el medio marino debe realizarse con mucha
cautela.

Todavia, hoy en dia, existen muchas zonas bajo la superficie marina que no han sido exploradas
y su estudio puede depararnos grandes sorpresas. Especies que hasta ahora sélo son conocidas
en determinados mares podrian en el futuro encontrarse en otras zonas, dejando en evidencia
que el uso del término “endemismo” muchas veces no es el mds apropiado.

En el Banco de Galicia, las condiciones de aislamiento y la gran diversidad de ambientes exis-
tente retne las condiciones apropiadas para la presencia de gran nimero de endemismos. En un
principio, podria esperarse, por lo tanto, que en el monte submarino hubiera un elevado nivel
de endemismo.

Y asi ha podido comprobarse en el caso de briozoos y corales. Tan s6lo un 45% de las especies
de briozoos presentes en el Banco de Galicia son coincidentes con las presentes en otras zonas
profundas, y numerosas especies de corales son raras o poco conocidas a escala ibérica o conti-
nental, siendo este monte submarino considerado un enclave diferente y excepcional.

Sin embargo, no ocurre lo mismo con los moluscos o los peces del Banco de Galicia, entre los
cuales no se han detectado apenas endemismos y la mayoria de las especies han sido previamen-
te descritas en algunos otros montes submarinos de otras regiones o en la propia zona costera de
Galicia. Casi la totalidad de las especies de peces ya estaban registradas en aguas del Atlintico
europeo.

¢A qué se debe esta diferencia entre los grupos?

Generalmente, la respuesta viene dada por el tipo de desarrollo larvario. Aquellos animales que
tienen una fase larvaria prolongada en el plancton, de semanas o incluso meses flotando en la
columna de agua, tienen una mayor capacidad de dispersién. Sin embargo, los que tienen un
desarrollo directo, sin fase plancténica, se fijan al sustrato ripidamente y tienen poca capacidad
de dispersién.

En el caso de los moluscos con una fase peldgica breve, por ejemplo, la experiencia en otros
montes submarinos indica que una distancia de un orden de magnitud de 200 kilémetros no es
un obsticulo para su dispersién y colonizacién de nuevos lugares. Por lo tanto, cabe pensar que
tampoco es un obstdculo la anchura de la cuenca interior gallega.

Lo mismo ocurre en el caso de los peces: la distancia existente entre el Banco de Galicia y la
peninsula ibérica no es suficiente para su aislamiento; es mds, las montafias submarinas actdan
en muchos casos como islas ocednicas, sirviendo como lugar de conexién entre lugares alejados,
facilitando la conectividad y formacién de corredores ecolégicos.
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CUADRO 13.Tiburones del Banco de Galicia

Unos de los grandes depredadores que visitan el Banco de Galicia, atraidos por su gran produc-
tividad, son los tiburones. Estos peces de esqueleto cartilaginoso poseen un sistema sensorial
muy desarrollado y sofisticado, siendo auténticos cazadores especialistas de las profundidades
capaces de detectar a sus presas a larga distancia.

Para regular su flotabilidad y desplazarse ficilmente en la vertical en la columna de agua, estos
animales tienen grandes higados llenos de aceite. Los tiburones de aguas profundas tienen hi-
gados mayores con mayor cantidad de aceite.

Pero, a pesar de que todos los tiburones son peces y comparten ciertas caracteristicas comunes,
difieren enormemente en cuanto a la forma de su cuerpo, el tamafio, el hébitat en el que viven e,
incluso, en su comportamiento y dieta.

El Banco de Galicia es un lugar extraordinario por la diversidad y abundancia de especies de
tiburones que se pueden encontrar. El proyecto INDEMARES ha supuesto un gran avance en
el conocimiento de estas especies en las zonas profundas de esta montafia submarina. Asi, en
el marco de este proyecto, se ha constatado la presencia, por primera vez, de varios tiburones
que hasta ahora nunca habian sido identificados en aguas gallegas. Este es el caso del Olayo de
Islandia (Galeus murinus), pequefio tiburén que vive en zonas profundas sobre el fondo del mar
o cerca del mismo, o de 3 tiburones de aguas profundas extraordinariamente raros y muy poco
conocidos, denominados pejegatos: el pejegato abisal (Apristurus profundorum), el pejegato fan-
tasma blanco (Apristurus aphyodes) y el pejegato cabezén (Apristurus melanoasper). También estos
tiburones viven en aguas muy profundas, més alld de los 500 metros de profundidad.

Debido a su posicién en la cadena alimenticia, estos depredadores juegan un papel importanti-
simo en el ecosistema, ya que eliminan a débiles y enfermos, mantienen el nivel de abundancia
de las especies de las que se alimentan, mantienen en equilibrio a sus competidores y, de esta
forma, garantizan la diversidad de especies. Su eliminacién de los ecosistemas puede suponer la
proliferacién desmesurada de otros depredadores, alterdndose la cadena tréfica y todo el equili-
brio, poniendo en peligro la biodiversidad.

Evaluacién de interacciones humanas

Las aletas de tiburén como ingrediente en sopas asidticas, el aceite de su higado usado en la in-
dustria cosmética, sus dientes para joyas y collares, las mandibulas como articulo de decoracién,
la piel para fabricar ropa o calzado, su carne como alimento e, incluso, el cartilago utilizado
para la cura del cincer, han sido las razones que han llevado a muchos tiburones a una situacién
de peligro. Su supervivencia depende en la actualidad de la toma de decisiones enfocadas a su
conservacion.

En muchas pesquerias de la UE, los tiburones son una especie objetivo de la que se obtienen valiosos
productos para su exportacion.

La sopa de aleta de tiburén, alimento que antiguamente consumian emperadores y reyes en
Asia, debido a que se convirtié en simbolo de estatus social, es hoy en dia un plato muy apre-
ciado en celebraciones y cenas de negocio. La prictica de cortar las aletas y tirar el resto del
animal —conocida como “aleteo de tiburén” ha supuesto durante muchos afios la matanza de
un elevado nimero de tiburones.
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El aceite de tiburén contiene escualeno, sustancia usada en la elaboracién de cremas y productos farma-
céuticos. El interés por la extraccién de su higado, de mayor tamafio en tiburones de aguas profundas, ha
supuesto la captura de numerosos tiburones abisales.

En el Banco de Galicia se han encontrado una treintena de especies de elasmobranquios de fondo, la
mayoria tiburones de profundidad, entre los que se encuentran 3 especies que ya han sido objeto de
captura en el banco: el quelvacho negro (Centrophorus squamosus), la pailona (Centroscymnus coelolepis) y
la bruja o negra (Scymnodon ringens).

Con el objetivo de frenar el descenso de la abundancia de estos animales en los mares europeos, la UE
ha tomado varias medidas encaminadas a su conservacién: la prohibicién europea de realizar el aleteo, en
el afio 2003, y la prohibicién de la captura de tiburones de profundidad, desde 2012. Estas medidas han
supuesto un gran avance en materia de conservacion, pero sigue siendo necesaria una gestién adecuada
de las pesquerias para que su conservacion sea efectiva a largo plazo.

AEARA MR RN ARAL CARRAE N ARKEARAAEAARAR LA AREERNRNL AR AAL

Especies de peces cartilaginosos (de izquierda a derecha y de arriba a abajo): Deania profundorum, Scimnodon rin-
gens, Centroscymnus coelolepis, Apristurus ofiodes, Hexanchus griseus y Raja bigelowi. Fuente: |IEO.
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Un lugar poco frecuentado frente
a las costas gallegas

Al comparar las presiones a las que se ven sometidas las zonas litorales con las
presiones que soporta esta montafa submarina, se puede apreciar que el Banco
de Galicia es un lugar alejado del impacto directo que producen las actividades
humanas. La presion demografica, el turismo, la extraccion de minerales, el Reino
subacuatico o los vertidos no suponen en esta zona impactos directos que modifiquen
las condiciones oceanograficas o que alteren la biodiversidad.

Tan sélo la pesca y el trafico maritimo dejan huella en este monte profundo y alejado
de costa. Su lejania hace inviable la pesca para la flota artesanal gallega y tan sélo la
flota industrial se acerca a la zona en busca de buenas capturas. Redes, palangres y
nasas han sido calados sobre la montafia submarina para el aprovechamiento de los
recursos pesqueros.

Ademas, el tendido de cables de fibra Gptica que se proyecta para el futuro sobre el
monte submarino debe mantenernos alerta. Hasta el momento, el tendido del cable
submarino “Pasarela Europa India”, red submarina de 15.000 kildmetros entre Reuno
Unido y la India, proyectada con el objetivo de mejorar las telecomunicaciones, ha
tenido que ser modificada debido a la gran biodiversidad existente y a la presencia
de arrecifes de coral en el Banco de Galicia.

DEFINICIONES

— Palangre: tipo de aparejo de pesca que consiste en una linea principal (mantenida en la superficie por
boyas o calada a la profundidad deseada) de la que cuelgan sedales o lineas con anzuelos. Existen varios
modelos que dependen de la zona y de la especie objetivo que se desee capturar

- Pesqueriaindustrial: aunque no existe una deficién oficial, se considera que forman parte de esta pesqueria
los barcos con una eslora igual o superior a 15 metros, mas de 20 Toneladas de Registro Bruto (TRB) y que
realizan mareas de mas de un dia de duracion.
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Huella pesquera

Tipos de pesquerias

La travesia desde costa hasta esta montafa
submarina representa unas 15 y 20 horas. Los
tipos de artes deben permenacer en el agua
largas horas o, incluso, dias para asegurar
que la pesca ha sido rentable. La climatologia
en mitad de Atlantico dificulta el trabajo.

Todos estos factores son la causa de que el
Banco de Galicia haya sido una zona poco fre-
cuentada por la flota pesquera.

Desde 1985, fecha en la que se registrd la
primera actividad pesquera, hasta la actua-
lidad, se han ido sucediendo diversas me-
todologias de pesca dirigidas a diferentes
especies.

La actividad comenzé con tan s6lo un barco
navegando hasta la zona para capturar palo-
meta roja (Beryx spp.), al que posteriormente
se unieron 3-4 barcos mas. Unos 3 anhos des-
pués, una subvencién de la Xunta de Galicia
promovi6 el desarrollé de una pesqueria de
nasas dirigida al cangrejo real (Chaceon affi-
nis), actividad que cesé en 1996 al cesar la
subvencién, ya que por sisola no se trataba de
una pesqueria rentable.

También pesqueros con redes de arrastre han
explorado la zona a finales de los 9o. Sin em-
bargo, los fondos rocosos y las estructuras
duras de los esqueletos de los corales enre-
daban o rompian las redes, existiendo pocas
zonas arenosas planas y extensas sobre las
que desarrollar la actividad, por lo que rapida-
mente se desechd. También cesé por aquellos
afnos la pesqueria de palometa roja, aunque a
la vez, una pesca dirigida a la captura de rape
(Lophius spp.) y de tiburones de profundidad,
principalmente Centroscymnus coelolepis y
Centrophorus squamosus, comenzaba. A prin-
cipios del afio 2000, aproximadamente, 7 bar-
cos faenaban de forma esporadica en la mon-
tana submarina.

En los dltimos anos, sin embargo, la actividad
pesquera se ha ido limitando, principalmente
por la nueva normativa que prohibe la pesca
de enmalle a mas de 600 metros de profundi-
dad y la pesca de palangre®f dirigida a tiburo-
nes de fondo.
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La pesqueria industrialdf que opera en el Banco
de Galicia utiliza diferentes técnicas o artes de
pesca para capturar los recursos pesqueros:

Cacea o Currican

Esta técnica de pesca consiste en arrastrar, des-
de una embarcacién, un cebo a media profundi-
dad. Se realiza mientras la embarcacién navega
y esta dirigida a la pesqueria de bonito (Thun-
nus alalunga).

Figura 7.1. Distribuci6n del esfuerzo en la modalidad de cacea.
Fuente: |EO.

Este tipo de pesca se realiza principalmente en la
cima sureste y en el borde de talud suroeste del
Banco de Galicia, coincidiendo con el comienzo
de la costera de esta especie (junio y julio).

Unos 98 barcos han sido detectados, cifra bas-
tante elevada.

Palangre de superficie

El aparejo consiste en un cabo o linea
principal —demoninada linea madre- coloca-
da en horizontal, con mas o menos curvatura,
de la que cuelgan verticalmente otras lineas
que llevan sujeto un ndmero variable de an-



zuelos. Un cabo con flotadores y un sistema
de pesas permite calar el arte a la profundi-
dad deseada.

Se utiliza para la captura de tintorera o cai-
la (Prionace glauca) y de pez espada (Xiphias
gladius).
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Figura 7.2. Esquema del arte de pesca de palangre. Fuente:
“Guia de recursos pesqueros de la Provincia de Alicante”.
2002. Edita: Confederacion Empresarial de la Provincia de
Alicante (COEPA), 73 paginas.
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Figura 7.3. Distribucion del esfuerzo en la modalidad de
palangre de superficie. Fuente: |IEO.

Esta técnica se utiliza en el talud oeste durante
los meses de octubre a mayo.

El banco no es una zona preferente para este
tipo de pesquerias y tan s6lo 7 barcos han sido
detectados.

Un lugar poco frecuentado frente a las costas gallegas m——

Palangre de fondo

El aparejo consiste, al igual que el palangre de
superficie, en un cabo o linea principal —deno-
minada linea madre— colocada en horizontal,
con mas o menos curvatura, de la que cuelgan
verticalmente otras lineas que llevan sujeto un
nlimero variable de anzuelos. En este caso, el
aparejo esta calado, gracias a un cabo con flo-
tadores y a un sistema de pesas, cerca del fon-
do marino. Las principales especies capturadas
con este arte son los tiburones de profundidad,
el congrio (Conger conger) y el mero (Polyprion
americanus).

PALANGEE DF FOHDO

Figura 7.4. Distribucion del esfuerzo en la modalidad de
palangre de fondo. Fuente: IEQ.

Este tipo de pesca se realiza en los flancos del
banco, sobre todo a partir de los 1.000 metros
de profundidad, y en los taludes noroeste,
norte y este. Se han detectado solamente 4
barcos.

Enmalle

Esta técnica consiste en el uso de redes de fi-
nos filamentos que se calan rozando el fondo
marino. Con la ayuda de flotadores y plomos o
pesos, la red mantiene su posicion al ser an-
clada, de forma que cuando los peces se des-
plazan nadando y tratan de atravesarla, que-
dan enmallados o enredados en la red. Esta
pesqueria de enmalle estad dirigida al rape
(Lophius spp.), representando su captura el
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60% del total de las descargas. Ademas, otras
especies acompanantes, como la palometa
(Beryx sp.) y el mero (Polyprion americanus),
guedan enmallados, de forma que la captu-
ra de cada una de estas especies constituye
aproximadamente el 12% del total.

e

Figura 7.5. Distribucion del esfuerzo en la modalidad de
enmalle. Fuente: |EO.

Este tipo de arte de pesca se realiza princi-
palmente en la parte mas somera del banco,
en la cima sureste. Tan sélo 3 barcos han sido
detectados.

Fuentes de contaminacion

Basuras marinas

Las basuras que se depositan sobre el fondo
del Banco de Galicia provienen de las activi-
dades de pesca que se realizan sobre el ban-
co, siendo las mas abundantes el cristal y los
plasticos, con mucha probabilidad arrojados
directamente desde los barcos, asi como los
restos derivados de la propia actividad (redes
perdidas).

La evaluacién de la presencia de basuras en
fondos rocosos por medio de video y foto-
grafia estd en proceso, pero si se han obte-
nido resultados de la incidencia en habitats
sedimentarios.
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Se ha detectado un aumento de la basura con la
profundidad, siendo el habitat con mas densi-
dad de basuras las Arenas finas y muy finas con
holoturias Elasipodidae (1400-1800 metros) y el
menor, las Arenas medias con ofiuras y Flabe-
llum (650-780 metros).

Esto se debe a la dindmica de la zona, donde las
zonas de depésito son las méas profundas.

“

Bolsas de plastico 25,55
PLASTICOS Envases 0,95
Otros plasticos 0,68
CRISTAL Botellas cristal 44,37
GOMA Goma 4,54
TEJIDOS Tejidos 0,35
Cabos 0,02
DERIVADOS Linea palangre 0,01
ACTIVIDADES
PESQUERAS Nasas 0,01
Red enmalle 21,15
Total 97,63

Figura 7.6. Basuras y aparejos perdidos en el monte de Galicia,
en peso (gramos/hectéreas). Fuente: IEO.

Tendido de cables submarinos para
telecomunicaciones

El Banco de Galicia es una zona potencial de
paso de cables de comunicacién que, partien-
do desde Europa, lleguen a diversos destinos
en Africay en Asia. El proyecto “Pasarela Euro-
pa India” contemplaba la creacién de una “au-
topista submarina” para el paso de un cable
de fibra éptica que, desde Londres, rodeara
la costa gallega, pasando sobre esta monta-



fia submarina, y continuara su camino hacia la
India, pasando por el Mediterraneo y el canal
de Suez.

La riqueza encontrada en el area en el mar-
co del proyecto INDEMARES ha generado la
modificacion de este tendido, con el fin de
evitar cualquier impacto que unos cables de
15.000 kildmetros de extensién podrian cau-
sar —enterrado a profundidades menores, a
los 1.000 metros de profundidad, y posados
sobre el fondo, a mayores profundidades— so-
bre los arrecifes de coral existentes en el Ban-
co de Galicia, habitat protegido por la Unién
Europea.

Un lugar poco frecuentado frente a las costas gallegas m——

El trafico maritimo

Las principales rutas maritimas que atravie-
san la zona noroeste de Galicia proceden del
Mar del Norte y del Baltico, atravesando el
canal de La Mancha, en direccién al Medite-
rraneo, a través del estrecho de Gibraltar, a
Africay a América.

La principal ruta marina pasa paralela a la costa
occidental de Galicia, con una media de 192 bar-
cos al dia. La zona del Banco de Galicia, debido
a su lejania de la costa y de los principales puer-
tos de la comunidad gallega, recibe un trafico
medio de 1 a 12 barcos diarios.

71






El banco de Galicia: una montafia submarina singular que formara parte de la red europea de areas protegidas conocida como Red Natura 2000 S

El Banco de Galicia: una montafia submarina
singular de la red europea de areas protegidas
conocida como Red Natura 2000

La Red Natura 2000 es una red ecoldgica europea de areas de conservacion de la
biodiversidad que se ha creado con el objetivo de garantizar la supervivencia a largo
plazo de especies y habitats de Europa.

Para crear esta red en el medio marino, todos los Estados Miembros tienen la
obligacion de seleccionar en sus aguas zonas de gran valor ecoldgico en las que
estén presentes aquellas especies y habitats incluidos en las directivas europeas de
habitats (Directiva Habitat) y de aves (Directiva Aves).

El proyecto LIFE+ INDEMARES “Inventario y Designacion de la Red Natura 2000 en Areas
Marinas del Estado Espanol” pretende contribuir a este objetivo mediante la seleccion
y estudio de 10 zonas oceanicas en aguas espanolas de elevados valores ecolégicos.

Una de estas zonas es el Banco de Galicia, montana submarina de gran biodiversidad
localizada frente a la costa atlantica de Galicia. La presencia de tortuga boba (Caretta
caretta), delfin mular (Tursiops truncatus), de 29 especies de aves, entre las que
destaca el paifio de Madeira (Oceanodroma castro), y sobre todo del habitat “arrecifes”
la ha convertido en un lugar prioritario de conservaciéon y una zona merecedora de
forma parte de la Red Natura 2000 marina.

Pagina anterior: Rape blanco (Lophius piscatorius) sobre fondo con presencia de nédulos manganésicos.
Foto: IEO - F. Sanchez.
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Conservacion de especies: especies
de interés comunitario, protegidas y/o
vulnerables.

La conservacion de la flora y fauna marina
siempre ha ido muy por detrds de la conser-
vacion en el medio terrestre. Los convenios
internacionales y textos legales en los que fi-
guran especies protegidas estan enfocados a
los medios continental y costero. Por ello, no
es de extrafar que no haya apenas especies
marinas protegidas y mucho menos, especies
que habitan en las zonas profundas.

Esta escasa representacion refleja la inade-
cuacion de los textos para la gestion de los
recursos marinos. El desconocimiento de
las especies que habitan en el mar profundo
y el hecho de que muchas especies se en-
cuentren actualmente en evaluacién, deja en
evidencia la necesidad de avanzar en el es-
tudio de las especies marinas de forma que
se pueda, en el futuro, hacer una evaluacion

adecuada de sus poblaciones y asi actualizar
estos listados.

Debido a la profundidad a la que se encuentra el
Banco de Galicia, las especies de invertebrados
identificadas en la montafia submarina habitan
en zonas profundas y, por lo tanto, muy pocas
especies se encuentran representadas en los
listados internacionales y nacionales de protec-
cién. Es decir, el hecho de que no se encuentren
en los listados no se debe a que se encuentren
en buen estado de conservacién ni a la buena
situacion de sus poblaciones, sino mas bien, a
la falta de conocimiento cientifico.

No ocurre lo mismo en relacién a las especies iden-
tificadas en la columna de agua, que se encuentran
mejor representadas en estos listados. Destaca el
nldmero de especies de tiburones y de cetaceos
presentes en las aguas del Banco de Galiciay que,
debido a su vulnerabilidad, se encuentran recogi-
das en las listas de proteccion internacional. Tam-
bién es destacable la diversidad de aves marinas,
que incluye varias especies protegidas.

CUADRUO 14.S Listado de especies identificadas y su regulacién en

acuerdos internacionales

NOMBRE CIENTIFICO

INVERTEBRADOS BENTONICOS
Ranella olearium
PECES

Chimaera monstrosa Quimera

Chimaera opalescens ~ Quimera

Hydrolagus affinis Quimera
Hexanchus griseus Cafiabota
Isurus oxyrhinchus Marrajo
Cailon,
Lamna nasus Marrajo
sardinero
Cetorhinus maximus  Peregrino
Galeus melastomus ~ D°¢aNee-
ra, olayo
Galeus murinus
Apristurus aphyodes  Pejegato

D Reglamento
AVE.S* OSPAR* | BERNA* IUCN* (1]3
1262/2012*

NT

NT

LC
NT X
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LC X

LC X
DD X
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CR (Critically endangered),

DD (Data deficcient),

VU (Vulnerable),

EN (Endangered).

*Normativa analizada en el apartado de introduccion
Fuente:
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En el Banco de Galicia se han identificado nume-
rosas especies que, por su singularidad, estado
de conservacion o fragilidad, deberfan contem-
plarse en los planes y herramientas de gestion
y sin embargo, no cuentan en la actualidad con
ninguna medida de proteccién. Entre estas es-
pecies se encuentra la ostra gigante Neopyc-
nodonte zibrowii, especie extraordinariamente
longeva cuyos individuos adultos pueden tener
una edad de cientos de afios. Es ademas una
especie estructurante de un habitat recogido
en el Inventario espafiol de Habitats Marinos
(c6digo 04010403 “Escarpes, paredes y laderas
rocosas del mar profundo con Neopycnodonte
zibrowii”); el escafépodo Fissidentalium capi-
llosum, localizado en la zona profunda del Ban-
co de Galicia; y el bivalvo Halicardia flexuosa,
cuyo gran tamano hace también sospechar un
crecimiento lento.

Conservacion de habitats: habitats de
interés comunitario, protegidos y/o
vulnerables.

— El dnico habitat presente en el Banco de
Galicia que ha convertido el lugar en una
zona prioritaria para su proteccién me-
diante su inclusion en la Red Natura 2000
es “Arrecifes” (Directiva Habitat: 1170). En
este habitat se han incluido varias de las
comunidades descritas anteriormente:

— Los arrecifes de corales blancos de aguas
frias de las especies Lophelia pertusa y Ma-
drepora oculata situadas en las arenas me-
dias de la cima del banco entre 780 y 1.000
metros, en forma de manchas dispersas.

— Los arrecifes de corales blancos de aguas
frias de las especies Lophelia pertusa y
Madrepora oculata de la cima del monte
Rucabado.

— Las comunidades de roca batial de talud
de la ladera sur del banco constituidas por
colonias de corales blancos de aguas frias
de las especies Lophelia pertusa y Madre-
pora oculata, y una fauna acompanante
muy diversa de escleractinias solitarias,
corales bambdi, corales negros, gorgonias
y esponjas de gran porte.

— El resto de zonas de roca batial de talud
con comunidades de corales y esponjas
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Estos “arrecifes” ocupan una extensién de
31.304 hectéreas, es decir, un 3,1% de la super-
ficie total. Debido a la lejania del banco respec-
to de los principales focos de presion, el grado
de conservacién es muy alto.

Por otro lado, los habitats localizados en el Ban-
co de Galicia se corresponden con los siguien-
tes habitats de la lista de OSPAR:

Jardines de coral: las agregaciones de gor-
gonias, corales negros, corales bambi y
escleractinias solitarias descritas en zonas
rocosas pueden incluirse en este aparta-
do. También corresponden a este grupo
las arenas medias con Flabellum chunii y
Deltocyathus spp.

— Agregaciones de esponjas de profundidad

— Arrecifes de Lophelia: tanto en arrecife
como en colonias discretas

— Carbonate mounds: arrecifes de coral
muerto que conservan su estructura y es-
tan habitados por una fauna acompanante
de gran diversidad

ATTH
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Figura 8.1. Distribucion del habitat “Arrecifes” en el Banco de
Galicia.

Naranja: Arenas medias con arrecife de Lophelia y Madrepora;
Morado: Roca batial de talud con comunidades de corales y
esponjas;

Verde: Roca batial de talud con corales blancos, bambi y
negros, gorgonias y esponjas;

Azul: Arrecife de corales profundos de Lopheliay Madrepora.
Fuente: |[EO.
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Existen, ademas en el Banco de Galicia, otros
habitats singulares y vulnerables cuya protec-
cion es de vital importancia para la conserva-
cién de los fondos marinos.

Entre estos habitats se identificaron “Arenas
medias con ofiuras Ophiacantidae y Flabellum
chunii” y “Arenas medias con Cidaris cidaris y
Thenea muricata”.

12"HNG 120 Uit 17400 10

Figura 8.2. Presencia de habitats incluidos en la lista de OSPAR.
Fuente: IEO.
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Consecuencias de la proteccion
y posterior gestion del area

La proteccion de zonas de alto valor ecolégi-
co en la mar tiene su maximo exponente en el
establecimiento de espacios marinos prote-
gidos, considerados desde un punto de vista
holistico y gestionados de acuerdo con el enfo-
que ecosistémico. La creacién de espacios ma-
rinos protegidos adecuadamente gestionados
se considera la herramienta mas coherente,
desde un punto de vista ecolégico para la pro-
teccién del medio marino.

La gestion de los espacios marinos protegidos
ha de ser flexible y adaptable segtn la figura
de proteccion del espacio y los objetivos de
conservacion que se pretendan alcanzar, para
cuyo cumplimiento se establecen unas deter-
minadas medidas.

No obstante, el establecimiento de espacios
protegidos es una herramienta (til para lograr
una adecuada planificacién espacial marina
que permita lograr o mantener un buen estado
ambiental de los mares y océanos. Por tanto,
dicha planificacion espacial es lo que permite
definir los usos y actuaciones mas acordes con
las caracteristicas de cada zona.

En el caso de los espacios protegidos Red Na-
tura 2000, las medidas deberan estar enfoca-
das hacia la conservacion y, en su caso, la re-
cuperacion de la biodiversidad y los procesos
ecolégicos de la zona, permitiendo el aprove-
chamiento de los recursos de una manera sos-
tenible ambiental y socialmente. Asi pues, las
medidas contenidas en el plan de gestion de
un espacio protegido Red Natura 2000 van a
permitir que se controle e, incluso, fomente, en
la medida de lo posible, los usos y aprovecha-
mientos de los recursos que se realizan en el
lugar tradicionalmente y, al mismo tiempo, van
a asegurar que éstos se llevan a cabo de modo
sostenible y son compatibles con la proteccion
del espacio. Esta es la principal diferencia en la
gestion de los espacios de la Red Natura 2000
con respecto a otros espacios protegidos,
puesto que los instrumentos de gestion de
dichos espacios tienen como objetivo lograr o
mantener en un estado de conservacion favo-

rable los habitats y las especies por los cuales
los espacios han sido declarados. Por tanto,
han de respetar aquellos usos que han permi-
tido que dichos valores naturales pervivan.

En el seno de la Comisién Europea existe un
grupo de expertos en medio marino que ela-
bora documentacion de referencia util para los
Estados miembros y otros agentes implicados,
y revisa los avances desarrollados por cada
uno de los paises miembros, con el fin de facili-
tar la designaciéon de nuevos espacios marinos
de la Red Natura 2000 y su futura gestion.

En el plan de gestion de una ZEPA (Zona de Es-
pecial Proteccion para las Aves), se deben es-
tablecer medidas de conservacion especiales
para evitar que las perturbaciones en el habitat
de las aves por las que se establece la protec-
cién de la zona, no mermen su supervivencia.

Los LIC (Lugares de Importancia Comunitaria),
por su parte, tienen un régimen de proteccion
preventiva, desde el momento en que un es-
pacio es propuesto a la Comision Europea y
hasta su declaracion formal, que garantiza que
no exista una merma del estado de conserva-
cién de los tipos de habitats y de las especies
por las que se propone. Una vez incluidos en
las listas de LIC por la Comisién Europea, de-
ben ser designados como ZEC (Zona Especial
de Conservacion) lo antes posible y, como
maximo, en un plazo de seis afios, junto con la
aprobacion del correspondiente plan o instru-
mento de gestion.

Por tanto, la designaciéon de una ZEC o una
ZEPA en el medio marino debe ir acompanada
de las medidas de conservacién que respon-
dan a las exigencias ecol6gicas de los tipos de
habitat naturales y de las especies presentes
en dichas zonas. A su vez, las administraciones
plblicas competentes deben tomar las medi-
das adecuadas para evitar el deterioro de los
habitats naturales y de los habitats de las es-
pecies, asi como las alteraciones que repercu-
tan en dichas especies.

Pagina anterior: Pardela cenicienta (Calonectris diomedea). Foto: SEQ/BirdLife - ). M. Arcos.
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Las medidas de conservacion de las ZECy ZEPA
se concretan en planes o instrumentos de ges-
tién adecuados que incluyen, al menos, los ob-
jetivos de conservacién del lugar y las medidas
reglamentarias o administrativas apropiadas
que garanticen un estado de conservacion fa-
vorable de las especies y los tipos de habitats
de interés comunitario.

Por otra parte, también deberan aportarse las
medidas necesarias para evitar el deterioro o
la contaminacién de los habitats fuera de la
Red Natura 2000.

La Comisidn Europea realiza un seguimiento
periddico del estado de la Red Natura 2000. Se
encarga también, junto con la Agencia Europea
de Medio Ambiente, de estudiar la necesidad
de declaracién de nuevos espacios o la am-
pliacion de los ya existentes, con el objetivo
final de garantizar la adecuada proteccién de
los tipos de habitats naturales marinos y de las
especies marinas de interés comunitario.

En la actualidad, el Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente, concretamen-
te la Direccion General de Sostenibilidad de la
Costa y del Mar, es el 6rgano competente para
la designacién como ZEC de los LIC marinos ya
declarados y para su gestion, en el marco de lo
establecido en el articulo 6 de la Ley 42/2007
de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
Para ello, debe encargarse de la elaboracion
de los correspondientes instrumentos de ges-
tién de los espacios marinos protegidos.

Aunque la actual Directiva Habitats incluye en
SuS anexos un escaso nimero de especies y
tipos de habitats marinos de interés comuni-
tario, en comparacién con el medio terrestre,
dichos habitats y especies no estan suficien-
temente representados en la Red Natura 2000
debido, en parte, a la escasa informacion cien-
tifica existente sobre dichas areas marinas.
Por ello, es necesario proponer la inclusién de
nuevos lugares en la red que cubran este défi-
cit. La inclusién de nuevos espacios, en espe-
cial de zonas alejadas de la costa, es compleja,
debido a la dificultad de conseguir informacion
cientifica que avale las propuestas y a la nece-
sidad de consensuar los diferentes usos que
se hacen de dichos lugares.

Por ello, con el objetivo de mejorar la represen-
tacion de los habitats y especies marinas de las
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regiones biogeograficas atlantica, mediterra-
nea y macaronésica en la Red Natura 2000, el
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente ha trabajado en el marco del proyecto
LIFE+ INDEMARES “Inventario y designacion de
la Red Natura 2000 en areas marinas del Estado
espanol” desde sus inicios, como administra-
cién pablica competente, con el objetivo final
de contribuir a la proteccion y al uso sosteni-
ble de la biodiversidad en los mares espanoles
mediante la identificacion de espacios valiosos
para la Red Natura 2000.

La Administracién General del Estado vigilara
—seglin los términos establecidos en el articulo
6y 36.1 de la Ley 42/2007- el estado de con-
servacion de los tipos de habitats naturales y
las especies de interés comunitario marinos,
teniendo especialmente en cuenta los tipos
de habitats naturales y las especies priorita-
rios, asi como el estado de conservacion de
las especies de aves que se enumeran en el
Anexo IV de la Ley 42/2007. Dicha vigilancia
se enmarcara en un gran programa de segui-
miento y vigilancia que debe contar con las
estructuras y medios adecuados que permitan
llevar a cabo una gestion coherente y efectiva.
Se trata de promover la conservacion y el uso
sostenible de una gran red de espacios prote-
gidos, muchos de ellos con importantes tipos
de habitats y especies, entre estas Gltimas hay
algunas altamente migratorias, que necesitan
de un seguimiento y una vigilancia especificos.

Por otra parte, la gestion de los lugares de la
Red Natura 2000, debe tener en cuenta las
resoluciones y recomendaciones emanadas
de los convenios marinos regionales, como
el Convenio para la proteccion del medio am-
biente marino del Atlantico del nordeste (co-
nocido como Convenio OSPAR) y el Convenio
para la proteccion del medio marino y de la re-
gion costera del Mediterraneo (conocido como
Convenio de Barcelona). Ambos convenios es-
tablecen redes de espacios protegidos a los
que se aplican una serie coherente de criterios
de gestion. Puesto que los espacios de la Red
Natura 2000 en Espafia se podrian integrar en
dichas redes internacionales, se aplicaran los
citados criterios de gestion.

Adicionalmente, la gestion de esa gran red de
espacios marinos protegidos debe ser innova-
dora, puesto que los espacios de la Red Natura
2000 son muy diferentes entre ellos. Algunos



se encuentran en zonas alejadas de la costa,
y una gestion tradicional no serfa ni adecuada
ni realista. Por ello, deben disefarse medidas
novedosas adaptadas a las particularidades
de cada uno de los espacios.

De este modo, a las metodologias utilizadas
hasta la fecha (seguimiento de especies me-
diante medios aéreos, embarcaciones y buceo
cientifico), se deberan unir ahora los moder-
nos sistemas de seguimiento remoto (redes de
hidréfonos, técnicas de geoposicionamiento
de usuarios de los espacios protegidos, diver-
sos sistemas de observacion directa, etc.).

Todas estas herramientas de gestién, segui-
miento y vigilancia de los espacios protegidos
han de ir acompafadas por una adecuada la-
bor de divulgacién, formacién y responsabili-
dad corporativa. El éxito de la gestién en un
espacio de la Red Natura 2000 se ha de lograr
con una implicaciéon directa de los usuarios
del espacio en todas las fases de la gestion,
mediante la participacion activa de todos los
sectores implicados. Los usuarios son los prin-
cipales interesados en mantener los valores
naturales del espacio puesto disfrutan de esos
valores o incluso viven de ellos.

Una gestion adecuada tiene que encontrar el
equilibrio entre el mantenimiento o la mejora
del estado de conservacién de los lugares y la
utilizacién sostenible de los mismos, mediante
el didlogo constante entre todos los usuarios
de los espacios.

La montafia submarina que constituye el area
designada como “Banco de Galicia” alberga
una elevada biodiversidad que propici6 su pro-
puesta y designaciéon como LIC.

En el area esta presente el habitat de interés
comunitario correspondiente a arrecifes, en
el que se han identificado colonias densas de
corales blancos de aguas frias de las especies
Lophelia pertusa y Madrepora oculata en are-
nas localizadas sobre la cima, que coexisten
junto a basuras y restos de aparejos. Arrecifes
de estas mismas especies sobre fondo rocoso
han sido localizados sobre la cima del monte
Rucabado, situado al noroeste del Banco de
Galicia, y es de esperar su existencia en mon-
tes similares préximos. Asimismo, arrecifes
formados por comunidades mixtas de estas
especies de coral blanco con corales bambd,
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corales negros, gorgonias y esponjas han sido
localizadas al sur del monte submarino, en la
ladera de pendiente alta entre los 1.400y 1.600
metros de profundidad.

No obstante, tan solo durante la época del
bonito se incrementa el impacto de la activi-
dad pesquera. En cuanto a la degradacion del
habitat o alteracién de los ecosistemas como
consecuencia de las presiones costeras, tales
como el aumento demografico, el crecimiento
urbanistico, las obras portuarias, el desarro-
llo turistico y las infraestructuras aparejadas,
tienen muy baja influencia por la lejania a la
costa del Banco de Galicia.

En este contexto, una de las principales afec-
ciones a tener en cuenta a la hora de elabo-
rar el Plan de Gestion del espacio sera el ries-
go de exploracidon y explotacién oceanica de
hidrocarburos.

Puesto que la propuesta del LIC Banco de Ga-
licia destaca como zona de interés para la ali-
mentacién de grandes cetaceos, en especial
para el rorcual comin (Balaenoptera physalus)
y el delfin mular (Tursiops truncatus), las medi-
das de gestion iran orientadas a la monitoriza-
cién del trafico maritimo, el control de las acti-
vidades pesqueras, la reduccion y eliminacién
de contaminantes y basura maritima, en espe-
cial plasticos, y el seguimiento de las pobla-
ciones de zifios y delfines mulares, asi como
su relacién con otras poblaciones de delfines
mulares atlanticos.

Una gestion eficaz conllevara la elaboracién
e implementacién de convenios con el sector
pesquero, la adopcién de sistemas e instru-
mentos que reduzcan las capturas acciden-
tales de cetaceos y tortugas, asi como la im-
plantacién de incentivos para los barcos que
lleven a cabo las medidas adoptadas en el Plan
de Gestion de la zona de manera 6ptima. Para
una gestion eficaz, las medidas tendran que
contemplar un adecuado asesoramiento del
sector pesquero, asi como recomendaciones
cientificas en el marco de las Organizaciones
Regionales de Pesca (ORP) implicadas en el
area propuesta. La sensibilizacién de los pes-
cadores, asi como la elaboracion de cédigos
de buenas practicas, es fundamental.

Por otra parte, la gestion planteada ha de ser
compatible con el desarrollo de las actividades

83



e Banco de Galicia

socioecondmicas tradicionales y emergentes.
Llevar a cabo una adecuada gestion del area su-
pone un reto, en el que tienen un papel protago-
nista las adecuadas férmulas de comunicacion
y participacion de todos los agentes implicados.

La gestion implementada en el area ha de sen-
sibilizar a la poblacion en general acerca de los
valores del espacio protegido y sus principales
amenazas y conseguir una participacién social
activa en la conservacion del futuro LIC, a través
de un desarrollo eficaz de la gestion planteada.

Seran igualmente importantes las medidas
destinadas a prevenir afecciones derivadas de
actividades que, con caracter futuro, podran

implantarse en el area cercana al Banco de Ga-
licia, asi como prevenir riesgos derivados de
accidentes del transporte maritimo o vertidos
accidentales.

El Banco de Galicia se designa también como
ZEPA (c6digo ES0000498), con limites que di-
fieren ligeramente con los del LIC. Algunas de
las consideraciones previas son aplicables al
caso de las aves, especialmente las referidas
a cetaceos. Es importante prestar atencién al
tema de las capturas accidentales en artes de
pesca, asi como a la contaminacién y al trafico
maritimo (especialmente, en este Gltimo caso,
en relacion al riesgo de vertidos). Asimismo es
importante prestar atencion a actividades que
puedan desarrollarse en el futuro.

Figura 9.1. Delimitacién del LIC ESZZ12001 Banco de Galicia y la ZEPA ES0000498 Banco de Galicia.

Fuente: Fundacién Biodiversidad - Ménica Campillos.
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LA RED NATURA 2000, SUS HABITATS Y ESPECIES.
BREVE RESENA SOBRE LEGISLACION.

La conservacion del mar y de sus ecosistemas
mas fragiles y singulares es una obligacion
recogida en la Convencion de las Naciones
Unidas sobre el Derecho del Mar, aprobada en
1982.

En la Unidén Europea, el instrumento principal
de proteccion de la biodiversidad es la
Red Natura 2000 que busca el mantenimiento
0, en su caso, el restablecimiento, de un estado
de conservacion favorable de ciertos habitats
y especies animales y vegetales, incluyendo
el medio marino. Su fundamento juridico se
encuentra en:

— La Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21
de mayo de 1992, relativa a la conservacién
de los habitats naturales y de la flora y
fauna silvestres?, conocida como Directiva
Habitats y,

— la Directiva 2009/147/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre
de 2009, relativa a la conservacion de las
aves silvestres?, conocida como Directiva
Aves.

Ambas directivas han sido traspuestas al
ordenamiento juridico espafiol a través de la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad3.

Para garantizar dicha proteccion se prevé la
designacion de:

— Lugares de Importancia Comunitaria (LIC),
que son posteriormente declarados como
Zonas Especiales de Conservacion (ZEC),
para la protecciobn y conservacién de
habitats y especies animales y vegetales.

— Zonas de Especial Proteccién para las Aves
(ZEPA), para la proteccion y conservacion
de aves.

La designacion de un area como parte de la Red
Natura es el primer paso de proteccién que ha
de ser complementado con la elaboracion de
Planes de Gestidn. Dichos Planes estableceran
las medidas necesarias para el uso adecuado
y sostenible de los recursos, a través de la
zonificacién racional y teniendo en cuenta
las caracteristicas econdémicas, sociales,
culturales, regionales y de recreo de las zonas.
La clasificacion de un espacio como parte de la
Red Natura 2000 no persigue la prohibicion de
actividades sino su regulacion. Esto permitira
que mejore la funcionalidad de los ecosistemas,
el aumento de la biodiversidad vy, por tanto,
la capacidad de los ecosistemas para proveer
recursos naturales. Todo ello favorecera el
empleo y la productividad de los sectores
asociados al medio marino.

De este modo, la Red Natura 2000 es una
red ecolégica coherente que promueve la
conservacion de los espacios y de las especies
mas relevantes en el contexto europeo.

A nivel internacional existen varios convenios y
acuerdos para la proteccion de la biodiversidad
marina, entre los que destacan el Convenio
sobre la Diversidad Bioldgica, el Convenio sobre
la proteccion del medio marino del Atlantico
Nordeste (mas conocido como Convenio
OSPAR) y el Convenio para la proteccion del
medioambiente marino y de la region costera
del Mediterraneo (Convenio de Barcelona).

El Convenio sobre la Diversidad Biol6gica4,
negociadoenelmarcodelProgramade Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) vy
que entré en vigor en 1993, sentd las bases
de la proteccion genérica de la biodiversidad
biolégica. La X Conferencia de las Partes de
dicho Convenio, celebrada en Nagoya (Japdn)
en 2010, establecié como objetivo estratégico
la conservacion de al menos el 10% de las zonas
marinas y costeras para 2020 por medio de sistemas

DO L 206 de 22.7.1992.
2D0 L 20/7 de 26.1.2010.
3 BOE nlim. 299 de 14 de diciembre de 2007.

4 Puede encontrarse mas informacion en la pagina Web del Convenio de Diversidad Biolégica: http://www.cbd.int/
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de areas protegidas, especialmente aquellas
de particular importancia para la diversidad
biolégica y los servicios de los ecosistemas.

Junto a este Convenio, los Convenios
OSPAR y de Barcelona se focalizan en la
proteccién marina del Atlantico nordeste y del
Mediterraneo, respectivamente. El Convenio
sobre la proteccibn del medio ambiente
marino del Atlantico nordeste> (mas conocido
como Convenio OSPAR), aprobado en Paris en
1992, fusion6 los Convenios de Oslo de 1972y
Paris de 1974. El Convenio de Barcelona para
la proteccion del medio marino y la region
costera del Mediterraneo® se aprob6 bajo el
paraguas del Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente. Posteriormente fue
complementado por unos protocolos dirigidos
a materias concretas: contaminacién de origen
terrestre; zonas especialmente protegidas y
diversidad biolégica; contaminacion resultante
de la exploracion y explotacién de la plataforma
continental y del fondo del mar y subsuelo;
movimientos transfronterizos de desechos

HABITATS Y ESPECIES

En el marco del proyecto LIFE+ INDEMARES se han estudiado e incluido en la Red Natura
2000 diferentes dreas con el objetivo de proteger tanto habitats como especies de animales y
vegetales consideradas de interés para la Unién Europea y que son definidos en el anexo I y II
respectivamente de la Directiva Hébitats, y en el Anexo I de la Directiva Aves. Se tendrdn en
cuenta las especies en extincién, las vulnerables, las consideradas raras y las que requieren especial

atencion.

Habitats marinos (Incluidos en el Anexo I de la Directiva Habitats):

Bancos de arena cubiertos permane-
ntemente por agua marina, poco
profunda (Habitat 1110): Formados
por sedimentos de arena fina, a veces de
tamafo de grano mds grande, incluyendo
cantos rodados y guijarros, se encuentran
sumergidos permanentemente, cubiertos
0 no por vegetaciéon y son refugio de
fauna diversa.

Bancos de arena.

peligrosos; vy, gestion integrada de zonas
costeras del Mediterraneo.

También se deben considerar otros acuerdos
como el Convenio sobre la conservacién de las
especies migratorias de animales silvestres
(Convenio de Bonn) o el Convenio relativo a la
conservacion de la vida silvestre y del medio
natural en Europa (Convenio de Berna).

Junto a este marco juridico, una organizacién
internacional de caracter cientifico, la Unién
Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (en inglés International Union for
Conservation of Nature, IUCN), ha elaborado la
Lista Roja de Especies Amenazadas (Red List of
Threatened Species). Esta lista es el inventario
mas completo del estado de conservacién de
especies animales y plantas a nivel mundial
siguiendo criterios para evaluar el riesgo de
extincién de las especies. En este inventario se
asigna a las especies diferentes categorias de
proteccion en funcién de la situacion actual de
sus poblaciones.

5 Puede encontrarse mas informacién en la pagina Web del Convenio OSPAR: http://www.ospar.org/
6 Puede encontrarse mas informacién en la pagina Web del Convenio de Barcelona: http://www.unepmap.org/
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Praderas de Posidonia (Posidonion oceanicae)
(Habitat 1120): Praderas submarinas
dominadas por la fanerégama marina
Posidonia  oceanica, caracteristicas de la
zona infralitoral del Mediterrdneo, hasta
profundidades de 40 metros. La importancia
ecolégica de este hdbitat es indiscutible:
ademds de proteger la linea de costa de la
erosion, estos ecosistemas ofrecen alimento,

refugio y lugar de cria a numerosas especies
marinas. Las praderas de posidonia son un Praderade Posidonia oceanica.

indicador del buen estado ambiental, ya que son un hébitat muy sensible a las perturbaciones y
crecen Unicamente en aguas limpias y claras.

Arrecifes (Habitat 1170): Los arrecifes son
todos aquellos sustratos duros compactos
que afloran sobre fondos marinos en
la zona sublitoral (sumergida) o litoral
(intermareal), ya sean de origen biogénico
o geolégico. Pueden albergar comunidades
bentdnicas de especies de animales y algas,
asi como concreciones coraligenas.

Arrecife dominado por la gorgonia Eunicella singularis.

Estructuras submarinas causadas por emisiones
de gases (Habitat 1180): Complejas estructuras
submarinas que consisten en rocas, enlosados y
estructuras tubulares y columnares de hasta 4
metros de altura. Estas formaciones se deben a
la precipitacién carbonatada compuesta por un
cemento resultante de la oxidacién microbiana,
principalmente, de metano.

Chimeneas carbonatadas en las que se observan los
conductos centrales por donde escapa el gas metano
hacia la columna de agua.

Cueva marina sumergida.

Cuevas marinas sumergidas o semisumergidas (Habitat 8330): Cuevas situadas bajo el nivel
marino, o expuestas al mismo, al menos en marea alta, incluyendo su sumergimiento parcial en el
mar. Sus comunidades laterales e inferiores estin compuestas por invertebrados marinos y algas.

Fotografias de habitats marinos: WWF Espafia - Juan Carlos Calvin, OCEANA - Juan Cuetos, IEO y CSIC.
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Especies marinas (Incluidas en el Anexo II de la Directiva Habitats):

Ceticeos:

Delfin mular (Tursiops  truncatus):  El
delfin mular es una especie cosmopolita
ampliamente distribuida en las aguas
templadas y tropicales de todo el mundo.
Incluso esti presente en mares cerrados
como el mar Negro o el Mediterrdneo. En
Espafiase encuentraalolargo de todala costa
mediterrdnea y atlintica, incluidas las islas
Baleares y Canarias. Se caracteriza por tener
un comportamiento muy gregario. Posee
una dieta muy variada: merluzas, besugos,
caballas, pulpos, calamares y gambas, entre
otros animales marinos.

Delfin mular (Tursiops truncatus).

Marsopa comun (Phocoena phocoena): Especie tipica de las aguas templadas y frias de los océanos
del hemisferio norte, que suele habitar en zonas poco profundas y cercanas a la costa.

Tortuga boba (Caretta caretta): Especie
cosmopolita de aguas tropicales vy
subtropicales. Costumbres solitarias y
alimentacién omnivora, incluyendo en
su dieta crusticeos, peces, moluscos,
fanerégamas marinas y medusas.

m Tortuga boba (Caretta caretta).

Lamprea marina (Petromyzon marinus): Lalamprea marina es una especie de pez evolutivamente
muy primitiva. Pertenece a un grupo, Agnatos, que se caracteriza por no poseer mandibula, ni
escamas, ni aletas pares y por tener un esqueleto cartilaginoso. Es una especie migratoria cuyo
ciclo de vida transcurre entre el medio marino, donde habita en estado adulto, y el medio fluvial,
donde se reproduce y se desarrolla su fase larvaria.

Sollo (Acipenser sturio): El sollo o esturién es un pez muy primitivo, de comportamiento
migratorio. Pasa la mayor parte de su vida adulta en el mar, pero se reproduce y desova en los
rios. Es muy longevo, ya que puede vivir més de 100 afios. Es una de las especies mds amenazadas
de Europa; en la actualidad se halla en peligro critico de extincién, segin el Catilogo Rojo de

Especies Amenazadas de la UICN.

Sabalo (Alosa alosa) y saboga (Alosa fallax): Especies marinas que remontan los rios para
reproducirse. Las poblaciones de estas especies presentan un declive debido al gran nimero de
presas existentes en los rios, que impiden la migracién de las especies a sus lugares de desove.

Fotografias especies marinas: Alnitak, OCEANA - Juan Cuetos.
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Pardelas y petreles:

Aves marinas (Incluidas en el Anexo I de la Directiva Aves):

Petrel de Bulwer (Bu/lweria bulwerii)
Pardela cenicienta (Calonectris diomedea)
Pardela balear (Puffinus mauretanicus)
Pardela chica (Puffinus assimilis)

Pardela mediterranea (Puffinus yelkouan)

Paino pechialbo (Pelagodroma marina)
Paiiio de Madeira (Oceanodroma castro)
Paifio europeo (Hydrobates pelagicus)

Gaviota cabecinegra (Ichthyaetus melanocephalus)
Gaviota picofina (Larus genei)
Gaviota de Audouin (Larus audouinii)

Gaviota de Audouin (Larus audouinii).

Charrén patinegro (Sterna sandvicensis)
Charran comun (Sterna hirundo)
Charrancito comun (Sternula albifrons)

Charrancito comun (Sternula albifrons).

Otras especies:

Arao comun (Uria aalge albionis)
Cormorin mofnudo mediterrianeo
(Phalacrocorax aristotelis desmarestis)

Cormoran mofiudo mediterrdaneo (Phalacrocorax aristotelis
desmarestii).

Fotografias aves marinas: SEO BirdLife - J. M. Arcos.
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8.- Sur de Almeria - Seco de los Olivos (ESZZ16003).
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Areas de estudio del proyecto
LIFE+ INDEMARES

Espafia es uno de los paises mas ricos en términos de biodiversidad ma-
rina de toda Europa. El Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente trabaja para conservar nuestros mares, compatibilizando los
usos y actividades econémicas.

Por este motivo, el Ministerio, a través de la Fundacién Biodiversidad
y con la cofinanciacién de la Comision Europea, puso en marcha en
2009 el proyecto LIFE+ INDEMARES con el objetivo de investigar, dar

a conocery proteger en el marco de la Red Natura 2000 grandes areas
marinas de competencia de la Administracion General del Estado, cuya
seleccion se basé en criterios cientificos que mostraban la importancia
de las mismas.
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La presente monografia se enmarca en una serie de 10 publicaciones en
las que se detallan los resultados de la investigacion de estas areas.
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