
Om effektiviteten af Laminar Air Flow-reoler

til smfi laboratoriedyr

Oversaattelse ved Hanna Petersen af {oredrag af W. Heine holdt ved
GV-SOLAS symposiet i Lausanne, juni 1980.

Et af vore sterste problemer er at
undgz‘i mikrobiel kontaminering af
laboratoriedyrene fer 0g under eks—
perimentet.
Hertil er tekniske facilitater, som f.

eks. isolatorsystemet 0g barrieresyste—
met nok de mest velkendte.
Anvendeligheden af disse systemer,
deres effektivitet 0g omkostningerne
i forbindeise med brugen af dem er
allc velkendte faktorer. Systemerne
har hver for sig deres begraensninger
med hensyn til tilgaengelighed 0g
egnethed.
Lane—Petter udtalte- for ca. 10 fir si-
den under en diskussion vedrgrende
luftstramsapparater til opbevaring af
laboratoriedyr, at man 1 de seneste
fir har anvendt stmmmcnde luft som
en yderst effcktiv barriere mod bak—
tericangreb.
Dette er generelt set rigtigt, men kun
nzir luftstramsapparatet er korrekt
designet under naje hensyntagen til
dc korrekte aerodynamiske love.
De flcste af de luftstrramsreoler, som
i tidens 19b er bIevet produceret 0g
markedsfgrt, er ikke i brug i dag. De
er faldet i miskredit, fordi man kon-
staterede, at de var ineffektive 0g
faktisk agede, snarere end forhin-
drede muligheden for kontaminering
udefra.
Lane-Petter fremkom i 1970 med et
forslag til en ventilationsbarriere
mod spredning af infektioner i labo—
ratoriedyrskolonier.
Som de fleste luftstrnamsreoler havde
denne et plenumkammer stort nok til

at sikre et jaevnt overtryk ved allc
ébninger. Princippet i denne reol var
dog anderledes deri, at hvert bur
modtog luft gennem en spaltc, pla-
ceret siledes, at luften passerede hen
Over buret. Luftstrmnmens hastighed
skulle vaere 40 cm/sek.
Dennc I‘COi Viste Sig imidlertid ikke
at vaere saerlig effektiv ifelge Clough
(1973). Reolen smgede ganskc Vist
for ventilation til hvert dyrebur, men
luftens bevaegelser i 0g omkring reo-
len viste sig at (age snarere end at
hindre overfgrslen af visse pathoge-
ner mellem burene. Clough et al. 0p—
bevarede 2 grupper mus i reolen.
Den ene gruppe med pasteurella
pneumotropica 0g mycoplasma pul—
monis 0g den anden uden. Rfisulta-
terne viste, at luftbérne staffer har
gode muligheder for at passcre fra
bur til bur. Fysiske milinger fore—
taget med ct varmtrédsa‘nemometcr
Viste meget store variationer i luft-
hastigheden malt forskelligez-steder i
reolen. Desuden viste luftensf bevae-
gelser inde i reolen sig at vaare me-
get komplexe 0g turbulente.
Ved at frembringe mgskyen,» foran
reolen Viste Clough 0g meda-rb;ejdere,
at der forckom en betragrtcligrindad-
gfiende luftstmm stik mod'sat den
anskede udadgéende luftst'rramsret—
ning.

En sfidan mfiling demonstrerer med
a1 anskelig tydelighed denne reol—
types uanvendelighed.
Den ovenfor beskrevne type iuft-
stmmsreol fungerer cfter det simple

4]



gennemstmmningsprincip, hvor man
lader en vis luftmaengde passere gen—
nem reolen pr. tidsenhed 0g adskiller
sig siledes ikke vasentligt fra mange
lignende typer p51 markedet.
En anden type luftstmmsreol er den
sfikaldte laminar airflow r601. Dette
navn er dog temmelig misvisende 0g
giver et indtryk af mikroskopisk sik—
kerhed, som ikke underbygges af
faktiske observationer.
En luftstmm kaldes laminar, nér den
er karakteriseret ved nogle ganske
bestemte aerodynamiske forhold.
Sélaenge luftpartiklernes hastighed
ikke overstiger en bestemt kritisk
graensevaerdi, Vil friktionen 0g til—
traakningen mellcm de enkelte par—
tikler ikke overvinde hinanden, 0g
partiklerne i luftstmmmen Vil be—
vaege sig parallelt 0g sammenhaen—
gende.

Ved en hiajere hastighed vil friktio—
nen overvinde tiltréekningen mellem
de enkelte partikler, 0g luftstrgmmen
begynder at blive turbulent. Si snart
forskellen i accelerationen af de en-
kelte partikler overstiger en bestemt
vazrdi, Vil dc partikler, som stader

sammen, begynde at rotere.
Dette resulterer i hvirvler 0g turbu—
lens. Hvorvidt en luftstrem kan ka-
rakteriseres som laminar, bestemmes
udfra forholdct mellem tiltraeknings-
kraefteme 0g accelerationskraefterne
i luftmassen. Dette forholdstal kaldes
Reynolds tal. I praksis resulterer
dette i, at den kritiske hastighed for
en luftstram gennem et rundt rm
med en diameter p51 1 m eller et kva-
dratisk rm med en fibning p51 1><1
m er 0,42 m/s.
Sifremt hastigheden holdes under
elier pi 0,42 m/s. er luftstremmen
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laminar. Hvis hastigheden overstiger
0,42 m/s., begynder qutstmmmen at
blive turbulent.
I et korrekt designet Laminar air-
flow apparat er luftstmmmen lami—
nar, silaenge den kritiske hastighed
for det pégaeldende apparat ikke
overskrides 0g ingen luftbérne par—
tikIer, hverken straw eIIcr mikrober,

kan beverage Sig mod en sédan lami—
nar qutstrgrn.
Placerer man imidIertid en forhin-
dring, eksempelvis et bur, i den Ia-
minare qutstrem Vil qutstmmmen
ejeblikkelig blive turbulent (non—Ia-
minar) foran, bagved 0g rundt om
buret. Da burene i en luftstmmsreol
som regel er placeret ret taet sammen,

0g (16 turbulente zoner 0g hvirvler
omkring burene overlapper hinan-
den er krydskontaminering uundgée—
lig.
Kontaminering udefra er dog at be—
tydeiig starre problem end kryds~
kontaminering.
Hvis man udstyrcde en Laminar air—
flow r601 med forlaengede sider, top
0g bund, siledes at der herved dan—
nedes en slags kort tunnel pi reolens
forside, viIIe man kunne undgfi en
vaesentlig deI af den udefra kom-
mende kontaminering. Det skyides,
at man p5 denne méde giver qut—
stmmmen mulighed for at genvinde

sin laminare karakter 0g derved und—
gir den indadgé’tende luftstrom, som
skabes af turbulcnser 0g hvirvler ved
reolens (burenes) forkant (Fig. 1).
En sfidan reoI med forlaengede sider,
top 0g bund ViI imidlertid veere van-
skelig at betjene. Hvis qutstmmmcn
skal have mulighed for at genvinde
sin laminare karaktér, skal tunnelen
nemlig veers sé Iang, at den, som be-
tjencr reolen, ikke viI kunne n5. bu—
rene. En sidan r601 Vil ydermere

vaere kolossalt pladskraevende. Der-
for er naesten ingen af de sékaldte
Laminar airflow reolers forkant for—
laenget udover den farlige zone, hvor
turbulenser 0g hVirvIer skaber en
indadgfiende luftstmm, 0g kontami—
nering udefra forekommer da ogsfi
ofte.
For at 1036 disse kontamineringspro-
blemer, som skyldes velkendte aero—
dynamiske facts, har vi designet en
anden type qutstrgmsreol. Den 551-
kaldte DPF-reol. (Fig. 2).
DPF star for Double Plenum Flow
reoI. Som navnet antyder, har DPF

reoIen t0 plenumkamre, et forsy-
ningsplenum, som er placard pi reo~
lens bagside, 0g ct returplenum pla-
ceret p5 reoIens forside. Ved at Iukke
reolen p5 begge sider med (16 t0 ple-
numkamre er DPF reolen forseglet
mod udefra kommende kontamine—
ring. Begge plenumkamre er forbun—
det med en filter/blaeser enhed, som
er installmet i bunden af reoIen.
gnsker man at beskytte sine >>rene«
dyr mod udefra kommende kontami-
nering, udfmes alt arbejde med dy-
rene, fodring etc, i det >>rene<< ar—
bejdsomréde, meliem reoIen 0g re—
turpIenum, som fremkommer, nfir
man trxkker returplenum parallelt
ud fra reolen.
Dette arbejdsomréde er afgraenset.
foroven 0g p5. begge sider af vaegge,
som automatisk foldes ud 0g danner
en gIat tunnel meIIem reolen 0g ple-
numkammeret, nir dette traekkes pa—
rallelt ud fra reoIen.
I dette omré’tde er qutstmmmen Ia-
minar, undtagen i operaterens umid—
delbare naerhed. I denne situation
filtrcres a1 forsyningsluften.
Qnsker man at beskytte 0mgiveIserne
mod kontaminering fra >>urcne<< dyr
i DPF reoIen, udftares alt arbejde
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med dyrene, fodring etc., i det>>rene<< tisk foldes ud. I denne situation fil-

 

arbejdsomrfide, meIIem forsynings—
plenum 0g reolen, som fremkommer,

nir man trafikker forsyningspIenum
parallelt ud fra reolen. Dette omréde
er Iigeledes afgraenset foroven 0g p51
begge sider af vaegge, som automa—

treres a1 returluften.
Nér man forlader arbejdsomrfidet,
Iukkes DPF reolen Iet 0g enkelt ved
at 123156 plenumkammeret fast til reo-
Ien. Sidevaegge 0g loft foldes herved
automatisk ind.

 

OPFORDRING TIL MEDLEMMERNE

Scand-LAS NYT har tidligere opfordret medlemmerne fil en mere aktiv med-

virken i udformningen af bladet, f. eks. at meddele erfiaringer indenfor d-eres

arbejde med Iaboratoriedyr.

Vi har da 093% bragt enkelte artikler om sé’idanne emner, men redaktionlen

ser gerne, at endnu flere medle-mmer slutter aktivt op om denne opgave ved

at sende korte indlaeg om iagttagel'ser, tekniske forbedringer eller |ign., der

kan vars andre til hjaelp i def daglige arbejde.
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