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RESUMEN

El trabajo de investigacion tiene como objetivo medir el nivel de ecoeficiencia en la
Direccion Regional de Educacion en el periodo 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-
MINAM. Para dicho fin se emple6 una metodologia con enfoque mixto de alcance
descriptivo y documentario con disefio no experimental transeccional, donde se incorporan
técnicas de observacion indirecta en anélisis documental mediante instrumentos como una
ficha de informacion que se basa en las guias de la ecoeficiencia para instituciones del Sector
Publico dispuesto por el Ministerio del Ambiente con la finalidad de evaluar los indicadores
de ecoeficiencia, asi los resultados demuestran una tendencia con elevaciones y
declinaciones en el consumo anual como 3928,91 kw y 3320,59 kw para energia eléctrica,
543 m3y 250 m3para agua, 628,362 gal y 165,114 gal para combustibles, 336.00 kg y 272.00
kg para papel y materiales conexos, mientras que respecto a la generacion de residuos sélidos
se presentaron valores de 12.00 Kgy 6.80 Kg para plasticos, 8.30 Kg y 2.90 Kg para vidrio,
8.70 Kg y 2.80 Kg para metal. Se concluye que las practicas ecoeficientes durante el periodo
2019 no se desempeiian de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM vy se evidencia
desinterés por parte de los organismos gestores del cuidado ambiental para el control y
monitoreo adecuado de las responsabilidades econdmicas, sociales, y ambientales en la
institucion publica; asimismo, se identifica que la educacion ambiental es el factor

indispensable para el desarrollo de habitos en practicas de ecoeficiencia.

PALABRAS CLAVES: Ecoeficiencia, consumo, energia eléctrica, agua,

combustible
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

Las practicas eco-eficientes son cada vez menos evidenciadas en las operaciones de
las industrias y de los mercados, pues mundialmente predomina una cultura de consumo
excesivo de los recursos que no considera los riesgos ambientales asociados tanto al uso de
la energia eléctrica, el agua, el papel y materiales conexos, el combustible como a la gestién
de residuos sdlidos, contribuyendo a la degradacion natural y a la vez repercuta en la
perspectiva institucional. Sin embargo, a pesar de que la gestion de recursos humanos
ecoldgicos recibe un gran interés por parte de los académicos, los estudios relacionados con
la sostenibilidad de précticas ecoldgicas siguen siendo limitados y ain estan surgiendo en el

contexto de los paises de bajos ingresos (Mousa y Othman, 2020).

Sin embargo, a pesar de que la gestion de recursos humanos ecoldgicos recibe un
gran interés por parte de los académicos, los estudios relacionados con la sostenibilidad de
practicas ecoldgicas siguen siendo limitados y ain estan surgiendo en el contexto de los
paises de bajos ingresos (Mousa y Othman, 2020). Por consiguiente, el Pert no es ajeno a
esta problematica ya que en el pais recientemente se han regulado normas, que datan del
2009, para el desarrollo coordinado de los aspectos sociales, econémicos y ambientales
mediante ideologias de consumo ecol6gico de recursos en la contabilidad tradicional

insumo-servicio, pero los avances para la adaptacion de précticas ecoeficientes son lentos.

Ademas, en el caso de las instituciones publicas con frecuencia son asumidas como
parte del sector servicios que tiene menos impactos ambientales que el sector productivo, sin
embargo, ambos son consumidores de recursos, por lo que tienen un importante papel en el

desarrollo sostenible de la sociedad (Guinea, 2016 citado en Wright y Caudill, 2020).
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Por un lado, en la regién Cajamarca se evidencia que, una de las amenazas
institucionales mas significativas de la Direccion Regional de Educacion es la presencia de
organizaciones dedicadas a la explotacion minera que, sin consulta previa, vulneran el
entorno natural con deforestacion y contaminacion, generando graves conflictos sociales
(Direccién Regional de Transformacion Digital, 2021), que a la vez influyen sobre el
desarrollo de las actividades educativas, ademéas concretamente durante la ejecucion de las
funciones de la Direccion Regional de Educacion se emplean grandes cantidades de recursos.
Esto ultimo demuestra que los trabajadores presentan insuficiente compromiso vy
sensibilizacion en el uso de los materiales logisticos asignados (Campos, 2017).

Para ello, en la Direccién Regional de Educaciéon se implementé un Plan de
Ecoeficiencia en el afio 2019 que promete ser un elemento importante de la optimizacion de
las actividades para reducir gastos e impactos del consumo de energia, agua, luz,
combustible y manejo de residuos sélidos. Por ejemplo, en el caso del papel se distingue de
manera general que su produccion contribuye a la deforestacion, mientras que su utilizacion
convierte al recurso en un residuo sélido, lo cual produce contaminacion, asimismo el uso
del agua condiciona el agotamiento hidrico, en cambio el uso de luz y combustible pueden
generan la emision de gases de efecto invernadero, ademéas del manejo de residuos solidos
dependen los impactos de polucién en el suelo, aire y agua.

En este contexto diversos autores realizaron investigaciones sobre el tema, asi a nivel
internacional se presenta el estudio de Zapata y Gonzalez (2014), donde analizaron el

consumo eficiente y ahorro de energia eléctrica en el Colegio Inem Felipe Pérez de Colombia

mediante una férmula (potencia de entrada * 100 % =
Potencia lampara* Tiempo operaciéon/mes +Potencia computador *Tiempo operacion/ mes) De esta
Energia medida* la EEP '
Pag.
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manera, la metodologia de la tesis tuvo enfoques tanto cualitativos como cuantitativos,
donde se incorporan técnicas de observacion, analisis de datos y revision documental
mediante instrumentos como diario de campo y listas de chequeo en tres procesos, asi en
primer lugar se realiz6 un examen situacional del consumo en la institucion educativa
mediante la matriz FODA para luego analizar y sintetizar los datos recopilados, que
finalmente sirven para la proposicion de lineamientos estratégicos en materia de educacion
ambiental sobre el uso y ahorro eficiente de energia eléctrica. Los resultados mostraron que
la huella de carbono de las luminarias es de 2221.44 kg % y las computadoras generan

C

0 s . .
5486.16 kg amz), por lo que se concluye el calculo de consumo de energia sobre pasa el limite

de consumo.
Mantilla-Falcon, et al. (2020) analiz6 una linea base sobre el manejo de los recursos

energéticos como luz, agua 'y combustible mediante una  formula

( valor de pago total semestre

- : ) en una universidad del centro de Ecuador. Para ello se
numero total de integrantes de la facultad

empleo un disefio de investigacion cuantitativa, descriptiva, no experimental, con muestreo
no probabilistico y de corte longitudinal con andlisis estadistico de regresion lineal, en un
periodo de tiempo de dos semestres consecutivos considerando las variables de gastos en
dolares en los recibos por el consumo de luz, agua y combustible, los cuales son indicadores
de ecoeficiencia y demostraron que el uso de los recursos financieros se da en funcion
a los consumidores de cada facultad como indicador de capacidad administrativa y gestion
empresarial. De esta manera se concluye que la correlacion es “muy fuerte” en los gastos de
luz entre semestres y “fuerte”, en agua.

Maciel, H. (2018) calcul6 el indice de Ecoeficiencia para 51 paises, donde se evalud

la gestion de residuos sélidos y generacion de CO,, asimismo en el consumo de agua y

Pag.
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energia para determinar las variables explicativas que tuvieron mayor impacto social,
ambiental y econémico. Para ello aplic6 una metodologia tanto de analisis descriptivo
representando mediante tablas, graficos y medidas de tendencia central como de anélisis
inferencial para estimaciones o pruebas de hipotesis, para lo cual se utilizaron métodos del
test de correlacién y analisis de regresion Tobit. Los resultados indicaron que el valor de la
ecoeficiencia promedio disminuyd, y hubo predominio de los paises desarrollados y el
continente europeo en las practicas ecoeficientes, pero los peores resultados los obtuvieron
India y China.

Mientras que las investigaciones a nivel nacional, Campos (2017) analizé la
ecoeficiencia en el Poder Judicial como practica de responsabilidad social en el Perq,
considerando que la institucion tiene implementado un plan de Ecoeficiencia en el Sector
Publico desde el afio 2009, donde fueron evaluadas el consumo de recursos mediante una
formula de m®/(S/.) moneda peruana para agua, kw-h/ (S/.) moneda peruana para energia
eléctrica y kg/(S/.) moneda peruana en el caso de papel. Para ello se aplic una metodologia
descriptiva basada en una revision exhaustiva de documentos con la finalidad de recaudar,
organizar, sintetizar, examinar y representar los resultados de ecoeficiencia con relacion a
los aspectos econdmicos. Los resultados demostraron que diariamente no se evidencia la
practica de ahorro de gasto publico por parte de los colaboradores, debido a la ineficiente
gestion que estd en contraposicion del interés econdmico, social y ambiental, lo que se
traduce en desinterés del Estado para disminuir los impactos negativos que desencadena el
funcionamiento de la organizacion.

Alva (2018) determind el grado de relacion de ecoeficienciay la educacién ambiental
en las instituciones educativas de la ciudad de Tingo Maria durante el periodo 2017,

mediante una metodologia de enfoque cuantitativo y disefio no experimental que recopila

Pag.
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datos con el fin de probar una hip6tesis, para lo cual se aplicaron encuestas a los estudiantes
sobre la relacion de la ecoeficiencia con la educacién ambiental y la sostenibilidad ambiental.
De esta manera, resultd que prevalece un impacto de la relacion media entre la ecoeficiencia
y la educacion ambiental en los alumnos, mientras que el impacto entre la ecoeficienciay la
capacidad de sostenibilidad natural en los alumnos es de menor relacion. Por lo tanto, se
concluyé que los estudiantes desarrollan practicas ecoeficientes sin necesidad de un plan que
regule sus actitudes.

Duran (2017) evalud la aplicacion de medidas de ecoeficiencia en la Institucion
Educativa Sefior De Los Auxilios N° 86286 del centro poblado de Toma, en el distrito de
Carhuaz del departamento de Ancash, durante el periodo 2014, mediante una investigacion
descriptiva inductiva, para lo cual se desarrollé una revision de documentos normativos
respecto a las medidas de ecoeficiencia en el sector publico, luego se llevd a cabo diagndstico
situacional de ecoeficiencia y finalmente se formul6 una propuesta. De esta manera se utilizé
técnicas de observacion, encuestas y entrevista, las cuales se orientaron segun la Guia de
Ecoeficiencia para sector publico del MINAM para medir el consumo de agua , energia
eléctrica , utiles de oficina (que actualmente es considerado como papel y materiales
conexos), gestion de residuos solidos y emision de equivalente de diéxido de carbono. Los
resultados demuestran un consumo de 4081.30 kWh y s/.2401.8 anualmente de energia, 0.69
m? /colaborador/afio de agua, 10,94 kg/afio de papel, 685 kg/ afio de residuos solidos,
2322.26 CO,eq/ afio de emision de equivalente de didxido de carbono. Asi se concluye que
no existen estrategias pedagodgicas ni tecnoldgicas para abordar los indicadores de

desempefio.

Meza (2018) determind si la utilizacidn de recursos impacta la ecoeficiencia dentro

de una institucién educativa local, para ello empleo una metodologia de tipo aplicada,

Pag.
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enfoque mixto, es decir cualitativo y cuantitativo, alcance descriptivo correlacional y disefio
no experimental mediante la revisién de documentos que contienen datos de consumo de
agua, papel y energia, que fueron facilitados por la institucion con la finalidad de conocer
las actitudes del personal con respecto a las practicas de ecoeficiencia. Asi se plantearon
medidas de ecoeficiencia en el consumo de recursos para que la colectividad educacional
cambie sus habitos de uso desmedido a uso responsable de papel, energia y agua. Los
resultados demostraron una disminucion en cantidades de m®, kW/h, kg y en gasto
monetario, por lo que se concluye que la relacion entre las actitudes de los trabajadores con
la ecoeficiencia es significativa.

Finalmente, a nivel local se evidencia la investigacion de Reategui (2017) que estimé
el nivel de ecoeficiencia en las municipalidades distritales de Luyando (Huanuco) Y Nueva
Cajamarca (San Martin) desde octubre del 2016 hasta enero del 2017, estudiando los
indicadores de consumo de energia, combustibles como gasolina y petréleo, papel bond,
toner, cartuchos de tinta y la generacion de residuos sélidos y CO,, de tal manera resulto
que el indice de ecoeficiencia para la municipalidad distrital de Luyando Naranjillo y Nueva
Cajamarca fue 0,69 y 0,67 respetivamente, recomendando que alun debe fortalecerse el uso
del agua, Utiles de oficina y la generacion de residuos.

En cuanto a las bases tedricas como sustento del estudio, es necesario indicar que la
ecoeficiencia, la cual estd vinculada con la huella ecoldgica, ya que pone de relieve la
importancia de crear o hacer mas con menos para una ventaja competitiva a través de la
eficacia financiera y disminucion de los efectos ambientales, pues se considera un elemento
clave para promover cambios fundamentales en la forma que las sociedades consumen los
recursos, y a la vez una herramienta para evaluar la actuacion combinada ambiental y

economica del proceso de servicios, lo cual determina su importancia tedrica y practica.
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Asi con respecto a los pilares de la ecoeficiencia se examinan la reduccion de la
sobreexplotacién de los recursos y la contaminacion asociada al desarrollo de actividades
del sector publico, lo cual facilita implementar el transito hacia el objetivo de la
sostenibilidad (Pérez y De la Paz, 2016), ademas permite identificar ineficiencias en las
practicas usuales, fijar prioridades para trabajos futuros, evaluar su efectividad, corregir
desvios y tendencias, mediante indicadores que segun Ichimura, et al. (2009) se evallan

observando la intensidad del uso de recursos por persona y la intensidad de los impactos

3
ambientales, los cuales son intensidad energética (ﬁ), intensidad del agua (%) e ntensidad
. km? . . .
del uso de la tierra (%) que representan el uso de recursos, mientras que la intensidad de

3
CcO (ﬁ), intensidad de aguas residuales (%) e intensidad de residuos solidos urbanos (;tB)

representan los impactos ambientales.

Estos indicadores de ecoeficiencia son reportados a las unidades fisicas de
produccion analizadas y posibilitan la comparacion de los procesos de instituciones del
mismo sector, en determinado periodo de analisis. (Cuzzuol y Germén, 2010). Por ejemplo,
en lugar de considerar la intensidad energética como un criterio para medir el desarrollo
econdmico, se tiene en cuenta la intensidad energética de la actividad econémica, es decir,

la energia consumida asociada a la produccion econdmica de un producto o servicio

(Ichimura et al., 2009).

Ademaés, la ecoeficiencia permite a las instituciones publicas identificar
oportunidades de mejora constante de los servicios frente a las cambiantes necesidades de la
sociedad mediante la optimizacion y aplicacion de medidas para el ahorro en el gasto

publico. De esta manera, el desempefio ecoeficiente de las organizaciones publicas
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incorporan de acuerdo con su relevancia ambiental, estructura de la economia, disponibilidad
de datos y coherencia con sus estrategias nacionales de desarrollo sostenible, para ello el
valor agregado de un marco indicadores de ecoeficiencia proporciona otra dimension para
observar los principios de sostenibilidad.

Sobre esta situacion, en el Per( en el afio 2009 se aprobé el Decreto Supremo
“Medidas de Ecoeficiencia para el sector publico” (D.S. N° 009-2009-MINAM vy su
modificatoria, D.S. N° 011-2010-MINAM.). En donde se determind que las entidades
publicas, a través de sus oficinas generales de administracion, implementen medidas de
ecoeficiencia con el objeto de gestionar eficientemente el consumo de los recursos en sus
instalaciones, para lo cual todas personas que brindan sus servicios al Estado deben ser
consideradas, independientemente de sus funciones o contratacion, con la finalidad de medir
adecuadamente los indicadores de ecoeficiencia para obtener informacion concisa y
comprensible, por lo tanto con la implementacion de practicas de ecoeficiencia se proyecta
en mejorar la calidad del servicio publico en beneficio de la sociedad, optimizar el uso de

recursos, materiales, energia y minimizar la generacion de residuos solidos.

En consecuencia, impacta econdmicamente sobre la organizacién publica al liberarse
recursos econémicos que podrian ser utilizados en otras acciones, y se traducen en un ahorro
econdmico para el Estado y por ende el incremento del bienestar social, asimismo disminuye
los impactos ambientales en los ecosistemas (Ministerio del Ambiente, 2016), de esta
manera, se estrablecieron indicadores en base a las politicas de desarrollo sostenible de los
aspectos econdémicos, ambientales y sociales, asi para energia los indicadores son consumo
de energia eléctrica/colaborador/afio, nimero de colaboradores, costo, hora punta y hora
fuera punta, para agua se estima en indicadores de consumo /colaborador/afio, consumo,

costo promedio/mes, numero de colaboradores y costo/consumo/afio.
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Respeto a dtiles de oficina los indicadores son consumo/costo de
papel/colaborador/afio y en consumo de tintas y toner/colaborador/afio, asi como
costo/consumo/mes en ambos componentes, para combustible en indicadores de
consumo//auto/afo, costo, promedio de galones, costo y promedio, consumo y costo de
energia, para generacion de residuos solidos en indicadores de kg. de residuos
generados/nimero de colaborares/afio, costos de disposicion, ingreso de venta de residuos
reciclables, para emisiones de CO,eq en indicadores de consumo de energia eléctrica
/colaborador/afio. (Ministerio del Ambiente, 2016)

De esta manera, el Estado peruano pretende evaluar la evolucion de las instituciones
publicas en el tiempo mediante la implementacion de medidas ecoeficientes, para lo cual se
ha establecido tres guias con la finalidad de orientar la gestion de practicas ecoeficientes,
estas guias se formularon en tres versiones en el 2009, 2012 y 2016, sin embargo, para el
desarrollo de la presente investigacion se consideraron las dos ultimas versiones debido a
gue ambos instrumentos proporcionan los lineamientos necesarios para el analisis del nivel
de ecoeficiencia en la DRE-Cajamarca, asimismo se realiz6 un trabajo comparativo de las
especificaciones de la documentacion en el anexo 1 con la finalidad de facilitar la

interpretacion de las orientaciones:
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Tabla 1.
Aspectos basicos de las guias de ecoeficiencia para instituciones del sector publico
peruano

Categorias Guia de Ecoeficiencia para Instituciones del Sector Guia de Ecoeficiencia para

Pablico 2012

Instituciones del Sector Publico 2016

Objetivo general

Objetivos
especificos

Lineas
estratégicas

Institucionalidad

Pasos basicos

Métrica

Facilitar los procesos de identificacion, implementacion
y monitoreo de las acciones que surgen de la aplicacion
de los conceptos de ecoeficiencia en el sector publico.

a) Contribuir con el cumplimiento operativo de las
normas y politicas de ecoeficiencia aplicables al sector
publico.

b) Ofrecer una orientacion préactica para la
implementacién de estrategias de mejora continua para
el sector publico basadas en la ecoeficiencia de la
energia, agua y residuos sélidos,

¢) Facilitar a las oficinas generales de administracion la
identificacion de tecnologias ecoeficientes en el
mercado

peruano.

d) Desarrollar criterios y pautas comunes en
ecoeficiencia para su implantacién homogénea en el
sector publico.

a) Energia eléctrica

b) Combustibles

¢) Agua

d) Utiles de oficina (especialmente papel y
toner)

e) Gestion de residuos solidos

f) Emisiones de CO2eq producidas por consumo
directo de energia eléctrica y combustible

a) Oficinas Generales de
administracion.
b) Comité de ecoeficiencia.

Elaboracion de Linea base y Plan de
Ecoeficiencia.

Convocatoria de los colaboradores a distinto nivel.
Seguimiento y monitoreo de medidas.

Indicador en energia: consumo de energia
eléctrica/colaborador/afio.

Indicador de combustible: consumo de
combustible/auto/afio

Indicadores en agua: consumo de
agua/colaborador/afio

Indicadores de Utiles de oficina: i) consumo de
papel/colaborador/afio, y ii) consumo de tintas y
toner/colaborador/afio

Indicadores en generacion de residuos sélidos: kg. de
residuos generados (papeles y cartones, plasticos,

Mantiene el objetivo de la Guia 2012.

Mantiene los objetivos especificos de la
Guia 2012.

Mantiene las lineas estratégicas del
2012

Mantiene la institucionalidad de la Guia
2012.

Organizacion y asignacion de
responsabilidades

Diagndstico de ecoeficiencia

Plan de Ecoeficiencia

Seguimiento y monitoreo de medidas.
Indicador en energia: consumo de
energia eléctrica/colaborador/afio,
numero de colaboradores, costo, hora
punta y hora fuera punta

Indicador de combustible: consumo de
combustible/auto/afio, costo, promedio
de galones, costo y promedio, consumo
y costo de

energia.

Indicadores en agua: consumo de
agua/colaborador/afio, consumo y costo
promedio/mes, nimero de
colaboradores,

costo/consumo/afio,

Mendoza Alvarez, K.; Pefia Ramos, B.
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vidrios, cartucho de tintas y toner, aluminio y otros Indicadores de Utiles de oficina: i)
metales) /nimero de colaboradores consumo/ costo de
papel/colaborador/afio, numero de
Indicador de emisiones de CO2eq: emisiones de colaboradores consumo de tintas y
CO2eg/colaborador/afio toner/colaborador/afio,
costo/consumo/mes

Indicadores en generacion de residuos
sélidos: kg. de residuos generados
(papeles y cartones, plasticos, vidrios,
cartucho de tintas y toner, metales,
domeésticos, peligrosos) /nimero de
colaboradores/ afio, costo disposicion,
ingreso venta de residuos reciclables,

Indicador de emisiones de CO2eq:
emisiones de CO2eq por consumo de
energia eléctrica /colaborador/afio

Fuente: Adaptado de MINAM (2012 y 2016).

En general estos indicadores se estiman en pardmetros o unidades de medida, los
cuales ya fueron mencionados anteriormente, sin embargo, es necesario también indicar las

fuentes de datos de donde se obtienen:

Tabla 2.
Fuentes para la obtencién de datos con respecto a los indicadores de ecoeficiencia
Componente Indicador Unidad o parametro Fuente de datos
Consumo de agua anual m3 de agua consumida/ afio
Costo de agua anual Costo de agua consumida (S/.) / afio Recibo de la
Agua Consumo de agua anual por persona m3 de agua consumida/ N° personas/ afio empresa de
Costo de agua consumida (S/.) / N° personas/ agua
Costo de agua anual por persona afio
Consumo de energia eléctrica anual Kw.h de energia eléctrica / consumida/afio
o Costo de Kw.h de energia eléctrica
Costo de energia eléctrica anual consumida (S/.) / afio Recibo de Ia
Eneraia Consumo de energia eléctrica anual por Kw.h de energia eléctrica / consumida/ N° empresa de
9 persona personas/ afio electricidad.
Costo de energia eléctrica anual por Costo de Kw.h de energia eléctrica
persona consumida (S/.) / N° personas/ afio
Consumo de papel bond anual Kg. de papel consumido / afio
Costo de papel bond anual Costo de Kg. de papel consumido/ afio

Consumo de papel bond anual por personas Kg. de papel consumido/ N° personas/ afio
Costo de Kg. de papel consumido / N°
Costo de papel bond anual por personas =
personas/ afio
Consumo de cartucho de tintas de
impresora y téners anual

Papely  Costo de cartucho de tintas de impresora y Costo de cartuchos y toners /afio e
materiales  tgners anual ’

Unidad de cartuchos y téners / afio Facturas de

CONeX0s  Consumo de cartucho de tintas de Unidad de cartuchos y toners/ N°
impresora y toners anual por personas personas/afio
Costo cartucho de tintas de impresora'y Unidad de cartuchos y toners/ N°
toners anual por personas personas/afio
Consumo total de combustible en vehiculos . ~ Factura de
. Gl. o It. consumidos/afio

Combustible anual consumo de

Costo total de combustible en vehiculos Costo de Gl. o It. Consumidos (S./)/afio las
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Generacion
de residuos

E
misiones
de CO2eq

anual

Consumo total de combustible en otros
equipos anual

Costo total de combustible en otros equipos
anual

Consumo de combustible por colaborador
anual

Costo de combustible por colaborador
anual

Consumo de energia anual

Generacion total de residuos anualmente
Generacion de residuos reciclables
anualmente

Residuos de vidrios por personas
Residuos de Cartucho de tintas y toner por
personas

Residuos de Papel y cartén por personas

Residuos de plasticos por
personas

Residuos de aluminio y otros

metales por personas

Emisiones de equivalentes de dioxido de
carbono por consumo de energia eléctrica
Emisiones de equivalentes de dioxido de
carbono por consumo de energia eléctrica
por persona

Emisiones de equivalentes de dioxido de
carbono por consumo de combustible
Emisiones de equivalentes de dioxido de
carbono por consumo de combustible por
persona

Gl. o It. consumidos/afio
Costo de Gl. o It. Consumidos (S./)/afio

Gl. o It. consumidos/ N° de personas/ afio

Costo de Gl. o It. Consumidos (S./) / N°
personas/ afio

Gjoule/galén/afio

Kg. de residuos generados / afio

Kg. de residuos generados / afio

Kg. de residuos generados / N° personas/ afio
Unidades de cartuchos de tintas y téner
generados/ afio

Kg. de residuos generados / N° personas/ afio

Kg. de residuos generados /
N° personas/ afio

Kg. de residuos generados /
N° personas/ afio

Kg. CO2eq/afio

Kg. CO2eq/ N° personas/ afio

Kg. CO2eq/ afio

Kg. CO2eq/ N° personas/ afio

estaciones de
servicios.

Reporte de la
empresa
prestadora de
servicios.

Recibo de
venta de
residuos

Recibos de las
estaciones de
servicios de
energiay
combustible

Fuente: Adaptado de DRE-Cajamarca (2019).

Estos requerimientos son indispensables en el marco normativo peruano, pues para

el funcionamiento de las actividades de la Direccion Regional de Educacién de Cajamarca
se requiere el uso de recursos, por ejemplo, en el caso del papel, donde no se ha tenido en
consideracion los impactos tanto financieros de la inadecuada distribucion y el consumo
derrochador de este tejido en la institucion, como ambientales respecto a la tala de arboles y
la generacion de los gases de efecto invernadero.

Frente a ello, este sector desarrollé un Plan Anual de Ecoeficiencia en el afio (2019),
donde se considera cinco de los seis indicadores de ecoeficiencia detallados por el Ministerio
del Ambiente, estos son consumo de agua, energia, papel y materiales conexos, combustible
y generacion de residuos, pues el indicador de emisiones de CO,eq se encuentra relacionado

directamente con las medidas implementadas como parte del uso eficiente de la energia
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eléctrica, es decir, son las mismas practicas para ambos indicadores. En el anexo 2, se detalla
las estrategias implementadas por la DRE-Cajamarca en el 2019 que incluye las practicas
ecoeficientes:

Tabla 3.
Estrategias de implementacion en el Plan Anual de Ecoeficiencia 2019.

afio)

agua
Revisién de fugas y/o fallas

Elaborar un comunicado virtual
sobre el buen uso de agua

Capacitar al personal sobre el
buen uso del agua

Objetivo Meta Indicador Medidas de ecoeficiencia Practicas de ecoeficiencia
Reporte de resultados de Apagar las bombillas de
Ecoeficiencia luz durante el cese de las
labores
Inventario de Luminarias e Evitar el uso de luz
identificacion de espacios con energética cuando
potencial de luz natural predomina la luz natural
Adquisicion y/o reemplazo de
equipos energéticos por Desenchufar los equipos de
tecnologia mas eficiente como computo al finalizar las
lamparas LED, balastos, equipos labores
de aire acondicionado y otros
Optimizar el  Reduccion del Consumo anual Decoracion de oficina con colores  Apagar los equipos durante
consumo 10% del total de energia/  claros el periodo de refrigerio
anual de consumo anual ~ N° l0s circuitos d Cuando algin equipo de
energia por de energia por colaboradores _Sepa_rar 0s circuitos de R computo no se pueda
persona colaborador promedio Hluminacion para que se tlumine apagar de completo, solo
solo el sector necesario : '
apagar el monitor
Elaborar lineamientos con Apagar computadoras
requisitos de eficiencia de cuando no se tenga una
consumo eléctrico prevista utilizacion
Programar auditorias energéticas Evitar ensuciar las ventanas
Limpieza de exteriores de para facilitar la iluminacion
ventanas solar
Asegurgr los cc_)rdones eléctricos Asistir a las capacitaciones
para evitar accidentes
Elaborar un comunicado virtual Apagado de las luminarias
sobre el buen uso de energia innecesarias.
Reporte de resultados de Comunicacion oportuna
Ecoeficiencia ante cualquier fuga de agua
Identificacion de equipos de
consumo de agua
A(EiQUISICIOI’I ylo rgemplazo de Control inmediato ante una
grifos con tempquz_ador 0 fuga de agua
detector de movimiento
Consumo anual Adquisicion y/o reemplazo de
Optimizar el  Reduccién del total de agua / urinarios secos
consumo 10% del N° de Reporte de atenciones por fugas
anual de consumo anual  colaboradores de agua o fallas
agua por de agua por promedio (M3/  Capacitacion al personal para el _ _
persona colaborador colaborador / cerrado de llaves generales de Disponer el riego de

jardines en horas de baja
intensidad solar

Asistir a capacitaciones
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Reporte de resultados de
Ecoeficiencia
Implementacion de sistema de
Gestion Documental

Realizar impresion de
documentos de en ambas
caras de cada hoja

Optimizar el Capacitacion sobre reduccion de Reutilizar los documentos
consumo Reduccion del Consumo anual uso de papel en la oficina preliminares o de borrador
anual de 10% de total de papel / Utilizar la comunicacion
papel y impresiones y N° de electronica en reemplazo
materiales fotocopias por colaboradores de la escrita
CONexos por ersona romedio e . Evitar la impresion
P P P Difusion de mensajes sobre el - mp
persona innecesaria de documentos
ahorro del papel o
electronicos
Usar el modo “borrador”
en la impresion de los
documentos
Reporte de resultados de .
T Evitar el uso de los
Ecoeficiencia : )
L . vehiculos cuando no estén
Optimizar el o Implementar politicas sobre el S
100% de - con su revision técnica
consumo - consumo de combustible
acciones 0 s ;
anual de - N° acciones Adquisicion de equipos con
. implementadas . - .
combustible implementadas/  implementos de seguridad .
: del programa o - - L Realizar los
en vehiculos ; N° de acciones Elaborar estudio econémico del .
preventivo de - - mantenimientos
del MEF revision de planteadas en el  potencial de cambio de reventivos a las unidades
fuas programa de combustible a ciertos vehiculos de  °
gasy mantenimiento palacio a GNV o GLP
desperfectos en - N
. " preventivo Capacitacion sobre buenas - o
Reducir la vehiculos y . - Asistir a las capacitaciones
> - précticas de manejo
generacion otros equipos g L
L Promocion Oficina verde con . -
de emisidn - Preferir el uso de bicicletas
plantas de bajo consumo de agua .
en el MEF - como medio de trasporte
en oficinas
Reporte de resultados de
Ecoeficiencia
Implementar politicas sobre la Segregacion de los residuos
disposicion de residuos solidos solidos
. . . Implementar puntos ecol6gicos en
Cun;pllr al N° de acciones los diferentes locales del MEF
Fomentarel  100%de |rrlplemen_tadas/ Compra de contenedores para el
manejo de acciones N° de acciones  3)macenamiento adecuado de ferir pil bl
residuos implementadas  planteadasenel  raciduos Preferir pilas recargables
o - sobre las convencionales
solidos del programa programa de Capacitacion sobre reciclaje y
de residuos manejo de manejo de residuos solidos
solidos residuos

Campafia sobre el no uso de
pléstico de un solo uso

Manejo de residuos solidos

Manejo de residuos solidos’
RAEE y t6éner

Entregar los materiales
reciclables a entidades o
empresas recicladoras
registradas ante la
autoridad competente

Fuente: Adaptado de DRE-Cajamarca (2019).

En base a lo anterior, la justificacion de la presente investigacion que se enfoca en

estudiar el nivel de ecoeficiencia en la Direccién Regional de Educacién de Cajamarca. Por

el motivo que es primordial la aplicacién de la ecoeficiencia como una estrategia de

desarrollo sostenible en los sectores publicos representativos del Estado que permita un
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desempefio econdmico y social sin impactos ambientales adversos (Czyzewski y otros,
2020).

Por lo tanto, las practicas ecoeficientes persistentes en el tiempo son importantes a
nivel ambiental para una mejora en la calidad del entorno mediante la disminucion del
consumo de materiales y energia que generan una reduccion de las emisiones y los desechos,
asimismo a nivel econdémico para obtener un ahorro financiero en la compra de insumos y
un ingreso de fondos mediante la venta de residuos reciclables, lo que convierte a un sector
de la instruccidn en autosuficiente, pues este beneficio econémico puede derivarse en otros
fines necesarios para el desarrollo de las operaciones y proyectando calidad de servicio, del
mismo modo, a nivel social para generar un bienestar en la poblacion debido a la
responsabilidad que asume la institucion al mantener sus practicas ecoeficientes y a la vez

por el modelo que representa para otros organismos.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Pregunta General
e Cual es el nivel de ecoeficiencia en la Direccion Regional de Educacion —

Cajamarca durante el periodo 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM?
1.2.2. Preguntas especificas

e (El consumo de energia en la DRE — durante el periodo 2019 se desempefia de
acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM?

e (Elconsumo de agua en la DRE — Cajamarca durante el periodo 2019 se desempefia
de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM?

e (El consumo de papel y materiales conexos en la DRE — Cajamarca durante el

periodo 2019 se desempefia de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM?
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e (El consumo de combustible en la DRE — Cajamarca durante el periodo 2019 se

desempefia de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM?

¢La gestion de residuos sélidos en la DRE — Cajamarca durante el periodo 2019 se

desempefia de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM?
1.3. Objetivos
1.3.1. Obijetivo General

o Medir el nivel de ecoeficiencia en la Direccidon Regional de Educacion en el periodo

2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM.
1.3.2. Objetivos especificos

e Evaluar el consumo ecoeficiente de energia eléctrica en la DRE — Cajamarca
durante el periodo 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM

e Evaluar el consumo ecoeficiente de agua en la DRE — Cajamarca durante el periodo
2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM

e Evaluar el consumo ecoeficiente de papel y materiales conexos en la DRE —
Cajamarca durante el periodo 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM

o Evaluar el consumo ecoeficiente de combustible en la DRE — Cajamarca durante el
periodo 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM

o Evaluar la gestion ecoeficiente de residuos sélidos en la DRE — Cajamarca durante

el periodo 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM.
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1.4. Hipotesis

1.4.1. Hipotesis General

Las practicas de ecoeficiencia en la Direccion Regional de Educacion — Cajamarca
durante el periodo 2019 es desempefiado de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-

MINAM.

1.4.2. Hipotesis especificas

El consumo de energia en la DRE — Cajamarca durante el afio 2019 es desempefiado
de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM.

El consumo de agua en la DRE — Cajamarca durante el afio 2019 es desemperiado
de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM.

El consumo de papel y materiales conexos en la DRE — Cajamarca durante el afio
2019 es desempefiado de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM.

El consumo de combustible en la DRE — Cajamarca durante el afio 2019 es
desempefiado de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM.

La gestion de residuos solidos en la DRE — Cajamarca durante el afio 2019 es

desempefiado de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM.
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CAPITULO II: METODOLOGIA

La investigacion tiene enfoque mixto debido a que cualitativamente se centra en la
recoleccion de datos con respecto costo/consumo/mes de recursos de agua, electricidad
eléctrica, papel y materiales conexos, combustible, y en kg/mes como unidad de medida en
el caso de la gestion de residuos sélidos. Asimismo, se requirieron datos descriptivos
referentes a las practicas aplicadas en la DRE-Cajamarca durante el periodo 2019. Esta
informacion fue sintetizada cualitativamente mientras que cuantitativamente se realiza un

andlisis de datos para su interpretacion, a la vez es de tipo basica, descriptiva y documentaria.

La presente investigacion es de tipo basica porque parte de un marco de referencia sobre
practicas ecoeficientes para incrementar los conocimientos respecto al nivel de
ecoeficiencia del sistema de la institucidn publica estudiada durante un periodo de 12 meses
constituidos en el afio 2019, con la finalidad de observar las tendencias del consumo de los
recursos y determinar si las practicas fueron desarrolladas persistente o inconstantemente
segun los objetivos del Plan de ecoeficiencia. Esto servira como cimiento para

investigaciones posteriores de tipo aplicada o tecnolégica (Naupas et al., (2018)).

Ademas, es descriptiva debido a que se exponen las caracteristicas de las practicas
ecoeficientes que sucedieron en un tiempo anterior a la actualidad y documentaria por
motivo a que esta informacion se encuentra materializada como documentos escritos, de
esta manera, los resultados del estudio facilitan la identificacion de la influencia de las
medidas de ecoeficiencia sobre la realidad para incentivar la proyeccion correcta de nuevas

medidas que se adapten con la situacion de la DRE-Cajamarca.

Finalmente, el disefio es no experimental transeccional ya que no existe manipulacion de
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las variables en la unidad de estudio, es decir, en las practicas de ecoeficiencia desarrolladas
en el afio 2019 en la DRE-Cajamarca, ademas, los datos obtenidos en los documentos fueron
recolectados durante un tiempo Unico. Por lo tanto, no sufren alteraciones por parte de las
investigadoras (Corra, 2019), es decir, la informacién recopilada es real y se analizd con

fines académicos.

2.1. Poblacién y muestra

La poblacién del estudio estd referida a la Direccion Regional de Educacion de
Cajamarca y el Ministerio del Ambiente que comprenden los registros en bases de datos
textuales y digitales respectivamente, mientras que la muestra corresponde a la
documentacion del afio 2019, donde se incluye el Plan Anual de Eficiencia y los recibos de
luz, agua y combustible, asi también a los documentos del D.S. 009-2009-MINAM Medidas
de Ecoeficiencia para el sector publico y las guias de Ecoeficiencia para Instituciones del
Sector Publico en sus modificaciones del 2012 y 2016. Ademas, es importante indicar que
la poblacién de trabajadores de la institucion son 122 segun la Direccién Regional de
Educacién de Cajamarca (2019), como parte del objeto de estudio del Plan de Ecoeficiencia,
el cual es unidad de estudio de la presente investigacion.

Por lo tanto, el muestreo es por conveniencia para la recopilacion de datos con las
caracteristicas de interés de la presente investigacion (Herndndez y Carpio, 2019), de esta
manera la informacion sobre practicas ecoeficientes en la direccion Regional de Educacion
de Cajamarca fue accesible para los investigadores mediante un colaborador de la institucion
publica, asimismo la informacidn sobre la medicién de los indicadores de ecoeficiencia en
el consumo de agua, energia eléctrica, combustible, Gtiles de oficina y generacion de
residuos se obtuvieron en la pagina oficial de Portal de Transparencia Estandar del

Ministerio del Ambiente.
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2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En cuanto a la técnica aplicada a la investigacion es el analisis documental de datos
constatados en la documentacion facilitada por la Direccion Regional de Educacion
Cajamarca. Esta técnica permite estudiar la realidad acontecida en el pasado mediante un
registro de la observacion de la investigacion (Lépez y Sanchez 2016), es decir, en la presente
investigacion se analiza la informacion de los comportamientos de ecoeficiencia, por parte
de la poblacion de trabajadores, que sucedieron previamente a la actualidad y fueron
registrados en instrumentos documentales como en recibos de luz, agua y combustible, los
cuales se convierten en la unidad de analisis de la presente investigacion.

Ademas, se empleo la técnica de entrevista con la finalidad de determinar el motivo
de las elevaciones y declinaciones de la linea en base a las explicaciones de un colaborador
eficiente de la institucién para la recoleccion de informacion que fue necesaria en la
descripcion estadistica de los resultados para medir la ecoeficiencia se ha desempefiado de
acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM. Para ello, tales datos se recolectan mediante un
instrumento de ficha de informacion adaptada de las guias de analisis documental de la
ecoeficiencia para instituciones del Sector Publico dispuesto por el Ministerio del Ambiente,
debido a que sirven de orientacion para los procedimientos necesarios en el desarrollo de
practicas ecoeficientes.

Esta guia parte en primer lugar desde la organizacién y asignacion, posteriormente
se realiza la identificacién de oportunidades de ecoeficiencia a ejecutar, luego el avance del
plan de ecoeficiencia y finalmente el seguimiento y monitoreo de las medidas ecoeficientes.
En este sentido, la DRE-Cajamarca cumple con las tres primeras etapas, entonces el presente
estudio se enfoca en la Ultima etapa, es decir, se realiza la revision y evaluacion del consumo

de recursos incluidos del plan de Ecoeficiencia de 2019 de la institucion.

Pag.
28

Mendoza Alvarez, K.; Pefia Ramos, B.



Nivel de ecoeficiencia en la DRE-Cajamarca en el periodo
1 “PN 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM

UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

De esta manera, la ficha de informacion permite recolectar data relevante sobre
recursos o impactos, priorizacion, indicador de desempefio de ecoeficiencia, nivel de
eficiencia y monitoreo mensual (anexo N°3) con respecto a cuanto se ha gastado de energia,
luz y agua con relacién a su gasto econémico, asimismo en cantidad de generacion de los
residuos solidos en relacion con el tipo de desechos y su gestion. Por consiguiente, el
instrumento presenta validez y confiabilidad sustentada en el marco normativo, institucional
y de gestion que confiere el sector del Poder Ejecutivo del Pert encargado de la Politica
Nacional del Ambiente. Lo cual garantiza que las interpretaciones de los resultados se
transmitan mediante una estimacion satisfactoria para ser utilizados en la comprension de
los fines propuestos en la investigacion (Abarzla, 2019).

Asimismo, se emplearon métodos estadisticos descriptivos para el analisis e
interpretacion documental mediante tablas y graficos. Estos hacen posible abreviar y
determinar cifras puntuales sobre las estimaciones realizadas y exponer tendencias de los
datos respectivamente, mediante frecuencias simples de conteo de los sucesos en cada
categoria (Rendédn et al., 2016). De tal modo, en la presente investigacion se interpreto los
registros de observacion de la institucion referentes a cada indicador de ecoeficiencia para
realizar un grafico con una ecuacion de regresion simple del consumo mensual de energia
eléctrica, agua, papel y materiales conexos, combustible y asimismo la gestion de residuos

solidos para observar el nivel de ecoeficiencia en la DRE-Cajamarca.

2.4. Procedimientos

Respecto a los procedimientos de la investigacion, en la etapa inicial, se llevo a cabo
la organizacion de ejercicios y coordinaciones para la ejecucion de la investigacion, se

distinguieron las fuentes de datos. Asimismo, se planificaron y revisaron los instrumentos
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para la evaluacién de la ecoeficiencia vinculados con los indicadores de consumo de energia
eléctrica, agua, papel y materiales conexos, el combustible asimismo la gestidn de residuos
solidos en la Direccion Regional de Educacion Cajamarca.

De manera complementaria se obtuvieron datos mediante la revision de los registros
de la administracion institucional como el Plan Anual de Ecoeficiencia 2019 y recibos de
luz, agua y combustibles, que fueron fundamentales para ayudar a medir el grado de las
medidas de ecoeficiencia implementadas. Ademas, se desarroll6 una entrevista al
colaborador eficiente de la DRE-Cajamarca (anexo N° 5), el cual facilité datos sobre las
actividades realizadas mensualmente en la institucion que explican los motivos del consumo
de los recursos que comprenden los indicadores de ecoeficiencia.

Mientras tanto el anélisis procesamiento de la informacion se desarroll6 mediante la
sinterizacion en base a los indicadores alineados en los instrumentos, los cuales visibilizan
el avance en la aplicacion de las medidas de ecoeficiencia, y el proceso de aplicacién de las
medidas de ecoeficiencia sobre el ahorro de papel y materiales conexos, ahorro de energia,
ahorro de agua, ahorro de combustible y segregacion y reciclado de residuos sélidos, y las
consideradas medidas mas especificas para los rubros (Ministerio del Ambiente, 2009), las
cuales estan contenidas en el Plan de Ecoeficiencia Institucional y en el monitoreo de las
medidas de forma mensual que estiman el impacto de las mismas.

De esta manera la investigacion involucrd dos etapas que se orientaron con técnicas
de recoleccion de informacion y andlisis de datos, en la primera se desarrolla
cualitativamente mediante una lectura generalizada de los documentos referidos por la DRE-
Cajamarca para extraer datos de consumo de energia eléctrica en Kilovatios y gasto
monetario, consumo de agua en metros cubicos y en gasto monetario, consumo de papel y

materiales conexos en kilogramos, consumo de combustibles en galones y gasto monetario
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y finalmente, la generacidn de residuos plasticos, vidrios y metales en kilogramos, los cuales
fueron adaptados en base a las guias de ecoeficiencia para el sector publico con la finalidad
de obtener datos sobre los indicadores, las medidas y las practicas de ecoeficiencia,
sistematizandolas en una ficha de recoleccién de datos y la entrevista al colaborador
eficiente.

Después de recolectar la informacién por medio de los instrumentos, en la segunda
etapa se analiza cuantitativamente los datos mediante la colicuacion de los objetivos para
luego ser ingresados a las hojas de célculo de Microsoft Excel version 2019, las cuales
permitiran procesar la informacion elaborando tablas y gréaficos con regresion lineal por cada
indicador de ecoeficiencia, en relacion con las variables en cuestion. Del mismo modo,
contrastar los resultados obtenidos con los representantes de la institucion publica y
evidenciar si es coherente el accionar de los trabajadores con la realidad de la ecoeficiencia
en la institucién la DRE-Cajamarca.

Las pruebas estadisticas asumidas en el estudio son el promedio para obtener el
cociente entre la suma de los valores numéricos porque es una forma de localizar la parte
central de un conjunto (Diaz et al., 2018), lo que servird como medidor de consumo de los
recursos totales. Asimismo, se aplico la regresion lineal simple (y = bx + c) con la finalidad
de interpretar la relacion existente entre una variable dependiente y el conjunto de variables
independientes (Rangel, 2019), de la manera se puede establecer que cuando el consumo
aumenta, la ecoeficiencia es baja, mientras que cuando el consumo disminuye, la

ecoeficiencia es alta, la cual se basa en la siguiente figura.
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fuerte moderada démil dénil moderada fuerte
| |
-1.00 -0.50 0 0.50 1.00

«—Correlacidn negativa | Correlacidn positiva ——

Figura 1. Niveles de correlacion
Fuente: (Cuellar y Arciniegas, 2018)

Estos valores de correlacion se relacionan con la ecoeficiencia, de la manera en que

se muestra la siguiente tabla:

Tabla 4.

Niveles de interpretacion para ecoeficiencia

Valor de R2 Interpretacion
-0,10a0,49 Ecoeficiencia leve
-0,50 Ecoeficiencia mediana
-0,51a0,99 Ecoeficiencia alta
0,00 Ausencia de ecoeficiencia
+0,10a0,49 Ecoeficiencia baja
+0,50a0,99 Ecoeficiencia muy bajo

Fuente: (Cuellar y Arciniegas, 2018)

En efecto, el procesamiento de la informacion representa validez porque las variables
no sufren alteraciones por parte de las investigadoras, ademas la rigurosidad de la

investigacion esta sustentada en el marco tedrico donde se detalla la explicaciéon de la
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medicion de indicadores de ecoeficiencia en base al valor agregado de costos del uso de los
recursos, los cuales a la vez también son considerados por el ente rector del sector ambiente,
por lo tanto, la orientacion de las guias de ecoeficiencia aplicada en la evaluacion del nivel
de ecoeficiencia en la DRE-Cajamarca es efectiva.

Finalmente aspectos éticos de la investigacion tienen presente la consideracion de
los pensamientos y la generacion de otros autores, se sostuvo en la normativa y formatos que
rige la Universidad Privada del Norte, para la correcta referenciacion y citacion con el
proposito de respetar los derechos de autor y evitar plagio de pensamientos a través de la
replicacion indiscriminada que no considera o cita al creador, asi como aquellos
pensamientos que no son referenciados satisfactoriamente ni dan el crédito de quien los

penso (Salazar et al., 2018).
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

Para la obtencion de los resultados es necesario especificar que se obtuvo la
autorizacion de la DRE — Cajamarca mediante un documento sustentado, el cual se presenta
en el anexo N°4.

La evaluacion del consumo ecoeficiente de energia eléctrica en la DRE —
Cajamarca durante el periodo 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM.

El consumo de energia no solo se aplica en las luminarias de la infraestructura, sino
también en los equipos necesarios para el funcionamiento de la institucion como

computadoras, impresoras, proyectores, parlantes, micréfonos, entre otros.

Tabla 5.

Consumo de energia eléctrica representado en kilovatios y dinero por meses en el afio

20109.

Meses

Enero
febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Setiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Co(r:j:\j;no 3755,44 3380,04 3520,59 3507,39 3790,9:3320,593559,403567,84 3775,273617,81 3687,683928,91

Farft(usrff'o 1.704.61.626,1 1.632,5 1.6455 1.827,41.627,3 1.689,2 1.653,3 1.762,4 1.682,7..715,2 1.827,4

Promedio  3617,66 (kw)
consumo

Promedio  1.699,5 soles
costo

Fuente: Tomado de la Direccion Regional de Educacion Cajamarca.

De acuerdo con la Tabla 5 se puede observar la evolucion mensual del consumo de
electricidad en kilovatio hora y facturaciones mensuales generados en la Direccion Regional

de Educacion de Cajamarca en el periodo 2019, el cual va en aumento y generando
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anualmente un promedio de costo de 3617,66 (kw) y S/. 1.699,5 respectivamente. Ademas,
en las siguientes figuras se ve claramente que la linea de tendencia va en aumento, por ello
no se podria decir que la ecoeficiencia se ha desempefiado de acuerdo con el D.S. N° 009-

2009-MINAM.

Consumo de energia eléctrica representado en kilovaltios

4000.00
2
3800.00 =0
3600.00 N el N g
3400.00
3200.00
3000.00
© © 29 Qo O © <O @ & & @
g < NS \S) 2> QO O ) A\ 0
& N A v > N o >
SRR s SIFOMPE
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=@ CONSUMO (Kw) ecccceees Lineal (Consumo (kw)) eeeeeeee- Lineal (Consumo (kw))

Figura 2. Consumo de energia eléctrica representado en kilovatios por meses en el afio
20109.

Consumo de energia eléctrica representado en dinero
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Figura 3. Consumo de energia eléctrica representado en dinero por meses en el afio 2019.

Pag.

Mendoza Alvarez, K.; Pefia Ramos, B. 35



Nivel de ecoeficiencia en la DRE-Cajamarca en el periodo
1 “PN 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM

UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

En lafigura 2 y 3 se pueden apreciar las elevaciones y declives del consumo mensual
de energia, asimismo se evidencia una linea de regresion lineal simple de R2= 0.1974 para
el caso de consumo en kilovatios y R2=0.2101 para la facturacion, lo cual indica que en
ambas variables la correlacion es débil, lo que demuestra el consumo no aumenta
significativamente, sin embargo, la ecoeficiencia es baja.

Ademas, los meses de enero, mayo, septiembre, octubre, noviembre y diciembre se
encuentran por encima de la media del consumo de energia eléctrica, siendo la mayoria de
estos meses los que finalizan el afio. Por otro lado, se aprecia el aumento del consumo de
energia eléctrica en los ultimos meses del afio, se puede dar a conocer que el mes con mayor
consumo energético es diciembre seguido del mes de mayo. En ambos ocurrié mayor uso de
energia debido a que trabajaron més horas en las oficinas de la DRE en el caso de diciembre
para rendir cuentas de ultimo afio, donde se utilizaba mas horas de oficina y mayor
frecuencia de reuniones, para finalizar el afio con un buen objetivo, ademéas de mayor uso de
impresoras, fotocopiadoras, escaneos y las 24 horas del dia, estaba conectado los Reuters
que se encontraban en la Dre, porque eran fundamentales para ellos, asi de igual manera se
realiz6 en el mes de mayo, pero con menor frecuencia de las reuniones.

Finalmente, se comprueba que las practicas implantadas en el Plan de Ecoeficiencia
no son desarrolladas continuamente por los trabajadores de la institucion pablica, generando
que el consumo de energia no sea ecoeficiente por lo tanto reputamos la hipotesis realizada

antes del estudio.
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Laevaluacion del consumo ecoeficiente de agua en la DRE — Cajamarca durante
el periodo 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM.
El consumo de agua se produce en los servicios higiénicos y los lavamanos,

asimismo durante la limpieza y el riego de areas verdes en la infraestructura del area de

estudio.

Tabla 6

Consumo de agua representado en metros cubicos y dinero por meses en el afio 2019.

o o o @
o o o _ o o) 5 o S e}
Meses E % § f:? g % :—;D) S E % “E§ %
o < 3 o 3 [a)
Consumo 353 386 314 413 502 250 364 543 398 418 475 492

(m?)

Facturacion 1787,4 1949,3 1586,3 2102,9 2583,3 1222,9 1838,3 2804,7 2021,9 2129,8 2398,75 2484,6
(sl

Promedio 490
€oNsuMmo

Promedio 2075,84
costo

Fuente: Tomado de la Direccion Regional de Educacion Cajamarca.

De acuerdo con la Tabla 6 se puede observar la evolucién mensual del consumo de
agua en metros cubicos y costos mensuales generados en la Direccion Regional de
Educacion de Cajamarca en el periodo 2019, generando anualmente un promedio de 490 m3
y costo de S/.2075,84 de dicho recurso. Ademas, en las siguientes figuras se ve claramente
que la linea de tendencia va en aumento, por ello no se podria decir que la ecoeficiencia se

ha desempefiado de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM.
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Consumo de agua representado en metros cubicos
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Figura 4. Consumo de agua representado en metros cubicos por meses en el afio 2019.

Consumo de agua representado en dinero
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Figura 5. Consumo de agua representado en dinero por meses en el afio 2019.

En la figura 4 y 5 se pueden apreciar las elevaciones y declives del consumo mensual

de agua, asimismo se evidencia una linea de regresion lineal simple de R2= 0.2322 para el
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caso de consumo en metros cubicos y R2= 0.2146 para la facturacion, en ambas variables la
correlacion es débil, lo que demuestra el consumo no aumenta significativamente, sin
embargo, la ecoeficiencia es baja.

De esta manera, los mayores consumos se registraron en los meses de agosto y mayo
por el motivo que en ambos meses se realizaron construcciones de oficinas prefabricadas,
donde se tuvo que utilizar mayor consumo de agua.

Con respecto al mes de agosto se intensificd el consumo debido a la construccion
una pileta decorativa, ocasionando que a partir de este mes se reporten mayores consumos
en relacion con los meses anteriores donde no se realizaron obras de construccion. Por
consiguiente, en los meses de septiembre, octubre, noviembre y diciembre, se registrd un
aumento paulatino en el consumo de agua, siendo el mayor de estos en el Gltimo mes del afio
pues en este se utilizd mayor servicio para limpiar las areas de manera mas frecuente debido
a que las actividades aumentan mientras mas se acerca el fin de afio. Por otro lado, en junio
se compusieron los cafios que estaban malogrados, cerraron algunos bafios por pésimas
condiciones de mantenimiento y se repararon las fugas de agua en la mayoria de los cafios
de la DRE- Cajamarca.

Finalmente, se comprueba que las practicas implantadas en el Plan de Ecoeficiencia
no son desarrolladas continuamente por los trabajadores de la institucién publica, generando
que el consumo de agua no sea ecoeficiente, por lo tanto, reputamos la hipétesis realizada

antes del estudio.
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La evaluacion del consumo ecoeficiente de papel y materiales conexos en la DRE

— Cajamarca durante el periodo 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM.

Tabla7.

Consumo de papel y carton representado en kilogramos por meses en el afio 2019.

Meses

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Setiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Consumo 300.00 272.00 296.00 331.00 290.00 333.30 336.00 282.00 296.00 284.00 325.00 276.00
(K9)

Promedio 301.78
consumo

Fuente: Tomado de la Direccion Regional de Educacion Cajamarca

De acuerdo con la Tabla 7, se puede observar la evolucion mensual del consumo de
papel y carton en kilogramos mensuales generados en la Direccion Regional de Educacion
de Cajamarca en el periodo 2019, generando anualmente un promedio de 301.787 kg de
dichos residuos. Ademas, en la siguiente figura se ve claramente que la linea de tendencia
va en aumento, por ello no se podria decir que la ecoeficiencia se ha desempefiado de acuerdo

con el D.S. N° 009-2009-MINAM.
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Consumo de papel y carton repesentado en kilogramos
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Figura 6. Consumo de papel y cartdn representado en kilogramos por meses en el afio

2019.

En la figura 6 se pueden apreciar las elevaciones y declives del consumo mensual de
papel, asimismo se evidencia una linea de regresion lineal simple de R2=0.0013 para el caso
de consumo de papel y cartdn en el area de estudio, en este variable no hay correlacion, pues
no se evidencia aumento o disminucién significativa en el consumo por lo tanto no existe
ecoeficiencia.

Ademas, se puede deducir que los residuos de papel y carton generados al mes son
relativamente proporcionales a lo largo del afio, pues segun lo mostrado en la Tablay Figura
no se produce una gran desviacion de los resultados obtenidos con respecto a la media. Asi
mismo se puede apreciar que en los meses de enero, marzo y septiembre se obtuvieron
valores muy cercanos a la media, ademas de que el mes de marzo y septiembre se registraron
datos iguales, de esta manera se ratifica la proporcionalidad que existe en los resultados de
residuos de papel y carton. Asimismo, se evidencia que no existe manejo de los residuos

solidos.
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Sin embargo, si existe una diferencia mayor en los meses de abril, junio, julio y
noviembre, lo cual se puede entender que se registr6 mayores residuos de carton y papel,
pues en el mes de abril subieron los requerimientos para el abastecimiento y necesidades de
acuerdo con las actividades que realiza la DRE — Cajamarca, tanto en el mes de junio como
el de julio aumentaron el nimero de reuniones para lo cual se requiri6 mayor uso de
impresiones y de refrigerios para las reuniones, de igual manera en el mes de noviembre
ocurrid este aumento de residuos debido a que se acercaba el fin de afio lo que ocasiono un
aumento de impresion de expedientes y documentos para tener el material correspondiente
a fin de afo.

Por el contrario, en los meses febrero, mayo, agosto, octubre y diciembre, se
presentaron menores demanda de reuniones y por lo tanto necesitaron de menos material
para laborar, ademas en el mes de febrero se presentd el menor consumo debido a que no se
produjeron nuevos contratos y requerimientos, ya que tenian lo necesario para sus
actividades laborales.

Finalmente, se comprueba que las practicas implantadas en el Plan de Ecoeficiencia
no son desarrolladas continuamente por los trabajadores de la institucion publica, generando
que el consumo de papel no sea ecoeficiente, por lo tanto, reputamos la hip6tesis realizada

antes del estudio.
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La evaluacion del consumo ecoeficiente de combustible en la DRE — Cajamarca

durante el periodo 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM.

Tabla 8.

Consumo de combustible representado en galones y dinero por meses en el afio 2019.

Meses

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Setiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Consumo 165,114 169,264 172,497 184,673 218,371243,641265,592628,362 325,425 444,327 493,691 579,738
(gal)

Facturacion 2252,2 2308,8 2352,9 2518,9 2978,6 3323,3 3.6227 8560,7 4390,2 5997,0 6733,9 7907,6
(S)

Promedio 324,2445
consumo

Promedio 4.412,23
costo

Fuente: Tomado de la Direccién Regional de Educacion Cajamarca

De acuerdo con la Tabla 8, se puede observar la evolucién mensual del consumo de
combustible en galones y facturaciones mensuales generados en la Direccion Regional de
Educacién de Cajamarca en el periodo 2019, generando anualmente un promedio de

324,2445 gal de consumo y S/. 4.412,23 de facturacion.
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Figura 7. Consumo de combustible representado en galones por meses en el afio 2019.
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Figura 8. Consumo de combustible representado en dinero por meses en el afio 2019.

En la figura 7 y 8 se pueden apreciar las elevaciones y declives del consumo mensual
de combustible, asimismo se evidencia una linea de regresion lineal simple de R2=0.7161
para el caso de consumo en galones y R2= 0.713 para la facturacién, en esta variable la
correlacion es fuerte por lo que el consumo de combustible aumentd significativamente, por

lo tanto, la ecoeficiencia es muy baja.
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Ademas, se puede apreciar que el consumo de combustible ha ido aumentando
paulatinamente desde que se empezd el afio provocado por el aumento de actividades en
distintos lugares, teniendo una crecida de consumo en el mes de agosto. Esto es debido a que
fue el mes donde la DRE - Cajamarca tuvo mas actividades en diferentes lugares, acudiendo
a distintas provincias de Cajamarca, esto provoco el aumento de transporte vehicular, con el
fin de movilizar a sus empleados, para que ellos puedan realizar su labor, asistir a reuniones,
conferencias, entre otros.

Después de ello el incremento de combustible se mostré de manera méas abrupta
conforme se acercaba el fin de afio, asi diciembre fue el segundo mes en consumir méas
combustible debido a las distintas actividades y transportes que realizaron los trabajadores
de la DRE Cajamarca, por ser ultimo mes del afio y terminar exitosamente el afio.

Finalmente, se comprueba que las practicas implantadas en el Plan de Ecoeficiencia
no son desarrolladas continuamente por los trabajadores de la institucion pablica, generando
que el consumo de combustible no sea ecoeficiente por lo tanto reputamos la hipétesis

realizada antes del estudio.

La evaluacion de la gestion ecoeficiente de residuos solidos en la DRE -

Cajamarca durante el periodo 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM.

A continuacién, en las Tablas 9, 10 y 11, asi como en las Figuras 9, 10 y 11, se
muestran los residuos sélidos generados en la DRE — Cajamarca como plasticos, vidrios y

metales respectivamente:
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Tabla 9.

Cantidad de residuos de plasticos representado en kilogramos por meses en el afio 2019.

@ o @
o = 9 = o o S 5 o s 5
Consumo 1200 8.00 950 7.20 11.60 8.40 1050 9.02 6.80 9.40 8.00 10.50
(K9)
Promedio 9.24
consumo

Fuente: Tomado de la Direccion Regional de Educacion Cajamarca

Cantidad de residuos de plasticos representado en kilogramos
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Figura 9. Cantidad de residuos de plasticos representado en kilogramos por meses en el

afio 2019.

De acuerdo con la Tabla 9 y Figura 9, se puede observar la evolucién mensual del
consumo de pléstico en kilogramos mensuales generados en la Direccion Regional de
Educacion de Cajamarca en el periodo 2019, generando anualmente un promedio de 9.24 kg

de dichos residuos con una linea de regresion lineal simple de R2= 0.0355, en esta variable
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la correlacion no hay correlacion, pero, aunque ligeramente existe una disminucion en el

consumo, no existe ecoeficiencia.

Ademas, la tendencia de aumento se presentd en los meses de enero, mayo y
diciembre, debido a que la institucion organizaba reuniones, conferencias, entre otros, donde
habia refrigerios, los cuales venian envueltos por plasticos de distinto material, generando la
propagacion de plasticos de un solo uso.

Por otro lado, las tendencias de disminucion se desarrollaron en los meses de abril y
setiembre se generaron menos plasticos, porque la frecuencia de capacitaciones y reuniones
fueron en menor cantidad, por lo tanto, los envases de polietileno de un solo uso que
contenian refrigerios no fueron comprados ni entregados en mencionadas aglomeraciones.

Mientras que, en los meses no detallados, la generacion de residuos de plastico se desarrollo
medianamente porque no eran muchas las reuniones, conferencias, entre otros que tenian y

por lo tanto no realizaban mayores pedidos de refrigerios.

Tabla 10.

Cantidad de residuos de vidrio representado en kilogramos por meses en el afio 2019.

o @] 2 Qo g S

Meses % g % = S % 2 ‘é % g = %

w P > < p = ] < % 8 é E
Consumo 6.30 6.20 5.20 3.90 8.30 6.10 3.00 290 4.00 5.60 3.40 6.00
(Kg)
Promedio 5.08
consumo
Fuente: Tomado de la Direccién Regional de Educacién Cajamarca
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Cantidad de residuos de vidrio representado en kilogramos
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Figura 10. Cantidad de residuos de vidrio representado en kilogramos por meses en el

afio 2019.

De acuerdo con la Tabla 10 y Figura 10, se puede observar la evolucion mensual de
residuos de vidrio en kilogramos generados en la Direccion Regional de Educacién de
Cajamarca en el periodo 2019, el cual muestra un promedio de 5.08 kg de dichos residuos
con una linea de regresion lineal simple de R2= 0.1164, en esta variable la correlacion es
débil negativa, es decir, el consumo disminuyo de manera insignificante, por lo tanto, la
ecoeficiencia es leve.

Ademas, la tendencia de aumento se present6 en el mes de mayo, la generacion de
residuos de vidrio fue mayor por la actividad que realiz6 la DRE, en cambiar y reparar la
gran mayoria de ventanas, que estaban viejas o rotas. En el caso de los meses restantes, la
generacion de residuos de vidrios se realizd, por accidentes de ventanas rotas, ventanas

viejas, puerta de vidrio que necesitaban reponerse, espejos de bafios rotos, entre otros.
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Tabla 11.

Cantidad de residuos de metal representado en kilogramos por meses en el afio 2019.

<) < 5]
o = 9 = o o S 5 o 3 5
Consumo 390 530 8.70 5.90 3.80 360 450 280 350 5.10 3.80 4.60
(K9)
Promedio 4.63
consumo

Fuente: Tomado de la Direccion Regional de Educacion Cajamarca

Cantidad de residuos de metal representado en kilogramos
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Figura 11. Cantidad de residuos de metal representado en kilogramos por meses en el afio

2019.

De acuerdo con la Tabla 11y Figura 11, se puede observar la evolucion mensual del
consumo de metales en kilogramos mensuales generados en la Direccion Regional de
Educacion de Cajamarca en el periodo 2019, generando anualmente un promedio de 4.63 kg

de dichos residuos con una linea de regresion lineal simple de R2= 0.1344, en esta variable
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la correlacion es débil negativa, es decir, el consumo disminuyo de manera insignificante,
por lo tanto, la ecoeficiencia es leve.

Ademas, la tendencia de aumento se presentd en el mes de marzo por motivo que la
DRE-Cajamarca realiz6 la actividad de cambiar y reponer las computadoras que no servian,
asi como cambios de baterias y piezas para sus motores u otros repuestos para las
movilidades de la institucion.

En el caso de los meses restantes, se generd los residuos de metales, por las
actividades que se presentaban en cada mes, como, por ejemplo: reponer una pieza que no
servia de alguna movilidad de la DRE, repara o cambiar baterias, darle mantenimiento a las
computadoras con el cambio de alguna pieza para que funcione mejor, entre otros.
Finalmente, se comprueba que las précticas implantadas en el Plan de Ecoeficiencia no son
desarrolladas continuamente por los trabajadores de la institucion publica, generando que la
gestion de los residuos solidos no sea ecoeficiente por lo tanto reputamos la hipotesis

realizada antes del estudio.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

El desarrollo de la presente investigacion ha encontrado limitaciones en torno al bajo
interés referente al ahorro de consumo ambiental y monetario mediante el desarrollo de
practicas ecoeficientes y continuas, sin embargo, los resultados indicaron que existe una
ecoeficiencia baja en energia eléctrica y agua, ecoeficiencia muy baja en combustible, falta
de ecoeficiencia en papel y plastico o leve en el caso de metales y vidrios. Ademas, es preciso
recalcar que la informacion estudiada en los documentos facilitados por la DRE-Cajamarca
corresponde a dos afios anteriores a la actualidad, los cual demuestra que no se realiza el
seguimiento y monitoreo de las précticas de ecoeficiencia por parte de la institucion.

Por otro lado, debido al contexto actual de la pandemia por la COVID-19 que
presenta dificultades no previstas en una prepandemia para realizar un trabajo de campo
adecuado y hacer observacion directa en el comportamiento de los trabajadores in situ, con
la aplicacion directa de encuestas, asi como la medicion de los indicadores mediante anlisis
de parametros fisicos y quimicos con respecto a emisiones, fluidos y residuos del desarrollo
de las funciones de la institucién para verificar los impactos negativos o positivos de las
practicas establecidas en el Plan de Ecoeficiencia.

Por otro lado, las implicancias estan orientados a los efectos o alcances evidentes del
desarrollo de la investigacion, donde se manifiesta la compresion de los conocimientos
relacionados con la ecoeficiencia y la importancia de su estudio para incentivar la
sensibilizacion y la mejora continua en la Direccion Regional de Educacion de Cajamarca
desde la percepcion de las responsabilidades de las instituciones publicas con el ecosistema
territorial, a fin de proyectar actividades orientadoras para la formulacion y socializacion de

indicadores de buenas practicas de gestion institucional que tenga como objetivos
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compartido al progreso econdmico, la equidad social y el valor ecolégico mediante la
ecoeficiencia como puente que permite abordarlos para lograr el desarrollo sostenible.
Respecto al consumo de energia eléctrica se obtuvo un promedio de 3617,66 (kw),
lo que equivale a S/. 1.699,5, representando un consumo de S/13.93 mensual por persona en
la institucion, considerada una cantidad menor en comparacion con Mantilla-Falcon et al.,
(2020) que con métodos de regresion lineal simple y la evaluacion de recibos de facturacion
determind un consumo de recurso energético mas costoso con US$ 16.80 que equivale a
S/.65.42 por persona dentro del primer semestre de labores en una universidad; esta estima
es disminuida dentro del final semestre con US$ 14.84 que equivale a S/.57.79. Sin embargo,
estos valores financieros no reflejan la productividad del consumo, ya que permiten ver las
cuotas que hace la institucion para la utilidad y operatividad, considerando la diferencia de
tecnologias y equipamientos, es decir, el consumo depende mayormente de las condiciones
estructurales y econdmicos de las estructuras donde se lleva a cabo una actividad de servicio.
De tal manera, en la DRE-Cajamarca se evidencio que las luminarias no han sido
cambiadas por Luz LED como se especifica en el Plan de Ecoeficiencia, por lo tanto, existe
una inadecua seleccion de bombillas de luz, lo que sin duda genera condiciones muy pocos
brillantes, provocando un consumo energético elevado, este resultado concuerda con la
investigacion de analisis documental sustentada por Zapata y Gonzalez (2014), quienes
indican que los bajos niveles de iluminacion y una iluminacion no uniforme conduce a la
utilizacion inadecuada de luminarias y el desperdicio dentro de la utilizacion de otras fuentes

de recursos, por lo que se sugiere que el cambio a lamparas Silvania T 32 W, para reducir la
huella de carbono total en 410.52 kg %, lo que representa una disminucién del impacto en

un 17.95 %. Estos resultados pueden ser replicados en la Direccion Regional de Cajamarca
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mediante el célculo de numero de luminarias, la cantidad de voltios que consume por
luminaria y el tiempo de uso.

Respecto al consumo de agua se obtuvo un promedio de 490 m®/afio, equivalente a
$/.2075,84, un consumo de 4.01 m3afio por colaborador, por el contrario, se obtuvieron
menores valores de consumo en la investigacion de Duran (2017) donde se determind un
consumo de 0.69 m?® /colaborador/afio para una institucion educativa, debido a que no sé
implemento capacitaciones o charlas a las personas para disminuir la utilizacion del agua.

Sin embargo estos valores fueron supuestos segun la revisién documental de la
empresa prestadora de servicio en la Ciudad de Huaraz para conseguir los datos de consumo
de agua (correspondientes al periodo de un afio) de instituciones con caracteristicas
representativas con habitos de consumo de agua y condicion socioecondmica similares a la
Institucion educativa, asimismo se recurrio a los datos electrénicos del MINEDU para
identificar la cantidad de personal y estudiantes de las respectivas instituciones educativas,
pues en la realidad de la I.E no se cuenta con modulos automaticos Utiles para la medicion
en metro cubico del agua consumida.

Por lo tanto los resultados de este autor no son confiables, pues es necesario evaluar
el consumo en recibos para conocer realmente el consumo en m3 y costo de facturacion,
ademas, es importante recalcar que el uso del recurso hidrico presenta valores elevados en
el consumo de energia eléctrica en la DRE-Cajamarca, por lo que el consumo de este recurso
es aun mas critico, pues segun Zapata y Gonzalez (2014), los altos precios econdémicos en la
facturacion conllevan a un agotamiento de los recursos naturales.

Respecto al consumo de papel y materiales conexos, se obtuvo una generacion
promedio de 301.787 kg, en residuos plasticos fueron 9.24 kg, en residuos de vidrios 5.08

kg y en residuos metales se obtuvieron en 2.47 kg, los cuales estuvieron distribuidos en 97%,
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2.9%, 1.6% y 0.8% respectivamente de un total de 318.577 residuos generados en la
institucién, por ende, los responsables de la DRE-Cajamarca realizaron un estudio de
caracterizacion para evidenciar que el papel y carton son los residuos con mayor consumo
de materias, sin embargo, no se evidencid la implementacion de ventas de los residuos
reciclables.

Estos resultados son similares con la investigacion de Duran (2017), donde se
demostro que, en la I.E. son los papeles y cartones se generan mas con el 29% y en segunda
instancia la materia organica con 26%, debido a que el papel predomina en las actividades
educativas, sin embargo, estos datos se recolectaron mediante encuesta segun la percepcion
de los estudiantes, el cual no es un instrumento que demuestre confiabilidad. Pues para
obtener datos mas veridicos es necesario realizar una caracterizacion de los residuos, tal
como se llevo en la DRE-Cajamarca en el afio 20109.

En general, para cada indicador se constato que la ecoeficiencia se ha desempefiado
de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM, lo que manifiesta un desinterés de los
colaboradores de la DRE-Cajamarca con respecto a temas de responsabilidad ambiental, sin
embargo, también se constat6 que la inadecuada infraestructura de la institucion ha activado
resultados negativos del Plan de ecoeficiencia. Del mismo modo Campos (2017) obtuvo
resultados similares en el Poder Judicial, donde la implementacion de la Ecoeficiencia en el
Sector Publico, contrasta con la practica diaria por parte de los trabajadores de las
organizaciones publicas para los efectos de generar menos gasto publico; que por falta de
una adecuada gestion contraponen el interés economico, social, y ambiental.

Pues la educacion ambiental es un factor importante para el logro de los objetivos de
la ecoeficiencia, ya que seguin Alva (2018) hay un impacto notable entre la ecoeficiencia con

la instruccion natural y el desarrollo de las actividades cognitivas en los estudiantes de las
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instituciones educativas. Del mismo modo el compromiso con la naturaleza para reducir los
impactos negativos contribuye a mejorar el confort ambiental, la adaptabilidad al cambio
climatico y la mejora en la calidad del aire (Duran, 2017).

Finalmente, se concluye que las practicas ecoeficientes no se han desempefiado de
acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM, porque existe una ecoeficiencia baja para el caso
de energia eléctrica y agua, muy bajo para el caso de combustible, no existe ecoeficiencia
para el caso de papel y plastico o leve en el caso de generacion de metales y vidrios. Esto a
su vez evidencia desinterés de los organismos gestores del cuidado ambiental para el control
y monitoreo adecuado de las responsabilidades econémicas, sociales, y ambientales en el
sector publico.

Ademas, la educacion ambiental es el factor indispensable para el desarrollo de
habitos en précticas sostenibles, sin embargo, las capacitaciones a los colaborares sobre el
consumo adecuado de la energia eléctrica, el agua, el papel, el combustible y la generacion
de residuos s6lidos no alcanzaron su objetivo en la DRE-Cajamarca. Por lo tanto, los
indicadores de ecoeficiencia son importantes para determinar la sostenibilidad del desarrollo
ambiental, econémico y social de los organismos del sector publico.

De esta manera, se pudo evidenciar que es factible analizar la ecoeficiencia de
manera mensual durante el periodo 2019, lo cual se sustenta en los lineamientos de la guia
de ecoeficiencia establecidos por el Ministerio del Ambiente. Por lo tanto, se recomienda
mantener la evaluacion de ecoeficiencia durante los afios posteriores al periodo de estudio
de la presente investigacion, con la finalidad de obtener resultados mas amplios y determinar
las situaciones mas criticas que requieren importante solucion. Sin embargo, esto debe
realizarse en cuanto la coyuntura de pandemia por Covid-19 sea regularizada, pues por tal

motivo, en los afios 2020, 2021 y 2022 se vieron paralizadas las operaciones en la
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organizacion publica, impidiendo un analisis de la medicién de ecoeficiencia en la DRE -

Cajamarca.
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ANEXO N° 1. Matriz de consistencia

Nivel de ecoeficiencia en la DRE-Cajamarca en el periodo 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-

ANEXOS

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables e Indicadores

Problema General:

¢Cuadl es el nivel ecoeficiencia en la
Direccion Regional de Educacion —
Cajamarca durante el periodo 2019
de acuerdo con el D.S. N° 009-
2009-MINAM?

Problemas especificos:

¢El consumo de energia en la DRE
— durante el periodo 2019 se
desempefia de acuerdo con el D.S.
N° 009-2009-MINAM?

¢El consumo de agua en la DRE —
Cajamarca durante el periodo 2019
se desempefia de acuerdo con el
D.S. N° 009-2009-MINAM?

¢El consumo de papel y materiales
conexos en la DRE — Cajamarca
durante el periodo 2019 se
desempefia de acuerdo con el D.S.
N° 009-2009-MINAM?

¢El consumo de combustible en la
DRE — Cajamarca durante el
periodo 2019 se desempefia de
acuerdo con el D.S. N° 009-2009-
MINAM?

¢La gestion de residuos solidos en
la DRE — Cajamarca durante el
periodo 2019 se desempefia de

Objetivo General:

Medir el nivel de ecoeficiencia en la
Direccion Regional de Educacion
en el periodo 2019 de acuerdo con
el D.S. N° 009-2009-MINAM

Objetivos Especificos:

Evaluar el consumo ecoeficiente de
energia eléctrica en la DRE —
Cajamarca durante el periodo 2019
de acuerdo con el D.S. N° 009-
2009-MINAM.

Evaluar el consumo ecoeficiente de
agua en la DRE — Cajamarca
durante el periodo 2019 de acuerdo
con el D.S. N° 009-2009-MINAM.
Evaluar el consumo ecoeficiente de
papel y materiales conexos en la
DRE — Cajamarca durante el
periodo 2019 de acuerdo con el
D.S. N° 009-2009-MINAM.
Evaluar el consumo ecoeficiente de
combustible en la DRE —
Cajamarca durante el periodo 2019
de acuerdo con el D.S. N° 009-
2009-MINAM.

Evaluar la gestion ecoeficiente de
residuos sélidos en la DRE —
Cajamarca durante el periodo 2019

Hipotesis Genera:

Las practicas de ecoeficiencia en la
Direccion Regional de Educacion —
Cajamarca durante el periodo 2019 es
desempefiado de acuerdo con el D.S. N°
009-2009-MINAM.

Hipotesis Especifica:

El consumo de energia en la DRE —
Cajamarca durante el afio 2019 es
desempefiado de acuerdo con el D.S. N°
009-2009-MINAM.

El consumo de agua en la DRE —
Cajamarca durante el afio 2019 es
desempefiado de acuerdo con el D.S. N°
009-2009-MINAM.

El consumo de papel y materiales
conexos en la DRE — Cajamarca
durante el afio 2019 es desempefiado de
acuerdo con el D.S. N° 009-2009-
MINAM.

El consumo de combustible en la DRE
— Cajamarca durante el afio 2019 es
desempefiado de acuerdo con el D.S. N°
009-2009-MINAM.

La gestion de residuos solidos en la
DRE — Cajamarca durante el afio 2019
es desempefiado de acuerdo con el D.S.
N° 009-2009-MINAM.

Variable Indicadores
Indicador
Monitoreo
mensual

Variable

independiente:

Ecoeficiencia
Consumo de
los

indicadores de
ecoeficiencia

Metodologia

Tipo de investigacion: Mixto,
basica, descriptivo, documentario

Disefio de investigacion: No
experimental transeccional

Poblacién: todos los registros que
conserva la Direccion Regional
de Educacion de Cajamarca y el
Ministerio del Ambiente,

Muestra: Plan Anual de
Eficiencia 2019 y los recibos de
luz, agua y combustible, asi
también a los documentos del
D.S. 009-2009-MINAM Medidas
de Ecoeficiencia para el sector
publico y las guias de
Ecoeficiencia para Instituciones
del Sector Publico en sus
modificaciones del 2012 y 2016.

Técnicas de recoleccion de datos:
Andlisis documental

Métodos de procesamiento de
datos:
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ANEXO NF° 2. Matriz de consistencia

Nivel de ecoeficiencia en la DRE-Cajamarca en el periodo 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-

. L s . . . . Escala de
Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimension Indicador medicion
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Monitoreo Mayo .
] Y Ordinal
. . mensual unio
. Se realiza una revision Juli
Son buenas practicas para i ulio
o documentaria del Plan de Adgost
reutilizar el consumo de SN gosto
DA Ecoeficiencia, de las Septiembr
agua, energia eléctrica a eptiemore
] boletas y facturas que Noviemb
L través de planes que oviembre
Ecoeficiencia . . representan el desarrollo Diciemb
tienen como fin - Iciemore
e - de las précticas
sensibilizar la educacion ecoeficientes en la DRE-
de la poblacion objeto de . Consumo energia
! Cajamarca durante el Ltri
estudio. eriodo 2019 eléctrica
i :
P Consumo de los ~ Consumo agua
indicadores de Consumo papel Ordinal

ecoeficiencia

Consumo combustible
Consumo combustible
Generacion de
residuos sélidos
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ANEXO N° 3. Ficha de recoleccidn de datos sobre los indicadores de desempefio ambiental

Priorizacion Monitoreo Mensual

Recurso / Parametro - Indicador de desempefio Nivelde Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago.  Set Oct  Nov  Dic
Impacto eficiencia

Consumo de energia eléctrica (kWh)

Costo de energia eléctrica (S/)

Energia
eléctrica insumo de energia eléctrica (kWh)NUmero de

trabajadorespromedio

Costo de energia eléctrica (S/)Numero de
trabajadores, o medio

Consumo de combustible autos (galones)
Costo de combustible autos (S/)

1le otros equipos (litros ogalones)
Costo de combustible otros equipos(S/)

Combustible . .
onsumo de combustible (litros o galones)entre el

Nimero de trabajadorespromedio

Consumo de combustible (S/)NUmero de
trabajadorespromedio

Consumo de agua (m3)

Agua Costo de agua (S/)
Consumo de agua (mS) Numero de
trabajadores promedio

Costo de agua (S/) Namero de
trabajadorespromedio

Consumo de papel (millar o kg)

Péag.
Mendoza Alvarez, K.; Pefia Ramos, B. 66




Nivel de ecoeficiencia en la DRE-Cajamarca en el periodo 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-

1 “PN MINAM

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Costo de papel (S/)

Consumo de papel (millar o kg)
Papel NUmero de trabajadoresy omedio

Consumo de papel (S/) Numero de
trabajadorespromedio

Consumo de tintas o toner (unidades)

Costo de tintas o téner (S/)
Tintas 0

’ Consumo de tintas o téner (unidades) Numero
Toner

de trabajadorespromedio

Consumo de tintas o téner (S/)Numero
de trabajadorespmmedio

Generacion total de residuos solidos (kg)

Generacion total de residuossolidos
reciclables (kg)
Generacion de
ResiduosSolido: Generacion total de residuos solidos (kg)Numero
de trabajadoresp omedio
Generacion total de residuos
sélidos reciclables (kg) Nimero de
trabajadoresyromedio

Péag.
67

Mendoza Alvarez, K.; Pefia Ramos, B.



Nivel de ecoeficiencia en la DRE-Cajamarca en el periodo
1 “PN 2019 de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ANEXO N° 4. Autorizacion de la Dre — Cajamarca para entrega de informacion

Yo Erick Eduardo Aguilar Alvarez, identificado con DNI 47716654, en mi calidad de Director de la
Oficina de Administracion del drea de Administracién de la empresalinstitucién Direccion Regional de
Educacién Cajamarca- DRE CAJ, con R.U.C N° 20368981355, ubicada en la ciudad de Cajamarca.

OTORGO LA AUTORIZACION,

AlasaeﬂoritasBolantigittnPeﬂaRamos,idenﬁﬁcadaeonDNlN‘71293082yKamyaManina
Mendoza Alvarez, identificada con DNI N°® 73255257, egresadas/bachiller de la carrera de Ingenieria
Ambiental para que utilice la siguiente informacion de la empresa:

Fm«m,mmew.mymwm«mmpmml
delaecoeﬁoiendadelaﬂozom.actadeaprobociéndeldiamésticodeocoeﬁeienda-limasbasey
diagnésticodooportmidaddelaDRECajammECOLP,actadeadopciényaprobaciéndeldectlogo
de ecoeficiencia de la DRE Cajamarca- ECOLP, acta de designacién de promotores de ecoeficiencia
delaDRECajamsca-ECOLP,adaderaniéndodesignadéndelgeﬂordooooeﬁciendadelaDRE
Cajamarca- ECOLP, acta de reunidn de conformacién del comité de ecoeficiencia de la DRE
Cajamarca- ECOLP, facturas y boletas de agua, energia y combustible emitidas en el afio 2019; con la
ﬁnlidaddequemndodewrdluwﬁabdodelme&igadonmmelgmdodebachilm ()o
Tesis()oTrabajodeSuﬁcieneiaProfosional()moptaralgadodeBad»iller()oelﬂtuloProfesional
()

Adjunto a esta carta, esta la siguiente documentacién:

(¥ Ficha RUC (Para Tesis o investigacion para grado de bachiller)
()VwaciadePoder(ParaHonnesdeSuﬁciendaprofesml)

(X) Otro (ROF, MOF, Resolucién, etc. para el caso de empresas publicas valido tanto para Tesis,
hvestioadénmmdebachiuerelnfmdosmm)

IndicarsielRepmsmmeqwautoﬁzalaWonnadéndelaemprm.solidta anteney,el nombre o
cualquier distintivo de la empresa en reserva, marcando con una “X" la opcidn seleccigffada.

()Mamanoreanelnombreomlqubrdisﬁnﬁvodolaempreu;o
(X) Mencionar el nombre de la empresa.

o Azutlur Alvare:
AfION AGuwn.s 154V wa

Firmay Representante Legal
DNI: 4771

EIEMomwmwmummmmMydemmlmuw.mhTosis
ormawmmm.&uwamum«m.dem
mmumwmmmmmm;y.m.munmu
mmmmmmmmquum.m«umw i6n, pueda ejecutar.

Firma del E o Bachiller
DNI: 71293082
Firma del Egresado o Bachiller
DNI: 73255257

COR-F-REC-VAC-05.04
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ANEXO N° 5. Entrevista a colaborador eficiente de la Dre-Cajamarca

¢Como fue el consumo de energia durante el 2019?

Enero

Febrero

Mazo

Abril

Mayo

Junio

En este mes el uso de
energia fue mayor, por
ser el primer mes del
afio y tuvieron que
realizar varios formatos
y papeleos, por lo tanto,
se utilizaron todas las
computadoras de la
DRE, al igual que a las
impresoras, escaneos,
fotocopias, mas horas
de uso, el uso de
internet (estando
conectada el Reuter de
todas las oficinas las 24

En este mes el uso de
energia bajo, porque se
pudo realizar un buen
mantenimiento a todas las
computadoras e
impresoras de las oficinas
de la Dre, fueron menos
uso de computadoras,
menos uso de impresoras,
menos fotocopias y no se
utiliz6 proyectores

Marzo: Al igual que el
mes de febrero el
consumo de energia fue

Al igual que el mes
de febrero el
consumo de energia
fue casi igual, solo
con la pequefia
diferencia de un
poco de aumento de
uso de energia, pero
fue porque hubo una
reunion en este mes
donde se utilizé el
proyector y eso hizo
que el consumo de
energia aumentara
un poco.

En este mes el uso
de energia bajo al
igual que el mes
de Febrero,
porque se pudo
realizar un buen
mantenimiento a
todas las
computadoras e
impresoras de las
oficinas de la
DRE- Cajamarca,
fueron menos uso
de computadoras,
menos uso de

En este mes el uso de
energia fue mayor,
porque realizaron
varios eventos en la
DRW- Cajamarca,
donde utilizaron
parlantes,
proyectores,
micréfonos, una sala
de conferencia donde
hay més focos y més
consumo de energia,
impresoras,
fotocopiadoras,
también los equipos

En este mes el uso de
energia fue el méas bajo
de todos los meses,
porque se pudo realizar
un buen mantenimiento
atodas las
computadoras e
impresoras de las
oficinas de la DRE-
Cajamarca, fueron
menos uso de
computadoras, menos
uso de impresoras,
menos fotocopias, no
se utiliz6 proyectores y

horas), las casi igual, solo con la impresoras, como algunas desconectaron de
computadoras e pequefia diferencia de un menos fotocopias | computadoras, algunas oficinas el
impresoras no tenian su | poco de aumento de uso y no se utilizé impresionas no Reuter del internet,
mantenimiento y es por | de energia, pero fue proyectores tenian porque no se utilizaban
£s0 que consumian mas | porque hubo una reunidn mantenimiento y por
energia. en este mes donde se lo tanto consumian

utilizé el proyector y eso mas energia.

hizo que el consumo de

energia aumentara un

poco.
Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
En este mes aumento, En este mes se utilizé casi | En este mes En este mes bajo No detalla. En este mes el uso de

porque se realizaron
reuniones donde
atizaron proyectores y
parlantes, a parte que
utilizaron més horas en
el uso de impresoras y
computadoras para
realizar sus informes o
folletos de los temas de
Sus reuniones.

la misma cantidad de
energia que en el mes de
Julio porque de igual
forma se realizaron
reuniones donde atizaron
proyectores y parlantes, a
parte que utilizaron mas
horas en el uso de
impresoras y
computadoras para
realizar sus informes o
folletos de los temas de
Sus reuniones.

aumento mas el uso
de energia porque
aumentaron las
reuniones en la
DRE- Cajamarcay
tuvieron que utilizar
mas ambientes para
las reuniones donde
se utilizaban mas
focos, mas
proyectores y
microfonos a parte
del aumento de uso
de computadora e
impresoras y
€scaneos.

el uso de energia
un poco porque
redujeron las
reuniones y por lo
tanto utilizaron
menos salas,
donde se utilizd
menos focos y
menos
proyectores.

Noviembre: En
este mes aumento
el uso de energia,
porque ya estaban
a finales del afio y
empezaban con
las impresiones,
mas horas de uso
de computadoras,
mas escaneos y
mas fotocopias.

energia fue mayor,
porque trabajaron mas
horas en las oficinas de
la DRE- Cajamarca
(para rendir cuentas de
Gltimo afio), donde se
utilizaba més horas del
uso de focos en las
oficinas, méas horas de
uso de computadoras,
realizaron
frecuentemente
reuniones (con el tema
de finalizar el afio con
un buen objetivo),
donde fue necesario
utilizar proyectores,
mas computadoras
portatiles (para realizar
el trabajo), mayor uso
de impresoras,
fotocopiadoras,
escaneos Y las 24 horas
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del dia, estaban
conectados los Reuters.

¢Como fue el consumo de agua durante el 2019?

Enero Febrero Mazo Abril Mayo Junio
En este mes el consumo | En este mes el consumo En este mes bajo el En este mes En este mes se En este mes el
de agua fue un poco de agua aumento porque consumo de agua, aumento el realiz6 bastante el consumo de agua fue

bajo, porque estaban
empezando el afio y los
trabajadores no
utilizaban mucho el
servicio de agua,
desaglie y algunos
bafios no estaban en
servicio por
mantenimiento.

realizaban la limpieza de
oficinas y salas (para
reuniones) que estaban
cerradas y para ello
necesitaban agua para la
limpieza antes y después
del eventoy asuvezenel
aumento de instalaciones
de servicios como el bafio
y algunos cafios.

porque no se
necesito para la
limpieza de algunas
salas u oficinas, por
las reducciones de
reuniones y no se
utilizaron algunos
servicios como los
bafios que se
utilizaban en los
recesos de las

consumo de agua,
porque
empezaron a darle
manteniendo a sus
jardines 'y
necesitar regar
todas las semanas
del mesy
empezaron con
mas reuniones y
conferencias en

consumo de agua,
porque regaban todas
las semanas del mes
sus jardines, también
empezaron con la
construccion de las
oficinas
prefabricadas y con
el aumento del
recurso hidrico, a la
vez que también

menor de todo el afio,
porque pararon con la
construccion de las
oficinas pre fabricas
(convenientes con los
materiales), arreglaron
los cafios que estaban
malogrados, cerraron
algunos bafios que
faltaban su
mantenimiento y ya no

reuniones. las salas de la algunos cafios de la hubo fugas de agua en
DRE- Cajamarca | DRE- Cajamarcano | la mayoria de los cafios
y el aumento de tenian manteamiento | de la DRE- Cajamarca.
usos de bafios y y se desperdiciaba el
limpieza antes y agua.
después de las
reuniones y
conferencias.
Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
En este mes el consumo | En este mes el consumo En este mes bajo el En este mes En este mes aumentd | De igual forma en este
de agua aumento, de agua fue mayor consumo de agua, aumento un el consumo de agua mes aumento el
porque empezaron porque, construyeron porque ya estaban porcentaje porque estaban a fin | consumo de agua como

nuevamente con la
construccion de las
oficinas prefabricadas y
con el aumento de
consumo de agua y
también porque no
pudieron reparar todos

oficinas prefabricadas,
donde tenian que utilizar
mas el consumo de agua,
de igual forma realizaron
una pileta de agua para la
decoracion de sus jardines
(echo de cemento), donde

terminando la
construccion de la
pileta y se les hablo
a los obreros que
deben de cerrar los
cafios de agua si no
van a ser utilizados

considerable de
consumo de agua
porque la pileta
empezé a
funcionar y para
ello necesitaba
agua y también se

de afioy los
trabajadores de la
DRE- Cajamarca
estaban mas horas en
las oficinas y por lo
tanto méas horas de
uso de cafos, bafios

en el mes de
noviembre, porque era
el tltimo mes del afio y
se utilizaban mas horas
de los servicios y la
gente de limpieza
tenian que dejar todas

los cafios que estaban se utiliz6 bastante agua y a su vez dieron aumento el y mas limpieza en las | las oficinas limpias
malogrados y eso para la labor y también mantenimiento a los | consumo para el oficinas y riego en para fin de afio (esto
provoco la ampliacion que los obreros dejaban caflos mas riego de los los jardines por la ocasionaba el aumento
de consumo de agua por | los cafios con las defectuosos de la jardines. falta de lluvias. del uso de agua para la
las fugas en los cafios. mangueras conectadas DRE- Cajamarca. correcta limpieza)

abiertas por horas

desperdiciando el recurso

hidrico, igualmente se

utilizé el consumo de

agua para el riego de

jardines.
¢ Cbémo fue el consumo de papel y materiales conexos durante el 2019?
Enero Febrero Mazo Abril Mayo Junio
Por ser el primer mes No se utilizé papeleria En este mes En este mes En este mes bajo el En este mes bajo el
del afio se necesitaban como en el mes anterior aumentd el aumento el consumo de papel, consumo de papel,
realizar documentos de | ya que se tenia lo consumo de papel, consumo de puesto que no se puesto que no se

contratos,

porque subieron los

papel, porque

agendd para este mes

agendo para este mes
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requerimientos,
informes, memorandos,
entre otros.

necesario para las
actividades laborales.

requerimientos para
el abastecimiento y
necesidades que
exigen de acuerdo
en las actividades
que va realizando en
la DRE- Cajamarca.

subieron los
requerimientos
para el
abastecimiento y
necesidades que
exigen de acuerdo
en las actividades
que va realizando

reuniones, informes,
refrigerios, entre
otros, donde se
utilizaba en consumo
de papel.

reuniones, informes,
refrigerios, entre otros,
donde se utilizaba en
consumo de papel.

en la DRE-

Cajamarca.
Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Se realizaron mas En este mes bajo el En este mes En este mes bajo En este mes aumento | En este tltimo mes del
impresiones y consumo de papel, porque | aumento un el consumo de el uso de papel, por afio bajo el consumo de

fotocopias, (para sus
reuniones, conferencias
e informes), que se tuvo
en el mes, se aumento la
utilizacién de carton
para el transporte y
requerimiento de
utilerfa de oficina, entre
otros.

redujeron las actividades
como son las reuniones y
conferencias, las cuales

requieren de impresiones

y fotocopias.

pequefio porcentaje
de consumo de
papel, porque hubo
dos reuniones en el
mes, donde se tuvo
que consumir este
recurso, para sus
informes, lista de
asistencias, tripticos
del tema de
reuniones, entre

papel, por la
inactividad de
reuniones y solo
se utilizo papel
cuando fue
necesario en las
oficinas de la
DRE- Cajamarca

temporada de fin de
afio, lo cual
necesitaban realizar
los ultimos
expedientes para la
conformidad de
todos los meses,
donde se tuvo que
imprimir y sacar
fotocopias de
algunos informes y

papel, con el fin de
enviar sus informes,
documentacion, gastos,
consumos, entre otros,
mediante correos, para
asi mismo disminuir el
consumo del papel.

otros. documentos.
¢Como fue el consumo de combustibles durante el 2019?
Enero Febrero Mazo Abril Mayo Junio
En este mes el consumo | El consumo de En este mes el El consumo de En este mes aumento | El consumo de
de combustible fue combustible fue bajo, consumo de combustible, fue un pequefio combustible, fue
bajo, porque no se porque no habia reuniones | combustible fue bajo, porque no porcentaje del aumentando, porque
realizé muchas 0 actividades lejos de bajo, de igual forma | habia actividades | consumo de habia mas actividades,

actividades y viajes a

Cajamarca.

que en los meses

0 reuniones,

combustible, porque

reuniones, entre otros,

las provincias de anteriores. conferencias lejos | empezaron con las fuera de Cajamarca y
Cajamarca, por ser de Cajamarcay el | actividades, también tenian que
principios del afio. trabajo se reuniones, entre transportar materiales,
realizaba en las otros en lugares implementos
oficinas de la fuera de Cajamarcay | importantes para la
DRE Cajamarca. necesitaban DRE a otros lugares,
transporte vehicular | donde se utilizaban
de la DRE mas movilidades de
Cajamarca, para transporte,
movilizar a sus
trabajadores.
Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
En este mes siguid En este mes el consumo En este mes bajo el En este mes En este mes aumento | En el mes de
aumentando el consumo | de combustible, fue el consumo de aumento un el consumo de diciembre, fue el
de combustible, por el mayor, por ser el mes combustible, pero porcentaje combustible, porque | segundo mes en
aumento de reuniones, donde la DRE Cajamarca | de igual forma fue considerable del tenian que realizar consumir mas
actividades entre otros, | tuvo mas actividades en un mes donde si se consumo de viajes, reuniones, combustible, por las

que tenian la DRE
Cajamarca.

diferentes lugares,

provincias de Cajamarca,

que se consumié en

transporte vehicular, con
el fin de movilizar a sus

consumié regular,
porque seguian
teniendo actividad,
eventos, reuniones,
entre otros, donde

combustible, por
el aumento de
reuniones y
actividades que
realizaba la DRE

entre otros, fuera de
Cajamarca, por ser
uno de los altimos
meses del afio, y asi

distintas actividades y
transportes que
realizaron los
trabajadores de la DRE
Cajamarca, por ser
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empleados, para que ellos
puedan realizar su labor,
asistir a reuniones,
conferencias, entre otros.

tenian que asistir y
realizarlas.

Cajamarca, en
lugares lejos 0 en
distritos

realizar bien su
trabajo.

altimo mes del afio y
terminar exitosamente
el afio.

¢Como fue la generacion de residuos durante el 2019?

Residuos plasticos

residuos vidrio

residuos metales

- En el mes de Enero, Mayo y Diciembre, fueron los
meses donde se generaron mas residuos plasticos,
porque la DRE Cajamarca, tenian reuniones,
conferencias, entre otros, donde habia refrigerios (los
cuales venian envueltos por plasticos de distinto
material) y eso se repartian en todas sus reuniones y
eso generaba mas plasticos.

En los meses de Abril y Setiembre, fueron los que
generaron menos plésticos, porque no realizaban
muchas reuniones y por lo tanto no habian tantos
pedidos de refrigerios, los cuales son los que
generaban mas residuos de plasticos.

El resto de los meses, la generacion de residuos de
plastico fueron medios, porque no eran muchas las
reuniones, conferencias, entre otros que tenian y por
lo tanto lo realizaban mayores pedidos de refrigerios.

En el mes de Mayo, la generacion de
residuos de vidrio, fue mayor por la
actividad que realizo la DRE, en cambiar
y reparar la gran mayoria de ventanas,
que estaban viejas o rotas.

El resto de meses, la generacion de
residuos de vidrios se realizd, por
accidentes de ventanas rotas, ventanas
viejas, puerta de vidrio que necesitaban
reponerse, espejos de bafios rotos, entre
otros.

En el mes de Marzo se generé mas residuos de
metales, porque la DRE realizo la actividad de
cambia y reponer, las computadoras que no
servian, que estaban malogradas, cambios de
baterias, cambio de piezas para sus motores u
otros repuestos para las movilidades de la DRE.

El resto de meses, se gener6 los residuos de
metales, por las actividades que se presentaban
en cada mes, como, por ejemplo: reponer una
pieza que no servia de alguna movilidad de la
DRE, repara o cambiar baterias, darle
mantenimiento a las computadoras con el
cambio de alguna pieza para que funcione
mejor, entre otros.
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ANEXO N° 6. Aspectos basicos de las guias de ecoeficiencia para instituciones del sector

publico peruano.

Categorias

Guia de Ecoeficiencia para
Instituciones del Sector Publico 2012

Guia de Ecoeficiencia para
Instituciones del Sector PUblico 2016

Obijetivo general

Obijetivos
especificos

Lineas estratégicas

Institucionalidad

Pasos béasicos

Métrica

Facilitar los procesos de identificacion,
implementacion y monitoreo de las
acciones que surgen de la aplicacion de los
conceptos de ecoeficiencia en el sector
publico.

a) Contribuir con el cumplimiento
operativo de las normas y politicas de
ecoeficiencia aplicables al sector publico.
b) Ofrecer una orientacion practica para la
implementacion de estrategias de mejora
continua para el sector publico basadas en
la ecoeficiencia de la energia, agua y
residuos solidos,

c) Facilitar a las oficinas generales de
administracion  la identificacion de
tecnologias ecoeficientes en el mercado
peruano.

d) Desarrollar criterios y pautas comunes
en ecoeficiencia para su implantacion
homogénea en el sector publico.

a) Energia eléctrica

b) Combustibles

c) Agua

d) Utiles de oficina (especialmente papel
y toner)

e) Gestion de residuos sélidos

f) Emisiones de CO2eq producidas por
consumo directo de energia eléctrica'y
combustible

a) Oficinas Generales de administracion.
b) Comité de ecoeficiencia.

Elaboracién de Linea base y Plan de
Ecoeficiencia.

Convocatoria de los colaboradores a
distinto nivel.
Seguimiento y monitoreo de medidas.

Indicador en energia: consumo de
energia eléctrica/colaborador/afio.

Indicador de combustible: consumo de
combustible/auto/afio

Mantiene el objetivo de la Guia 2012.

Mantiene los objetivos especificos de la
Guia 2012.

Mantiene las lineas estratégicas del
2012

Mantiene la institucionalidad de la Guia
2012.

Organizacién y  asignacion  de
responsabilidades

Diagnédstico de ecoeficiencia
Plan de Ecoeficiencia
Seguimiento y monitoreo de medidas.

Indicador en energia: consumo de
energia eléctrica/colaborador/afio,
nimero de colaboradores, costo, hora
punta y hora fuera punta

Indicador de combustible: consumo
de combustible/auto/afio, costo,
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Indicadores en agua: consumo de
agua/colaborador/afio

Indicadores de Utiles de oficina: i)
consumo de papel/colaborador/afio, v ii)
consumo de tintas y toner/colaborador/afio

Indicadores en generacion de residuos
solidos: kg. de residuos generados
(papeles y cartones, plasticos, vidrios,
cartucho de tintas y téner, aluminio y otros
metales) /nimero de colaboradores

Indicador de emisiones de COZ2eq:
emisiones de CO2eg/colaborador/afio

promedio de galones, costo y promedio,
consumo y costo de energia.

Indicadores en agua: consumo de
agua/colaborador/afio, consumo y costo
promedio/mes, ndmero de
colaboradores, costo/consumo/afio,

Indicadores de utiles de oficina: i)
consumo/ costo de
papel/colaborador/afio, numero de
colaboradores consumo de tintas y
toner/colaborador/afio,
costo/consumo/mes

Indicadores en generacion de
residuos sélidos: kg. de residuos
generados  (papeles 'y  cartones,
plasticos, vidrios, cartucho de tintas y
téner, metales, domésticos, peligrosos)
/nimero de colaboradores/ afio, costo
disposicién, ingreso venta de residuos
reciclables,

Indicador de emisiones de CO2eq:
emisiones de CO2eq por consumo de
energia eléctrica /colaborador/afio

Fuente: Adaptado de MINAM (2012 y 2016).
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ANEXO N° 7. Estrategias de implementacion en el Plan Anual de Ecoeficiencia 2019.

Objetivo Meta Indicador Medidas de ecoeficiencia Practicas de ecoeficiencia
Reporte de resultados de Apagar las bombillas de luz
Ecoeficiencia durante el cese de las labores
Inventario de Luminarias e Evitar el uso de luz energética
identificacion de espacios con cuando predomina la luz
potencial de luz natural natural
Adquisicion y/o reemplazo de
equipos energéticos por Desenchufar los equipos de
tecnologia mas eficiente como computo al finalizar las
lamparas LED, balastos, equipos labores
de aire acondicionado y otros
Decoracién de oficina con colores Apagar los equipos durante el
Optimizar ~ Reduccion del ~ Consumo anual ~ claros periodo de refrigerio
0, . , .
el consumo  10% del total de energia Senarar los circuitos de Cuando algiin equipo de
o z
anual e consumo anual -/ N iIu?ninacién para que se ilumine computo no se pueda apagar
energiapor  deenergiapor  colaboradores o el ) de completo, solo apagar el
persona colaborador promedio solo el sector necesario monitor
Elaborar lineamientos con Apagar computadoras cuando
requisitos de eficiencia de no se tenga una prevista
consumo eléctrico utilizacion
Programar auditorias energeticas  gyitar ensuciar las ventanas
Limpieza de exteriores de para facilitar la iluminacion
ventanas solar
Asegurar los cordones eléctricos - .
. . Asistir a las capacitaciones
para evitar accidentes
Elaborar un comunicado virtual ~ Apagado de las luminarias
sobre el buen uso de energia innecesarias.
Reporte de resultados de Comunicacién oportuna ante
Ecoeficiencia cualquier fuga de agua
Identificacion de equipos de
consumo de agua
Adguisicion y/o reemplazo de
Consumo anual _q y . P
Optimi Reduccion del  total d / grifos con temporizador o ) )
ptimizar educcion del  total de agua detector de movimiento Control inmediato ante una
0, o
el consumo  10% del N° de o fuga de agua
anual de consumo anual  colaboradores Adquisicion y/o reemplazo de
agua por de agua por promedio (m3/ urinarios secos
persona colaborador colaborador /

afio)

Reporte de atenciones por fugas
de agua o fallas

Capacitacion al personal para el
cerrado de llaves generales de
agua

Revision de fugas y/o fallas

Disponer el riego de jardines
en horas de baja intensidad
solar
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Optimizar
el consumo
anual de
papel y
materiales
conexos por
persona

Optimizar
el consumo
anual de
combustible
en
vehiculos
del MEF

Reducir la
generacion
de emision
en el MEF

Fomentar el
manejo de
residuos
solidos

Reduccion del
10% de
impresiones y
fotocopias por
persona

100% de
acciones
implementadas
del programa
preventivo de
revision de
fugasy
desperfectos
en vehiculos y
otros equipos

Cumplir al
100% de
acciones
implementadas
del programa
de residuos
solidos

Consumo anual
total de papel /
N° de
colaboradores
promedio

N° acciones
implementadas/
N° de acciones
planteadas en
el programa de
mantenimiento
preventivo

N° de acciones
implementadas
/ N° de
acciones
planteadas en
el programa de
manejo de
residuos
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Elaborar un comunicado virtual
sobre el buen uso de agua

Capacitar al personal sobre el
buen uso del agua

Reporte de resultados de
Ecoeficiencia

Implementacion de sistema de
Gestion Documental

Capacitacion sobre reduccion de
uso de papel en la oficina

Difusion de mensajes sobre el
ahorro del papel

Reporte de resultados de
Ecoeficiencia

Implementar politicas sobre el
consumo de combustible

Adquisicion de equipos con
implementos de seguridad

Elaborar estudio econémico del
potencial de cambio de
combustible a ciertos vehiculos
de palacio a GNV o GLP

Capacitacion sobre buenas
précticas de manejo

Promocién Oficina verde con
plantas de bajo consumo de agua
en oficinas

Reporte de resultados de
Ecoeficiencia

Implementar politicas sobre la
disposicion de residuos solidos

Implementar puntos ecol6gicos
en los diferentes locales del MEF

Compra de contenedores para el
almacenamiento adecuado de
residuos

Capacitacion sobre reciclaje y
manejo de residuos solidos

Asistir a capacitaciones

Realizar impresion de
documentos de en ambas caras
de cada hoja

Reutilizar los documentos
preliminares o de borrador

Utilizar la comunicacién
electrénica en reemplazo de la
escrita

Evitar la impresidn innecesaria
de documentos electrénicos

Usar el modo “borrador” en la
impresion de los documentos

Evitar el uso de los vehiculos
cuando no estén con su
revisién técnica

Realizar los mantenimientos
preventivos a las unidades

Asistir a las capacitaciones

Preferir el uso de bicicletas
como medio de trasporte

Segregacion de los residuos
solidos

Preferir pilas recargables sobre
las convencionales
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Campafia sobre el no uso de

L Entregar los materiales
pléstico de un solo uso

reciclables a entidades o
Manejo de residuos solidos empresas recicladoras
registradas ante la autoridad

Manejo de residuos solidos’
competente

RAEE y toner

Fuente: Adaptado de DRE-Cajamarca (2019).
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