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Resumen

El articulo comunica las preferencias de estilos
de aprendizaje de los estudiantes relevados en
cuatro asignaturas de la carrera Ingenieria
Informatica. Describe y analiza la permanencia
y/o cambios de estilos del estudiante conforme
avanza su carrera en las asignaturas elegidas.
La indagacion recupera los resultados de
proyectos de investigacion anteriores y forma
parte del proyecto de investigacion vigente que
aborda la implementacion de Analitica del
Aprendizaje en entornos virtuales de
aprendizaje (AVAs). Se espera que los datos
obtenidos orienten a los equipos docentes en la
profundizacion de la personalizaciéon de las
propuestas pedagdgicas y su adaptacion de los
AVA:s.

Palabras Clave: Estilos de Aprendizaje;
Ingenieria Informatica; Estudiantes.

Contexto

El articulo se enmarca en el proyecto de
investigacion:  “Mejora del Aprendizaje
Personalizado  aplicando  Analitica  del
Aprendizaje”, el cual propone la mejora de la
personalizacion del aprendizaje y su
adaptacion en el entorno donde se desarrolla,
implementando la analitica del aprendizaje.
Las asignaturas incluidas en este proyecto son:
Fundamentos de 1la Informatica (FI),
Programacion 1 (Prog. I), Programacion III
(Prog. III) y Taller de programacion I (Taller
I), de la carrera Ingenieria Informaética de la
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Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de Mar del Plata.

El articulo describe y analiza los estilos de
aprendizaje de los estudiantes de las
asignaturas mencionadas, e informa su
permanencia y/o cambio segln el avance de los
estudiantes en la carrera.

La siguiente tabla presenta la ubicacion de las
materias mencionadas dentro del Plan de
estudio de la carrera:

Tabla 1. Ubicacion de las asignaturas en el plan de
estudio de la carrera Ingenieria Informatica

Aio 1° Cuatrim. 2° Cuatrim.
1° | - FI *
2° Prog. I*
3° Prog II1 Taller I
*Fundamentos de la  Informatica 'y
Programacion 1 se dictan en ambos

cuatrimestres del ano.
Marco Conceptual

El proceso de aprendizaje para cada individuo
es unico, por lo cual es sustancial la seleccion
del modelo y los métodos de ensefianza y de
aprendizaje que atiendan las necesidades de los
estudiantes, y potencien tanto su avance como
su mejor rendimiento en el estudio.

Estilos de aprendizaje

El concepto de estilos de aprendizaje implica,
desde el punto de vista cognitivo, que los
estudiantes procesan, comprenden, reciben y
perciben de manera diferente la informacion.
En tal sentido, resulta muy importante su
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identificacion y la adecuacion de los disefios
instruccionales para propiciar el aprendizaje
significativo [4]. El Indice de Estilos de
Aprendizaje (ILS: Index Learning Style) es un
cuestionario desarrollado por Felder y
Soloman[5], que evaltia las preferencias de
estilos de aprendizaje a través de cuatro
dimensiones o dominios, cada uno de los
cuales presentan dos categorias. La escala
implementada ofrece un rango de 1 a 11 puntos
y los resultados sobre las preferencias de cada
estudiante pueden ser ubicados en una posicion
balanceada (puntaje de 1 a 3), moderada
(puntaje 5 a 7) o fuerte preferencia (puntaje 9 a
11). Las dimensiones y sus respectivas
categorias son: Procesamiento de
informacion: estudiantes ~ Activos o
Reflexivos; Comprension de la informacion:

estudiantes  Secuenciales o  Globales;
Recepcion de informacion:  estudiantes
Verbales o Visuales; y Percepcion de
informacion:  estudiantes  Sensitivos 0
Intuitivos.

Procesamiento de la informacion: los
estudiantes activos tienden a retener y
comprender mejor la informacién con

actividades practicas, mayormente grupales y
discutiendo o explicando a otros. Los
estudiantes reflexivos prefieren la
recopilacion, andlisis de datos y la reflexion
individual. Tienden a retener y comprender
nueva informacion pensando y reflexionando
sobre ella trabajando solos.

Comprension de la informacion: los
estudiantes  secuenciales  detentan  una
comprension mas analitica, guiando su

entendimiento de manera lineal, paso a paso;
mientras que los globales requieren el marco
completo para poder identificar las relaciones
de las partes, en otros términos, tienen
dificultad para relacionar conceptos aislados
fuera de su contexto. [2]

Recepcion de informacion: los estudiantes
visuales recuerdan mejor lo que ven (texto
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enriquecido, imagenes, esquemas, diagramas
de flujo, lineas de tiempo y demostraciones).
Los estudiantes verbales sacan mas provecho
de las palabras (explicaciones escritas y
habladas).

Percepcion de la informacion: los estudiantes
sensoriales (o sensitivos) se orientan al detalle,
hechos de la realidad, y hacia la practica y los
procedimientos. Por otro lado, a los intuitivos,
les resulta mas sencillo trabajar en la deteccion
de relaciones entre conceptos, abstracciones y
formulaciones matematicas.

Actualmente la modalidad de cursada preferida
por los estudiantes e implementada por los
equipos docentes es la presencialidad, tanto
para clases tedricas como para las practicas,
con complemento del Aula Virtual, en la cual
quedan disponibles, de manera secuenciada,
los materiales de estudios, actividades
practicas, ejercicios resueltos, ejemplos,
autoevaluaciones con retroalimentacion en
formatos variados (textos enriquecidos,
imagenes y videos). [1]

Estilos de aprendizaje (EA) de
estudiantes principiantes y avanzados
en la carrera

Este apartado presenta los resultados
procesados del ILS administrado a los
estudiantes de las siguientes asignaturas:

e F1, el cuestionario fue completado por 433
estudiantes distribuidos en las cohortes del
periodo 2014 al 2023. (Fig 1)

e Prog. I, respondieron 130 estudiantes,
quienes cursaron durante el ano 2022 y el
primer cuatrimestre de 2023. (Fig 2)

e Prog. IIl, contestaron la encuesta 55
estudiantes  correspondientes al  primer
cuatrimestre de los afios 2022 y 2023. (Fig 3)

e Taller I, completaron el formulario 33
estudiantes durante el segundo cuatrimestre del
afio 2022. (Fig 4)
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Fundamentos de la Informatica
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Fig. 1. Resultados de Fundamentos de la
Informatica
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Los resultados de la dimension Procesamiento
de informacion exponen el 3% de los
estudiantes en el extremo activo, 15% activo
moderado, 60% balanceado, 19% reflexivo
moderado y 3% en el extremo reflexivo.

En el dominio Comprension de la informacion
se observa: el 5% de los estudiantes en el
extremo secuencial, el 24% en moderado
secuencial, el 57% Dbalanceado, el 8%
moderado global y el 5% en el extremo global.

Con respecto a la Recepcion de informacion el
13% de los estudiantes se sitian en el extremo
visual, 32% moderado visual, 46%
balanceado, 6% moderado verbal y 4% en el
extremo verbal.

La dimension Percepcion de la informacion
muestra el 5% de estudiantes situados en el
extremo sensorial, el 24% en sensorial
moderado, el 57% balanceado, el 7% intuitivo
moderado, y el 7% de los estudiantes pertenece
al extremo intuitivo.

Las cuatro dimensiones evidencian una mayor
preferencia  balanceada. En  particular,
podemos destacar una marcada preferencia
visual en la perspectiva Recepcion de
informacion, una leve tendencia hacia el lado
secuencial en el dominio Comprension de la
Informacién, y una mayor inclinacion hacia la
categoria sensorial en la dimension Percepcion
de la informacion.

Las Fig. 2, Fig. 3 y Fig. 4 ilustran los resultados
procesados de las otras asignaturas,
consignando una breve comparacion al pie de
cada una de ellas.
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Programacion I
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Fig. 2. Resultados de Programacion I
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Procesamiento de informacion: Extremo
Activo:  3%; Activo Moderado: 15%;
Balanceado 58%; Reflexivo Moderado 18%;
Extremo reflexivo 5%.

Comprension de la informacion: Extremo
Secuencial: 5%; Secuencial Moderado: 21%;
Balanceado 68%; Global Moderado 6%;
Extremo Global 0%.

Recepcion de informacion: Extremo Visual:
19%; Visual Moderado: 35%; Balanceado:
42%; Verbal Moderado 4%; Extremo Verbal:
0%.

Percepcion de la informacion: Extremo
Sensorial: 9%; Sensorial Moderado: 32%;
Balanceado: 48%; Intuitivo Moderado: 8%;
Extremo Intuitivo: 2%.

Los resultados de las cuatro dimensiones
relevadas en Programacion 1 muestran
preferencia balanceada, de manera similar
ocurre con la marcada tendencia visual en el
dominio Recepcion de Informacion, tal como
se informo en la asignatura FI (Fig. 1), podria
afirmarse la permanencia de estilos de
aprendizaje.
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Programacion I11
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Fig. 3. Resultados de Programacion 111
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Procesamiento de informacion: Extremo
Activo:  7%; Activo Moderado: 16%;
Balanceado 58%; Reflexivo Moderado 15%;
Extremo reflexivo 4%.

Comprension de la informacion: Extremo
Secuencial: 2%; Secuencial Moderado: 13%;
Balanceado 71%; Global Moderado 9%;
Extremo Global 5%.

Recepcion de informacion: Extremo Visual:
24%,; Visual Moderado: 22%; Balanceado:
49%; Verbal Moderado 4%; Extremo Verbal:
2%.

Percepcion de la informacion: Extremo
Sensorial: 5%; Sensorial Moderado: 24%;
Balanceado: 60%; Intuitivo Moderado: 5%;
Extremo Intuitivo: 5%.

Los resultados de la asignatura Programacion
III, muestran un leve incremento en la
tendencia balanceada con respecto a lo
informado en las dos materias anteriores (Fig.
1 y Fig. 2), ademas es notable el crecimiento
del extremo visual (24%) del dominio
Recepcion de informacion.
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Taller de Programacion I
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Fig. 4. Resultados de Taller de Programacion I
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Procesamiento de informacion: Extremo
Activo:  9%; Activo Moderado: 27%;
Balanceado 45%; Reflexivo Moderado 9%;
Extremo reflexivo 9%.

Comprension de la informacion: Extremo
Secuencial: 0%; Secuencial Moderado: 9%;
Balanceado 67%; Global Moderado 15%;
Extremo Global 9%.

Recepcion de informacion: Extremo Visual:
18%; Visual Moderado: 39%; Balanceado:
39%; Verbal Moderado 3%; Extremo Verbal:
0%.

Percepcion de la informacion: Extremo
Sensorial: 3%; Sensorial Moderado: 39%;
Balanceado: 55%; Intuitivo Moderado: 0%;
Extremo Intuitivo: 3%.

Los resultados del ILS en la asignatura Taller
de Programacion I, muestran la preferencia
balanceada en las cuatro dimensiones, cuestion
coincidente con las demas asignaturas. Cabe
mencionar que en el dominio Procesamiento
de informacion la mayor tendencia esta en el
lado Activo, en la dimension Comprension de
Informacion se inclina hacia la categoria
Global, en Recepcion de informacion tiende
marcadamente a la opcion Visual (18%
extremo y 39% moderado), y en el dominio
Percepcion de informacion resulta
mayormente sensorial (3% extremo y 39%
moderado).
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Evolucion de los estilos de
aprendizaje en el transcurso de la
carrera:

Con los datos obtenidos podemos analizar los
cambios o permanencia en cuanto a las
preferencias, que pueden manifestar los
estudiantes conforme avanzan en la carrera. En
las cuatro dimensiones se mantiene la
preferencia balanceada, sin embargo, podemos
destacar algunas particularidades en cada
aspecto.

Los estudiantes tienden a ser ligeramente mas
Activos con respecto al Procesamiento de
Informacion a medida que avanzan en su
carrera, Probablemente, esta tendencia
responda al incentivo por parte de los equipos
docentes en la realizacion de trabajos
colaborativos en la mayoria de las asignaturas.

Al inicio de la carrera la preferencia en el
dominio Comprension de la informacion es
Secuencial, luego cambia hacia la categoria
Global. Este cambio puede atribuirse a las
caracteristicas propias de una carrera de
ingenieria, en donde cada tema incluye al
anterior. De manera que cuando el estudiante
visualiza la idea global de la materia, puede
enfocarse en las particularidades de cada tema.
Felder lo explica como “getting it” (la
lamparita se enciende) [3].

La Recepcion de informacion de los
estudiantes es preferentemente visual desde el
inicio y se mantiene en el avance en la carrera.
Felder refiere que “los estudiantes visuales
recuerdan mejor lo que ven, imagenes,
esquemas, diagramas de flujo, lineas de
tiempo, peliculas y demostraciones.” [3] Las
caracteristicas de los materiales de estudio y
recursos utilizados por los docentes de
Ingenieria Informatica son de tipo visual.

Durante el transcurso de la carrera se aprecia la
preferencia hacia la categoria sensorial en el
dominio  Percepcion de  informacion,
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especificamente en la ultima asignatura
estudiada, donde queda manifiesta la ausencia
de preferencia intuitiva (0% moderado, 3%
extremo). Felder explica “los estudiantes
sensitivos prefieren la resolucion de problemas
mediante métodos bien establecidos y no les
agradan las complicaciones y sorpresas; los
intuitivos, disfrutan de la innovacion y no se
encuentran a gusto con la repeticion”. [3] Esto
ultimo evidencia el hecho que la mayoria de las
asignaturas de la carrera Ingenieria Informéatica
estan orientadas a la practica y utilizan
procedimientos, algoritmos 'y métodos
establecidos para la resolucion de problemas.
Ademas, como menciona Felder, los
estudiantes sensoriales se sienten mas
comodos con las  abstracciones y
formulaciones matematicas.

Conclusiones

Los resultados procesados en las cuatro
asignaturas de la carrera mantienen las
tendencias balanceadas en las dimensiones del
ILS, sin embargo, aparecen cambios en las
preferencias de los estudiantes conforme
avanza en la carrera. Estos cambios pueden
deberse a las caracteristicas de la carrera, la
cual estd principalmente orientada a la
practica, con metodologias sistematizadas, y
enmarcada dentro de las ciencias exactas.

Los resultados obtenidos constituyen uno de
los insumos para mejorar la personalizacion de
las propuestas pedagogicas y su adaptacion en
los entornos virtuales de aprendizaje. Ademas,
un indicador necesario para alimentar los
modelos de Analitica de Aprendizaje.

El equipo de investigacién continuard con la
administraciéon del ILS en las siguientes
cohortes de las asignaturas mencionadas para
ampliar la cantidad de estudiantes encuestados,
incrementado el espacio muestral. El
procesamiento de los datos permitird
profundizar las estrategias de adaptacion en
AVAs en las asignaturas de la carrera.
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