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RESUMEN-

El trabajo tiene como objetivos el estudio, desarrolio y aplicacién de iécnicas para la medicion de contaminantes

atmosféricos derivados del azufre en zonas de La Plata y airededores del Polo Petroquimico mediante métodos
activos y pasivos.

En la obtencién de datos sobre concentranciones de diéxido de azufre se utiliza un método activo, el analizador
de SO por fluorescencia en el UV. Los datos logrados se comparan con los que se obtienen utilizando técnicas
pasivas de medicién quimica y biologicas, tales como la tasa de sulfatacién, que se constituye en uno de los
indicadores validos para estimar el estado general del aire en una zona determinada y la comparacion de lz flora
liquénica de las areas en estudio con la de ofras no contaminadas.

Todas las determinaciones se comelacionan con los factores climaticos ¥y ademas, para que resulten

comparativas en si mismas, se efectian en diversas zonas consideradas de “mayor riesgo”, que se contrastan
con otras consideradas de “bajo riesgo”.

HNTRODUCCION

Nuestra atmésfera va cambiando continuamente su composicion, su temperatura'y su capacidad de
autodepuracién y la actividad humana en estos Gitimos cincuenta afios ha incrementado en forma alarmante la
veloeidad de cambio en todo el mundo.

Enire ios cambios negativos que ocurren en la atmosfera se encuenfran : las Buvias acidas, la corrosion de
materiales, la afeccion de la capa de ozono, el smog y los olores. La calidad de vida de los habitantes de La

Plata, Berisso y Ensenada se ve afectada por esos cambios por lo gque resulta imperioso caracterizar la
contaminacién atmosférica existente y sugerir su remediacion.

La planificacion requerida para minimizar las perturbaciones dentro de periodos razonables e implementar
acciones tendientes a lograr los niveles de calidad de aire establecidos en las leyes vigentes, depende mas que
nunca de la adopcion de estrategias de analisis y evaluacion adecuadas a dicha problematica.

MEDICIONES UTILIZANDO METODOS PASIVOS

En el presente trabajo se emplean dos métodos pasivos: el de tasa de sulfatacion y el uso de liquenes como
indicadores de referencia.

En el primer caso la metodologia que se emplea se basa en los lineamientos indicados en la norma de la
American Society for Testing and Materials, A.S.T.M. D-2010 para la evaluacién de la sulfatacion total en la
atmosfera producida por compuestos sulfurados provenientes de distintas fuentes. Para la estimacion de la
actividad sulfatante atmosférica se utiliza el método de los cilindros de peréxido de piomo. Los datos analiticos se
expresan en miligramos de sulfato por centimetro cuadrado y por dia (mg SO4em? dia).

El sensor esta formado por un cilindro acanalado de plastico sobre el que se coloca una gasa de algodon sobre
ia cual se coloca el material de empaste diéxido de plomo (PbO3) con mucilago de goma tragacanto, consistente

en una mezcla de: goma fragacanto, aicohol etilico 96%, agua desmineralizada y conservante, midiéndose la
superficie empastada.

El sensor se coloca en la eslacién de muestreo para su exposicion durante 30 dias. La misma debe estar
construida de modo de proteger al sensor de los agentes extemnos permitiéndole ia libre circulacion de aire a
través de élL
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Luego de la exposicién se determinan las respectivas tasas de sulfaiacion mediante las técnicas analiticas
indicadas en la citada norma utilizando un fotémetro marca Merck mod. S Q 118. Los resuitados obtenidos se
comparan entre si y se correlacionan con los datos meteoroldgicos y valores obtenidos por otros métodos.

Ubicaciér de los detectores pasivos de tasas de sulfatacion
Se han elegido tres sitios para deteccion pasiva de tasa de sulfatacion.

Uno de ellos se ubica en la terraza del edificio de laboratorios de investigacion de la F.R.L.P., situado en la calle
60 esq. 125, frente al polo petroguimico. Es el detector mas cercano a dichc agrupamienio industrial. El

dispositivo se ha colocade en un lugar completamente abiernto y no esta afectado por ningun edificio de magnitud
significativa_

El segundo lugar de deteccion esta en la ciudad de Ensenada situado en la calle San Martin entre Marqués de

Avilés y Sarmmiento, es decir al este noreste (E.N.E.) del polo petroquimico, no interponiéndose ningin edificic de
tamafio considerable.

El tercer lugar corresponde a la ciudad de La Plata, practicamente en el centro de la manzana ubicada entre las
calles 1y 2, 35y 36. Las dos primeras calles tienen intenso transito de vehiculos de motor a explosion y ademas
la influencia del movimiento de trenes por la via férrea situada sobre calle 1, que es la enfrada y salida ferroviaria
de la ciudad. Se ha utilizado una amplia terraza que tiene una gran vinculacion con la atmdésfera que la rodea.

Relevamientc de la flora liquénica

Sc¢ efectué un relevamicnto de la flora liquénica en los alrededores del Polo Petroquimico. Los cjemplares se obscrvaron cn
microscopio estercoscdpico y microsocopio Optico para identificar las especies y posibles signos de dafio. Sc encontraron 21
especies, las que comparadas con las de otras zonas alcjadas de los focos contaminantes, da como resultado que se trata de
una flora cmpobrecida. Sin cmbargo, la presencia do cstas cspecies indica que ¢l nivel de contaminacion atmosférica no

alcanza a provocar dafios considerables en cllas caracterizandoselo como bajo, o que corresponde a lo medido por los ofros
métodos. : B

MEDICIONES POR METODOS ACTIVOS

Simultéaneamente se midid didxido de azufre en la F.RILP. con un analizador continuc marca Siegler
Measurement Controls Corporation mod. 9850, SO, fluorecent U.V. Analyzer, analizando €l aire que atraviesa
una celda en la que el misme es iluminado por una lampara de zinc. Este equipo viene registrando datos desde
el aflo 1995 a la fecha. los promedios mensuales se indican en la Figura 1. Periddicamente se hicieron
confrontaciones de estos valores con mediciones por el método quimico de la pararrosanilina -segin norma

ASTMD - 2914-78 Sec. 11, Test methods for sulfur dioxide contents of the atmosphere- con resultados
concordantes

RESUL.TADOS

Los promedios mensuales de SO, en el periodo abril - j'uniov de 1998 se presentan en la Figura 1
correspondiendo a los datos de una Gnica estacion de muestreo ubicada en la Facultad Regional La Plata

Dichos valores se encuentran por debajo de lo establecido en la Legislacion vigente en la Provincia de Buenos
Aires, . v

Figura 1. Promedios
mensuales de SO,
medidos en ia
F.R.L.P. {1998).
Método activo




Los resuitados de la tasa de sulfatacion que se muestran en la Figura 2 corresponden a fos mismos meses. Los
valoras de los meses de Mayo y Junio, estan por debajo del limite minimo de deteccién del instrumental utilizado
para las mediciones comrespondientes {inferior a 8,0003 mg. SO4 jem® dia ).
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Figura 2. Sulfatacion total atmosférica. Método pasivo.

La tasa de sulfatacion integra la presencia de didxido de arufre (SO,) y los demas compucstos tales como, Tridxido de azuite
(S03), dcido sulfhidrico (SH,) y mercaptanos (R-SH). La Figura 2 conticne vatores tomados cn diferenies estaciones de
muestreo, por o que se ven fuertemente afectados por fa variacion de los parameiros meteoroldgicos que muestra la Tabla 1.
En los resultados del mes de abril sc obtuvo ¢l mayor valor para la Facultad y menor para La Plata mientras que en la ciudad
de Ensenada la tasa de sulfatacién fué muy baja. Esto sc debe probablemente & quc la accion metcorologica provoco una
gran dispersion de los contaminantes en estudio.

Durante los meses de mayo y junio se observa que los valores medidos descendieron significativamente por
influencia de la direccién y velocidad de los viertos asi como las lluvias predominantes en este periodo.

Datos- Meteorologicos-

Las condiciones meteorolégicas reinantes en e! trimestre de muestreo informado se dan en la Tabla 1.

Mes Direccion del Viento | Velocidad del Viento | Liuvias Humedad Temperatura
{Km/h) {mm) (%} {°C)
Abril Todas 15-10 99.5 76 - 97 15.5 — 21
Mayo Sur Qeste 1.5-7 198 76 - 95 12.5 - 18
Sur
Norte
Junio Sur Qeste 5-9% 55 75 - 92 85-145
Sur

Tabla 1. - Datos meteoroldgicos correspondientes al frimestre Abril, Mayo, Junio de 1998.
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