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Introduccién

La miopatia nutricional es una patologia asociada a la deficiencia de selenio (Se) y/o vitamina E (Vit. E), mds cominmente
denominada “enfermedad del musculo blanco”, que afecta generalmente animales menores a 6 meses de vida, pudiendo
adquirir un comportamiento endémico. En bovinos se caracteriza por afectar la musculatura esquelética o cardiaca,
manifestdndose clinicamente, dependiendo del sitio de lesidn, con claudicacién, dificultad respiratoria, intolerancia al
movimiento, decubito y muerte (Van Vleet y Valentine, 2007). El objetivo de este trabajo es describir un brote de miopatia
nutricional en un lote de novillos de 18 a 24 meses de edad de la provincia de Buenos Aires, Argentina, diagnosticado por el
Servicio de Diagndstico Veterinario Especializado (SDVE) del INTA Balcarce.

Materiales y métodos

El brote se produjo durante diciembre de 2014 en un lote de 250 novillos de 320 Kg de peso promedio, de razas Aberdeen
Angus, Polled Hereford y sus cruzas, que pertenecian a un establecimiento ubicado en la localidad de Carmen de Patagones,
provincia de Buenos Aires. Los animales pastoreaban un potrero con raigras natural y eran suplementados con grano de
cebada. Después de 2 dias en los cuales los animales no fueron provistos de agua, murieron 44 novillos y se vieron
afectados otros 85 que exhibian depresidn del sensorio o hiperexcitabilidad cuando se los intentaba mover. Luego de ser
cambiados de potrero, 3 dias después de iniciado el problema, 3 animales presentaron un severo desplazamiento dorsal
bilateral de escapulas, 42 mostraban una dificultad motora leve a moderada, acompafiada en algunos casos por un leve
desplazamiento escapular bilateral, mas visible durante la marcha y 40 exhibian alteracién en la visidn. Se revisaron
clinicamente 11 animales, se extrajeron muestras de sangre mediante puncion yugular, para realizar hemograma,
determinacién de la concentracidn sérica de cobre (Cu) y zinc (Zn) mediante espectrofotometria de absorcidon atomica, de
proteinas totales (PT), creatin kinasa (CK) y aspartato aminotransferasa (AST) utilizando kits comerciales (Wiener lab,
Rosario, Argentina), de vit. E mediante HPLC y estimacidn de la concentracion de Se mediante mediciéon de la actividad de la
glutatién peroxidasa eritrocitaria (GHS-Px), utilizando un kit comercial (Randox Laboratories Ltd, Kearneysville, EEUU). Se
realizd la eutanasia y necropsia de un animal que presentaba un desplazamiento parcial de las escapulas, extrayéndose
muestras de tejidos que se fijaron en formol tamponado al 10% y fueron procesadas para el analisis histopatoldgico de
rutina, utilizando la coloraciéon de hematoxilina y eosina (H&E).

Resultados

De los 11 animales examinados, 4 no exhibian signos de alteraciones a nivel escapular (de ahora en mas denominados "sin
signos"), 5 presentaban un aparente edema leve a moderado en la regién escapular, con marcha normal o una leve
claudicacion de miembros anteriores ("signos leves"). Los 2 restantes presentaban desplazamiento escapular parcial en un
caso y total en otro, con edema moderado a severo en la regidén escapular y zonas declives y marcada pérdida de estado
corporal ("despl. escapular"). Siete animales presentaban lesiones oculares (opacidades y ulceraciones) leves a moderadas,
compatibles con queratoconjuntivitis infecciosa bovina. En la tabla 1 se muestran los valores de Cu, Zn, PT, CK, AST, Vit. Ey
GHS-Px de los animales revisados. Se detecté una marcada neutrofilia absoluta y relativa, sin desplazamiento hacia la
izquierda y acompafiada de una linfopenia relativa moderada, sélo en los animales del grupo "despl. escapular". A su vez, en
estos ultimos, si bien el hematocrito, el recuento de glébulos rojos, la hemoglobina y los indices hematimétricos se
encontraban dentro del rango normal, los primeros tres pardmetros mencionados fueron marcadamente menores que en
los animales agrupados como “sin signos” o con “signos leves” (datos no mostrados).

Tabla 1. Pardmetros bioquimicos evaluados en los 11 animales examinados clinicamente. Valores expresados como media * error

estandar de la media para los grupos "sin signos", "signos leves" o "despl. escapular".

Severidad n Cu Zn PT AST CK Vit. E GSH-Px
(ng/dL) (ng/dL) (g/dL) (/L) (U/L) (ng/mL) (U/g Hb)
Sin signos 4 29+5,8 105,8 £ 8,2 6,6+0,3 34,0+4,4 148,3 £ 51,7 no determinado 59,8+9,3
signos leves 5 45+158 96,8 +7,3 6,4+06  92,4+68,7 482,4 + 544,9 <4,0+0,0 57,8 +8,1
Despl. escapular 2 145+3,2 52+38,5 49+0,6 120 + 49,5 2683,0 +1708,4 <4,0+£0,0 345+7,4
Referencia 60,0-120,0 >90,0 5,7-8,1 78,0-132,0 35,0-280,0 >3,0 >60,0

Durante la necropsia se observaron extensas areas de coloracion palida en la musculatura esquelética subescapular bilateral
y simétrica, acompanadas por abundante edema sero-hemorragico entre las masas musculares afectadas. Durante el



anadlisis histopatoldgico se corrobord una miositis degenerativa multifocal, polifasica y con pequefias areas de
mineralizacion. El resto de los tejidos no presentaban lesiones relevantes.

Discusién

La elevada actividad de AST y CK, la baja concentracidon de Se estimada (baja actividad de GSH-Px) en los animales con
desplazamiento escapular y los hallazgos clinico-patoldgicos fueron suficientes para confirmar el diagnéstico de miopatia
nutricional asociada a ésta deficiencia. La hipoproteinemia explicaria el edema en zonas declives de estos animales con una
marcada pérdida de estado corporal. La actividad marginalmente baja de GHS-Px y moderadamente elevada de AST y CK en
los animales con signologia leve, evidencian también el posible dafio muscular. La hipocupremia detectada, podria también
desencadenar una reduccién en la actividad de la GSH-Px. La actividad de la superdxido dismutasa también se veria
disminuida por la deficiencia de Cu y Zn. De esta forma se alterarian dos de los principales mecanismos antioxidantes
celulares que podrian explicar parcialmente la patogenia de este episodio (Rucker et al., 2008). El rol de la vit. E como
antioxidante no enzimatico no pudo evaluarse, al contar la técnica empleada con un limite minimo de deteccién mayor al
minimo fisioldgico. Si bien existen diversos factores que pueden afectar los niveles de Se y/o Vit. E en los animales, tales
como las caracteristicas del suelo, tipo de alimento y condiciones climaticas (Radostits et al., 2007), se ha observado que el
incremento en la actividad fisica actuaria como el desencadenante de estos cuadros clinicos en individuos que presentan
una deficiencia subclinica (Buergelt et al., 1996; Mearns y Lewis, 2007). Posiblemente este incremento haya sido el factor
desencadenante, producto de la intranquilidad por la falta de agua y el posterior cambio de potrero. Es dificil explicar todas
las muertes con esta presentacién, al igual que la alteracidn en la vision observada en muchos individuos, posiblemente
atribuible a un brote de queratoconjuntivitis infecciosa bovina.

El cuadro clinico registrado con afectacién de la musculatura subescapular ha sido previamente descripto en otros paises en
animales de esta edad, afectandose principalmente el musculo serrato ventral, encargado de fijar la escédpula al térax. La
rotura de esta fijacién muscular provoca la dislocacidn hacia dorsal de las escapulas y el consecuente desplazamiento hacia
ventral del térax del animal, lo que ha sido denominada vulgarmente como “escapula voladora”. Es importante considerar
gue si bien esta presentacidn ha sido observada en casos de deficiencia simultanea de Se y Vit E. (Buergelt et al., 1996), solo
de Se (Mearns y Lewis, 2007) o de Vit. E. (Hannam et al., 1994), también se han registrado cuadros clinicamente similares en
los que la concentracion de ambos era normal (Gunning y Walters, 1994). En este caso, posteriormente de establecerse el
diagndstico, a los animales afectados se les administré un suplemento vitaminico y mineral con vit. E y selenito de sodio,
observandose una marcada mejoria, con excepcién de aquellos muy afectados.

Conclusién

El cuadro descripto representa una de las formas menos frecuentes de presentacion de la miopatia nutricional en bovinos,
pudiendo constatarse una deficiencia de Se y de otros minerales con funcién antioxidante que habrian predispuesto a los
animales al padecimiento de esta patologia. Deberian realizarse en el futuro evaluaciones que incluyan estos minerales y
vitaminas para poder explicar posibles pérdidas clinicas o subclinicas de éste origen en nuestros sistemas productivos.
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