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RESENA DE LA MESA REDONDA CRIOSFERICA “LOS GRANDES RETOS DE LA INVESTIGACION
CIENTIFICA EN LOS GLACIARES SUDAMERICANOS”.

Coordinador: Andrés Rivera (Universidad de Chile)
Organizada por la Universidad de Chile (Andrés Rivera)

Laboratorio de Geomatica Andina — IANIGLA (Maria Gabriela Lenzano)

En el marco de la XXIX Reunién de la Asociacién Argentina de Geofisicos y Geodestas el dia 3 de
agosto del 2021 se llevé a cabo la Mesa redonda criosférica sobre los resultados recientes y retos
futuros de la investigacion cientifica en los glaciares sudamericanos. Esta mesa conté con la
participacién de destacados cientificos internacionales que expusieron sus trabajos mas recientes
llevados a cabo a lo largo de todos los Andes, quienes compartieron sus ideas y proyectos con mas
de 100 participantes no presenciales que con gran interés, escucharon, comentaron y preguntaron
sobre el presente y futuro de la criésfera sudamericana.

La mesa redonda fue coordinada e introducida por Andrés Rivera del Departamento de Geografia
de la Universidad de Chile, quien dio el marco de la discusion, resaltando la importancia y prestigio
de los expositores y moderando las preguntas y comentarios que surgieron de esta interesante
actividad. El primer expositor fue Matthias Braun del Institu fir Geographie, Friedrich-Alexander-
Universitat Erlangen-Nurnberg, Alemania, quien expuso sus trabajos sobre la observacion de
glaciares en los Andes a partir de datos de multi misiones satelitales. Luego fue el turno de Mathias
Vuille del Department of Atmospheric & Environmental Sciences, University of Albany, State of New
York, EEUU, quien presentd sus investigaciones sobre los impactos del cambio climatico en la
criosfera tropical andina. A continuacion, fue el turno de Lucas Ruiz de IANIGLA CONICET,
Mendoza, Argentina, quien dio una introduccién al conocimiento de la criésfera en los Andes, los
vacios de investigacion y los temas estratégicos que deberan abordarse a futuro, y finalmente,
presentd Maria Gabriela Lenzano también de IANIGLA-CONICET, Mendoza, Argentina, quien
conferencio sobre los desafios glaciolégicos actuales en los Andes australes de Sudamérica.

Los temas tratados en la mesa son de gran importancia no solo para la comunidad cientifica
especializada que presenci6 la discusion, sino que, para la sociedad en su conjunto, tal como ha
quedado demostrado en la reciente reunion de la COP 26 llevada a cabo en Glasgow a principios
de noviembre del presente, donde uno de los ejes mas relevantes fue analizado en el Pabellon de
la Criésfera. Alli se discutieron los impactos del cambio climatico en la nieve, Antartica y
Groenlandia, asi como en los glaciares de montana del planeta, entre los que destacan los cerca
de 42,300 glaciares existentes en Sudamérica que poseen un area de 31,173 km? (Rivera et al.,
2016).

En la mesa redonda quedo claro que los glaciares de Sudamérica estan experimentando pérdidas
de masa a una de las tasas mas altas del planeta, tal como explicé Matthias Braun. En su
presentacion demostrd con datos recientes que los balances de masa de la gran mayoria de los
glaciares sudamericanos son negativos y que las consecuencias de este proceso ya se estan
sintiendo, en especial en términos de disponibilidad de agua de fusién glacial y en términos de
riesgos naturales asociados. El énfasis de su presentacion fue mostrar datos recientes destacando
la pérdida de mas de 19 Gt por afio de hielo debido a adelgazamiento de glaciares de los Andes
entre el afio 2000 y el 2011-15, donde el 83% provenia de los campos de hielo patagonicos (Braun
et al., 2019). Para enfrentar esta problematica planteé algunos desafios cientificos de gran
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relevancia, en particular, la necesidad de modelar en forma mas precisa y certera los cambios
futuros. Para ello, Matthias ha focalizado sus proyectos recientes en el analisis de grandes
volumenes de datos de origen satelital para el estudio de las causas de los cambios glaciares
recientes y sus posibles consecuencias. Uno de los ejemplos que mostré de este gran esfuerzo es
la generacion de una pagina web (http://retreat.geographie.uni-erlangen.de) que permite el calculo
en tiempo real de velocidades del hielo para numerosas regiones del planeta, incluidos los glaciares
de Patagonia. Los resultados pueden visualizarse en pantalla o bajarse para andlisis sin restriccion,
constituyéndose en un inigualable aporte a toda la comunidad cientifica internacional.

En la siguiente exposicion de la mesa redonda Mathias Vuille hablé desde una perspectiva
climatolégica sobre los glaciares de los Andes tropicales que van desde Colombia hasta Bolivia y el
Norte de Chile analizando las causas de los cambios presentes y las posibles proyecciones de sus
cambios. Esos cuerpos de hielo tienen en términos relativos poca importancia por su escasa
contribucidn potencial al aumento global del nivel del mar, pero estan en una region muy diversa
donde hay una relacién muy particular de la sociedad con la Cordillera Andina. Los glaciares de
esta region han experimentado fuertes pérdidas volumétricas durante el siglo XX y en lo que va del
XXI, debido en gran medida a que los Andes tropicales han experimentado un calentamiento de
0.13°C por década desde 1950, lo que se espera se exacerbe en todos los escenarios de cambio
climatico futuros (Vuille et al., 2017). Sin embargo, explicé que no todos los Andes tropicales se
calentaran a las mismas tasas, siendo las zonas ubicadas a mayores altitudes las que
experimentaran aumentos mas fuertes de temperatura, lo que tendra un impacto directo en los
glaciares que se ubican sobre 4500 m de altura y cuyas lineas de equilibrio son altamente sensibles
a la altura del punto de congelacién. Los glaciares tropicales son muy importantes para las
comunidades Alto Andinas, porque usan en forma creciente las aguas provenientes de glaciares,
se ven afectadas por los crecientes riesgos asociados a la recesién de glaciares y porque tienen un
sistema de creencias que se ven lesionadas por la deglaciacion en curso. Por lo anterior, terminé
su alocucién enfatizando que el estudio del hielo tiene relevancias medioambientales, econémicas
e incluso culturales, las que hay que abordar en forma integrada.

Luego fue el turno de Lucas Ruiz quien expuso sobre el estado de la criésfera en los Andes con
énfasis en Argentina, donde recientemente se termind el inventario de sus glaciares y cuyos
resultados pueden ser analizados en Zalazar et al., (2020). En su presentacién mostré los avances
recientes en investigacion glaciolégica en Argentina, en especial los estudios de balance de masa
y cambios volumétricos, no solo de glaciares descubiertos, sino que también de los de escombro,
donde se dan particularidades que requieren estudios mas detallados, en especial porque tienen
una mayor resiliencia a los cambios climaticos en curso. Este tipo de glaciares, tanto los de origen
periglacial o glacial, han adquirido una mayor relevancia en la ultima década por el aporte que tienen
a los caudales de los rios, en especial en zonas aridas y semiaridas, donde el agua de fusién es
muy relevante, por lo que su estudio ha adquirido creciente interés. Termind su exposicion relevando
la importancia de modelar de mejor forma y menores incertidumbres, las proyecciones de cambios
glaciares en respuesta a los distintos escenarios de cambios climaticos.

La ultima exposicion de la mesa redonda fue de Maria Gabriela Lenzano que disertd sobre los
desafios glaciolégicos actuales en los Andes Australes, particularmente en el Campo de Hielo
Patagonico Sur (CHPS), la mayor masa de hielo continua del continente sudamericano, donde ha
trabajado especialmente en los glaciares desprendentes de la cuenca del rio Santa Cruz. El Campo
de Hielo Sur es probablemente la zona englaciada mas estudiada del continente con decenas de
trabajos desde 1899 con casi 300 autores que han investigado la zona segun explico, siendo las
ultimas dos décadas las que concentran el mayor niumero de estudios. Resaltd, sin embargo, que
solo el 7% de todos los autores de los trabajos mas relevantes en la zona han tenido participacion
de mujeres, la mayor parte de las cuales se han incorporado en afos recientes. Mostrdé que los
estudios han pasado de tener caracter exploratorio, luego de escala local hasta la actualidad donde
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los trabajos tienen caracter mas regional, utilizando sensores remotos satelitales combinados con
mediciones directas en terreno y modelacion. Considerando mas de 10 trabajos recientes en el
Campo de Hielo, hizo una sintesis de las pérdidas de hielo, que muestran en primer lugar, una
heterogénea distribucion espacial de los cambios de elevacién, con zonas de engrosamiento (pio
XI), otras estables, pleateaux del Europa) y otras zonas con fuertes pérdidas (mitad norte, sector
oriental del CHPS en el parque Nacional Los Glaciares de Argentina y parque Nacional Torres del
Paine en Chile. Destaco el rol del desprendimiento de témpanos (calving en literatura inglesa) que
en la mayor parte de los casos, ha acelerado las pérdidas de masa en aquellos glaciares que
terminan en lagos. Para estudiar esta zona, Gabriela describio los trabajos que han realizado en el
glaciar Viedma, Upsala y Perito Moreno, donde ha instalado estaciones GPS, camaras fotograficas
y numerosos sensores para medir los cuerpos de hielo de la zona en forma integrada (Lenzano et
al., 2018).

A continuacién, se dio una interesante discusion a partir de las preguntas de los asistentes y los
comentarios entre los panelistas, todos los cuales apuntaron a los desafios futuros de investigacion
en la zona. Quedé claro que los glaciares son relevantes no solo para la regién, sino que para todo
el planeta, en especial lo que ocurre en Patagonia, donde los aporte al nivel del mar global son
mayores al que podria esperarse por el volumen de hielo alli existente. Esto implica que, entre las
mayores urgencias detectadas, estd la necesidad de integrar y complementar los esfuerzos
cientificos para un mejor entendimiento de estas respuestas, la existencia de anomalias y las
proyecciones futuras de la zona. Hubo consenso que el abordaje mas relevante es el de estudios
regionales, basado en grandes cantidades de datos de origen satelital, todo lo cual permitira un
mejoramiento de la capacidad de modelacion de cambios actuales y futuros. Quedo claro también,
que estos esfuerzos de modelacién no serviran si no hay una complementariedad con trabajos de
validacion y calibraciéon con datos en terreno, cuya captura posee una dificil logistica y requiere
personal especializado que es dificil de encontrar y formar, en especial de mujeres y minorias
étnicas y culturales. Por encima de todo lo anterior, el problema es la inexistencia de infraestructura
de apoyo a la investigaciéon en las zonas englaciadas, la pobre red de estaciones de medicion en
las proximidades de los glaciares y la nula existencia de estaciones en el hielo. Para integrar la
modelacion y la validacion, es necesaria una aproximacion multiescala y multidisciplinaria, que
mejore las lineas de base, haga estudios de procesos con mayores niveles de certidumbre, de
acceso libre a los datos generados y permita abordar todos los servicios ecosistémicos que proveen
los glaciares (Rivera et al., 2021).

En sintesis, la mesa redonda fue una excelente oportunidad de escuchar a algunos de los mejores
cientificos trabajando en la criosfera de Sudamérica. Todos abogaron por mas estudios, sinergismo
y colaboracion entre los grupos de cada pais y una mayor colaboracion internacional. Para ello, la
busqueda de financiamiento nacional e internacional debe intensificarse, compartiendo objetivos,
combinando logisticas e incorporando nuevas generaciones de cientificos interesados en estas
materias.

En pocas palabras, fue una gran reunionijj
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