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Sissejuhatus

Autor on tutvunud graafika tehnikatega lisaku Kunstide Koolis, Tartu Kunstikoolis ja Eesti
Kunstiakadeemias [EKA]. Viimases Oppis graafika erialal, kus tutvus kdikide estampgraafika
tehnikatega traditsioonilisi votteid kasutades. Toksilisi aineid on neis tehnikates kasutusel
tdnapdevani, nditeks tugevad happed, lahustid ja kampoli tolm. Keskkonnast ja tervisest
hoolivalt ning tulevikule mdeldes hakkas uurima erinevaid ohutumaid alternatiive
stigavtriikitehnikates. Sealjuures on autorit sellele teele juhatanud endine EKA
graafikameister Ott Jeeser, kes t01 kooli stigavtriiki tookotta voolusdovituse vahendid ja
julgustas neid kasutama. Sellest inspireerituna on koik autori dpinguaegsed stigavtriikiplaadid
just voolusdovitusena labi viidud. Ka ténasel paeval kasutab kodustes tingimustes oma téddes
voolusddvitust.

EKA 0Opingute ajast on autoril olnud suur soov koostada eestikeelne voolusddvituse
juhend, mida saavad kasutada koik, kes soovivad oma praktikas alustada stigavtriikitehnikate
keskkonna— ja tervisesobralikumaks muutmist, sealhulgas graafika eriala tudengid, kellel on
soov jitkata peale kooli 1opetamist siigavtriikitehnikatega ning teha seda sdltumatult, soodsalt
ja kittesaadavate vahenditega.

Antud tehnikaga on voimalik dpetada Oppijaid tundma kasutatavate materjalide,
hapete, lahustite jms moju inimesele ja keskkonnale, materjalide turvalist séilitamist ja
utiliseerimist, dppima lugema toodete koostist ning leidma nendele alternatiive. Maria Ojala
ja Yuliya Lakew leiavad, toetudes Estévezele, de Frutosele, Ruthile ja Moyale (2014), et
noored ise arvavad, et uued pdlvkonnad on keskkonnateadlikumad kui nende eelkdijad ning
pithendumus keskkonnapdohjustele on saanud noorte globaalse identiteedi osaks. Seega 1dbi
meeldiva tehnika eluliste probleemide lahendamise, keskkonnasdbralikuks muutmise ja
selgitamise, miks midagi tehakse, voib tdsta motiveeritust dppimisel.

Kaasaegse stigavtriiki dpetamiseks ei ole seni teadaolevalt eestikeelset dppematerjali
tehtud. On olemas Okase ja Kangilaski “Stigavtriikitehnikad” aastast 1965, mis on
estampgraafika kdsiraamat traditsiooniliste toksiliste kemikaalidega. Seetottu on autor votnud
eesmargiks koostada voolusodvituse juhend, mille abil saab voolusdovituse pohitded meistri
abil selgeks, et osata tehnikat iseseisvalt koolis, kodus voi stuudios kasutada, mida varem
happega soovitamisel tervislikult teha ei saanud. Autor leiab, et eestikeelse dppematerjali
olemasolu aitab antud tehnikat Eestis ronkemate inimesteni viia.

Empiirilises osas uuritakse, kas koostatud dppematerjal on arusaadav ja kasutatav ning

kas eksperdid kasutaksid voolusddvitust oma praktikas.


https://www.researchgate.net/profile/Yuliya-Lakew

1. Triikitehnikad

Kiesolevas peatiikis antakse iilevaade triikitehnikate moistetest, tutvustatakse traditsioonilist

stigavtriikki ja selgitatakse pikemalt voolusdovituse olemust.

1.1. Triikitehnikaalased moisted

Graafika on kujutava kunsti eriharudest kdige noorem. Maali ja skulptuuri ajalugu
moddetakse aastatuhandetega, kuid Euroopas hakkas levima graafika 15.sajandil, seoses
paberi laialdasemalt kasutamisele tulekuga. Hiinas ja Jaapanis on paberi ja graafika ajalugu
mone sajandi vorra vanem. Eesti Kunstimuuseumi [KUMU] e-kunstitund graafikast ja Vello

Vinna loomingust votab graafika tahenduse lihtsalt kokku.

Graafika on iiks kunstiliike, kus kujutis triikitakse aluspinnale. Graafilise t66
tegemiseks tavaliselt kraabitakse, so0vitatakse voi 10igatakse joonistus triikiplaadile
ning triikitakse seejérel aluspinnale, niiteks paberile. Triikiplaate saab valmistada
puidust, metallist voi mingist muust materjalist. Triikiplaat kaetakse vérviga ja
triikitakse plaadil olev pilt paberile. Graafikat voib triikkkida erinevat moodi, kuid
tavaliselt kasutatakse selleks triikipressi. Triikiplaadiga saab triikkida mitu korda.
Graafika voib olla mustvalge, kuid saab luua ka mitmevérvilisi téid. Graafikaga

tegelev kunstnik on graafik. (Eesti Kunstimuuseum, s.a.)

Graafika moiste v3ib olla tdnase maailma keelekasutuses palju laiem. Illustratsioone,
plakateid, digitaalseid t6id ja ka joonistusi nimetatakse graafikaks, kuigi need on omaette
kunstiharud. Graafika all mdeldakse antud t60s kitsamas mottes kunstniku kdega valmistatud
triikivormi ja selle abil tiraZeeritud pilte, mitte prinditud ja muul todstuslikul viisil saadud
pilte. Niisugust graafikat nimetatakse ka estambiks (Okas & Kangilaski, 1965).

Graafilised tehnikad jagatakse tehnoloogia jargi nelja rithma: korg-, siigav-, lame- ja
soeltriitkk, mis omakorda jagunevad veel eri tehnikateks. Korgtriikk jaguneb linool-, ja
puuldikeks, puugraviiiiriks, ksiilograafiaks jne. Korgtriiki puhul uuristatakse siledast plaadist
vilja need osad, mis paberil peavad jadma paberi varvi (valge paberi puhul valge). ,,Kui katta
plaadipinnal reljeefsed kohad triikivarviga, asetada sellele paber ning triikkipressi alt vastava
surve all 14bi lasta, saadaksegi tommis, kus 1dikamata ala on ndha varvilisena, kuna plaadi

madalamad pinnad jatavad paberi valgeks* (Okas & Kangilaski, 1965).



Siigavtriikk jaguneb graviiliriks, kuivnoelaks, ofordiks, akvatintaks, metsotintoks,
pehmelakiks jne. Siigavtriikk on vastand kdrgtriikile. Joonistus on uuristatud voi sdovitatud
plaadile. ,,Plaadipinnas olevad siivendid — jooned, punktikesed ja krobelisus, mis
moodustavad joonistuse — tdidetakse triikkivarviga, tasane plaadipind aga puhastatakse
tileliigsest vérvist. Triikitakse selline plaat niiskele paberile ja tugeva surve all
stigavtriikipressi abil. Plaadipinna siivendites asuv véarv jadb triikkkimisel paberile, puhastatud
plaadipind aga jétab paberi valgeks* (Okas & Kangilaski, 1965). Triikipressi surve tulemusel
jadvad paberile néha reljeefsed pinnad ning siigavtriikile omased plaadidérte jooned.

Lametriikk jaguneb litograafiaks, ofsetiks, monotiilipiaks, koopiatriikiks jne. Kui
lametriikki iseloomustada litograafia ehk kivitriiki abil, siis lithidalt on selleks vaja litokivi,
mis on lameda sileda pinnaga lubjakivi. Kivile kantakse rasvase tusi, kriidi vdi muu rasvase
esemega joonistus, millele jargneb sdovituse protsess. Tritkkimisel tuleb hoida Kivi pidevalt
niiskena ja valtsiga kanda virv kivile. ,,Virv jadb pidama ainult nendele kohtadele, mis on
kivile rasvaselt joonistatud. Asetades paber kivile ja andes survet litopressis, kandub joonistus
paberile. Sellisel viisil tehtud tdmmistel on nii virviga kaetud ala kui ka puhtad kohad
tihekorgused ja siledad“ (Okas & Kangilaski, 1965).

Séeltriiki (rohkem tuntud kui siiditriikk ja ka serigraafia) puhul on trilkivormiks
raamile pingule tdmmatud sdel, mis on valmistatud enamasti poliiestrist ja on iisna tihe.
Soovitud pilt kantakse fotograafiliselt sdelale, kasutades UV valgustuslampe (unfiltered black
light) ja spetsiaalset valgustundlikku emulsiooni. Pilt, mida triikitakse, jadb sdelal vérvi
labilaskvaks ja tilejadnu on kaetud emulsiooniga. Vérv tuleb raakli abil, varvi soelal tihest
ddrest teise tdmmates, 14bi sdela valitud materjalile (paber, tekstiil, puit ja muu). Iga raam on

moeldud tihe vérvi jaoks.

1.2. Siigavtriiki tutvustus

Stigavtriikk jaguneb s6dvitust mittendudvateks tehnikateks nagu graviiiir, kuivndel ja
metsotinto ning soovitust ndudvateks tehnikateks nagu ofort, akvatinta ja pehmelakk.
Jargmiselt on kirjeldatud s66vitust ndudvaid tehnikaid.

Ofort on siigavtriikitehnika, kus vérvi kinni hoidev ja triikkkiv joon sodvitatakse
metalli sisse traditsiooniliselt happega. Kasutatakse vaske, tsinki ja ka terasest plaate. Enne
sOovitamist plaat vajadusel lihvitakse (Boegh, 2007), puhastatakse rasvadest, kaetakse
krundiga, sellele joonistatakse ndela abil soovitud pilt ning seejarel sodvitatakse. S66vituvad

ndelaga joonistatud alad. Krunt pestakse nditeks tdrpentiniga maha ja plaat on valmis



trilkkimiseks (Okas & Kangilaski, 1965). Ofordi puhul on viljendusvahendiks jooned ja
punktid.

Akvatinta tehnika viljendusvahendiks on erineva tumedusastmega pinnad.
Traditsioonilisel viisil tuleb Okase ja Kangilaski (1965) sonul nende saavutamiseks plaadi
pind muuta sdovitamise abil krobeliseks. Selleks on erinevaid vdimalusi, kuid koige
tiitipilisem on eelnevalt rasvadest puhastatud ja poleeritud plaat asetatud tolmutuskasti.
Tolmutuskastis on kampolipulber, mis on raputamise kéigus kastis lendlema hakanud.
Suuremad tiikid porutatakse kdega kasti seintelt, eriti laest, alla. Seejarel avatakse luuk ja
pannakse plaat kasti, ettevalmistatud poolega tilespoole ja jaetakse moneks minutiks suletud
luugiga seisma. Kampolitolm laskub aeglaselt ja iihtlaselt plaadile. Tegevust voib korrata
vastavalt soovitud tulemusele. Piisava tolmukihiga kaetud plaat voetakse ettevatlikult vélja,
hoitakse horisontaalasendis, véltides igasugust dhuliikumist ning asetatakse spetsiaalsele
soojenduspliidile. Kuumenedes hakkavad tolmuterad sulama ja moodustuvad ldbipaistvad
piisakesed. Mida kauem plaati pliidil hoida, seda suuremad piisad tekivad. Liiga véhe hoides
aga el jad need piisavalt tugevalt kinni ja vdivad sodvitades maha tulla. Peale eelt66d nideb
tookaik ette nii, et kdigepealt kaetakse kattelakiga kinni pildil valgeks jddvad kohad ja
sOovitatakse pisut. Seejirel voetakse plaat happest, pestakse, kuivatatakse ning kaetakse
lakiga kinni need kohad, mis peavad jdama helehalliks (eelmine lakikiht on ka veel peal). Nii
korratakse sd6vitamist ja katmist, kuni soovitud toonide skaala on saavutatud. Akvatintat
kasutatakse tihti koos kuivndela, ofordi vdi pehmelaki kontuurjoonistustega, mis tehakse enne
plaadi kampoliga katmist (Okas & Kangilaski, 1965).

Pehmelakk sarnaneb pliiatsijoonistusele kuna antud tehnika puhul kasutatakse ndela
asemel pliiatsit voi kriiti, millega kantakse joonistus paberi abil plaadile. Samuti sobib vask-
voi tsinkplaat. Metallplaat kaetakse pehme vdi lausa pastataolise kergelt kleepuva krundiga ja
seejdrel pannakse krunditud metallile karedam 6huke paber, millel vdib olla kerge
eeljoonistus. Paberi kaks serva keeratakse paberi alla ja pliiatsiga joonistatakse 10plik
joonistus paberile. Joonistuskohal hakkab krunt paberi kiilge ja saab kasutada ka erinevat
surve tugevust. Paber voetakse éra ja plaat soovitatakse. S60vituvad need kohad, mis on
joonistamise ajal paberi kiilge jadnud. Peale soovitust tehakse tdommis (Okas & Kangilaski,
1965).

Stigavtriikitehnikate puhul kasutatav siigavtriikipaber on spetsiifiliste omadustega.
Triikipressi poolt kokku surutud paber triikib korrektselt ainult siis, kui paber tungib plaadis
olevate joonte sisse. Seepérast peab paber olema viga elastne, iihtlane ja vastupidav. Paberi

pind peab olema pehme, kuid see ei tohi olla viimistletud ja eelkdige ei tohi olla kaetud.



Triikipaberit valides peab triikkija valima vastavalt reljeefile, mida ta vajab vastavalt
kasutatavale triikkiplaadile. Paksem plaat ja laiemad siigavad sdovitatud jooned vajavad
tugevamat ja paksemat paberit, peente detailidega dhem ofordiplaat vajab aga pehmemat ja

Ohemat paberit (Polymetaal, s.a.).

1.3. Traditsioonilised soovituslahused

Lammastikhape (HNO3) on ebameeldiva I6hnaga varvitu vedelik, millel on tugev ja kiire
sOovitav toime. Happe kasutamisel tuleb jdlgida, et hape valatakse vette, mitte vastupidi.
Valades vett happesse, touseb happe temperatuur ja hape v4ib ndust vilja paiskuda,
sOovitades riideid ja tekitades pdletushaavu. Samuti eraldub hapetega tootamisel nendest
miirgiseid gaase. Miirgiste gaaside véltimiseks on oluline, et todruumis oleks tugev
ventilatsioon ja vastav tdmbekapp. Ka soovitatavate joonte sees tekib gaasimulle, mis
takistavad mulli alust osa soovitumast ja seetottu tuleb vedelikku tihti liigutada. Happe hulka
vees moddetakse areomeetriga, kuid sellel on mdtet ainult véirske happelahuse koostamisel,
sest soovitamisel happes lahustuvad metallisoolad muudavad selle erikaalu jarjest suuremaks,
kuna aga soovitatav toime aina viaheneb (Okas & Kangilaski, 1965).

Raudkloriid (FeCls) on raua ja kloori keemiline iithend. Raudkloriidi eelistatakse tihti
hapetele, kuna see ei tekita soovitamisel kahjulikke gaase. Ka ei sodvita see nahka, mistdttu
voib soovituslahusest plaadi paljaste kitega vélja votta. S66vitusprotsess toimub pikkamddda.
Raudkloriid muudab sodvitatava metalli tumedaks sest tema s6dvitav toime jatab metallile
puru, mida tuleb sodvituskéigus pidevalt eemaldada. Ka alus muutub aja jooksul
labipaistmatuks, mis tekitab raskusi soovitusprotsessi jalgimisel (Okas & Kangilaski, 1965).

Kasutatakse ka erinevatest hapetest koostatud lahused, mis annavad erinevaid
tulemusi. Niiteks nn hollandi lahus, mis koosneb kontsentreeritud soolhappest,
kaaliumkloraadist ja veest. Erinevad happegaasid ei riku ainult tervist vaid ka samas ruumis

asuvaid metallesemeid, pohjustades nende korrosiooni (Okas & Kangilaski, 1965).

1.4. Voolusoovitus

1980. aastatest alates, kui uuendusmeelsed graafikakunstnikud teadvustasid, et kasutatud
materjalid on tervisele ja keskkonnale kahjulikud (Behr & Behr, 1991), hakkas siigavtriikis
toimuma suuri muudatusi. Happelised lahused asendati sulfaatidega ja hakati sodvitama

elektriga, mis ei tekita miirgiseid aure (Crujera, 2018). Metanoolipohised krundid asendati



akriiiili- ja dlipdhiste kruntidega. Vaigu- ja asfaldipulbrid asendati akriiiilpihustitega. Plaatide
ja triikkivirvide puhastamiseks kasutatud ksiileen asendati tsitruse baasil puhastusvahendite ja
odavate taimeolidega (Crujera, 2018).

Vanad tehnikad taasavastati ja tihendati uute meetoditega, kasutades kaasaegseid
materjale, nditeks poliimeere stigavtriikitehnikate tegemiseks, digitaal- ja laserprotsesse.
Praktiliselt kdik need tehnikad on osutunud populaarseks tervise- ja keskkonnatundlike
graafikute seas ning ka nende hulgas, kes on uudishimulikumad ja julgemad katsetama.
Alternatiivsed protsessid on jark-jargult levinud kogu kaasaegse triikkikunsti maailmas.
(Crujera, 2018)

Voolusdovitus on elektriline sodvitustehnika, mida saab mugavalt ja turvaliselt ilma
kallite seadmeteta labi viia. Voolusoovitust saab kasutada sdovitust vajavate tehnikate puhul,
kus ettevalmistus on sama voi alternatiivseid meetodeid kasutades, kuid s60vitamine toimub
happe asemel elektroliiiidis.

Voolusoévitus toimub, kui panna kaks samast metallist plaati paralleelselt, ilma, et
need omavahel kokku puutuks, soolalahusesse, mis on valitud metalli elektrit juhtiv lahus.
Seejdrel ihendatakse plaadid alalisvoolu toiteallikaga, néiteks labori toiteplokiga ning vool
liigub 1dbi lahuse (elektroliitidi) iihelt plaadilt teisele. Elektroliiiit sisaldab positiivseid
metalliioone ja negatiivseid sulfaatioone. Voolu all tdmbuvad elektroliiidi positiivsed ja
negatiivsed ioonid vastupidise polaarsusega plaadile. Positiivsed metalliioonid kinnituvad
katoodi kiilge ja negatiivsed sulfaatioonid meelitatakse anoodi katmata alade kiilge ja
reageerivad metalli pinnaga seda oksiideerides ja erodeerides. Selle protsessi tulemusena
saadakse metallis vérvi kandvad siivendid, mis on vdrreldavad happesdovitusega. (Crujera,
2018)

Plaat, mida soovitada, kinnitatakse anoodi (+) kiilge ja asetatakse paaki, paralleelselt
katoodi (-) kiilge kinnitatud plaadiga, nende vahele jadb 6-10 cm. Samal ajal kui positiivsed
metalliioonid muutuvad katoodi juures tahkeks metalliks, eraldub anoodist vordne kogus

metalli, seega hoiab elektroliilit oma algset kontsentratsiooni. (Crujera, 2018)
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1.5. Voolusoovituse eelised ja puudused

Kéesolevas peatiikis antakse lilevaade voolusdovituse eelistest ja puudustest ning ohutusest.

1.5.1. Voolusoovituse eelised

Voolusoovituse eelised Crujera (2018) jargi on sellised:

Samade seadmetega saab sodvitada vaske, tsinki ja terast. Peab vaid vahetama
elektroliiiidi ja katoodivore vastava metalli jaoks.

Elektrosoovitus tekitab histi médratletud, teravaid jooni, mis on paremad kui tavalisel
soovitusel, tdnu elektroliiiisi ainulaadsele efektile, mis seisneb selles, et sodvitus
toimub risti plaadi pinna suhtes. Protsess ei sé0vita krundi alt ega 16hu nende servi,
mistdttu on jooned vdga puhtad ka ristviirutuse puhul (jooned ei sulandu
jarkjarguliselt kokku). S6ovitatud joonte pdhjas tekib kergelt krobeline pind, mis
hoiab véga histi triikkivirvi, ka kdige laiemate joonte puhul.

Elektriga soovitamine ei tekita toksilisi gaase.

Kui parasjagu ei sodvita, siis elektroliiiitiline lahus anumas on passiivne, ei erita gaase
ega teki mingeid keemilisi reaktsioone.

Elektrosodvitus ei tekita gaasimulle, mis takistavad soovitumist; ehk ei ole vaja
valvata ja gaasimullikesi eemaldada, nagu hapetega sddvitamisel seda tehakse.
Niikaua kui plaat on sd6dvituses, saab tegeleda jargmiste plaatidega.

Elektrosddvitus ei tekita metallijdéke, mis kogunevad joontesse ja peatavad sodvituse.
Sel pohjusel ei pea elektroliiiitilist lahust filtreerima, kui tahetakse neid hoiustada.
Elektroliiiitilised lahused ei ndrgene jirjestikuste sdovitustega ja seetdttu on
soovitusaegu lihtsam arvutada. Samuti ei pea pidevalt vahetama sddvitit, mis on
rahaline kokkuhoid. See on vastupidine happega sdovitamisele, kus pirast
happelahuse kasutamist kaotab see oma tugevuse ja muutub iga jargneva kasutusega
norgemaks, kuni see ammendub. Elektroliiiis kdrvaldab selle probleemi téielikult.
Crujera kasutab sama elektroliiiitilist lahust, millega ta 2011. aastal t66d alustas.
Kasutades elektroliiiitilises lahuses sama kontsentratsiooni, sama aega ja sama pinget,
on voimalik saada iihtlast (samasugust) s6ovitust. Kui on mitu samade mdotmetega
plaati ja sodvitada nendel ihesuguseid alasid sama valemiga (st elektroliilidi tihtlane

kontsentratsioon, aeg, pinge), saab koigil plaatidel ithesugused tulemused.
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Krundiga katmata ala sodvitamisel tekib poorne struktuur, mis hoiab trikkivarvi. Seda
kutsutakse electrotint, mis oma olemuselt on sarnane akvatintaga, kuid mille puhul ei
kasutata asfaldi- voi kampolitolmu, mdlemat peetakse tisna miirgiseks.
Soovitustookojas saab sddsta tombekapi investeeringult, mis on vajalik
graafikakunstniku kaitsmiseks traditsioonilisel happega sdovitamisel tekkivate
kahjulike aurude eest.

Erinevalt happevanni kasutamisest, millest tuleb plaadid vilja votta kohe parast
soovituse 10ppu, peatub soovitus elektroliititilise vanni puhul, kui liilitada vool vélja.
Plaadid vdivad jadda lithikeseks ajaks vee alla, kui elektroliititiline seade on vélja
lillitatud, sest korrosioon joontes ei jatku. Kui jitta pikemaks ajaks, voib elektroliiiit
tungida kontaktriba ja plaadi vahele, pohjustades plaadi vajumist anuma pohja voi

krundi eemaldumist (Crujera, 2018).

Lisaks toob Crujera (2018) veel vilja, et voolusddvitus on viga odav viis sdovituseks

ja selleks on kaks pohjust. Nimelt s66viti stabiilsus, see ei ammendu ja vajab asendamist

ainult kui see peaks aurustuma (pikalt katmata seistes v0i vdga sooja ilmaga). Teiseks

kasutab see viga vihe elektrit, nagu lambipirn. Naiteks 0,5 V x 1,5 A =0,75 W. See on

oluliselt vihem, kui tdombekapi elektrikasutus, voi muud traditsioonilised elektroonilised

vahendid. Boonuseks saab taaskasutada materjale. Naiteks annab vana vaskplaati anoodina

kasutades galvaniseerida teisi plaate.

1.5.2. Vooluséovituse puudused

Crujera (2018) on vilja toonud vooluséovituse puudused:

Vajadus kaitsta end kummikinnaste ja tolmumaskiga, et mitte sisse hingata
lahustamata sulfaadipulbrit ning véltida vedeliku kokkupuudet naha ja silmadega.
Servaefekt, kalduvus sddvitada iiksikuid jooni intensiivsemalt kui neid, mis on
iiksteisele 1dhemal voi ristviirutatud. Tehnika s66vitab ka plaadi servas olevaid
piirkondi tugevamini kui keskel. Samuti toimib elektroliiiitiline toime suurema
intensiivsusega laiade joonte servades ja suurte lahtiste sodvituste piirkondades stop-
out servades (suur katmata ala, kus on tiksikud krunditud kohad). Katoodivore
kasutamine elektroliiiitilises seadmes aitab aga iildiselt paljude nende puuduste puhul.
Green soovitab kasutada sd0vitatavast plaadist pisut viaiksemat katoodivoret ja hoida

neid iiksteise suhtes keskel (2013).
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e Asjaolu, et see ei kasuta kampoli- ega asfalditolmu, piirab vdimalust saavutada tasane,
iihtlane toon erineva intensiivsusega nagu traditsioonilise akvatinta puhul, mida on
kasutatud mitu sajandit. Samas on ka sellele juba leitud lahendusi (Lisa 1, Joonis 3).

e Tatoob veel vilja, et monede graafikakunstnike jaoks voib olla elektri kasutamine
s0ovitamiseks hirmutav, kuna see tundub ohtlik. Kirjeldatud pingete ja voolude
vahemik kujutab endast siiski vdikest elektriohtu, mida iildiste ettevaatusabinoude
jargimine veelgi minimeerib - tuleb hoida elektrilistest komponentidest eemal, kui

voolusoovitusseadet kasutatakse. (Crujera, 2018)

1.5.3. Vooluséovituse ettevaatusabinoud ja ohutus

Voolusoodvitusega ohutuks kasutamiseks on oluline jirgida teatavaid ettevaatusabindusid.
Viltida tuleb sulfaatide sissehingamist nende pulbrilisel voi kristalliseerunud kujul ja
kasutada tolmumaski ning kummikindaid, kuni sulfaat on vees téielikult lahustunud. Viltida
lahuste kokkupuudet naha ja silmadega ning kanda veekindlaid kindaid. Kui siiski kded voi
nahk puutuvad lahusega kokku, pesta neid veega, silma sattumise korral loputada hoolikalt ja
vajadusel poorduda arstile. (Crujera, 2012)

Elektroliiiidi hoiustamiseks kasutada plastpudeleid, plastkorkidega, mis on hésti
margistatud ja lastele kittesaamatus kohas. Valitud triikkiplaadi metallile tuleb kasutada
sobivat elektroliititi. S6ovitamisel kontrollida, et koik elektriithendused on enne vooluvorku
sisseliilitamist digesti tehtud ning pidada meeles, et punane klemm on positiivne (+) ja must
klemm negatiivne (-) pool. S66vitamiseks valmis plaat asetada enne elektroliiiidi ndusse,
seejdrel lihendada klemmid ja toiteallikas sisse liilitada. Toiteallika nédidikuid tuleb jdlgida, et
pinge jidks soovitud vahemikku (hoida madalat pinget 0,5 V — 1,0 V). Enne plaadi vélja
votmist tuleb toiteallikas vélja liilitada. (Crujera, 2012)

Oluline on meeles pidada, et 10 V moodustavad ioonid katoodil vesiniku ja anoodil
hapniku, mis koos on plahvatusohtlik kombinatsioon, seetottu tuleb hoida madalat pinget ja
madalat lahuse kontsentratsiooni. Suur kontsentratsioon elektroliiiitilises lahuses koos korge
pingega - nditeks umbes 6 volti - vib tekitada hapniku moodustumist anoodil, mis aeglustab
soovitust. (Crujera, 2012)

Behr ja Behr (1993) kirjutavad ajakirjas Leonardo vasksulfaadi turvalisest
utiliseerimisest. Nimelt keskkonnale moeldes, et tohi seda niisama kraanikausist alla lasta,
kuna see voib olla viga miirgine veeorganismidele, v3ib pohjustada pikaajalist vesikeskkonda
kahjustavat toimet. Seega tuleb vasksulfaadilahust enne terasvilla voi rauapuruga toddelda, et

vaseioonid muutuksid tagasi vaseks. Alles siis kui lahus on muutunud t66tluse jérel kollakaks,
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voib selle filtreeritult kraanikausist alla lasta ja filtreerimise jarel tekkinud sade olmepriigisse

visata.

1.6. Graafika populaarsus Eestis

Graafikaga tegelevaid kunstnike on Eesti Vabagraafikute Uhenduse [EVU] jérgi Eestis
ametlikult 100 (2023). EVU on mittetulundusiihing, mis asutati 1992. aastal. EVU eesmiirk on
populariseerida graafikat ja edendada vabagraafikat Eestis ning kaasa aidata graafikakunsti
arengule. Uhing korraldab igal aastal erinevaid niitusi, konkursse ja tddtubasid, kus saab
osaleda nii professionaalne kui ka harrastajagraafik. EVU liikmed on erineva taustaga
kunstnikud, kes tegelevad erinevate graafikatehnikatega. Kiisitletud ithenduse liige vastas
kirjalikult, et ithendus pigem hoiab traditsioonilist vormi ja kisitlust graafikas tallel.
Kaasaegsemas vormis kasutavad triikitehnikaid pigem noored kunstnikud kuid kaasaegse
kunsti viljal laiendatud meediana ning teiste kunstivormide seas v0i osana, mitte eraldiseisva
nisina. Ka leiab ta, et mida rohkem, uhkemalt ja suuremalt triikigraafikat eksponeeritakse,
seda julgemalt teevad seda ka kaaskunstnikud.

Graafikakunsti Opetatakse bakalaureuse- ja magistrioppes Eesti Kunstiakadeemias
ning noori graafikast huvitatud kunstnike tuleb juurde. Akadeemias dpetatakse
traditsioonilistest graafikatehnikatest kaasaegseteni ja nende viljelemiseks on loodud
tookodade kompleks, mida juhivad professionaalsed graafikaharidusega meistrid (EKA, s.a.).

Eestis on iiks suurimaid graafika iiritusi Tallinna Graafikatriennaal, mis sai alguse
aastal 1968. Esimene niitus kandis nime ,,Kaasaeg ja graafiline vorm®, millest votsid osa
Eesti, Liti ja Leedu graafikud. Algselt planeeriti iiritus biennaalina, kuid tegelikkuses toimus
tiritus triennaalina, ehk igal kolmandal aastal (Tallinna Graafikatriennaal, s.a.). 1998. aastal
muutus Tallinna Graafikatriennaali struktuur kolmetasandiliseks: balti néitus, rahvusvaheline
nditus ja kureeritud osa. Kahest esimesest osa votvad kunstnikud voistlevad triennaali
auhindade pirast, milleks on Grand Prix, kolm vordset auhinda, diplomid ja mitmed
eriauhinnad (Tallinna Graafikatriennaal, s.a.). Viimane Tallinna XV 11l Graafikatriennaal
nimega ,,Soe. Temperatuurikontroll kolmes vaatuses* toimus 22.01-27.03.2022. Triennaal on
tiks suurimaid graafikanditusi maailmas ning seal eksponeeritakse erinevate kunstnike
graafikatoid iile kogu maailma.

Parnus aset leidev Parnu IN Graafika festival on graafika- ja visuaalse kunsti festival,
mis sai alguse iiheksakiimnendate II poolel Reiu Tiiiiri eestvedamisel, graafikale véljundi

otsimisest, kuna see ei mahtunud enam radikaalsete ettevotmiste raamidesse dra. Tahe
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propageerida perifeeria trilkkimiskunsti uusimaid saavutusi ja graafikat laiemalt, mis
kaasaegse kunsti kontekstis kippus vilja jadgma (Parnu IN graafika festival 1998-2009., 2009).
Festival keskendub erinevatele graafikatehnikatele ja graafilistele viljendusviisidele,
sealhulgas litograafiale, siigavtriikile, puuldikele, serigraafiale ja digitaalsele graafikale.
Festivali programmi kuuluvad néitused, to6toad, seminarid, kontserdid ja performance
etendused. Festivali eesmark on propageerida kaasaegset kunsti ja edendada kultuurivahetust
erinevate riikide kunstnike vahel.

Kokkuvotvalt voib Gelda, et graafika on Eestis populaarne kunstivorm, millel on
aktiivne kunstnike kogukond, kunstidpe ja mitmeid olulisi {iritusi. Graafika populariseerimine

ja arendamine on Eesti kunstimaastikul olulisel kohal.
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2. Siigavtriikitehnikate Opetamine

Antud peatiikk annab iilevaate siigavtriikitehnikate dpetamisest Eesti Kunstiakadeemias, Tartu
Kunstikoolis ja Korgem Kunstikool Pallases. Lisaks neile koolidele opetatakse ka

huvikoolides tiksikuid stigavtriikitehnikaid, kuid enamasti kdrgtriikki.

2.1. Siigavtriikitehnikad Eesti Kunstiakadeemia oppekavas

Eestis on ainus graafikakunsti dpetav institutsioon Eesti Kunstiakadeemia [EKA] Tallinnas.
Graafika on seal liks vanimaid erialasid, ulatudes Riigi Kunsttéostuskooli tarbegraaftika
suunani vélja. Tdnane graafikaosakond kuulub Vabade kunstide teaduskonna alla, mis méarab
ka iildsuuna. Suur osa graafikaosakonna Idpetajatest on eesti tippgraafikud, kes on saavutanud
arvukaid auhindu kdikjalt maailmast (EKA, s.a.).

EKAs iihendatakse kontseptuaalsus ja tehnoloogia. Opetatakse tundma nii klassikalist
tritkkigraafikat kui ka kaasaegseid digitaalseid tehnikaid ning looma visuaalset narratiivi ja
to0tama erinevate visuaalsete materjalidega, sealhulgas arhiiviga. Pildi ja teksti koostoime
uurimisega tegeletakse tiipograafia, loovkirjutamise ja kunstnikuraamatu kursuste raames
(EKA, s.a.). Opetamiseks on sisse seatud tdokodade kompleks, mida juhivad professionaalsed
graafikaharidusega meistrid.

EKA bakalaureuse astme kunstide dppekava versiooni BKU2022 jérgi (s.a.) labivad
koik vabade kunstide esimese kursuse tudengid esimesel semestril stigavtriiki ja korgtriiki
pohitded — linoolldige, tiheladu, kuivndel, ofort. See annab neile iilevaate graafikakunsti
tildisest olemusest, traditsioonilistest tehnoloogiatest ning kaasaegsest kontekstist. Teisel
kursusel, kui tudengid on jaotatud graafika, maali ja skulptuuri osakonda, jatkub tehnikate ope
ainult graafika tudengitel. Siigav- ja korgtriikile lisanduvad litograafia ja serigraafia. Teisel
aastal tegeletakse rohkem kaasaegsete tehnikatega nagu animatsioon, fotograafia ja video

(EKA, s.a.). Triikitehnikate dpe on aga traditsiooniliste vitetega ja voolusdovitust ei kasutata.

2.2. Siigavtriikitehnikad Tartu Kunstikooli 6ppekavas

Ulevaatlikult dpetatakse triikitehnikaid ka Tartu Kunstikoolis [TK] illustreerimise erialase
spetsialiseerumise moodulis, aines Graafika tehnikad ja ajalugu, 4,5 Eesti kutsehariduse
arvestuspunkti [EKAP] mahus, VI ja VII semestril. Kutseharidusstandardi jargi on iihe EKAP
mabht 26 tundi dppija t66d (2019). TK rakenduskava 2021/2022 Sppeaastaks (s.a.) selgub, et

aine on 16imitud keemia tunniga ehk erinevate graafikatehnikate puhul kasutatavad
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kemikaalid. Antakse iilevaade traditsiooniliste graafikatehnikate ajaloost, protsessidest,
toovahenditest, todvotetest ning tehnikatest. Oppetdd on praktiline, aga kiiakse ka
oppekiikudel muuseumides ja raamatukogude graafikakogudega tutvumas.

Kujundusgraafika loomise erialase spetsialiseerumise moodulis Opetatakse graafikat
V11 semestril iihe EKAP mahus. Selle jooksul luuakse illustratsioon mdnes traditsioonilises
trilkitehnikas. Antakse lilevaade eksperimentaalsete tehnikate voimalustest ja hiljem
toodeldakse valminud teost ka arvutis (TK, s.a.).

2023 aasta kevadises kiisitluses selgus, et 2022/2023 dppeaastal siigavtriikitehnikaid,
kus on vaja kasutada sd0vitust, enam ei kasutata (Anoniiimne autor, e-Kirjavahetus, 10.aprill
2023).

2.3. Siigavtriikitehnikad Kdorgem Kunstikool Pallas dppekavas

Oppeinfo siisteem Tahvel niitab, et Maali ja restaureerimise dppekavas (2022),
spetsialiseerumisega Kunstile, on voimalik dppida graafikat Eksperimentaalgraafika | ja Il
aines, mdlemas kolme Euroopa ainepunktisiisteemi ainepunkti [EAP] mahus. Uks EAP
vordub 26 tunni téoga (Kiisler, 2006). Eksperimentaalgraafika | aines on sissejuhatav loeng
graafika tehnikatest, ndidatakse tutvustavat pildimaterjali, nditeid Eesti kaasaegsest graafikast.
Oppeaines on ka praktiline pool, kus katsetatakse erinevate tehnikate ja materjalidega ning
nende kombineerimisega. Kursuse 16puks valmib teos, mida ollakse valmis ndituse kontekstis
installeerima. Eksperimentaalgraafika II on veel praktilisem ja Gpetatakse kolme tehnikat:
korg-, lame- ja stigavtriikki. Inglise keelsest lithikirjeldusest selgub, et soovitamist ei kasutata,
kuna stigavtriiki tehnikaks on valitud kuivnoel (Kdrgem Kunstikool Pallas. Maal ja
restaureerimine. Oppekava versiooni kood 2266: 2022).

Meedia- ja reklaamidisaini dppekavas (2022) leiab graafikat juba kaheksa EAP mahus,
mis jaguneb vordselt nelja triikitehnoloogia dppeaine vahel: litograafia, serigraafia, korgtrikk,
ofort. Litograafia dpetamise eesmérk on esmaste ja pdhiliste ning praktiliste teadmiste-
oskuste omandamine kivilitograafias. Serigraafia eesméirk vektorgraafika ja pikselgraafika
visuaalide ettevalmistus serigraafia triikiks ja serigraafia kui graafikatehnika valdamine ning
suutlikus kujundada ja vormistada innovaatilisi reklaamtooteid. Korgtriiki dpetamise eesmérk
on esmaste ja pohiliste teoreetiliste ning praktiliste teadmiste ja oskuste omandamine
korgtriikitehnikas. Neljas, ehk ofordi dppeaine puudutab stigavtriikki. Aine eesmirk on ofordi
baasteadmiste omandamine, Opitu loovalt ja isikupéraselt raamatukujunduses,

illustratsioonide ja plakatite kujundamises kasutamine. Oskuste sidumine digimaali ja
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graafilise disainiga (Korgem Kunstikool Pallas. Meedia- ja reklaamidisain. Oppekava
versiooni kood 2272: 2022).
2023 aasta kevadises kiisitluses (Anoniiiimne autor, e-Kirjavahetus, 9.mai 2023)

selgus, et kasutatakse vaskplaati ja traditsioonilist so6vitust happega.

2.4. Siigavtriikitehnikate Opetamine huvikoolides

2023 aasta kiisitlusest, kus kiisitleti Kirjalikult e-kirjana 33 huvikooli ja vastas neist 14 kooli,
mistOttu ei saa saadud tulemusi iildistada kdikide huvikoolide peale. Kiisiti, kas huvikoolis
Opetatakse siigavtriikitehnikaid, kus on vaja kasutada s66vitust ning jaatava vastuse korral
tapsustust Oppemahu hulga ja valitud so6dvituse osas. Koik 33 kiisitletud huvikooli on
paigutatud tabelisse tdhestikulises jarjekorras ja saanud jarjekorra numbri. 14 vastanud
huvikooli hulgast selgus, et kolm kooli dpetavad siigavtriikitehnikaid, mille hulgas ka
soovitustehnika. Naiteks Huvikool 19 opetab 2.-3. kursusel joonistamise ainekava ithe osana
ka soovitust vajavaid stigavtriikitehnikaid, mis holmab 1-2 kuud (néddalas on tunnid 1-2 korral
soltuvalt kursusest). Opetatakse akvatintat, ja sdovitustehnikatest oforti nii terasplaadil kui ka
vaskplaadil. Huvikool 4 6petab viimase kursuse dpilastele kuivndela, oforti ja kasutatakse
raudkloriidi. Teatakse, et hapetega to6tamine on ohtlik. Kolmas huvikool, Huvikool 6 dpetab
samuti oforti, mille puhul kasutatakse raudoksiidi ja tsinkplaati. Teistest siigavtriikitehnikatest
ka metsotintot.

Lisaks on vastanute hulgas iiks huvikool, Huvikool 5, kes dpetab graafikat to6tubade
raames, paaril korral aastas, meistrite kde all. Kuivnoelale lisaks ka oforti ning seda
voolusdovitusega.

Vastanutest 10 huvikooli ei Opeta sodvitust ndudvaid siigavtriikitehnikaid. Pohjustena
toodi vilja piiratud ruumilisi tingimusi, klassis vee ja ventilatsiooni puudumine, eri tingimuste
ja vahendite ndue, hapete kasutamise ohtlikkus. Kaks kooli tdid vélja, et on suur huvi dpetada

soovitustehnikaid, kui selleks on ohutu alternatiiv.
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3. Oppematerjal ,,Vooluséévituse juhend*

Antud peatiikis on lithike {ilevaade olemasolevatest Gppematerjalidest ning pikemalt valminud

Oppematerjalist. Selle t66 raames on Oppematerjal flilisiline terviklik, dppimist toetav raamat.

3.1. Olemasolev oppematerjal

EKA graafika t60kojas tootava meistri info jargi kasutatakse tdnase seisuga pigem praktilist
Opet ja dppematerjalina on tudengitel omad markmed. Néidatakse palju ndidistoid,
demonstreeritakse tehnikaid. Koolis on mitmeid tehnikate raamatuid ja on plaanis kirjutada
juhendeid, mida saaks tudengitele jagada. Kooliviliselt on olemas Evald Okase ja Ott
Kangilaski 1965. aastal ilmunud raamat ,,Stigavtriikitehnikad* Kirjastuselt Kunst. Raamat on
pohjalik stigavtriiki lahti seletamiseks koos erinevate retseptide ja tooriistade valmistamise
selgitustega. Kuna see on traditsioonilise siigavtriiki kohta, on seal kasutusel palju ohtlike
kemikaale.

Veel on raamat nimega ,,Graafikatehnikad* aastast 1962, autoriks Tiina Nurk,
Kirjastuselt Eesti Riiklik Kirjastus. Antud raamatut seest ndinud ei ole, kuid kirjelduse jargi
radgitakse seal ka siigavtriikist ja ajale kohaselt voib eeldada, et tegemist on
happesodvitusega.

Eksperte kirjalikult kiisitledes ja interneti otsingut kasutades selgus, et
voolusdovitamise kohta eestikeelset juhendit ega dppematerjali ei ole ja ka tolkekirjandusena
mitte. Mitmeid pdhjalikke raamatuid leiab aga vélismaise kirjanduse hulgast: inglise,
hispaania, prantsuse, itaalia ja taani keeles, kus on laiemalt radgitud vihem toksilisest
graafikast, erinevatest tehnikatest ning voimalustest. Autoriteks Keith Howard, Robert Adam,
Carol Robertson, Eva Figueras, Isabel Perez Morales, Patrick Aubert, Eva Figueras Ferrer,
Chiara Giorgetti, Friedhard Kiekeben, Grazia Tagliente ja spetsiifilisemalt voolusddvitamise
kohta on kirjutanud raamatud Alfonso Crujera Electro-etching handbook: A safe, non-toxic
approach (2018), Cedric Green Green Prints (2013), Mark Graver Non-toxic Printmaking
(2011) ning Henrik Beegh Handbook of Non-Toxic Intaglio (2007). Lisaks on raamatuid
laiemalt kunstis kasutatavast keemiast ja tervisest, nagu Monona Rossol’i The Artist's
Complete Health & Safety Guide (1990). Ja peale raamatute leiab ka inglise, hispaania ja taani
keelseid videoid, kursuseid ja tehnikaid tutvustavaid kodulehti, naiteks Nontoxic Printmaking

& Printed Art (nontoxicprint.com).
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3.2. Oppematerjali tutvustus

Praktilise to6na valmis dppematerjal ,,Voolusdovituse juhend. Alternatiiv siigavtriikis
kasutatavale traditsioonilisele happega so6vitusele®. Oppematerjaliks on raamat, mis
tutvustab voolusdovitust ning selle labiviimist. Oppematerjal on mdeldud tiiskasvanud
graafika taustaga inimestele, nagu graafika meistrid, graafikud ja kunstidpetajad.
Oppematerjali saavad kasutada kdik, kes soovivad oma praktikas alustada siigavtriikitehnikate
keskkonna— ja tervisesobralikumaks muutmist ning ka graafika eriala tudengid, kellel on soov
jatkata peale kooli 10petamist siigavtriikitehnikatega oma stuudios voi kodus ning teha seda
sOltumatult, soodsalt ja kittesaadavate vahenditega. Samuti on see mdeldud huvikoolidele,
kes soovivad dpetada sodvitust vajavaid siigavtriikitehnikaid, kuid ei ole saanud seda teha
ruumi puuduse, erivahendite ja ventilatsiooni puudumise, miirgisuse ning rahanappuse tottu.
Oppevahend ei ole mdeldud dpilastele iseseisvaks kasutamiseks ilma kursust libimata.
Oppematerjali loomise eesmirgiks oli koostada eestikeelne raamat, kuhu on
koondatud autori jaoks oluline osa voolusdovituse kohta, mis aitab aru saada antud tehnika

olemusest ja seda ka turvaliselt 1dbi viia.

3.3. Oppematerjali iilesehitus

Oppematerjaliks on raamat ja niidistookaigu plakat (vt Lisa 1, Joonis 2) mis on ka raamatus
sees, kuid vdimalik saada eraldi. Oppematerjalis olev info on jagatud seitsmesse
alajaotusesse: sissejuhatus, soovitustehnikate tutvustus, elektroliitidi ja voolusédvituse alused,
voolusddvituse protsess, ndidis tookiik vaskplaadiga, voolusddvituse toonditeid ja kasulikke

linke. Oppematerjal sisaldab autori illustratsioone ja pilte valminud tdmmistest.

3.3.1. Sissejuhatus
Sissejuhatus tutvustab dppematerjali koostamise ideed ja autorit, kirjeldatakse sihtgruppi,
kellele see raamat on mdeldud. Tuuakse eraldi vélja juhendi eesmérgid, kasutusvdimalus ning

mida on juhendi labimisel voimalik saavutada.

3.3.2. Soovitustehnikate tutvustus
Antud peatiikis on ililevaade sd0vitust vajavatest siigavtriikitehnikatest traditsioonilistel
viisidel, kirjeldades ofordi, akvatinta ja pehmelaki tehnikat. Kirjeldatakse stigavtriiki paberi

eripdra, traditsioonilisi s60vituslahuseid ning tutvustatakse voolusddvituse ajalugu.
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3.3.3. Elektroliiiidi ja vooluséovituse alused

Selles peatiikis kirjeldatakse, mis on elektroliiiit ning kuidas elektriga s66vitamine toimub.
Peatiikk sisaldab ka selgitavat joonist ja pikemat iilevaadet voolusédvituse eelistest ja
puudustest, ohutusnouetest ja vordlustabelist. Cedric Greeni (2013) vordlustabel toob vélja

traditsiooniliste meetodite kahjulikud mdjud ja ohud ning alternatiivid neile.

3.3.4. Vooluséovituse protsess

Voolusodvituse protsessi peatiikk on iiks olulisemaid ja sisaldab illustreerivat materjali.
Peatiikk toob vilja toovahendite loetelu koos kirjelduste ja alternatiividega, sisaldab selgitust
voolu ja pinge kohta, vask- ja tsinksulfaadi kasutamisest, elektroliiiidi retseptid. Selgitused
trilkiplaadi ettevalmistamisest sodvitamiseks, nagu selle puhastamine dlidest ja rasvadest,
krundiga katmisest. Igal teemal on mitmeid alternatiive, et leida dppijale just kdige sobivam
ja kattesaadavam toovahend. Sisaldab ka esimese triikiplaadi so6vitamise infot, milleks on
kindlal viisil plaadi testimine 15-minutiliste intervallidega. Akvatinta tehnikale pithendatud
peatiikk sest sellele on voolusdovitamise puhul mitmeid lihtsamaid ja ohutumaid alternatiive.
Eelviimaseks osaks on juhend krunditud plaadile joonistamisest ning oluline on ka turvaline

triikiplaatide pesemise ja ohutu utiliseerimise osa.

3.3.5. Niidis tookdik vaskplaadiga
Peatiikk votab kokku tookdigu vaskplaadiga. Antud peatiikk koosneb suurest hulgast
illustratsioonidest ja nummerdatud etappidest (vt Lisa 1, joonis 2). Seda on vdimalik vélja

printida, et praktilise t66 kaigus jélgida iga etapi jarkjargulist 1abimist.

3.3.6. Vooluséovituse toonditeid

Jargnevas peatiikis on vilja toodud voolusdovitusega ldbiviidud graafiliste toode ndited.

3.3.7. Kasulikke linke
Sisaldab gruppideks jaotatud kogumikke: nimed ja lingid voolusddvitust kasutavatest
kunstnikest, materjalide tarnijatest Eestis ja vdlismaal ning tabelit vajalike vahendite, nende

saadavuse ja hinna (2023 | poole arvestusega) kohta.
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3.4. Oppematerjali koostamine

Hea ja kasutatav dppematerjal peab olema joukohane, pdhjendatud sisu ja selge materjali
esitusega (Villems et al., 2012). Materjal on loodud iihe konkreetse teema omandamiseks,
mille abil on dppijal voimalik saavutada selles kirjeldatud dpivéljundeid ja kontrollida nende
saavutamist 1ibi praktika (Villems et al., 2012). Oppematerjal peab olema histi
struktureeritud ja organiseeritud, jargides loogilist jarjekorda ning eraldades erinevad teemad
ja alajaotused (Merrill, 2002). See peab ka oppija tdhelepanu kditma. Kujundades on vaja
meeles pidada, et see suudaks tekitada ja hoida dppija tihelepanu. Selleks, et muuta
Oppematerjal atraktiivsemaks ja kaasahaaravaks, on vaja kasutada visuaalseid elemente, nagu
pildid, graafikud voi videod, ning huvitavaid niiteid vdi praktilisi iilesandeid (Plass, Homer &
Hayward, 2009). Oluline on ka, et materjal pakuks dppijale tagasisidet. See voib olla suuline,
kirjalik voi interaktiivne ning see aitab dppijal parandada oma teadmisi ja oskusi (Hattie, &
Timperley, 2007).

Oppematerjali kavandamisel ja koostamisel lhtuti pohiliselt David Merrilli
Oppedisaini mudelist (2007), mis erineb teistest Oppedisaini mudelitest abstraktsete
opivaljundite defineerimise asemel esmalt sisu méaératlemise tottu. Merrilli mudeli kohaselt

on dppedisain tulemuslik siis, kui see vastab jargmistele printsiipidele:

1. Ulesandekesksus. Oppimist soodustab see, kui dppijad omandavad mdisted ja
pohimdtted eluliste iilesannete kontekstis.

Asjakohaste varasemate teadmiste aktiveerimine.

Opetatavate oskuste demonstratsioon dppijatele.

Oppijad rakendavad oma isja omandatud teadmisi ja oskusi.

o~ 0N

Integratsioon ehk omandatud oskuste igapdevaelu tegevustesse

integreerimine.

Merrill kutsub metafoorselt oma mudelit ,,kivike tiigis* sest see visualiseerib Kivikese
tiiki viskamist, kus erinevad etapid on nagu veevirvendus mis liigub keskelt viljapoole.
Keskmine, ehk kdige olulisem osa on terviktegum. See on reaaleluline iilesanne, millega
Oppija peab oppeprotsessi 10puks iseseisvalt hakkama saama, ning mis hdlmab endas koik
vajaliku, mida antud kontekstis on vaja dppijale dpetada (Merrill, 2007). Tervikiilesande

kontekstis Opetamise strateegia seisneb strateegiakomponentide rakendamises nende erinevate
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teadmiste komponentide suhtes viisil, mis vdimaldab dppijatel niha nende omavahelisi
seoseid ja suhet tervikuga (Merrill, 2007).

Sisupohisele ldhenemisele vastavalt tuleb sdnastada terviktegum, milleks antud
magistritod raames on dppematerjal voolusdovituse kohta. Seda seetottu, et seni ei olnud
voolusoovituse kohta eestikeelset dppematerjali ja traditsioonilised siigavtriikitehnikad on
toksilised (Behr & Behr 1991; Boegh, 2007; Crujera, 2018; Graver, 2011; Green, 2013; Okas
& Kangilaski, 1965). Oppijate 1dppeesmargiks on kursuse 1dpuks voolusédvitamisega
iseseisvalt hakkama saamine. Autori kogemuse pohjal, kus testiti to6toas voolusédvituse
Oppematerjali, on kdige optimaalsem Oppijate arv viis, et kdik ndeksid ldhedalt eri etappe ja
koigil oleks vdimalik voolusddvitust 14bi viia.

Oppematerjali koostamisel on arvesse vdetud asjakohaste varasemate teadmiste ja
kogemuste aktiveerimise printsiip (Merrill, 2007), kus luuakse uusi seoseid uue teabe ja juba
omandatud teadmiste vahel. Oppijad on graafika taustaga inimesed, juhendi alguses on
kordamine s60vitust ndudvate siigavtriikitehnikate ja traditsiooniliste sdovituslahuste kohta.
Uus lisanduv info on voolusddvituse ajaloost, kus tutvutakse ka esimeste vooluséovitust
kasutavate kunstnikega.

Uut infot demonstreeritakse Oppijatele selgelt ja ndhtavalt voolusddvitusprotsessi 1dbi
tehes. Meister voi Opetaja peaks demonstratsiooni kdigus dppijatele seletama, mis eesmargil
ta mingit tegevust teeb, miks see vajalik on ja mis on selle tegevuse resultaadiks, sealjuures
on oluline demonstratsiooniga kaasnev arutelu (Krull, 2018). Oppematerjalis on selleks
samm-sammult teksti ja illustratsioonidega vélja toodud vajaminevad materjalid, nende
hankimise voimalused ja kuidas ning miks neid kasutada ja millele tasub tdhelepanu podrata.

Jargmises etapis rakendavad Oppijad uusi teadmisi ja oskusi meistri voi juhendaja
juuresolekul ise voolusddvitust 14bi viies. Julgustuseks on dppijatele jooniste ja
jarjekorranumbritega dppematerjalis sisalduv aga ka prinditav lehekiilg ,,Naidis tookaik
vaskplaadiga* (vt Lisa 1, Joonis 2).

Viimases etapis tuleb integreerida uusi teadmisi olemasolevate teadmiste ja
kogemustega.

Oppematerjali kujundamisel ja kiiljendamisel on jilgitud tiipograafia pdhitddesid.
,Kitsamas tdhenduses on tiipograafia triikikunst, mis eelkdige tegeleb tihtede, sonade ja
tekstimassiivi korrastamisega, et anda selle motet edasi voimalikult selgelt ja meeldejddvalt.*
(Levin, 2011) Kogu teksti ulatuses on oldud jarjekindel. Sisuteksti jaoks on valitud Seriifidega
lihtsasti loetav rahulik kirjatiiiip ning pealkirjade jaoks tagasihoidlik suurtéhtkirjas seriifideta

kirjatiiiip.
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4. Ekspertide tagasiside 6ppematerjalile

4.1. Metoodika

Kéesoleva magistritod eesmargiks on koostada voolusdovituse dppematerjal graafika taustaga
inimestele ja teada saada, kas Oppematerjal on arusaadav ja kasutatav ning parendada seda
toetudes ekspertide ettepanekutele. Uurimiskiisimustele vastuste saamiseks kasutati
eksperthinnangute meetodit. Eksperthinnangute meetod on hinnangute, arvamuste ja
soovituste kogumine vastava ala ekspertidelt (Kalle, 2005, 1k 63). Valimi koostamise
meetodiks on ettekavatsetud valim ldhtuvalt voolus6ovituse tehnika spetsiifilisusest.
Valimisse kuuluvad kunstiakadeemia ja kunstikooli kunstiopetajad, meistrid, graafikaga
tegelevad kunstnikud, kes aeg-ajalt annavad t66tube voi on voolusédvitusega varem
tegelenud. Koik valitud eksperdid tegelevad voi on tegelenud siigavtriikiga ja selle
Opetamisega kas ainetunnis voi t6toas Opetamisega. Kiisimused esitatakse elektrooniliselt e-
Kirjana koos sissejuhatusega dppematerjali, selgitava tekstiga konfidentsiaalsusele, autori
ootustele ja valminud dppematerjal. Vastanute nimed asendatakse magistritoos
pseudoniitimiga Ekspert. Kokku andis tagasisidet viis eksperti kiimnest kiisitletust (vt tabel
1).

Tabel 1. Kiisitletud ekspertide pseudoniitiim ja eriala

Pseudoniiiim Eriala

Ekspert 1 graafika meister
Ekspert 2 graafika oppejoud
Ekspert 3 kunstikooli Opetaja
Ekspert 4 graafika meister
Ekspert 5 graafik

Ekspertidel oli maikuu esimesel nddalal aega Gppematerjali ja kiisimustega tutvuda,
mis olid saadetud elektroonilise kirjana koos dppematerjali failiga. Enamus tagasisidest tuli
kohe nddala alguses. Kiisimustik koosnes neljast lahtisest ja kinnisest kiisimusest, mille
eesmadrk oli teada saada ekspertide hinnangud ja soovitused loodud dppematerjali
kasutatavuse ja arusaadavuse osas. Kiisimusteks olid: a) kas dppematerjal on selge, arusaadav
ja kasutatav; b) mida muudaksid, et Gppematerjal oleks paremini moistetav; c) kas kasutaksid

voolus6ovitust oma praktikas; d) muud tdhelepanekud. Vastamine kiis elektroonilisele kirjale



vastates. Vastuseid analiiiisiti kvalitatiivse sisuanaliilisi meetodiga, kirjeldavate tunnuste

alusel. Saadud kirjeldavad tunnused jagati varvide abil teemaplokkidesse.

Tabel 2. Kiisitletud ekspertide pseudoniiiim ja erialane haridus

Pseudoniiiim Erialane haridus
Ekspert 6 Graafika, MA
Ekspert 7 ERKI graafika
Ekspert 8 Graafika, BA
Ekspert 9 TU geoloogia, PhD
Ekspert 10 Graafika, MA
Ekspert 11 Graafika, BA
Ekspert 12 Tehnoloogiadpetuse dpetaja

Peale ekspertide poolt saadud tagasisidet parendati Gppematerjali ning saadeti uuesti
ettekavatsetud valimina ekspertidele. Vastamiseks oli acga iiheksa paeva. Valimis oli 19
eksperti, neist vastanuid oli seitse (vt Tabel 2). Elektrooniline kiisimustik, mis koostati
Google Forms keskkonnas, koosnes 14 kiisimusest. Kiisimustik koosnes tihest suletud
kiisimusest ja 13 avatud kiisimustest. Peamised kiisimused, millele sooviti vastuseid saada,
olid jargmised:

1. Kui arusaadavad on Teie arvates Oppematerjali eesmérk ja opivaljundid?
2. Kuidas on Teie arvates seatud opiviljundid saavutatavad, toetudes loodud
Oppematerjalile?
Mida arvate dppematerjali tilesehitusest?
Mida peate selle Oppematerjali tugevuseks?

Milliseid norkusi ndete loodud dppematerjalis?

o g ~ w

Kas kasutaksite voolusddvitust oma praktikas?

4.2. Tulemused

Tulemuste analiitisil tekkisid teemaplokid, mis jagunevad jargmiselt:
e Varasem kokkupuude voolusddvitusega
e Oppematerjali eesmirgi ja dpiviljundite arusaadavus ning saavutatavus
o Oppematerjali tugevused, ndrkused ja ettepanekud

e Voolusdovituse oma praktikas kasutamine

24
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4.2.1. Varasem kokkupuude vooluséovitusega

Esimeseks kiisimuseks, mis ei puuduta enam vastaja andmeid, on jargmine: kas ollakse
voolusdovitusega varem kokku puutunud ning jaatava vastuse korral soovitakse tdpsustust.
Vastanutest (Tabel 2) on voolusoovitusega kokku puutunud neli eksperti. Tegeletakse
hobikorras galvanosteegiaga, mis on voolusddvitusele vastupidine protsess, kuid dpetab ka
giimnaasiumidpilastele elektrokeemia teemasid (Ekspert 9). Teine ekspert on ise lihtsa
voolusoovituse siisteemi sisse seadnud ja esimesi katseid kooli dppeklassis teinud. Ka Ekspert
12 on voolus6dvitust ise teinud. Neljas vastanu on jalginud autori dpingutega seotud materjale

juba EKA’s. Esimeses kiisitluses ei kiisitud varasema kokkupuute kohta voolusdovitusega.

4.2.2. Oppematerjali eesmiirgi ja opiviljundite arusaadavus ning saavutatavus

Antud kiisimuste rithmaga sooviti teada saada kui arusaadavad on dppematerjali eesmaérk ja
opivaljundid. Koik vastajad (Tabel 1, Tabel 2) peavad dppematerjali eesmaérki ja
opiviljundeid tdiesti voi piisavalt arusaadavateks. Tuuakse vélja head kiiljed turvalisemate
véljundite leidmisest kunsti tegemisel.

Kiisimusele ,kas kirjeldatud dpivéljundid on saavutatavad, toetudes loodud
Oppematerjalile “ vastasid koik, et peavad opivéljundeid saavutatavateks. Lisatakse veel, et
peab olema huvi ja tdhelepanelikult jargides ning hea koolituse juures on voimalik
opiviljundid saavutada. Tuuakse vilja elektroliiiisi osa. Nimelt on dpivéljundites vélja toodud
elektroliiiisi moistmine, kuid dppematerjalis sellel liiga pikalt ei peatuta. ,,Elektroliiiis on
ikkagi keemiline reaktsioon, mis toimub elektri mojul ja toimub see elektronide tileminekul

tihelt ainelt teisele. Seda osa oleks vdinud laiendada“ (Ekspert 9).

4.2.3. Oppematerjali tugevused, néorkused ja ettepanekud

Jargnevas kiisimuses on tahetud teada, mida arvatakse dppematerjali lilesehitusest. Vastused
on lithikesed. Arvatakse, et see on hea, asjalik, huvitav ja loogiline ning tunnina andes on kdik
punktid hésti kaetud.

Pikemad vastused on kiisimuse all, milles tahetakse teada, mida muudetaks
ilesehituses. Kolm vastanut ei oska 6elda voi e1 muudaks midagi. Tuuakse vélja, et ollakse
veendunud tehnoloogia praktilises kinnistamises selle reaalselt 14bi tegemises. ,,Manuaalid on
head vaid tdiendava abinduna ja antud tehnoloogia nduab praktilist koolitust enne iseseisvalt
asja juurde asumist* (Ekspert 2). Opitu praktiline lbitegemine toetab konstruktivistlikku
Opikésituse aluspohimotet, kus Opetaja voimaldab Oppijatele teadmiste avastamiseks isiklikke

kogemusi, Oppija on Siis mentaalselt aktiivne (Feyzioglu, 2012). Ekspert 1 annab mitmeid
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kasulikke nduandeid sdonavaliku iile, mis annaks kasutajale aimu, et mitmed materjalid on
juba kodus olemas (Ekspert 1) Ka soovitab ta kasutada infograafika votteid kujundamisel, kus
erineva sisu ja otstarbega info on tulpadesse jaotatud, mullides vilja toodud jms, et pilguga
kiiresti tile kdies kogu info katte saada. Ekspert 7 soovitab teha rohkem proovitoo pilte ja
kasutada erinevate kunstnike omi. Ekspert 8 vastas, et kui tema tahaks voolusédvitusega
tegeleda, siis teooria osa votaks vihemaks ja kasutaks kdige enam praktilisi ndpunditeid nagu
,»Ndidis tookaik vaskplaadiga®™ (vt Lisa 1, Joonis 2). Ka Ekspert 9 soovitab voolusédvituse
ajaloolise iilevaate kontsentreerida, kuid arvab ka, et monele dppijale voib see olla kdige
pOnevam osa.

Kiisides dppematerjali tugevuste kohta, vastavad kaks eksperti, et tugevuseks on teema
uudsus. Kaks eksperti kiidavad materjalide soetamise infot ja kirjeldusi nende kohta. Ekspert
9 jaoks on tugevuseks autori suur isiklik kogemus tehnika kasutamisel, arusaadavad
originaaljoonised, kokkuvotlik tookdigu tabel ning pohjalik taustainfo. Tugevaks kiiljeks
peetakse veel hdid illustratsioone, arusaadavust, pdhjalikkust ning et kdik vajalik ja
hidavajalik on késitletud. Kdige viimaseks lisati veel kiituseks jadkidest ohutu vabanemise
selgitus ja ponev leid eksperdi jaoks dddikaga plaadi puhastamise kohta ning liivapaberiga
akvatinta korni saavutamise tehnika leiu iile.

Oppematerjalide ndrkuseks peetakse materjalide hankimise keerukust (Ekspert 6). Ka
tuuakse vélja, et pildimaterjali on vihe, voiks olla sama pilt tehtud vanaviisi ja siis elektriga
(Ekspert 7). Ekspert 11 leiab, et materjal ei ole paberkandjaspetsiifiline, sest ta loeb seda
ekraanilt. Soovitab teha eraldi kodulehte, mida oleks hea nutiseadmel voi arvuti kasutajal
lugeda, kust saab kiiresti klikates leida dige info.

Praktilise osa kohta - kas ja milliseid on Teie tdiendavad muudatusettepanekud
praktilise osa kohta — kirjutavad viis eksperti, et neil ettepanekud puuduvad. Uks ekspert
soovitab praktilist osa pohjalikumaks teha, nditega algusest 10ppproduktini. ,,Nditeks teeme
10cm x 10 cm plaadile lille. Mis on need sammud, et niiiid see lill ndeks vdga hea vilja +
moni tekst* (Ekspert 8).

Kiisimusele, milles taheti teada, kas ja milliseid tdiendavaid muudatusettepanekuid on
teoreetilise osa kohta, vastas viis eksperti, et midagi ei ole lisada. Uks ekspert lisab
sihtgrupiks, kuna neil on vajalikud vahendid juba sisseseadmiseks olemas, inimesed, kes

tegelevad triikiplaatide valmistamisega (cirquit board).
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4.2.4. Voolusodvituse kasutamine oma praktikas

Viimases kiisimuses ,,kas kasutaksite voolusédvitust oma praktikas®, arvavad seitse eksperti,
et nemad soovivad voolusdovitust kasutada oma praktikas. Kaks eksperti tdenéoliselt ei
kasutaks ja kolm kahtlevad voi soovitavad noorematel kasutada.

Ekspert 5 juba kasutab voolusoovitust aastast 2014. Eksperdid 1 ja 11 arvavad, et
autori jagatud materjal tuli nende jaoks oigel ajal ning soovib sellega kindlasti tegelema
hakata, lisaks margitakse, et lahuseid ja vahendeid on kergem ja ohutum hoiustada ning
utiliseerida. Eksperdid 2 ja 3 on pisut kdhklevad tehnika klassiruumis kasutamisel tookodade
sisustamise komplitseerituse tottu, kuid vdimalusel ruumide ja vahendite osas ikkagi on
kindel soov dra proovida. Teine aga arvab, et tal on liiga noored Opilased voolusodvituse
tehnika jaoks aga ise tahab kindlasti katsetada juhendaja juuresolekul. Eksperdid 4, 9 ja 12
soovivad ka hea meelega tehnika dra proovida ja arvavad, et jagatud dppematerjali abil on
selleks voimelised.

Tulemustest voib jareldada, et valminud dppematerjal on praegusel kujul graafika
taustaga inimestele arusaadav ja kasutatav. Enamik ekspertidest leidis, et eesmirgid ja
opiviljundid on selged ning saavutatavad. Positiivselt hinnati ka dppematerjali iilesehitust ja
selle pdhjalikkust, uudsust, héid illustratsioone. Moned eksperdid soovitasid teha tidiendusi,
néiteks elektroliiiisi selgitamise osas, veel rohkem illustratsioone ning niiteid teiste kunstnike

toodest. Soovitati teha koduleht info kiiremaks leidmiseks.
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5. Arutelu ja jareldused

Kéesoleva magistritod eesmargiks oli koostada eestikeelne voolusdovituse dppematerjal
graafika taustaga inimestele, mida saab graafika meister voi kursuse labinud juhendaja
kasutada voolusdovituse dpetamisel kunstiakadeemias, kunstikoolides voi huvikoolis ning
parendada seda toetudes ekspertide ettepanekutele. Lahtuvalt magistritdo eesmérgist piistitati
kaks uurimiskiisimust, millele vastuste leidmiseks viidi 14bi kaks elektroonilist tagasiside
kiisitlust, saamaks dppematerjalile eksperthinnangut. Magistritoo raames uuriti: kas autori
tehtud oppematerjal on arusaadav ja kasutatav, kas eksperdid kasutaksid voolusoévitust oma
praktikas. Jargnevalt arutletakse uurimustdo tulemuste iile.

Kiisitlustele vastanute hulgas olid enam kui pooled kokku puutunud voolusédvitusega.
Seda kas ise kunsti eesmérgil 1dbi tehes, sarnast protsessi kasutades galvanosteegiaks voi
jalgides autori dpingutega seotud materjale. Seda oli osaliselt ette arvata, kuna ettekavatsetud
valimisse kuulusid kunstiakadeemia ja kunstikooli kunstidpetajad, meistrid, graafikaga
tegelevad kunstnikud, kes aeg-ajalt annavad t66tube voi on voolusédvitusega varem
tegelenud.

Kiisitletud eksperdid leidsid, et valminud 6ppematerjalis esitatud eesmargid olid
arusaadavad. Arvati ka, et Opivéljundid on Gppematerjalile toetudes saavutatavad.
Oppematerjali sisu osas peeti tugevuseks dppematerjali uudsust, mis vdib dppijatele esitada
véljakutseid ja soodustada siigavamat moistmist ning kriitilist motlemist. Uus ja ebatavaline
teave vOib panna dppijaid kiisimusi esitama, probleeme lahendama ja uusi seoseid looma
(Jonassen, 2010). Puudusena toodi vilja elektroliiiisi vihene selgitus. ,,Iga iilesanne ei pruugi
sisaldada koiki komponentoskusi, mis on Opetuse eesmargiks ja mis on vajalikud koikide
ilesannete jirjestuses taitmiseks. Siiski peaksid koik 1oplike iilesannete poolt ndutavad
komponentoskused olema sisalduvad iilesannete kogumikus jarjestuses* (Merrill, 2007).
Praktilise osa ldbiviimine ei ndua rohkem teadmisi elektroliiiisi kohta, kui dppematerjalis
kirjas on, kuid kuna dppematerjal ei ole mdeldud Oppijale iseseisvaks kasutamiseks ilma
kursust ldbimata, saab praktilise t66 kdigus elektroliiiisi peensusi juhendaja abiga voi
iseseisvalt juurde uurida.

Eksperdid toid dppematerjali visuaalse poole pealt vilja erinevad kiilgi. Soovitakse
info kiiremaks leidmiseks kasutada rohkem infograafilisi votteid, rohkem pilte erinevatest
toodest erinevatelt kunstnikelt ja vahem teksti. Kui osade jaoks oli véhe pilte, siis teised
kiitsid originaaljooniseid, illustratsioone ja arusaadavust. Olulisema info, milleks on

tooprotsessi algusest 16puni viimine (Lisa 1, Joonis 2), illustreeris autor juba enne esimese
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tagasiside kiisimist sest inimese visuaalne slisteem on voimeline to6tlema suurt hulka teavet
kiiremini kui tekstiline teave ning visuaalid vdivad aidata informatsiooni kiiremini hoomata ja
omavahel seostada (Baddeley, 1992). Oppematerjali koostamisel on arvestatud, et huvitavad
ja atraktiivsed visuaalid vdivad suurendada Oppija motivatsiooni ja kaasatust ning tekitada
positiivseid emotsioone, mis omakorda soodustavad dppimist (Mayer, 2005). Autor tdiendas
tagasiside pdhjal dppematerjali ning joonistas juurde erinevaid illustratsioone ja kasutas todde
néidisteks autori toid, toi eraldi vilja voolusdovitust kasutavad kunstnikud. Grupeeris olulise
info ja to1 need tabelitena vélja.

Kokkuvotvalt vaib delda, et loodud dppematerjal sisaldab vajalikku materjali
voolusoovituse teadmiste omandamiseks, see on arusaadav ja kasutatav. Kiisitluse tulemustest
on néha, et enamus eksperte soovivad voolusddvitust oma praktikas kasutada. Kusjuures
mitmed juba kasutavadki.

T66 autoril on soov dppematerjali edasi arendada ja vihemalt to6tubade raames
voolusodvitust populariseerida ja levitada, et huvikoolide kunstidpetajad julgeksid antud

tehnikat kasutusse votta ja taas dppijatele s6ovitust ndudvaid stigavtriikitehnikaid Gpetada.



30

Kasutatud allikad

Baddeley, A. (1992). Working memory. Science, 255(5044), 556-559.
Behr, O., & Behr, M. (1991). Come up and see my (ecologically safe) etchings!.
CHEMTECH 21(4), 210-215.

Behr, O., & Behr, M. (1993). Etching and Tone Creation Using Low-Voltage Anodic
Electrolysis. Leonardo 26(1), 51-55.

Beegh, H. (2007). Handbook of Non-Toxic Intaglio (2nd ed.). Forlaget Boegh.

Crujera, A. (2018). Electro-etching handbook: A safe, non-toxic approach. Alfonso Vega
Crujera.

David Merrill, M. (2007). A task-centered instructional strategy. Journal of research on
Technology in education, 40(1), 5-22.

Eesti Kunstiakadeemia kunstide dppekava versioon BKU2022. (s.a.).
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/1028/version/5431

Eesti Kunstiakadeemia. (s.a.). Graafika. https://www.artun.ee/erialad/graafika/ulevaade/

Eesti Kunstimuuseum. (s.a.). Fantastiline graafika. E-kunstitund graafikast ja Vello Vinna
loomingust. https://kumuvellovinn.wordpress.com/1-3-klass/

Eesti Vabagraafikute Uhendus. (s.a.). Meist. https://estonianprintmakers.voog.com/meist

Feyzioglu, E. Y. (2012). Science Teachers’ Beliefs as Barriers to Implementation of
Constructivist-Based Education Reform. Journal of Baltic Science Education, 11(4),
302-317.

Graver, M. (2011). Non-toxic Printmaking. Herbert Press.

Green FRSA, C. (2013). Green Prints. 18.versioon. Ecotech Design.

Hattie, J., & Timperley, H. (2007). The power of feedback. Review of educational
research, 77(1), 81-112.

Jonassen, D. H. (2010). Learning to solve problems: A handbook for designing problem-
solving learning environments. Routledge.

Kalle, E. (2005). Eksperthinnangute meetodi kasutamisest tootlikkuse kasvu juhtimisel.
http://www.mattimar.ee/publikatsioonid/ettevottemajandus/2005/05_Kalle.pdf

Kiisler, K. (2006). Euroopa ainepunktisiisteemi ECTS rakendamise kdsiraamat. SA

Archimedes

Krull, E. (2018). Pedagoogilise psiihholoogia késiraamat. Tartu Ulikooli Kirjastus


https://www.artun.ee/erialad/graafika/ulevaade/

31

Kutseharidusstandard. (2019). RT 1, 17.04.2019, 6.
https://www.riigiteataja.ee/akt/1170420190067leiaKehtiv

K&rgem Kunstikool Pallas. Maal ja restaureerimine. Oppekava versiooni kood 2266: 2022.
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/750/version/5558

Korgem Kunstikool Pallas. Meedia- ja reklaamidisain. Oppekava versiooni kood 2272: 2022.
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/754/version/5559

Levin, M. (2011). Tiipograafia alused. Riiklik Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskus

Mayer, R. E. (2005). Cognitive Theory of Multimedia Learning. In R. E. Mayer (Ed.), The
Cambridge of multimedia learning (pp. 31-48). Cambridge University
Press. https://doi.org/10.1017/CB09780511816819.004

Merrill, M. D. (2002). First principles of instruction. Educational technology research and
development, 50, 43-59.

Ojala, M. & Lakew, Y. (2014). Young People and Climate Change Communication. Oxford
Research Encyclopedia, Climate Science. Oxford University Press

Okas, E. & Kangilaski, O. (1965). Stigavtriikitehnikad. Kunst.

Plass, J. L., Homer, B. D., & Hayward, E. O. (2009). Design factors for educationally
effective animations and simulations. Journal of Computing in Higher Education, 21,
31-61.

Polymetaal. (s.a.). Papers for different printmaking techniques.
https://www.polymetaal.nl/contents/en-uk/d347_Difference-between-papers-for-
intaglio-and-lithography.htmi

Pérnu IN graafika festival 1998-2009. Parnu niitidismuusika paevad 2007-2008. (2009).
AKADEMIA GUSTAVIANA SELTS PARNUS

Tallinna Graafikatriennaal. (s.a.). Ajalugu. https://www.triennial.ee/ajalugu/

Tartu Kunstikool. (s.a.).Tartu Kunstikooli rakenduskava 2021/2022 éppeaastaks.
https://www.tartukunstikool.ee/sites/tartukunstikool.ee/files/rakenduskava_210 ekap
2021-2022_1.pdf

Villems, A., Kusmin, M., Peets, M.-L., Plank, T., Puusaar, M., Pilt, L., et al. (2012). Juhend
kvaliteetse opiobjekti loomiseks. (M. Dremljuga-Telk, Ed.). Eesti Infotehnoloogia
Sihtasutus.


https://www.researchgate.net/profile/Yuliya-Lakew

32

Oppematerijalis kasutatud allikad

Ardley, N. (1994). Liihientsiiklopeedia. Tdppisteadused. Koolibri.
Baldwin, A. (2013). Sandpaper Aquatint [video]. YouTube. https://youtu.be/sAsJZLhh5Dk

Behr, O., & Behr, M. (1993). Etching and Tone Creation Using Low-Voltage Anodic
Electrolysis. Leonardo 26(1), 51-55.

Baegh, H. (2007). Handbook of Non-Toxic Intaglio (2nd ed.). Forlaget Boegh.

Beegh, H. (s.a.). NON-TOXIC intaglio. [Video seeria].

https://www.youtube.com/user/GrafiskEksp/videos

Crujera, A. (2012). Electro-Etching Made Easy. Nontoxicprint.

https://www.nontoxicprint.com/electroetching.htm

Crujera, A. (2018). Electro-etching handbook: A safe, non-toxic approach. Alfonso Vega

Crujera.

Crujera, A., & Perkin, B. (2014). The basis of electro-etching: a simplified explanation.

Nontoxicprint. https://www.nontoxicprint.com/electroetchbasics.htm
Graver, M. (2011). Non-toxic Printmaking. Herbert Press.
Green FRSA, C. (2013). Green Prints (18th ed.). Ecotech Design.

Kiekeben, F. (2012). Intaglio Manual, Acrylic Resist Etching. Nontoxicprint.

https://www.nontoxicprint.com/intagliomanual.htm#239871510

Kiekeben, F. (2021). Hard and Soft Ground Etching. Nontoxicprint.

https://www.nontoxicprint.com/hardandsoftground.htm

Okas, E. & Kangilaski, O. (1965). Siigavtriikitehnikad. Kunst.
Polymetaal. (s.a.). Papers for different printmaking techniques.
https://www.polymetaal.nl/contents/en-uk/d347_Difference-between-papers-for-

intaglio-and-lithography.html



Lisad

Lisa 1. Ndited 6ppematerjalist

Joonis 1. Oppematerjali sisukord

SISUKORD

SISSEJUHATUS 1
SOOVITUSTEHNIKATE TUTVUSTUS 3
Traditsioonilised séovituslahused 5
Voolusivituse ajalugu 6

ELEKTROLUUDI JA VOOLUSOOVITUSE ALUSED
Voolusivituse celised 10
Vooluséovituse puudused 12
Voolusdévituse cttevaatusabindud 13
Vordlustabel 14
VOOLUSOOVITUSE PROTSESS 15
Toovahendid 15
Vool ja pinge 16
Vasksulfaat ja tsinksulfaat 17
Plaadi ettevalmistamine soovituseks 19
Plaadi puhastamine dlidest ja rasvadest 20
Juhendi koostamisel on kasutatud Kasutatud allikates (Ik 36) vilja Lakid ja krundid 20
toodud autorite materjale ning autori isiklikke kogemusi voolus Testimine 2
bt p d — altcrmatify traditsioonilisele skvasi 2
Krunditud plaadile joonistamine 25
Koostas Kristiina Avel Plaadi pesemine ja ohutu uiliseerimine 25
Hlustreeris Kristiina Avel NAIDIS TOOKAIK VASKPLAADIGA 27
Mg KesiiiiAye] VOOLUSHOVITUSE TOONAITEID 29
KASULIKKE LINKE 33
KASUTATUD ALLIKAD 36

Joonis 2. Ndidis téokdik vaskplaadiga

NAIDIS TOOKAIK VASKPLAADIGA
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Joonis 3. Mikropunktikesed ehk alternatiiv traditsioonilisele akvatintale

MIKROPUNKTIKESED - ALTERNATIIV TRADITSIOONILISELE
AKVATINTALE

Selliste: pinnatoonide saamiseks fagu akvatin puhul (vt joonis 11), ® L
peab lihtsalt jitma metallile katmata alad. Elcktroliiis tekitab krobelise
pinna, mis hoiab tritkivirvi nagu akvatinta. Erinevate toonide
(kontrastide) hulk soltub kasutatud metallide struktuu

a kvaliteedist.

{ui tahta intensiiv: roonide jaoks siigavaid krobelisi alasid, on koige {
Kui tahta int toonide j igavaid krobelisi alasid, koig 0
parem sédvitada 15-minutiliste intervallidega, vahepeal plaati loputades, .
lastes sellel enne uuesti sd6vitusse panemist tiielikult kuivada, kuni on

saavutatud soovitud tulemus. Selline meetod annab intensiivsemaid
toone, kui ks 60-90-minutiline pidev soovitamine (Crujera, 2012).
Vase puhul tekitab avatud s6ovitus mikropunktiks

; i, mille toonid =
ulatuvad kahvaruhallist tumedama ja intensiivsema  toonini, viikese yg
kontsentratsiooniga lahus ja madal pinge. Niiteks 1,0 voldine pinge ei ) . :
tekita intensiivsemaid toone andvaid mikropunktikesi (Crujera, 2012).

On ka teine voimalus. Plaadile vaib kanda valtsiga Shukese kihi linadli
baasil siigavtriikivirvi (soovitatav on enne plaadile kandmist viirvist
valtsi ajalehel rullida, st eemaldada natuke viirvi). Kui t v phadile )
kantakse, loob sce viikestest virvipunktikestest pinna, mis katab kogu . (0]
plaadi voi viiksemad alad, kuhu see on kantud, nagu akvatinta. See
meetod nduab heade tul ks prak (Crujera,

‘ l ' 5
Lisaks on Andrew Baldwin (2013) leidnud viisi, kuidas peene lihvpaberi-

ga saab trikipressi joul peencteralise akvatinta (voi ka pehmelaki,

metsotinto) pinna, mis sbovitamisel vilja tuleb. Selleks tuleb krunditud Joonis 11, Vaskpluail tchtwd akratinta proovid 15-minatilite internalidga. Pt on illasratirne

2012). Cedric Green on seda edasi arendanud selliselt, et v
voimalikult Shukeselt valtsiga plaadile kantud linadli baasil stigavtriiki-
viirvile raputatakse peeneks uhmerdatud soola peale. Plaadile pann:
peale puhas leht, vilt ja lastakse see labi trikimasina. Sool pressib libi
virvi soolani ja tekitab peene mustri. Seejirel tuleb see kuivama panna,
peale kuivamist plaadilt sool maha raputada ning sooja veega vanni

skelt ja

asetada, et sool saaks dra lahustuda. Edasi toimida nagu akvatintagi
pubul (Green, 2013, Ik 42).

Akvatinta alade tekitamiseks saab kasutada veel niiteks vaha ja litograa-
fia plilatseid. Voib kasutada ka krundi ja laki pritsmeid. Mikropunktike
saab tekitada ka tsinkimise (galvaniseerimise) teel - plaatide polaarsust
muutes (Crujera, 2012),
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Summary

Electroetching Instruction Manual for People With a Background in Traditional

Printmaking

The objective of this master's thesis was to create an instructional material in Estonian for
electroetching. The material provides essential information about electroetching, enabling a
better understanding of the technique's nature and ensuring safe practice. It is intended for
adults with a background in printmaking, such as print workshop study masters, printmakers,
and art teachers. Additionally, it can be utilized by individuals who have completed the course
and wish to embark on environmentally and health-friendly intaglio printing techniques in
their own practice. Furthermore, graphic art students aiming to continue with intaglio printing
techniques independently, affordably, and with readily available resources, either in their own
studio or at home after graduation, can benefit from this instructional material.

Moreover, the material serves as a valuable resource for extracurricular education
schools that aspire to teach intaglio techniques involving etching but have faced limitations
due to space constraints, lack of specialized equipment and ventilation, concerns related to the
toxicity of etching, and insufficient funding. As an integral part of this master's thesis, an
instructional manual titled "The Electroetching Guide - An Alternative to Traditional Acid
Etching in Intaglio Printmaking" was developed.

In order to enhance the comprehensibility and usability of the instructional manual,
feedback was collected from experts. The feedback was obtained using a peer review method,
which involved purposive sampling based on the specificities of the electroetching technique.
The sample included art teachers from art academies and art schools, as well as experienced
printmakers who occasionally conduct workshops or have prior experience with
electroetching. The first round of questions was administered electronically via email, while
the second round employed an electronic questionnaire.

In conclusion, the instructional manual created encompasses all the necessary material
to acquire knowledge of electroetching, providing clear and accessible guidance. The survey
results indicate that a majority of the experts expressed willingness to incorporate
electroetching techniques into their own practice, with several of them already doing so. The
author of this thesis aims to further refine and develop the instructional manual, with a
particular focus on popularizing and disseminating electroetching, especially within the

workshop context. This endeavor seeks to empower art teachers in art schools to embrace



electroetching as a technique and reintroduce intaglio techniques that involve etching to their
students.
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