ISEN 2177=-9309

L¥eic |

Revista de Educagio Pés. Graduagio em Educacio

2 - ot -
Matematica e Tecnolégica I, \ alemitica ¢ Tecnolégica

)
Iberoamericana Universidade Federal de Fernambuco o A E D U M HTE C

RESOLUCAO DE PROBLEMAS NA SALA DE AULA ON-LINE:
PERCEPCOES DE ALUNOS DO ENSINO MEDIO SOBRE A
FUNCAO QUADRATICA

PROBLEM SOLVING IN THE ONLINE CLASSROOM: PERCEPTIONS OF
HIGH SCHOOL STUDENTS ON THE QUADRATIC FUNCTION

Patricia Zanon Peripolli

Doutoranda em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica
Universidade Franciscana - UFN — RS — Brasil
patriciazperipolli@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-6777-2457

Laura Tiemme de Castro

Mestranda em Ensino de Ciéncia e Matematica
Universidade Franciscana - UFN — RS — Brasil
laucaastro@outlook.com
https://orcid.org/0000-0003-2718-0905

Jonathan de Aquino da Silva
Doutorando em Ensino de Ciéncias e Matematica
Universidade Franciscana - UFN — RS — Brasil
jhonnymtm@gmail.com
http://orcid.org/0000-0002-7739-2722

Eleni Bisognin

Doutora em Matematica

Universidade Franciscana - UFN — RS — Brasil
eleni@ufn.edu.br
https://orcid.org/0000-0003-3266-6336

Resumo

Este artigo € o relato de uma pesquisa qualitativa, que foi desenvolvida com o objetivo principal
de elaborar, desenvolver e analisar uma sequéncia didatica, envolvendo o contetdo de fungdo
quadratica. Para isso, foi adaptada e utilizada uma atividade descrita no capitulo referente a esse
conteido no Livro Aberto de Matematica sobre a altura do Arco da Apoteose. A sequéncia foi
aplicada aos alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma escola particular da regido central do Rio
Grande do Sul, de maneira remota, devido a pandemia do Covid-19, e a metodologia de Resolugdo
de Problemas foi adaptada para tal momento. Analisando as respostas dos alunos, podemos inferir
que os conceitos sobre a funcdo quadratica ainda ndo foram bem compreendidos. Os alunos
apresentam dificuldades para transitar entre os registros algébricos e graficos da fungdo quadratica



bem como compreender o significado dos parametros da fungdo. Com isso, percebe-se a
necessidade de se trabalhar esses conceitos em diferentes problemas e a transigao desses registros,
para que os alunos consigam aperfeigoar o entendimento desses conceitos.

Palavras-Chave: Funcao Quadratica; Metodologia de Resolucdao de Problemas; Ensino

Remoto.
Abstract

This article is the report of a qualitative research, which was developed with the main objective
of elaborating, developing and analyzing a didactic sequence, involving the content of quadratic
function. For this, it was adapted and used an activity described in the chapter referring to this
content in the “Livro Aberto da Matematica” about the height of the “Arco da Apoteose”. The
sequence was applied to the students of the 1st year of high school in a private school in the
central region of Rio Grande do Sul in a remote way, due to the Covid-19 pandemic and the
Problem Resolution methodology was adapted for that moment. Analyzing the students' answers,
we can infer that the concepts about the quadratic function have not yet been well understood.
Students have difficulties to move between algebric and graphical records of the quadratic
function as well as to understand the meaning of the function parameters. Thus, there is a need to
work on these concepts in different problems and the transition of these records, so that students
can improve their understanding of these concepts.

Keywords: Quadratic Function; Problems Resolution; Remote Teaching.

Introduciao

Este trabalho tem por objetivo relatar os resultados de uma experiéncia de ensino
sobre fun¢do quadratica realizada com alunos do Ensino Médio de uma escola da rede
privada da regido central do Rio Grande do Sul. Para a elaboragdo da atividade,

orientamo-nos pelo Livro Aberto de Matematica (LAM) (https://umlivroaberto.org/), o

qual é um projeto vinculado ao Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), com
intuito de disponibilizar, online e gratuitamente, capitulos de livros sobre conteudos
matematicos que constam propostas de trabalhos de maneira diferente das trabalhadas
nos livros didaticos usuais. Esses capitulos sd3o produzidos por professores de Ensino
Superior colaboradores, o que permite conectar a pesquisa cientifica em ensino de
Matematica a pratica docente.

A partir disso, escolhemos o capitulo intitulado “Funcao Quadratica” referente ao
Ensino Médio, e selecionamos a atividade “Altura do Arco da Praca da Apoteose”, a qual

realizamos algumas adaptacdes para aplicagdo. Essa atividade foi escolhida porque é uma
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aplicagdo da funcdo quadratica, assunto esse que estava sendo desenvolvido na turma do
primeiro ano do Ensino Médio em que o terceiro autor é professor.

Para o desenvolvimento da atividade, foram utilizados os pressupostos tedricos da
metodologia de Resolu¢do de Problemas, que proporciona ao aluno desenvolver o
pensamento matematico, construir seus proprios meios de interpretar e resolver
problemas matematicos. Além disso, o estudante pode aprimorar o senso critico,
raciocinio logico e associar conceitos matematicos com situagcdes da realidade,
possibilitando melhor compreensio das tematicas estudadas.

Devido ao fato de que, durante o ano de 2020, as aulas foram somente realizadas
de maneira remota, houve a necessidade de diversificar o tipo de atividade a fim de
estimular a participacdo dos alunos durante esse momento. Como a metodologia de
Resolugdo de Problemas faz com que o aluno se torne protagonista do seu aprendizado,
escolhemos a atividade sobre o Arco da Praga da Apoteose com o objetivo de que os
alunos compreendam o que s3o os coeficientes, o vértice, o grafico e o que representam

os valores de x e y presentes na fun¢do quadratica.
Referencial teodrico

No ensino de Matematica, percebe-se cada vez mais a importancia de abordar
conteudos matematicos de forma diferenciada, utilizando diferentes metodologias para
propiciar um ensino que possibilite aos alunos analisar, discutir, questionar e apropriar-
se de conceitos, criando e desenvolvendo novas ideias. Verifica-se que estas tendéncias
metodoldgicas contribuem para que os alunos tenham condigcdes de perceber
regularidades, criar generalizagdes, adaptar-se com a linguagem matematica e, com isso,
proporcionar a interpretacdo de processos matematicos e relaciona-los a outras areas de
conhecimento (COLLI, OMODETI, 2016).

A Resolugdo de Problemas ¢ uma metodologia que oportuniza ao aluno
desempenhar o papel de pesquisador, facilitando a exploracdo dos conteudos, o
levantamento de questdes ou conjecturas e a busca de caminhos para responder a esses
questionamentos.

Em Onuchic e Allevato (2011), as autoras descrevem um roteiro para o
desenvolvimento de atividades que envolvem a resolugdo de problemas, o qual foi

dividido em nove etapas. Inicia-se com a preparacao do problema, visando a constru¢ao
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de um novo conceito, seguida da leitura individual. Logo apos, grupos sao criados e
solicita-se que facam a leitura em conjunto e, a partir do entendimento do enunciado do
problema de forma cooperativa e colaborativa, os alunos buscam a resolucio do
problema. Durante a resolugdo do problema, o professor tem o papel de observar e
incentivar o trabalho em grupo, estimular os alunos a seguirem diferentes caminhos para
encontrar a solu¢do. Em seguida, os representantes de cada grupo sdo convidados a fazer
o registro da resolucio na lousa. Depois ¢ feito uma plendria e todos os alunos sdo
convidados a discutirem as diferentes resolu¢des apresentadas. Depois de sanadas as
duvidas e verificadas as resolucdes, o professor busca o consenso do resultado correto e
formaliza o contetido na lousa de forma organizada e estruturada em linguagem
matematica.

Onuchic e Allevato (2004) e Van de Walle (2001) apontam como boas razdes para
a inser¢do da Resolucdo de Problema nas aulas de Matematica: esta metodologia
direciona o foco da atencao dos alunos para ideias matematicas e possibilita-os construir
seus proprios meios de identificar e resolver problemas matematicos, fazendo com que a
Matematica passe a fazer sentido, aumentando a confianga e autoestima do aluno em
aprender e compreender a Matematica.

O grande potencial da Resolucdo de Problemas é que ela propicia ao aluno
justificar e provar as suas afirmagdes, apresentando matematicamente seus argumentos
em frente aos seus colegas e professores. O desenvolvimento da habilidade de
argumentacao e apresentacao de justificativas matematicas ¢ fundamental para o processo
de aprendizagem matematica.

De acordo com Polya (1981), os alunos podem generalizar a partir da observagao
de casos, utilizar argumentos indutivos, fazer analogias, reconhecer ou extrair um
conceito matematico.

Braumann (2002) corrobora com essa ideia ao relatar que:

Aprender matematica ndo ¢ simplesmente compreender a matematica ja feita,
mas ser capaz de fazer investiga¢ao de natureza matematica. SO assim se pode
verdadeiramente se perceber o que ¢ a matematica ¢ a sua utilidade na
compreensdo do mundo e na intervengdo sobre o mundo. S6 assim se pode
realmente dominar os conhecimentos adquiridos (BRAUMANN,

2002, p. 5).
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O estudo da Matematica esta intrinsecamente ligado a investigagdo, pois, para
aprender Matematica, € preciso pratica-la, através de tentativas, entre erros e acertos, de
modo a proporcionar um ensino e aprendizagem significativos.

Ponte, Brocardo e Oliveira (2003, p. 23) ressaltam que, na disciplina de
Matematica, como nas demais, “o envolvimento ativo dos alunos é uma condi¢do
fundamental para a aprendizagem. O aluno aprende quando mobiliza os seus recursos
cognitivos e afetivos com vistas a atingir um objetivo”. A metodologia de Resolucdo de
Problemas também possibilita a criagdo de um ambiente de aprendizagem que favorece a
formagdo de alunos criticos, autdbnomos e que conseguem compreender a aplicagdo dos
conceitos matematicos em situagdes do seu dia a dia.

Com essa teoria em mente, reformulamos uma atividade sobre fun¢do quadratica
onde ¢ dada ao aluno a possibilidade de transitar entre os registros escritos e algébricos,
além de realizar uma investigagdo sobre o conteudo trabalhado. Neste trabalho, sdo
apresentados os resultados da aplicacdo dessa atividade com alunos do Ensino Médio,

seguindo os passos da Resolugdo de Problemas.

Metodologia

O livro referente a fungdes para o Ensino Médio do LAM ¢ dividido em 4
capitulos, sendo eles, Introducao as Fungdes, Fun¢do Afim, Fungdo Quadratica e Taxa de
Variacdo. Esse livro estd em constante construg¢do, pois possibilita que os professores
contribuam para o aperfeigoamento das atividades propostas.

O capitulo escolhido para essa experiéncia foi o referente a fun¢do quadratica. O
capitulo é composto por varias situagdes investigativas que buscam explorar os conceitos
referentes a funcao quadratica, sendo eles: movimento com velocidade variavel, a fungao
real definida por f(x) = x2, otimizagdo, grafico da fun¢do quadratica, otimizagdo em
dominio discreto, determinagdo da fungdo quadratica e a propriedade refletora da
parabola. Para cada um desses conceitos, sdo propostas diferentes situagdes problemas
onde o aluno ¢ levado a investigar sobre cada um dos temas.

Para esse trabalho, escolhemos a situagdo problema intitulada “Altura do arco da
Praca da Apoteose”, o qual tem como objetivo explorar os conceitos de fungdo quadratica,
tais como: informagdes relevantes para a resolugdo da questdo, o grafico da funcio, a

forma de escrita da funcdo e o vértice da pardbola. A situagdo problema apresentada foi
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adaptada de Amorim e Viana (2020, p. 53), com algumas adaptagdes para melhor

compreensdo por parte dos alunos.

A passarela Professor Darcy Ribeiro (¥1922, 11997), mais conhecida como
Sambodromo, fica na cidade do Rio de Janeiro e foi construida em 1984. Com
projeto arquitetonico de Oscar Niemeyer (*¥1907, $2012), ela foi concebida
para ser o local fixo de uma das maiores festas populares do Brasil, o Carnaval.
Ao final da passarela, encontra-se a praga da apoteose, com o museu do samba
e um enorme arco (Figura 1) cujo formato lembra o de uma parabola.

Figura 1 - Arco da praga da Apoteose.

O EEEEEEEE

Fonte: Amorim e Viana (2020)

Em 2011, pela primeira vez desde a construgao, a prefeitura providenciou a
limpeza (Figura 2) do arco.
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Figura 2: Limpeza do arco da praga da Apoteose
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Fonte: Amorim e Viana (2020)

A empresa que foi contratada para fazer essa limpeza precisou ter uma
estimativa da altura do arco, com a finalidade de saber se seu equipamento
seria suficiente para a tarefa, j4 que a altura maxima que o equipamento
suportaria seria de 40 m de altura. Uma busca rapida na internet ndo forneceu
o resultado esperado, apenas que a largura de uma extremidade a outra, no
chao, ¢ de 50 m. Sendo assim, a estimativa teve que ser feita através de
calculos. Com esse equipamento, sera possivel efetuar a limpeza do arco?
(AMORIM e VIANNA, 2020, adaptado, p. 53-55).

A situacdo proposta contempla algumas das habilidades requeridas pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) da area da Matematica, pois ela propicia aos alunos
resolverem “problemas cujos modelos sdo as fungdes polinomiais de 1° e 2° grau, em
contextos diversos, incluindo ou ndo tecnologias digitais” (BRASIL, 2017, p. 528). O
problema também possibilita ao aluno realizar a conversdo entre as representagdes
algébricas e geométricas e estudar conceitos especificos da fun¢do quadritica como
identificar o ponto maximo ou ponto minimo da fun¢do em determinado contexto.

Para a realizagdo da escolha da atividade, os autores do trabalho discutiram
previamente sobre as questdes e quais respostas seriam consideradas corretas, bem como
os possiveis erros e dificuldades que poderiam aparecer.

Essa atividade foi aplicada em uma turma com 13 alunos, indicados pelas letras
A, B, C e assim por diante, do 1° ano do Ensino Médio de uma escola da rede particular
da regido central do Rio Grande do Sul. Devido a pandemia de 2020, a escola seguiu com

os estudos de maneira remota. Assim, a atividade também foi aplicada dessa forma. Foi
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proposta a situacdo-problema, e a aplicacdo, junto aos alunos, foi feita pelo terceiro autor
deste trabalho. Essa, deu-se por meio de uma plataforma on-line em que os alunos podiam
conversar entre si e com o professor. Procuramos adaptar os passos da metodologia da
Resolucdo de Problemas e as respostas aos questionamentos foram enviadas ao professor
por e-mail e por whatsapp. Foi utilizado o diario do professor para registro das
observagdes dos alunos, seus questionamentos e suas representacdes das solugcdes. Esses
registros foram utilizados para analise dos resultados. A socializa¢do dos resultados deu-

se de modo remoto e contou com a participag¢ao de todo grupo.

Resultados e discussoes

Diante da situagdo introdutdria proposta, solicitamos primeiramente aos alunos
que identificassem quantas informagdes concretas eram fornecidas no enunciado do
problema. De acordo com Onuchic e Alevatto (2011), esse é o primeiro passo para
resolugdo do problema: verificar se os alunos compreenderam o enunciado. Ao analisar
as respostas, observamos que os 13 alunos conseguiram perceber que o arco era
semelhante ao grafico de uma funcdo quadratica, a parabola, e que a informacao concreta
seria a largura de uma extremidade a outra do chdo, que media 50 metros. Trés alunos
constataram que o “y do vértice da parabola precisava ser menor ou igual a 40 metros”.

Os alunos A e B se manifestaram colocando:

Séo fornecidos os valores de X (largura de uma extremidade a outra) e que a
concavidade da parabola ¢ para baixo (a<0). Além disso, o y,deve ser igual ou
menor do que 40 para que se consiga limpar o arco (Aluno A).

A distancia entre cada extremidade do arco representa a distancia entre cada
ponto da parabola que toca o eixo das Abscissas. Y(V) precisa ser menor ou
igual a 40 (Aluno B).

Das observagdes descritas, percebemos que os alunos conseguiram interpretar a
situacdo proposta, entenderam os conceitos basicos de fun¢do quadratica e, a partir disso,
conseguiram relacionar estes conceitos com o contexto da situagdo proposta.

A segunda questdo proposta foi a seguinte: “Caso vocé soubesse a funcdo que
descreve essa parabola, seria possivel determinar a altura aproximada do arco? Descreva
como voc¢ faria.”

Onze alunos responderam que utilizaram o vértice da parabola para determinar a

altura do arco. Dois alunos ndo conseguiram responder satisfatoriamente e ndo
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concluiram o raciocinio. Reproduzimos, a seguir, algumas respostas apresentadas a esse

questionamento.

Eu tentaria descobrir o x; € 0 x, (raizes da equacao) da fungao, depois eu usaria
a formula do x,, para descobrir o y,.(Aluno C).

O aluno C refere-se as raizes e as coordenadas do vértice. Os alunos D ¢ E,

também se manifestaram.

Sim. Com base nos dados fornecidos no problema, eu calcularia o Y do vértice
(Aluno D).

Sim, pois através dela, seria possivel descobrir o valor da altura. Com o valor
do X em maos, ¢ sabendo que a<0 (por conta da representacdo do valor

- . . - . b
minimo) sera possivel tanto o X do vértice, com a férmula: x,, = — 5 » quanto

\ , 2
0 Y do vértice, com a formula: y, = — Tendo esses valores, teremos 0s

dados necessarios para descobrir as coordenadas do valor do Vértice. (Aluno
E).

Podemos perceber que a maioria dos alunos sentiu a necessidade de encontrar os
valores das raizes da fungdo quadratica, mesmo que esta informacdo ndo ajudasse a
resolver o problema.

Com isso, identificamos que os estudantes ainda associam muito a resolugdo de
situacdes problema envolvendo fungdo quadratica a necessidade de encontrar as raizes.
Mesmo que ndo seja necessaria essa informagdo, o aluno tende a encontrar as raizes de
maneira “automatica”. Tal fato pode mostrar como os problemas/exercicios trazidos nos
livros didaticos, e por consequéncia nas aulas, comumente enfatizam esse procedimento.

A terceira questio apresentada esta posta na figura 3:

Figura 3: Terceira questao.

c) Dentre as opcbes a seguir marque a que faz o rascunho do arco no plano cartesiano.
Justifiqgue sua resposta.

Figura Figura 2 Figura 3

Fonte: Amorim e Vianna (2020, p. 55).
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Todos os alunos responderam, sendo que 8 afirmaram ser a figura 1 a melhor
representagdo, e 5 alunos responderam que seria a figura 2 a resposta correta para esta

questao.

Figura 1, acho que ndo teria como metade da funcdo estar no lado negativo
porque ¢ coisa que existe. (Aluno B).

Figura 1, porque ndo existe distdncia negativa. (Aluno C).

Figura 2, representa a largura e a altura positivas. (Aluno D).

Observamos, nas argumentacgdes apresentadas pelos alunos B, C e D, que eles
conseguem fazer conexdes entre os conceitos, afirmando que a distancia s6 pode ser
representada por um numero positivo. A visualizacdo também foi um fator que auxiliou
os alunos a optarem pela figura 1. A largura de 50 metros esta mais visivel para os alunos,
na figura 1; enquanto, na figura 2, é preciso considerar valores a partir da simetria da
parabola. Os cinco alunos que responderam ser a figura 2 a mais representativa da
situacdo, possivelmente foram influenciados pela visualizagdo quanto ao formato do arco.

A quarta questdo indagava: “Para essa escolha, qual o significado dos valores de
x ¢ de y?” (AMORIM; VIANNA, 2020, p. 55). Nessa questdo, 9 alunos responderam
corretamente, 2 alunos restringiram seu pensamento somente para o vértice da fungdo e
1 aluno relacionou o significado do valor de y de maneira correta, porém para o
significado de x, ele limitou as raizes da funcao.

Conforme podemos observar nas suas descri¢cdes a seguir:

X ponto da base do arco e Y medida referente a altura da base do arco (Aluno
F).

As coordenadas do vértice da fung¢do (Aluno C).

Valores de X sdo os zeros da fungdo (0 e 50). Valores de Y determinam o
conjunto imagem da funcdo quadratica associada a essa parabola e os valores
que a fun¢ao cresce ou decresce (Aluno G).

Observamos que a maioria dos alunos conseguiu identificar as varidveis da
situacdo-problema de forma correta, porém ainda alguns alunos sentem a necessidade de
encontrar as raizes da funcdo. Com isso, percebe-se que os alunos apresentam

dificuldades para compreender o significado dos valores das varidveis x e y.

O quinto questionamento foi: “Que pontos do plano cartesiano sdo conhecidos, se

juntarmos a escolha grafica com os dados fornecidos sobre o arco?” (AMORIM;
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VIANNA, 2020, p. 55). Nessa questdo, obtivemos 12 respostas, sendo que 7 alunos
conseguiram identificar as raizes da funcdo. Desses, cinco alunos analisaram os sinais dos

parAmetros a, b, e ¢ da fungdo f(x) = ax? + bx + c.
x;, =0 x, =50 a=positivo b =negativo ¢ =0 (Aluno A).
x, =0 x, = 50 a=negativo b= positivo ¢ =0 (Aluno G).

Ao analisar suas respostas, percebemos que o aluno G conseguiu realizar o estudo
do sinal dos parametros de forma correta, porém acreditamos que o aluno A trocou as
informag¢des no momento de descrever, pois, em outras questdes, ja havia feito este estudo
de forma correta.

Na sexta questio, perguntamos: entre as representacdes a) f(x) = a(x — p)? +
qeb) f(x) = a(x — x1)(x — x,) qual delas melhor representa a fun¢ao quadratica? Qual
delas fornece em maior quantidade as informagdes conhecidas do problema? Dos 13
alunos que responderam a questdo, 4 responderam de maneira correta, 1 de maneira
parcialmente correta, pois consegue identificar os valores e colocar na férmula desejada,
porém ndo deixou explicito como encontrou o valor do coeficiente a. Contudo, outros 4
alunos relacionaram somente a expressdo f(x) = —ax? + bx + ¢, que ndo estava entre
as opgoes dadas.

Na sétima questdo: “Qual(ais) dado(s) estdo faltando para que seja conhecida a
funcdo que descreve esta parabola?” (AMORIM; VIANNA, 2020, p. 55, adaptado),
obtivemos o retorno de 10 respostas, sendo que, dessas, 1 estava correta e 3 incorretas.
Outras 6 estavam parcialmente corretas. Nas respostas parcialmente corretas, os alunos
responderam que os valores de “a e b” deveriam ser encontrados, pois como o valor do
coeficiente b ndo estava explicito na questdo, acreditavam que nao havia essa informagao
ainda. Um dos alunos que considerou que a resposta correta para a questdo anterior seria
“f(x) = ax? + bx + ¢” disse que deveria encontrar os valores de a, b e c.

O oitavo  questionamento dizia o seguinte: Acesse o link

(https://www.geogebra.org/m/VFR6nWHM) e, com o auxilio da calculadora gréafica,

obtenha a informagao que falta para obter a fun¢ao que descreve a parabola” (AMORIM;
VIANNA, 2020, p. 55).
Ao abrir o link informado, os alunos tinham acesso a imagem representada na

figura 4.
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Figura 4: Questao representada na calculadora grafica

Funcéo a=-01
Q  f(x) = -01x(x-50)

Nimero
a=-01
01 @= -001 @

Ponto

A = (-0.78, -8.08)
B = (58.81, -8.36)

C=(00)

o o O O

D = (-4.23, 2293

Fonte: AMORIM, 2020.

Cinco alunos ndo compreenderam que a curva em vermelho precisava se ajustar a
imagem para obter a expressao da fungdo.

Como observa-se na figura 4, o painel a esquerda nos informa qual a lei de
formagdo referente ao coeficiente a. Trés, dos 5 alunos, simplesmente utilizaram esta
informagao ja fornecida. Um aluno substituiu o valor encontrado para o pardmetro a na
expressao fornecida pela sexta questdo, o que mostra que ele conseguiu identificar o que
aquele parametro representa, embora o valor obtido esteja errado.

Somente um dos alunos respondeu corretamente a questdo, utilizando a
ferramenta da calculadora grafica de modo adequado. A figura 5 nos mostra como a

calculadora grafica deveria ser utilizada para a resolug¢do da questao.

Figura 5: Questdo ajustada a necessidade do problema.
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Funcio a=-004

O f(x) = —0.04 x (x—50)

Numero 30
a=-004
01 -@ 001 )
Ponto
O A=(975 -8.08)
O B={(5881,-835)
O <=0
=30 =20
O D=(423 017

Fonte: AMORIM, 2020.

Para analisar a resposta do aluno D a essa questdo, devemos retomar sua resposta
na terceira questdo em que considerou correto o segundo grafico nela representado
(Figura 1). Na oitava questdo, esse estudante respondeu que a informagdo que falta para
obter a parabola ¢ “(-25,0) e (25,0)”, que seriam as raizes da equagdo cujo grafico é o
primeiro na questdo 3. Esse aluno ndo percebeu que o grafico apresentado nao
correspondia ao grafico por ele escolhido na questdo 5. Seis alunos ndo souberam
responder a questao.

Nas questoes 9 e 10, foi proposto: “Qual o valor estimado para a altura do arco?”
(AMORIM; VIANNA, 2020, p. 55, adaptada) e na décima questao “A empresa contratada
para a limpeza do arco teve capacidade de concluir o servigco com o equipamento que
possuia?”’ (AMORIM; VIANNA, 2020, p. 55).

Os alunos que consideraram o parametro a sendo igual a -0,1 tiveram o algoritmo
da questdo correto, porém, como haviam considerado a fun¢o errada, ndo conseguiram
chegar ao valor exato da altura do Arco da Apoteose e, por consequéncia, afirmaram que
a empresa nao conseguiria realizar a limpeza, o que ¢ falso.

O aluno D, que respondeu a oitava questdo corretamente, constatou que a altura
do arco ¢ de 35 metros, mas na verdade ¢ de 25 metros, mesmo assim respondeu a questao
10 corretamente, pois a altura do equipamento ¢ de 40 metros. Um aluno afirmou que a
altura do arco esté entre 25 e 30 metros. Com isso, percebemos que ele analisou a figura

posta na calculadora grafica e ndo compreendeu que a parabola nela contida deveria
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representar o Arco da Apoteose. O aluno D, apesar de ter considerado o primeiro grafico
da questdo 3 como representativo do Arco da Apoteose, conseguiu utilizar a representacao
por ele construida na oitava questdo para resolver a nona e décima questdo de maneira

correta.

Conclusao

As atividades propostas, em especial a aqui utilizada, trabalham os contetidos de
maneira diferente, possibilitando que o aluno seja o protagonista do seu conhecimento, o
que, de acordo com Onuchic e Allevato (2004) e Van de Walle (2001), faz com que o
estudante compreenda melhor a Matematica e desperte seu interesse. Esse trabalho teve
como objetivo relatar a aplicagdo de uma atividade sobre fun¢ao quadratica em uma turma
de ensino médio. Essa atividade teve o intuito de tornar o aluno o protagonista de sua
aprendizagem a partir da metodologia de Resolugdo de Problemas, envolvendo a fungao
quadratica.

A partir da aplicagdo e da analise das respostas, observa-se que os alunos
conseguem identificar as informagdes dadas pelo problema e o que eles devem encontrar,
porém sentem a necessidade de encontrar as raizes da equagdo de segundo grau, mesmo
quando ndo ¢é necessario. Os alunos compreendem os dois registros (grafico e algébrico)
separadamente, porém a conversdo do grafico para a representacdo algébrica ainda nao
estd bem estruturada, pois eles aprenderam bem o que so as raizes e o vértice de uma
parabola, mas alguns ainda ndo compreendem que os outros valores das variaveis x e y
serdo, nesse caso, das distancias relativas a uma das extremidades do arco e as alturas
correspondentes.

Essa observagdo pode indicar a necessidade de se trabalhar com problemas
diversificados sobre esse conteudo. Além disso, nos mostrou os desafios que o professor
encontra no ensino remoto, principalmente em identificar quais alunos estdo realmente se
dedicando na resolugdo do problema. Percebemos também a dificuldade de o professor
conseguir ter a percep¢ao de quando o aluno esta ou nao compreendendo a atividade, pois
notamos que, nas atividades sincronas, os alunos sdo menos participativos.

Essa aplicacdo nos mostrou a importancia de se trabalhar os contetdos de

diferentes formas para que os alunos se sintam motivados e para que nds possamos
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observar melhor se realmente houve a compreensdo de conceitos trabalhados

anteriormente, ou até mesmo introduzir novos conceitos utilizando essa metodologia.
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