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Resumo

Neste artigo faz-se a analise de atividades que envolvem a ideia de estimativa em uma colec¢ao de livros
didaticos de Matematica do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental. O delineamento da pesquisa
documental e a técnica da Andlise de Conteudo permitiram identificar 81 atividades que anunciavam a
capacidade de estimar. Apos a exploracdo do material, identificou-se que apenas 36 atividades
desenvolviam caracteristicas vinculadas a habilidade de estimar. As atividades excluidas traziam
exercicios de imaginacdo, arredondamentos, calculo mental exato e outros, sob o titulo ou a demanda
de estimar, ainda que as caracteristicas das situagdes nao envolvessem processos cognitivos proprios.
Considerando-se o corpus de analise, construiram-se trés categorias: (a) atividades incipientes, para
aquelas que demonstravam tragos iniciais de estimativa; (b) atividades potenciais, para aquelas que
podem desenvolver a estimativa dependendo da condugao ou do processo de resolucdo da crianga; e (c)
atividades funcionais, as quais mostram situagdes qualificadas. Os dados indicam que os livros didaticos
analisados necessitam de maior clareza para o que consideram estimar, bem como de incremento de
qualidade nas propostas. Recomenda-se que o professor atente para outros materiais didaticos e
situacdes complementares para o desenvolvimento da habilidade de estimar.

Palavras-Chave: Estimativa. Livro Didatico. Senso Numérico. Processos Cognitivos.

Abstract

This article analyzes activities that involve the idea of estimation in a collection of Mathematics
textbooks of elementary school. The design of the documentary research and the technique of Content
Analysis allowed the identification of 81 activities that announced the ability to estimate. After exploring
the material, it was identified that only 36 activities developed characteristics connected to the ability to



estimate. The excluded activities included imagination exercises, rounding, exact mental calculation and
others, under the title or the demand to estimate even though the characteristics of the situations did not
involve their own cognitive processes. Considering the corpus of analysis, three categories were
constructed: (a) incipient activities, for those that showed initial traces of estimation; (b) potential
activities, for those who can develop the estimate depending on the child's conduct or resolution process
and (c) functional activities, which show qualified situations. The data indicate that the textbooks
analyzed need greater clarity for what they consider to be estimated and an increase in quality in the
proposals. It is recommended that the teacher pay attention to other didactic materials and
complementary situations for the development of the ability to estimate.

Keywords: Estimation. Textbook. Numerical Sense. Cognitive Processes.

Introduciao

O livro didatico ¢ uma das ferramentas didatico-pedagogicas que podem ser utilizadas
no cotidiano escolar. O emprego deste material em sala de aula ¢ uma pratica usual que auxilia
e orienta as atividades de ensino do professor (SANTOS; MARTINS, 2011). Dentre as tarefas
propostas nos livros didaticos, existem aquelas que dizem respeito ao desenvolvimento da
estimativa, que ¢ uma habilidade cognitiva essencial ao raciocinio ldgico e abstrato
(SPINILLO, 1995; PIAGET; INHELDER, 1951). A constru¢do da capacidade de estimar
proporciona o desenvolvimento do senso numérico, de no¢des de Grandezas e suas medidas e
de habilidades que envolvem Probabilidade e Estatistica (CORSO; DORNELES, 2010;
PIAGET; INHELDER, 1951).

Dessa maneira, essa pesquisa teve por objetivo analisar as atividades que apresentam
estimativas em livros didaticos de Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental, a partir
de uma pesquisa documental, a fim de compreender como podem subsidiar o desenvolvimento
cognitivo matematico da crianga. Para tal, a rede publica de escolas municipais de uma cidade
do interior gaucho disponibilizou uma colecdo de livros didaticos de 1° a 5° ano do Ensino
Fundamental, que foi aprovada no Programa Nacional do Material e do Livro Didatico — PNLD
(FNDE, 2017) e ¢ largamente utilizada em todo o territorio nacional.

A pesquisa documental consistiu em uma leitura minuciosa dos cinco volumes desta
colecdo de livros didaticos, a fim de procurar textos e atividades que anunciavam trabalhar com
estimativa. A analise de dados empregou a técnica da Andlise de Contetido (BARDIN, 2016),
o que permitiu identificar, classificar, categorizar e analisar as atividades que se propuseram ao
desenvolvimento da nog¢do de estimativa.

Esse processo resultou em trés categorias, as quais representam o desenvolvimento da
Estimativa por meio das atividades encontradas e possibilitam o entendimento do tipo de
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atividade que esta sendo proposto. As categorias sao definidas como: (1) Atividades incipientes,
quando a atividade apresenta questdo evasiva que pode resultar em respostas subjetivas ndo
atreladas ao exercicio de estimar. (2) Atividades potenciais, quando a atividade sugere o uso da
estimativa, porém demanda de algum recurso de verificacdo ou célculo para validacdo das
respostas; e (3) Funcional, quando a atividade apresenta em seu desenvolvimento a
potencialidade de desenvolver a estimativa baseada em possibilidades reais. A analise das
atividades através das categorias evidencia em seus resultados algumas lacunas, o que explicita
a importancia de ndo se manter um planejamento fundamentado unicamente na utilizagao de

atividades do livro didatico.

Discussao Teorica

Para este estudo, nos sustentamos em trés referentes tedricos principais, que sao 0s
conceitos acerca do desenvolvimento cognitivo (PIAGET, 1983), do senso numérico (CORSO;
DORNELES, 2010) e do pensamento probabilistico (PIAGET; INHELDER, 1951; GAL, 2002;
SAMA; SILVA, 2013).

A perspectiva que utilizamos para falar do desenvolvimento cognitivo ¢ aquela
defendida por Piaget (1975, 1983) e demais estudiosos da Escola de Genebra, os quais abordam
o conhecimento a partir de uma perspectiva construtivista. O construtivismo ¢ a ideia de que o
conhecimento, a rigor, ndo ¢ dado em estruturas organicas pré-formadas — inatismo — nem
determinado exclusivamente pelo ambiente — empirismo (BECKER, 2012). Na abordagem
construtivista, o conhecimento constréi-se através de multiplas interacdes que envolvem a
capacidade de agir no meio e transforma-lo. Assim, o desenvolvimento cognitivo, nesta
perspectiva, refere-se a construcdo dos conhecimentos a partir das operagdes do pensamento,
opondo-se as ideias da memorizagdo e do controle dos comportamentos como formas de
aprender.

Quando se pensa o desenvolvimento cognitivo a partir da perspectiva do construtivismo,
o pensamento tem centralidade na descricdo dos processos mentais. Esses processos sdo
considerados, sobretudo, em sua base ldgico-matemadtica e nas suas relagdes de implicagdo,
causalidade e inferéncia. Nesse sentido, a estimativa ¢ uma capacidade que parece pouco
favorecida pela memoria e pela fixagdo de informagdes. Estimar envolve o uso da logica e de
suas operacdes, o que se fundamenta em operagdes cognitivas do pensamento. Assim, entende-
se que um referencial construtivista favorece a compreensao das atividades que envolvem

estimativas.
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Nos processos cognitivos que envolvem o pensamento, a ldgica ¢ a linguagem propria
das operagoes. Assim, estimar desenvolve-se, inicialmente, a partir do que se tem chamado de
senso numérico. O senso numérico pode ser definido como um esquema para avaliar
quantidades, sejam extensivas ou intensivas, de maneira aproximada (CORSO; DORNELES,
2010). Assim, a crianga constroi o senso numérico nas interagdes com as situagdes € 0s
problemas cotidianos, com adultos em interagdes sociais ou com outras crian¢as em momentos
de jogos ou brincadeiras. Corso e Dorneles (2010) desenvolvem ainda mais a nogao de senso
numérico, afirmando que se trata de uma intera¢do da criangca com 0s nimeros € seu meio
social, proporcionando capacidades interpretativas de lidar com situacdes do cotidiano
envolvendo calculo mental e estimativas. Segundo as autoras, o desenvolvimento das criangas
quanto as habilidades de estimar quantidades, reconhecer erros, fazer julgamentos, estimar
medidas, fazer comparacdes e compreender os nimeros e seus significados, sdo os resultados
de um senso numérico bem construido.

Para Ramos, Goodwin e Laudares (2015), a interacdo entre sujeito e objeto, assim como
propde a Epistemologia Genética (PIAGET, 1983), ¢ o principal fator de aprendizagem, visto
que esta ndo ¢ inata, nem externa a crianga, mas sim subordinada ao seu desenvolvimento
humano. Logo, o senso numérico desenvolve-se na crianga pela interacdo, o qual
progressivamente permitira a capacidade de estimar, refletir, intuir e possibilitar a resolugao de
problemas, desde os basicos até os mais complexos (RAMOS, GOODWIN; LAUDARES,
2015).

Quanto a Probabilidade, estimar, no sentido de avaliar, julgar e estabelecer um juizo
numeérico aproximado, ¢ uma habilidade cognitiva essencial para iniciar o desenvolvimento de
conceitos probabilisticos importantes (SPINILLO, 1995). Segundo Piaget e Inhelder (1951),
estimar relaciona-se com os processos de pensamento que envolvem a ideia de probabilidade,
pois trata-se de uma capacidade dedutiva e logica fundamental para a constru¢do do juizo de
casos possiveis e impossiveis. As operacdes cognitivas que envolvem deducdo e logica
permitem compreender o processo de aproximacao, de medidas, de aleatoriedade, de variagao,
entre outros, e d4 suporte para compreender o comportamento de dados de modo aleatorio,
possibilitando distinguir entre o acaso de situagdes que envolvem operagdes logicas (PIAGET;
INHELDER, 1951).

No campo da Probabilidade ¢ importante a compreensdo do que se chama de
comportamento aleatério dos dados. Piaget e Inhelder (1951) dizem que, para compreender

situacdes probabilisticas sobre o acaso, ¢ preciso assimilar que existe aleatoriedade em uma
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determinagdo relativa, ou seja, demanda combinar ideias acerca dos dados, mas também ter a
nocao da incerteza e assim analisar possibilidades, debrugando-se na variabilidade dos dados.
Em outras palavras, o desenvolvimento da Estimativa, dentro de uma possibilidade real,
respalda-se na andlise de dados agrupados, por combinatéria ou composi¢do aditiva. Essa
possibilidade analitica permite segmentar dados, os quais atingem probabilidades especificas
com algum tipo de significado. A partir desse trabalho intelectual € possivel, entdo, a construgao
de uma escala provavel de aproximacao com as situacdes reais.

Ainda sobre as relagdes entre estimativa e Probabilidade pode-se dizer que

As probabilidades calculadas com base em frequéncias relativas sdo
estimativas da verdadeira probabilidade. A medida que o niimero total de
observagdes aumenta, as estimativas tendem a se aproximar do valor exato.
Essa probabilidade é estabelecida pela lei dos grandes niimeros. [que ¢] A
medida que um experimento ¢ repetido varias vezes, a probabilidade dada pela
frequéncia relativa de um evento tende a se aproximar da probabilidade
classica (SAMA; SILVA, 2013, p. 121 ¢ 191).

Diante disso, compreende-se que realizar uma investigacdo acerca da estimativa em um
instrumento como o livro didatico aproxima o mapeamento da Unidade Tematica da
Probabilidade e Estatistica. Tem-se a expectativa de que as atividades escolares, dispostas em
livros didaticos, acerca da estimativa, estdo voltadas para a capacidade de inferéncia e
interpretacdao de dados e analise de eventos ao acaso ou aleatorios, que auxiliam na tomada de

decisdes e na resoluc¢do de problemas.

Método

Este estudo trata de uma investigacdo qualitativa de cunho exploratério (MINAYO,
2001), seguindo o delineamento da pesquisa documental (GIL, 2008) e que sistematizou os
dados coletados a partir da técnica de Andlise de Conteido (BARDIN, 2016), com o intuito de
compreender como essas atividades podem vir a subsidiar o desenvolvimento cognitivo
matematico da crianga.

A investiga¢do exploratoria realizada nos livros didaticos se caracteriza como pesquisa
documental, uma vez que atribui ao livro didatico o status de documento e se propde a analisar
contetidos verbais e ndo verbais (CELLARD, 2008). Este delineamento se justifica, posto que
as coletas realizadas nos livros didaticos vao ao encontro da defini¢do de documento entendida
como toda forma de registro, com o objetivo de comprovar algum fato ou acontecimento

(FIGUEIREDO, 2007). Os livros didaticos empregados nesta pesquisa foram disponibilizados

EM TEIA — Revista de Educagdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana —vol. 12 - niumero 3 — 2021
(=) EXENE £ ste trabalho estd licenciado com uma Licenca Creative Commons Atribuicdo (CC BY) 4.0 Internacional




pela rede publica municipal de educagdo de uma cidade do interior do Rio Grande do Sul e
fazem parte de uma colecgdo pertencente ao Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
— PNLD. Foram utilizados os livros da cole¢io “Apis Matematica” do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental, da edi¢cdo de 2019, analisados a partir do Manual do Professor em versao digital.
A colegdo Apis foi a escolhida pela conveniéncia de disponibilidade, por ser adotada como livro
didatico de Matemadtica no municipio onde residem os pesquisadores e ser largamente
empregada em todo o territorio nacional.

Seguindo as orientagdes de Bardin (2016), a anélise dos dados foi dividida em trés
momentos: uma pré-andlise, com vistas a prepara¢do do material; a exploragdo, que envolve
um aprofundamento no contato com os dados; e o tratamento dos dados, que resultou na
emergéncia de trés categorias.

Na pré-andlise, com a intencdo de constituir o corpus de dados, foram selecionadas as
atividades que apresentavam em seu enunciado a especificidade de ser realizada para o
desenvolvimento da estimativa e de ideias de aproximacdo. Optou-se, inicialmente, por uma
abordagem ampla, a fim de que ndo se perdessem na producdo do corpus de analise as
atividades que tivessem sob outras denominagdes ou interpretacdes dos autores do livro
didatico. Apds, na exploragdo do material, essas atividades foram examinadas a fim de
evidenciar aquilo que demandavam e de como se apresentavam aos estudantes.

Os livros apresentavam atividades que demandam o exercicio de estimar dentro das
cinco unidades tematicas previstas na BNCC (BRASIL, 2018) — Numeros, Algebra, Geometria,
Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica —, que foram sendo refinadas e categorizadas
de acordo com o objetivo da pesquisa. No primeiro movimento de investigacao foi utilizada a
ferramenta de busca do leitor de textos e foram utilizados como descritores as palavras
“Estimativa; Estimar; Grandezas e Medidas; Arredondamento; Calculo Mental e
Aproximagao”.

A classificacdo e tabulacdo dessas informagdes foi realizada em duas etapas. Na
primeira etapa considerou-se o mapeamento inicial, baseado na leitura flutuante dos dados,
chegando a um total de 65 péginas, em que 81 atividades apresentavam exercicios de estimar
e/ou aproximagdes e arredondamento. Devido a falta de orientacdo de como essas atividades
relacionam-se diretamente com a estimativa, realizamos um refinamento na busca e, entdo,
chegou-se a 33 paginas, nas quais era explicito o enunciado de “Estimativa”, e dessa forma,
mais direcionado ao trabalho com essa area de estudo, nas quais nos detivemos na selecdo de

analise. Com isso, na segunda etapa, apds a leitura e compreensdo das atividades, foram
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delimitadas as que tinham, de fato, a intencionalidade de desenvolver a Estimativa, seja em seu
enunciado ou em sua estrutura, resultando em 36 atividades nos cinco livros analisados.

No segundo momento da Analise de Conteudo — a exploragcdo do material — essas 36
atividades foram analisadas de modo pormenorizado, a fim de evidenciar demandas, contexto,
operagdes cognitivas e os modos de resolugdo. Apos, no tratamento do resultado, realizou-se o
movimento de emergéncia das categorias e foram definidas de acordo com a compreensio
acerca de sua aplicacdo e desenvolvimento da estimativa. As categorias emergentes sdo
chamadas de incipiente, potencial e funcional, tendo como principal critério de classificagdo a

possibilidade de trabalhar-se a habilidade de estimar.

Analises e discussiao dos dados produzidos

Inicialmente, optou-se por apresentar as analises, a fim de elucidar o processo de
construcdo das categorias, bem como de certos dados quantitativos que ajudam a compreender
certas incongruéncias no ensino das habilidades que envolvem estimativa. Em uma primeira
etapa de andlise surgiram 65 paginas, com 81 atividades, que apontavam relagdo com
desenvolvimento da estimativa. Apos a explora¢do do material, na segunda etapa, passaram a
compor o material apenas 33 paginas e um total de 36 atividades.

Observe-se que as 81 atividades inicialmente selecionadas possuiam alguma referéncia
ao desenvolvimento da estimativa, entretanto, durante o processo de leitura flutuante e
exploracdo do material percebeu-se que, de fato, nem todas as atividades desenvolviam a
capacidade de estimar, ainda que anunciassem. Foi possivel notar certa confusdo conceitual do
livro sobre esse tipo de atividade. Por exemplo, havia situacdes em que eram dadas duas
quantidades exatas e uma operagdo aritmética e demandava-se que as criangas estimassem o
resultado. Ali, na verdade, ndo se realiza uma estimativa, mas o calculo exato. Em outra
situagdo, por exemplo, dizia-se que a operagao a ser realizada era 23 + 35 e solicitava-se que,
por célculo mental, fosse estimado o resultado. Ora, ainda que as criangas possam realmente
realizar esta atividade pelo célculo mental, isso ndo significa que estimam o resultado, no
sentido de avaliar os dados e inferir possibilidades, mas que realizam uma operagado aritmética
mentalmente. Notou-se, assim, que muitas vezes o calculo mental vem associado de modo
equivocado a ideia de estimar. Estas atividades e outras que apresentavam a mesma
incongruéncia foram descartadas, reduzindo o corpus de andlise de 81 para 36 atividades, o que
traz uma primeira analise significativa: nem sempre a habilidade de estimar no livro didatico ¢

desenvolvida, conforme o referencial tedrico adotado nesta pesquisa, de modo adequado.

EM TEIA — Revista de Educagdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana —vol. 12 - niumero 3 — 2021
(=) EXENE £ ste trabalho estd licenciado com uma Licenca Creative Commons Atribuicdo (CC BY) 4.0 Internacional




As 36 atividades constituintes do corpus de andlise deram origem a trés categorias
emergentes, que chamamos de: (a) atividades incipientes com 3 itens; (b) atividades
retificaveis, com 15 itens; e, por ultimo, a categoria (c) atividades funcionais, com 18 itens. E
interessante deter-se um pouco mais para analisar as atividades excluidas entre a primeira e a
segunda etapa de selecdo para o corpus de analise. A tabela a seguir pode ajudar a entender um

pouco mais do processo.

Tabela 1 — Comparagao entre 1% e 2% etapas da producao de dados

1° ano 2° ano 3% ano 4° ano 5% ano
I Etapa 1? 28 1? 28 1? 28 1? 28 1# 2¢
I Paginas | 11 5 13 8 18 9 12 7 14 4 I
I Atividades [ 17 5 16 8 18 10 16 9 14 4 I
I Redugdo da 1? 70,5% 50% 45,6% 43,75% 71,4%
para 2°

Fonte: Os autores (2021).

Esta tabela evidencia o elevado niimero de descartes entre a primeira e a segunda etapa
da producdo de dados, isto ¢, entre as atividades que se anunciavam como propensas a
desenvolver habilidades de estimativa e as que realmente propunham atividades nesse escopo.
Realizou-se o esfor¢o de uma pequena tentativa de classificacdo das atividades descartadas e
observou-se que os problemas mais comuns que levaram a exclusdo das atividades sdo:
respostas exatas, arredondamento, céalculo mental e respostas pessoais entendidas
equivocadamente como estimativas.

Observe a imagem a seguir:
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Figura 1 — Atividade estimativa para o 2° ano do Ensino Fundamental

AL "|--'|-:-' PLAMA VO : BTERIA

Fonte: Colegdo Apis, Livro 2° ano, p. 72

Note que o titulo da atividade ¢ Estimativa e a demanda ¢ de que se imagine a situagao.
Pede-se para colocar um dado sobre o espago ao lado. Comumente, um dado ¢ um s6lido em
forma de cubo, ainda que haja dados dos mais diferentes formatos, tais como octaedros ou
decaedros. Como o convite ¢ a um exercicio de imaginagdo, ha ainda mais espaco para
considerar-se esses diferentes formatos. Em um movimento de boa vontade imagine-se um
cubo, mas de qual tamanho? O dado pode ser maior do que a figura do livro? A pergunta do
item A nos faz presumir que ndo. Todavia, ainda que este exercicio de imagina¢do possa ser
interessante, as operagdes cognitivas de estimar mostram-se muito distantes. Permite-se supor
que aqui hé certa confusdo entre a produ¢do de uma imagem mental ou exercicio de imaginagao
com o ato de estimar.

No mesmo sentido, a figura a seguir envolve sélidos e a capacidade de estimar. Veja
que ali a estimativa, na verdade, pouco refere-se a caracteristicas geométricas dos elementos,
j& que todos sdo aparentes. A demanda ¢ pela quantidade de tijolos na imagem. Note que ¢
possivel descobrir este nimero contando as faces aparentes dos tijolos, sem um exercicio maior
de inferéncia. A pergunta C, que poderia ter aparente proximidade com o ato de estimar, possui
um gabarito de resposta esperada em 8, evidenciando a auséncia de um verdadeiro ato de
estimar. Evidente que a atividade requer alguma imaginacgdo, entretanto, a capacidade de
estimar e seus processos cognitivos nao se materializam com a centralidade que este titulo da

atividade pode apontar.
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Figura 2 — Atividade estimativa para o 2° ano do Ensino Fundamental

VELA A FOTO DESTE BLOCO COMSTRUIDD

COM TIIOLOS IGLUAIS

CADA TIMOLO TEM A FORMA DE CLAL
JUDO GEOMETRICC
BLOCT CONSTRUNDD
EOBLOCO TODO? Paralsepiped COM TLIOLOS.
QUANTOS TIXOLDS VOCE ACHA QUE FORMAM ESSE BLOCC

Fonte: Colegdo Apis, Livro 2° ano p. 53

Nao obstante, para além de atividades que envolvem imaginacdo e sdo descritas como
referentes a estimativa, ha também atividades de calculo exato, cuja operacgao realizada pelo

estudante ¢ simplesmente chamada de estimativa. A figura a seguir exibe um desses casos.

Figura 3 — Atividade estimativa para o 2° ano do Ensino Fundamental

6 ESTIMATIVA Respostas passoais.
ANA TEM 6 FLORES EQ VASOS.
ELA WAl COLOCAR A MESMA QUANTIDADE DE FLORES EM CADA
VASD. QUANTAS FLORES VOCE ACHA QUE FICARAC

EM CADA VASO? FLORES. . ;’/&
T

DESEMHE AS FLORES, COMNTE, COMFIRA
SUA ESTIMATIVA E REGISTRE.

ACERTEL ERREL

Fonte: Colegdo Apis, Livro 1° ano p. 46

O titulo ¢ Estimativa e o item b pede a conferéncia da estimativa realizada. Como ¢
possivel observar, a atividade ndo favorece o estudante a estimar quantidades, mas sim a contar,
dividir e constatar com uma resposta exata e nao estimada. Conforme aponta Spinillo (1995),
para que haja desenvolvimento da estimativa deve-se respeitar uma progressao que se inicia
pela investigacdo das nogdes iniciais que a crianca tem sobre situagdes que envolvem
probabilidade, propor¢do e estimativa. Todavia a atividade apresentada, assim como outras
descartadas, ndo apresenta potencialidade em envolver habilidades que induzem a dedugdo, a
variagdo ou a incerteza, que sdo caracteristicas da estimativa.

Considerando-se exclusivamente as atividades que desenvolvem estimativa, a tabela a
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seguir evidencia como elas sdo distribuidas nas categorias ao longo dos anos.

Tabela 2 — Distribui¢do das atividades por categoria ao longo dos anos escolares

1° ano 2° ano 3% ano 4° ano 5% ano Total
Incipiente 1 0 1 1 0 3
Potencial 2 7 3 3 0 15
Funcional 2 1 6 5 4 18
Total 5 8 10 9 4 36

Fonte: dos autores (2021)

Note-se que ndo € possivel inferir um padrao de distribui¢do das atividades ao longo dos
anos, o que mostra um carater difuso quanto a qualidade das atividades ofertadas aos estudantes
nos livros didaticos analisados.

No que tange a analise categorial, as trés categorias foram concebidas sob a ldgica de
niveis de compreensdo da Estimativa. Desta forma, a seguir trataremos de expor nossa
compreensdo a respeito da delimitacdo dessas categorias, associando a exemplos das atividades
selecionadas e em como/se elas podem auxiliar a habilidade atinente ao desenvolvimento

cognitivo matematico da crianca.

Atividades incipientes

A categoria de atividades incipientes foi delimitada a partir do conjunto de situagdes
que se mostram frageis no desenvolvimento da estimativa por apresentarem questdes evasivas
que podem vir a resultar em respostas pessoais subjetivas ou pouco conectadas com
caracteristicas dos processos cognitivos que envolvem essa capacidade. Percebeu-se que muitas
dessas atividades estimulam componentes matematicos de soma, contagem, divisdo que
demandam respostas exatas e ndo estimadas.

A respeito do desenvolvimento da estimativa, Spinillo (1995) afirma que se deve
respeitar uma progressao que se inicia pela investigacao das nogdes iniciais que a crianga tem
sobre situacdes que envolvem probabilidade, propor¢ao e estimativa. Todavia, as atividades
presentes nessa categoria pouco apresentam potencialidade em envolver habilidades que
induzem a dedugdo, a variagdo ou a incerteza, mas sim a exatiddo dos fatos que nelas estdo

descritos.
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A figura, a seguir, exibe uma das atividades cujo titulo faz clara alusdo a ideia de
estimativa. Entretanto, ao observar com mais ateng¢do, ¢ possivel perceber que a instrugdo ¢ a
respeito da digitacdo de valores exatos na calculadora. Por tratar-se do 1° ano, entende-se que
a atividade tem o interesse de envolver o sistema de numeracao decimal e, provavelmente, sua
forma posicional de composicao. Entretanto, demanda-se esta composi¢ao enquanto estimativa
do estudante. E possivel, ainda que ndo exclusivo, que a crianga estime um valor. Entretanto
parece que a situagdo procura tornar equivalente um valor a ser imaginado com a habilidade de
estimar, o que ¢ absolutamente equivocado na medida em que esta atividade ndo se relaciona

com o senso numérico (CORSO; DORNELES, 2010).

Figura 4 — Atividade estimativa para o 2° ano do Ensino Fundamental

&)
ESCREVA O QUE VOCE ACHA QUE VAl APARECER NO VISOR
DA CALCULADORA
DEPOIS, USE UMA CALCULADORA PARA CONFERIR SUA ESTIMATIVA
TECLANDO )} 2 |E EM SEGUIDA | 1 v [ z
TECLANDO}] 1 |EEM SEGUIDA | 2 4[ £
TECLANDO NESTA ORDEM
r -
TECEEEE- =
| —
TECLANDO NESTA ORDEM
| —— |
DEEERE-
—

Fonte: Colegdo Apis, Livro 1° ano p. 199

Na figura a seguir, o titulo refere-se a uma estimativa com medidas de comprimento.
Entretanto, a demanda ¢€ pela estimativa do total de trés comprimentos dados. Observe que o
gabarito do livro indica um célculo exato dessas trés medidas com arredondamento. Nota-se
que esta aproximagdo entre a estimativa e o arredondamento ¢ bastante incipiente, porque as

operagdes cognitivas ali envolvidas pouco se relacionam com a capacidade de estimar. Ora,
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parte da capacidade de estimar envolve a variagdo e a possibilidade virtual de diferentes
acontecimentos, isto €, um carater probabilistico (PIAGET; INHELDER, 1951). Se a situagdo
permite um calculo, medida ou resposta exata, entdo ndo pode ser considerada com foco na
estimativa.

De acordo com Martins (2019, p. 40),

A aproximagdo e a estimativa estdo relacionadas, mas ndo sdo sindnimos.
Aproximar-se ¢ encontrar um resultado suficientemente preciso para um
determinado proposito. Na aproximagao existem métodos para o controle do
erro; aproxima-se tanto quanto a situagao exige. [...] A estimativa leva o erro
em conta, mas com menos precisao. As vezes, este ndo tem o controle
garantido.

Assim, considera-se que essa atividade ¢ apenas parcialmente apropriada para o

desenvolvimento da capacidade de estimar, sendo apenas circunstancial.

Figura 5 — Atividade estimativa para o 2° ano do Ensino Fundamental

O ESTIMATIVA COM MEDIDAS DE COMPRIMENTO
Raul gosta de caminhar na pesta ern volta da praca

& contar quantos passos da

Ubserve nesta imagem a praca & a psta &em

marrom. Assinale o itern que vocé acha que
esth mais praxamo da medida da disténcia 28 passos
percormda quando Raul di 1 volta completa nessa pista
y 0
= v la i
6l passos X | /0 passos dl passos
. . .
Agora, calcule a medida da distancia exata que Raul percorre, 5 0
reqistre & confira sus estimativa 63 pasios

Fonte: Colegao Apis, Livro 2° ano p. 121

Atividades potenciais

A categoria de atividades potenciais foi delimitada a partir de atividades que apresentam
intencionalidade no desenvolvimento da Estimativa; no entanto, demandam que haja algum
tipo de direcionamento para que esta habilidade possa ser explorada. Trata-se de atividades que
se propdem a desenvolver a estimativa, mas que abrem margem para que sejam resolvidas de
outras maneiras, em geral mais convenientes e usuais. Para estimar, ¢ preciso que se induza a

1SS0.
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A primeira atividade que se destaca para ilustrar essa categoria ¢ representada na Figura
6. A demanda é que se estime uma comparagao, isto ¢, se ha o mesmo numero de magas e
laranjas. A possibilidade de estimar sustenta-se apenas no recurso visual, além de envolver
outra operacdo cognitiva, que ¢ a comparacdo. Entende-se que ela pode ser explorada e
direcionada pelo professor para o desenvolvimento das nogdes de estimativa, mas cujo foco
real ¢ a capacidade de comparar quantidades. Note-se que no desenvolvimento da atividade ha
a demanda pela resposta exata, o que torna a atividade distante da estimativa. Inicialmente, de
alguma forma, a situagdo de comparagdo entre laranjas e magds poderia até envolver o

pensamento probabilistico, entretanto o desenvolvimento da resposta exata opde-se a essa ideia.

Figura 6 — Atividade estimativa para o 1° ano do Ensino Fundamental

O ESTIMATIVA E COMPARACAD (D RAGhG MAL i TG b
L N G W FeORORL D
OBSERVE, FACA UMA ESTIMATIVA E RESPONDA: SE V OCE UGAR
AS MACAS E AS LARANJAS, 1 A1, ENTAQ VAO SOBRAR MACAS
OU LARANJIAS? Re SLE [

Ronplodelmcio: gy o F -

FACA AS LIGACOES E CONFIRA SE VOCE ACERTOU SUA ESTIMATIVA

AGORA, COMPLETE
SAO MACAS E & LARANJAS
Fonte: Colegdo Apis, Livro 1° ano p. 65
E importante também discutir, novamente, certas relagdes que existem entre

arredondamento e estimativa. A figura a seguir exibe uma atividade e a orientacdo dada ao

professor na margem do livro.
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Figura 7 — Atividade estimativa para o 2° ano do Ensino Fundamental

Atividade 1
& Mesta atiwmdade, exploramos os
[

» Arredondamento e resultado
aproximado

arredondamentos para a dezena
exata mais proxima, fazendo uso da
reta numerada

A atvidade termn 2 etapas: uma
em que os alunos devern decidir

alor aproximadeo
gar, precisamos arredondar
© de cada brinquedo
Arredondamento de RS 19,00

umero 19 fica entre as derenas exatas 10 e 20, mais praximo do 20 compra dos 2 br rqueccs

qual & o valor aproximado para
cada um dos brinquedos e outra
O preg

para calkularem o valor total da

Vieja na reta numerada Ao final desta atividade, peca aos
v - - + - + aluncs que pensem em outra situa
10 n 12 13 14 15 16 17 18 @ 20 ¢ao da vida real em que & importan

te estimar um resultado ou situages

Dizemos entie que o prego do trenzinho & aproximadamente RS 20,00 em que a estimativa e suficiente
= R$ 32,00 e coloque D& um tempo para que eles com

partilbem com os colegas

Sizermos entdo que o preco do wsinho & apreximadamente 53

Fonte: Colegdo Apis, Livro 2° ano p. 120.

Destaca-se que a atividade e todo o seu desenvolvimento sobre a nogdo de
arredondamento ndo se refere em nenhum momento a ideia de estimativa, entretanto as
orientagdes, presentes exclusivamente no Manual do Professor, explicam esta atividade como
envolvendo a capacidade de estimar. O arredondamento, em geral, apresenta alguns tracos
incipientes da estimativa, mas nio depende exclusivamente desta (MARTINS, 2019). E
possivel que se realize arredondamento através de memorizagdao ou simples técnica, sem
mobilizar recursos como ldgica, variagao ou inferéncia, que poderiam caracterizar a estimativa.
Note que essa atividade se difere daquela da Figura 5, porque 14 sugere-se um célculo com
arredondamento e depois uma verificagdo exata do resultado. Aqui, entende-se que ha
caracteristicas um pouco mais convenientes para a estimativa: ndo ha a indicagdo da resposta
exata, hé certa indeterminagdo e variagdo no resultado aproximado que apresenta, ainda que de
modo muito incipiente, tragos de pensamento probabilistico. Assim, entende-se que essa € uma
atividade que, conforme o direcionamento a ser dado, poderia desenvolver de algum modo os
processos vinculados a capacidade de estimar.

A figura a seguir mostra uma atividade para o célculo de superficie, aproximando a
estimativa da unidade tematica da Geometria. Note-se que € possivel realizar uma estimativa

de quantas placas serdo empregadas na parede da escola. Entretanto, essa € apenas uma forma
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de realizar a atividade, ja que ha recurso para a contagem explicita sob forma de configuracao
retangular. Note, ainda, que a propria demanda do item a, com a indicagdo explicita de se fazer
a contagem, pode induzir que esta etapa se sobreponha a necessidade de estimar. Ainda, ha de
se considerar certo carater dedutivo na acdo, ja que ndo hé a visualizacdo explicita de que a
parede ¢ revestida por cinco linhas com 4 colunas e ¢ essa possibilidade dedutiva que nos

permite categorizar essa atividade como potencial.

Figura 8 — Atividade estimativa para o 2° ano do Ensino Fundamental

shavia fuiBribae e i oy daild & Placa

Cyserve a imagern abais nte & responda: Ouantos intervalas separam

Fonte: Colegio Apis, Livro 2° ano p. 193

Atividades funcionais

A categoria Funcional foi delimitada a partir de atividades que se mostram propicias ao
desenvolvimento da Estimativa, permitindo a compreensdo e potencializando a estimativa
baseada em possibilidades reais.

Dentro dessa categoria, as atividades, comumente, estimulam o exercicio de deducao
anterior a pratica a ser realizada, ou seja, ela motiva o aluno a indagar-se, estimula o exercicio
mental da atividade. Nesta categoria demanda-se uma licenca para cometer um exagero na
exibicdo de imagens e dados, a fim de evidenciar e dar maior destaque as boas atividades que
envolvem estimativa. Optou-se em apresentar uma atividade para cada ano escolar, com o
objetivo de exemplificar possibilidades que estdo sendo exploradas nos livros didaticos
analisados.

No 1° ano os estudantes adentram o Ensino Fundamental e suas capacidades cognitivas
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coincidem com a expectativa de entrada no estagio das operacdes concretas (PIAGET, 1983).

A figura a seguir exibe a atividade que envolve estimativa para medidas de capacidade.

Figura 9 — Atividade estimativa para o 1° ano do Ensino Fundamental

> MEDIDA DE CAPACIDADE
EXPLORAR (3 DESCOBRIR

ESTIMATIVAS COM MEDIDA DE CAPACIDADE

MATERIAL NECESSARIO

e v

COLHER DE SOPA. XICARA DE CHA. XICARA DE CAFE.

PARA CADA PERGUNTA, FACA UMA ESTIMATIVA E MARQUE UM X NO
QUADRINHO DA OPCAQO QUE VOCE ACHAR CORRETA. DEPQIS, VERIFIQUE
CONCRETAMENTE E PINTE O QUADRINHO QUE INDICA O QUE FOI CONSTATADO

e

) ) stimativas pessoals Respostas esperadas
PARA ENCHER DE AGUA1 XICARA DE CAFE, PRECISAMOS DESPEJAR NELA
A AGUA DE QUANTAS COLHERES DE SOPA?
5 COLHERES DE SOPA.
MAIS DO QUE S COLHERES DE SOPA,

MENOS DO QUE S COLHERES DE SOPA.

Fonte: Colegdo Apis, Livro 1°ano p. 148

Como pode-se notar, apresentam-se trés modelos de objetos que podem ser empregados
para medir capacidade. Demanda-se que o estudante estime a relagdo entre as capacidades
desses objetos com um grau de dificuldade adicional: ¢ evidente que a colher e as xicaras ndo
estdo em tamanho proporcional. Assim, essa estimativa ndo pode se sustentar na imagem
ilustrativa, mas nas proprias referéncias do cotidiano que o estudante venha a possuir. Ainda, a
atividade mobiliza, a partir do pensamento espacial, a previsibilidade e a proporcionalidade. Na
pergunta destacada, as opgdes mostram uma resposta exata e duas aproximagdes. Com estas
alternativas, a situagdo ja suscita uma primeira reflexdo sobre a pertinéncia de haver uma
resposta exata ou a conveniéncia de se escolher uma das respostas aproximadas. A partir das
referéncias da imagem, entdo, pode o estudante estimar que a capacidade da colher é capaz de
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encher aquele modelo de xicara de café com menos de 5 movimentos.
A atividade que representa a estimativa no 2° ano também envolve a unidade tematica

das Grandezas e Medidas, mas desta vez refere-se a uma medida de comprimento.

Figura 10 — Atividade estimativa para o 2° ano do Ensino Fundamental

) esTimanva

Observe as linhas retas colordas

Faca sstimativas da medida de comprmento dessas linhas
erm centimetros, & registre-as na tabela

Em 5-‘..‘?_.;'Jldd. mega Com 4 negua & esrevsa O3 valores sxatos

-.l:llll abace mda perd 5o dddid oo

Fonte: Colegio Apis, Livro 2° ano p. 179

A atividade ¢ bastante simples e clara. Ha a exibicao de trés linhas com cores diferentes
e pede-se que o estudante estime os comprimentos. Depois de registradas essas estimativas,
com a orientagdo feita com uma unidade de medida padrio, que no caso ¢ o centimetro, solicita-
se que se realize a medida e o registro exato da medida. E uma atividade importante porque,
além de utilizar a estimativa do comprimento, solicita que se use uma unidade de medida
especifica e que se realize a posterior conferéncia, evidenciando na tabela que este ¢ o valor
exato, o que ndo invalida a estimativa, mesmo que diferindo.

No 3° ano, a atividade apresentada foi escolhida pela possibilidade do trabalho em

grupo. A proposta ¢ de uma atividade coletiva.
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Figura 11 — Atividade estimativa para o 3° ano do Ensino Fundamental

difsrentes de wns pessos para oulra

ESTIMATIVAS

ATIVIDADE EM GRUPO (TODA A TURMA) Inicialmente a turma escolhe um
aluno para fazer a2 medigdes. Antes gue ele comece, voce deve anotar suas
praprias estimativas no quadre abaixe.

Depois, registre as medidas apraximadas obtidas por esse aluno & compare
com as estimativas que voce fer Respostas pessoss,

Ca largura da porta prlimos.
Do comprimento da sala de aula
— g
S Fﬁ 4
Da largura da zala de aula
)
Ua |argura da lousa
3 L
- - N 4
Do lado masor da me=sa do
probessor SR P
Da aliura da carleira paad

Fonte: Colegdo Apis, Livro 3° ano p. 171

Observe-se que essa atividade pede que antes de se realizar as medi¢des sejam feitas as
estimativas, refor¢cando seu cardter de antecipagdo e previsibilidade. Pede-se o registro das
medidas realizadas pelo colega, mas ¢ importante considerar o quanto essa atividade ainda
permite a discussdo sobre o uso de instrumentos de medida de comprimento ndo convencionais,
como ¢ o caso do palmo, do passo e do pé.

A atividade que representa o 4° ano possui um alerta bastante interessante no comando.

Figura 12 — Atividade estimativa para o 4° ano do Ensino Fundamental

e ESTIMATIVA 7 sagmentos 5 segrmentos
de reta. g reta

a) Observe bem cada figura e faga uma esti- U
mativa, sem fazer a contagem. Qual destas A |
figuras tem o maior nimero de segmentos i

G segmentos )
Oe reta
b) Agora, conte © numero de seagmentos de reta em cada figura e confira sua

de reta? Resposta pessos

estimativa. A igura gue tem mais segmentos de reta & a vermelha

Fonte: Colegdo Apis, Livro 3° ano p. 171

4

Destaca-se que o aviso de “sem fazer a contagem” € o que garante que esta atividade
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envolva estimativa. Sustenta-se na impressao visual para estimar a quantidade de segmentos de
reta. Depois, demanda-se a conferéncia a fim de verificar a estimativa.

Para o 5° ano optou-se por uma figura diferenciada. Nao se trata de uma atividade, mas
de uma sugestdo ao professor. Indica ao professor que explore a estimativa na relagdo
proporcional entre o tamanho de embalagens que sdo paralelepipedos com os cubos disponiveis
no material dourado. A proporcionalidade ¢ um processo cognitivo relativamente sofisticado e
apropriado para se desenvolver a habilidade de estimar, haja vista que demanda previsibilidade,
compreensdo das variagdes possiveis e de senso numérico a partir dos tamanhos dos sélidos em

relacdo.

Figura 13 — Atividade estimativa para o 5° ano do Ensino Fundamental

-
Sugestao de atividade

reca acs alunos gue levem para a sala ge aula a gumas empbalagens T a orma oe

Fonte: Colegdo Apis, Livro 5° ano p. 221

Consideracoes Finais

Neste estudo assumiu-se que o livro didatico ¢ um instrumento pedagdgico muito
potente para o trabalho do professor. Ao analisar as atividades que envolvem estimativa
percebeu-se que, para esta habilidade, hd muitas atividades inadequadas ou que se dirigem
apenas parcialmente para o desenvolvimento da capacidade de estimar. Identificou-se que, por
vezes, atividades com calculo mental, arredondamento ou respostas pessoais sdo tidas como
sinbnimos de estimar. Notou-se, também, que os livros analisados exploram situacdes
deterministicas, de estimativa visual ligadas as grandezas e medidas e pouco ou nada sobre o
campo da Estatistica.

Quanto a andlise categorial, ela revela que, dentre as atividades que envolvem
estimativa, nem todas tém a mesma qualidade. H4 atividades incipientes, isto €, que anunciam
a ideia de estimativa, mas ndo envolvem operagdes cognitivas de ldgica, variagdo,
probabilidade e organizacdo de dados, reduzindo a habilidade de estimar a um palpite que ¢

considerado valido na medida em que se considera a resposta pessoal ou que sdo, imediatamente
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ap6s a demanda de estimar, calculadas ou medidas de modo exato. H4 uma categoria de
atividades potenciais. Nela estdo demandas que podem ser exploradas pelo professor para
ensinar estimativa, mas nao hé garantias disso. A situag¢do apresenta dados que permitem um
calculo exato e nao fomenta um processo de solugido que seja propria da estimativa, ainda que
possa ser esta uma das formas de solugdo. Como terceira categoria temos as atividades
funcionais, ou seja, aquelas que realmente desenvolvem habilidades de estimativa com suas
caracteristicas proprias. Note-se que das 81 atividades iniciais, de fato, tém-se apenas 16
atividades que realmente apresentam uma estrutura efetiva que desenvolve a atividade de
estimar. Conclui-se dai a necessidade de que os livros didaticos avancem na qualidade das
atividades que propdem desenvolver a capacidade de estimar, bem como essas lacunas precisam

ser supridas pelas outras possibilidades didaticas disponiveis para o professor.
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