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Resumo: O ensino de Geometria apresenta desafios de compreensédo conceitual,
comprovado nas avaliagOes externas. Objetiva apresentar a Realidade Aumentada
(RA) como estratégia pedagdgica para a aprendizagem de Geometria Espacial
através do software GeoGebra mediada pela Sequéncia Fedathi (SF). Pesquisa
Exploratéria de natureza Qualitativa. Os procedimentos utilizados foram a realizacéo
de encontros formativos utilizando o GeoGebra via Google Meet. Os dados apontam
gue a RA favorece os processos de ensino e aprendizagem de Geometria Espacial,
engajando os estudantes no processo educativo. A SF contribuiu para a postura do
professor nas atividades propostas na sala de aula virtual. Considerando que os
jovens fazem parte da geracdo tecnoldgica, sugere-se a utilizacdo do GeoGebra e a
RA como suporte pedagdgico para o professor, para o ensino de Geometria Espacial
e desenvolvimento do pensamento geométrico.

Palavras-chave: Realidade Aumentada. GeoGebra. Geometria Espacial.

Augmented reality in learning Spatial Geometry and the
contributions of the Fedathi Sequence

Abstract. The teaching of Geometry presents challenges of conceptual
understanding, proven in external assessments. It aims to present Augmented Reality
(AR) as a pedagogical strategy for the learning of Spatial Geometry through the
GeoGebra software mediated by the Fedathi Sequence (SF). Exploratory Research of
a Qualitative nature. The procedures used were training meetings using GeoGebra via
Google Meet. The data indicate that AR favors the teaching and learning processes of
Spatial Geometry, engaging students in the educational process. The SF contributed
to the teacher's attitude in the activities proposed in the virtual classroom. Considering
that young people are part of the technological generation, we suggest the use of
GeoGebra and AR as a pedagogical support for the teacher, for the teaching of Spatial
Geometry and the development of geometric thinking.

Keywords: Augmented Reality. GeoGebra. Spatial Geometry.

La realidad aumentada en el aprendizaje de la Geometria Espacial y
los aportes de la Secuencia Fedathi

Resumen: La ensefianza de la Geometria presenta desafios de comprension
conceptual, comprobados en evaluaciones externas. Tiene como objetivo presentar la
Realidad Aumentada (AR) como una estrategia pedagdgica para el aprendizaje de la
Geometria Espacial a través del software GeoGebra mediado por la Secuencia
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Fedathi (SF). Investigacion Exploratoria de Caracter Cualitativo. Los procedimientos
utilizados fueron reuniones de capacitacion utilizando GeoGebra a través de Google
Meet. Los datos indican que la RA favorece los procesos de ensefianza y aprendizaje
de la Geometria Espacial, involucrando a los estudiantes en el proceso educativo. El
SF contribuy6 a la postura del docente en las actividades propuestas en el aula virtual.
Considerando que los jévenes son parte de la generacion tecnoldgica, sugerimos el
uso de GeoGebra y AR como apoyo pedagdégico para el docente, para la ensefianza
de la Geometria Espacial y el desarrollo del pensamiento geométrico.

Palabras clave: Realidad Aumentada. GeoGebra. Geometria Espacial.
1 Introducéo

A Matematica é vista por muitos estudantes como uma disciplina dificil de ser
entendida, gerando antipatia e baixo rendimento escolar, corroborando com Lorenzato
(2010, p. 34) ao afirmar que “se for verdadeiro que ‘ninguém ama o que nao conhece’,
entdo fica explicado porgue tantos alunos ndo gostam de Matematica, pois, se a eles
nao for dado conhecer a Matematica, como podem admira-la?” O baixo rendimento
escolar se reflete nas avalicbes externas diversas tais como: Olimpiadas e as
chamadas avaliacbes externas, como por exemplo o Sistema Permanente de
Avaliacdo da Educacéo Basica do Ceard (SPAECE), implementado desde 1992, pelo
Governo do Estado do Ceard, por meio da Secretaria da Educac¢ao (SEDUC), com o
objetivo de promover um ensino de qualidade e equanime para todos os alunos da
rede publica do estado (CEARA, 2020). As avaliacdes externas atualmente s&o de
grande importancia para a criacdo e desenvolvimento de politicas publicas para

melhoria da qualidade na educacéo.

A avaliacdo externa caracteriza-se por ser uma avaliacdo que ultrapassa o
espaco escolar, responsabiliza-se pelo tratamento de dados e pelo fornecimento de
informagdes quantitativas e qualitativas a respeito dos sistemas educacionais e por
vezes tem a funcdo de subsidiar a implantacédo das politicas publicas voltadas para a
educacdo. Elas atualmente sdo de grande importancia para a criacdo e

desenvolvimento de politicas publicas para melhoria da qualidade na educacéo.

Na concepcdo de Wiebusch (2012) a avaliagcdo externa € um instrumento
significativo, oferece subsidios para a formulagéo, reformulacdo e o monitoramento
de politicas publicas, sendo assim um instrumento importante nesse processo de
ensino e aprendizagem. A avaliacdo precisa abranger processos complexos de
pensamento, contribuir para motivar os estudantes a resolverem problemas, valorizar

0S processos de comunicagcao para que eles explicitem os procedimentos usados.
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Pensar esse curriculo de modo que prepare o aluno para este processo, engajando-o
no ensino da Matematica e neste trabalho, mais especificamente para o ensino da
unidade teméatica de Geometria, conforme a Base Nacional Comum Curricular —
BNCC (2017).

No cenario educacional brasileiro busca-se metodologias que contribuam
positivamente para a pratica pedagogica do professor, para a motivagdo dos alunos
no processo de ensino e aprendizagem da Matematica e dos conteudos que fazem
parte do curriculo escolar conforme Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o
Documento Curricular Referencial do Ceara (DCRC). Dessa forma, para proporcionar
uma mudanca significativa na postura e pratica pedagdgica dos futuros professores e
consolidagédo de uma aprendizagem significativa, apresentamos a RA por meio do
software GeoGebra para o ensino de Geometria Espacial mediado pela metodologia
de ensino SF, através da realizacdo de duas oficinas para validacdo de uma SD em

uma turma do Curso de Pedagogia da UFC, 5° semestre no ano de 2021.2.

Partindo desses pressupostos, como problematica busca-se saber quais as
contribuicdes da RA no ensino de Geometria Espacial através do software GeoGebra
mediado pela metodologia SF? Busca-se validar uma Sessédo Didatica (SD) para
apoiar o professor nos iniciais do Ensino Fundamental. Objetiva-se conhecer as
contribuicdes da RA para a aprendizagem de Geometria Espacial através do software
GeoGebra mediado pela metodologia de ensino Sequéncia Fedathi para a

visualizacdo e aprendizagem de conceitos geomeétricos antes limitados a imaginacao.

No contexto da pandemia da COVID-19, SARS-CoV-2, as Tecnologias Digitais
da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) tem se apresentado como ferramentas que
contribuem para o processo de ensino e mantendo a educacéo por meio do sistema
chamado de “sistema emergencial remoto”. Dessa forma, com as tecnologias na
educacao, softwares sdo desenvolvidos para promover interacdo entre as pessoas,
favorecendo a construcdo de aprendizagens e apoiando o sistema de ensino e
aprendizagem. Logo, ganham grande visibilidade na educagcdo celulares
(smartphones) que se apresentam como um dos principais aparelhos para favorecer
as aulas remotas e aliado ao software GeoGebra podera contribuir como um suporte
metodoldgico para a formacéo dos futuros professores, os graduandos do curso de
Pedagogia da UFC.

Nesse interim, sugere-se a RA por meio do GeoGebra e mediado pela SF para
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0 ensino de Geometria Espacial, por acreditar-se que estas contribuem para a
formagéo do professor, podendo este ser o grande diferencial em sala de aula, por
favorecer os processos de ensino e aprendizagem, desenvolvendo aulas dinamicas,
interativas e possibilitando aos alunos momentos de investigacdo, levantamento de
hipéteses a partir das situacdes-problemas e a constru¢do do conhecimento de forma

significativa.

A RA é explicada como sendo a sobreposi¢éo de objetos virtuais no mundo real
em tempo real, por meio de um dispositivo tecnolégico que auxilia na compreensao
dos conceitos abordados, permitindo o manuseio de objetos com as préprias maos
favorecendo a motivacao extrinseca e a constru¢do de saberes, corroborando com
Pais (2006), que afirma ser justamente na falta do desenvolvimento da habilidade da
visualizacdo que o ensino de Geometria Espacial encontra um dos seus maiores

obstaculos.

Este artigo estrutura-se em 5 secOes. Na primeira secdo, apresenta-se a
introducdo, tematica em estudo, justificativa, problematica e objetivo geral. Na
segunda secéo € realizado algumas reflexdes sobre as TDIC no ensino de Geometria,
sobre o software GeoGebra e a RA para o ensino de Geometria Espacial e

apresentado a metodologia de ensino SF como base tedrico metodoldgica.

A terceira secao, trata-se dos procedimentos metodoldgicos, do lI6cus e publico
alvo do estudo além dos instrumentos de coletas de dados e atividades propostas na
validacdo de uma SD. Na quarta secdo aborda-se a analise e discussdo dos
resultados coletados. Ja na quinta secdo, destaca-se as considerac¢des finais acerca
das atividades realizadas em uma turma do Curso de Licenciatura em Pedagogia da
UFC e as perspectivas para trabalhos futuros. E por fim, as referéncias bibliograficas
utilizadas e que contribuiram para a fundamentacdo teodrica e metodoldgica deste

trabalho.

2 As tecnologias e o ensino de Geometria Espacial

As TDIC estéo presentes no cotidiano das pessoas promovendo interagao e
desempenhando um papel de grande relevancia que é o de “manter” a educagao no
contexto atual de pandemia. Embora ja se tivesse consciéncia da importancia desta
na educacao, foi na pandemia que sua importancia ficou mais “clara” ou de

concordancia de todos por permitir que a educacéo continuasse, ou seja, hao parasse
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e os alunos tivesse o direito a educagao garantido, mesmo que de forma “remota”.

Por outro lado, € importante destacar que as criancas e adolescentes vivem ou
ja nasceram na era digital, fato de grande relevancia para a educacédo tendo em vista
gue os professores precisam fazer uso do momento para favorecer ou proporcionar o
acesso ou a construcao de conhecimentos por meio da interacdo com a tecnologias,
com o0s programas e softwares educacionais. Todavia, 0s professores precisam
acompanhar esta evolucdo das criancas que desde muito cedo tem acesso a
tecnologia para poder fazer uso no processo educativo, em consonancia com Valente,

guando destaca:

As salas de aulas ainda tém a mesma estrutura e utilizam os mesmos
métodos usados na educacao do século XIX, as atividades curriculares ainda
sé@o baseadas no lapis e no papel, e o professor ainda ocupa a posicéo de
protagonista principal, detentor e transmissor da informacdo (VALENTE,
2014, p. 142).

Evidencia-se a partir do exposto, que as escolas ainda ndo se adequaram ou
realizaram a incorporacdo das TDIC no contexto escolar ou que ainda nao
reconhecem sua importancia, embora os alunos ja estejam um passo a frente nesse
sentido. Dessa forma, segundo Moran (2004), precisamos repensar todo o0 processo,
reaprender a ensinar, a estar com os alunos, a orientar atividades, a definir o que vale
a pena fazer para aprender, juntos ou separados. Observa-se que, se o aluno tem
acesso as tecnologias e estas estdo presentes no cotidiano escolar, cabe ao professor

e a escola estar em consonancia com estas e proporcionar a interacdo e mediacao no

processo educativo.

E importante destacar, que documentos normativos brasileiros no tocante a
educacédo, também estdo adaptados a era tecnoldgica, como preconizado na BNCC

a respeito do pensamento computacional, onde se destaca:

Os estudantes utilizem tecnologias, como calculadoras e planilhas
eletrbnicas, desde 0s anos iniciais do Ensino Fundamental. Tal valorizacao
possibilita que, ao chegarem aos anos finais, eles possam ser estimulados a
desenvolver o pensamento computacional, por meio da interpretacdo e da
elaboracdo de fluxogramas e algoritmos. Em continuidade a essas
aprendizagens, no Ensino Médio o foco € a construcdo de uma visédo
integrada da Matematica, aplicada a realidade, conforme anteriormente
anunciado. Nesse contexto, quando a realidade é a referéncia, é preciso levar
em conta as vivéncias cotidianas dos estudantes do Ensino Médio,
envolvidos, em diferentes graus dados por suas condi¢des socioeconémicas,
pelos avancos tecnolégicos, pelas exigéncias do mercado de trabalho, pela
potencialidade das midias sociais, entre outros. (BRASIL, 2017, p. 528).
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Partindo do exposto, observa-se a importancia da utilizagcéo da tecnologia para
favorecer os processos de ensino e aprendizagem, por favorecer a interacao entre as
pessoas, alunos e fazer parte do cotidiano escolar. Por meio desta interacao percebe-
se a necessidade de um ensino dinamico, contextualizado, realista e menos formal
pensando as disciplinas propriamente dita, promovendo o protagonismo juvenil nas

escolas.

Dessa forma, o GeoGebra e RA podem favorecer essa dinamicidade e realismo
aos conteudos de Geometria Espacial trabalhados em sala de aula, seja presencial e
ou remota. De acordo com Santos (2017, p. 62), “a matematica tem uma contribuigao
fundamental na formacdo dos estudantes, € necessario incentivar os estudantes a
participar do processo de producdao do conhecimento, estimulando a adaptacao a

novas situacoes”.

Conforme abordado na secédo anterior, o ensino de Matematica e da unidade
tematica Geometria podem ser trabalhados fazendo uso da tecnologia para que estes
tenham mais sentido para os alunos, engajando e motivando extrinsecamente para
0s processos de ensino e aprendizagem. Assim, sugere-se o trabalho com o
GeoGebra por ser um software de Geometria Dindmica capaz de proporcionar esse
dinamismo, de tornar o ensino Iudico, menos cansativo e ter sentido para os alunos,
fazendo com que estes possam criar, movimentar e interagir com suas construgoes,

construindo novos saberes.

O GeoGebra, de acordo com Caetano é definido como:

Um software de matematica dinamica para todos os niveis de ensino que
reine Geometria, Algebra, Planilha de Calculo, Graficos, Probabilidade,
Estatistica e Célculos Simbdlicos em um Unico pacote facil de se usar. O
GeoGebra possui uma comunidade de milhdes de usuarios em praticamente
todos os paises, se tornou um lider na area de softwares de matematica
dindmica, apoiando o ensino e a aprendizagem em Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matemética. (CAETANO, 2011, p. 33).

A partir do conceito apresentado, percebe-se sua importancia pelos elementos
que sao reunidos e oferecidos de forma “gratuita”, sendo este um ponto de grande
relevancia por ser acessivel a professores e alunos, necessitando apenas do acesso
a um dispositivo tecnoldgico para poder trabalhar com o GeoGebra. Nao se poderia
deixar de mencionar sobre sua criacdo no ano por Markus Hohenwarter em 2001, na

universidade de Salzburg na Austria, durante o estudo e producdo de sua tese de
doutorado.
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Pela etimologia da palavra, GeoGebra, “Geo” de Geometria e “Gebra” de
Algebra, onde retine em sua interface recursos de Geometria, Algebra e Calculo,
como ja mencionado de forma gratuita em sua pagina oficial, além da oportunidade
de cadastro e participacdo em uma comunidade mundial onde se pode compatrtilhar

as mais diversas construgoes.

Quando se fala em tecnologia, logo faz-se mencéao a utilizacao ou necessidade
de conexao com a “internet” para usufruir de suas ferramentas, o que nao acontece
com o GeoGebra, pois este possibilita a utilizacdo de todas as suas ferramentas seja
conectado na internet (online) ou sem acesso a internet (off line), sendo este um ponto
de grande relevancia pelas condicdes de conexdo com a internet, ndo existindo,

portanto, obstaculos para a ndo utilizacdo do GeoGebra para fins educativos.

O GeoGebra é um software de facil acesso, interface simples, que segundo
Borba, Silva e Gadanidis (2015), o software Geogebra vem se consolidando cada vez
mais como uma tecnologia bastante inovadora na educacdo Matematica com a
explorac@o de seus conceitos e ideias, disponivel para os sistemas: 10S, Android,

Windows e Mac, gratuitamente em seu site oficial: http://www.geogebra.org. Na figura

01, apresenta-se a interface do GeoGebra.

Figura 1: Interface Inicial do Software GeoGebra
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Fonte: Pesquisa direta, GeoGebra.org (2022)

Na Figura 1, apresenta-se a interface inicial do GeoGebra destacando
inicialmente a “Barra de Menu”, formada por botbes que possuem diversas

funcionalidades, tais como: abrir projetos, gravar, compartilhar, inserir imagens,
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impressdo dentre outras. A “Barra de Ferramentas”, onde se tem os principais
comandos do GeoGebra para construgdes diversas. A “Janela de Algebra” onde se
observa todos os passos das construcdes realizadas, podendo ser ocultada a gosto
do usuario. A “Janela de Visualizagéo”, espago onde é construidos os projetos, janela
esta que pode ser ocultada e visualizada a qualquer instante pelo acesso direto a
opcao “Exibir” na barra de menu. E a “Caixa de Entrada”, local que permite
construcbes por meio de comandos no GeoGebra, quando ndo for possivel a

construcao direta por um botéo na barra de ferramentas.

Além das funcionalidades apresentadas, 0 GeoGebra ganha no final de 2017 e
inicio do ano de 2018 a funcionalidade (AR) que significa Realidade Aumentada na
interface 3D para smartphones, proporcionando a visualizagcdo no mundo real de
construcdes diversas, permitindo a movimentacdo em varias direcfes, aproximar,

afastar, dentre outras. Na figura 02 apresenta-se a janela de visualizacéo 3D.

Figura 02: Calculadora Grafica GeoGebra 3D
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Fonte: Pesquisa direta, GeoGebra.org (2021)

Na Figura 2, destaca-se o GeoGebra 3D do lado esquerdo e uma piramide de
base quadrada no GeoGebra 3D projetada em RA, sendo possivel movimenta-la e
observar seus elementos, vértices, faces e arestas. A Augmented Reality (RA),
permite a criacdo de graficos mateméticos em 3D nos diversos celulares com sistema
Android, proporcionando uma ideia simples e visual de conceitos complexos,
possibilitando a integracao, criacdo e interacdo com objetos por meio de animacdes

verificando suas propriedades geométricas de forma clara e dinamica.
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Para Kiner (2007), A RA ¢é a insercao de objetos virtuais no ambiente fisico em
tempo real apoiado de um dispositivo tecnolégico. Ja para Tori, Kirner e Siscoutto
(2006), a RA cria um ambiente téo realista que faz com que o usuario nao perceba a
diferenca entre os elementos virtuais e reais. Embora se perceba a importancia do
GeoGebra e da tecnologia de RA, vale reiterar fundamentado em Valente (1999) que
destaca, “a simples utilizacdo do software ndo garante condi¢cdes de aprendizagens,
sendo necessario a presenca do professor na mediagdo da tecnologia conhecendo

suas potencialidades e assim enriquecendo o processo de ensino e aprendizagem”.

A importancia da RA é notéria quando se pensa na importancia da visualizacao
no ensino de Geometria Espacial, tornando-se um recurso tecnologico que contribui
significativamente para o processo de ensino transformando a realidade dos alunos
pela interacdo direta com o GeoGebra como artefato tecnolégico de grande

importancia para o processo educativo.

A visualizacdo é destacada por Nacarato e Passos (2003), como a habilidade
de pensar em termos de imagens (representacdo mental de um objeto ou de uma
expresséo) aquilo que n&o estar nos olhos antes da ac&o do sujeito sobre o objeto. E
nesse contexto que Lorenzato (2010) defende a necessidade de estudar Geometria
pelo fato de que um individuo sem essas noc¢des essenciais jamais poderia
desenvolver o pensamento geometricamente, percebendo-se que o desenvolvimento
do raciocinio visual contribui para o a resolucédo de problemas do cotidiano conforme

0 autor supracitado.

Quando se fala em visualizagdo ou importancia desta no ensino de Geometria,
destaca-se os estudos de Pierre Marie Van Hiele e sua esposa Dina Van Hiele-Geldof,
educadores holandeses que realizaram estudos sobre o desenvolvimento do
pensamento geométrico por meio da visualizacdo. Para Van Hiele (1986), o aluno
assimila conceitos geométricos dependendo do nivel de maturagdo em que esteja
situado o aluno, estes conceitos podem ser formulados de maneira simples ou

complexa.

Embora este estudo ndo tenha como objetivo estudar a teoria de Van Hiele,
mas por abordar a importancia da visualizacdo no estudo de Geometria, aborda-se o
nivel zero (0), também denominado “visualizag&o ou reconhecimento”. E neste nivel
em que os alunos raciocinam basicamente por meio de consideragcdes visuais

conforme abordado neste trabalho, através da aparéncia global das figuras, sélidos e
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poliedros explicitando suas propriedades e identificacao.

Sabe-se que as TDIC possuem grande importancia e reconhecimento no
cenario atual como ja exposto anteriormente. Porém, como afirma Valente (2014), a
tecnologia por si s6 ndo garante a aprendizagem, sendo necessario formacao docente
e metodologia de ensino que possa contribuir com esta formacao. Perante esta
realidade, a SF vem atender esta necessidade por ter o foco no professor por entender
que este é capaz de intervir no processo educativo e contribuir para a investigagéo

matematica e construcdo do conhecimento pelos proprios alunos estudantes.

Mais o que € SF? Bem, SF é uma proposta metodologica desenvolvida por
professores e alunos de pos-graduacéo da Faculdade de Educacéo da Universidade
Federal do Ceara (UFC), que constituem o Grupo Fedathi, formado no inicio dos anos
1990 para trabalhar a didatica da Matematica e tem como principal mentor o professor
Dr. Herminio Borges Neto. A SF de acordo com Borges Neto (2018), é entendida como
uma metodologia que norteia o trabalho do professor na sua pratica pedagdgica,
contribuindo para o amadurecimento de sua postura didatica, colocando-o na
mediacao das situacdes de ensino e aprendizagem. Esta metodologia de ensino visa
colocar os alunos na condicdo de pesquisadores matematicos, levantando hipoteses
sobre os problemas propostos e possibilitando assim o desenvolvimento da autonomia
dos estudantes.

De acordo com Sousa (2015), significa reproduzir o trabalho de um matematico,
durante a abordagem e desenvolvimento de uma situacdo de ensino pelos
participantes durante uma experimentacéo, contribuindo para a constru¢cédo de novos
conhecimentos. Neste contexto, o professor desenvolvendo sua aula com base nas
fases da SF, oportuniza seus alunos em maior aprofundamento das situagbes
vivenciadas contribuindo para o levantamento de hipéteses na busca de solucdes
corroborando com a prova e validacéo da resposta. Assim, a SF é dividida em 4 fases,
sdo elas: Tomada de posicdo, Maturacdo ou Debrugcamento, Solugcdo e Prova
(BORGES NETO, 2018).

A Tomada de Posicéo corresponde a apresentacdo de uma situacao problema,
um desafio ao aluno ou grupo de alunos, momento em que estes irdo relacionar a
situacdo apresentada com sua realidade, pensar, raciocinar na busca da resposta,
realizando assim a transposicao didatica. Nessa fase o professor deixa os alunos a

vontade para pensar o problema apresentado, momento este denominado de “méo
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no bolso”, momento em que o professor ficar apenas observando, nao interferindo no

processo de resolucao.

Na Maturacédo ou Debrucamento, o professor inicia a discussao com 0s alunos
sobre o problema em questéo, o professor podera colocar contraexemplos, ou seja,
‘perguntas que irdo instigar ainda mais os alunos”, ndo realizando perguntas que
possa evidenciar a resposta. O professor nesse momento fica também como
observador, acompanhando a resolucdo do problema ou desafio pelos préprios

alunos.

Na etapa da Solucdo, o professor propde aos alunos a organizacdo, a
sistematizacao de estruturas para as suas respostas. Cabe aos alunos apresentar as
solucdes ao grupo sem medo de errar, pois na SF o “erro” é valorizado, pois trata-se
de um raciocinio do aluno, cabe, portanto, entender o raciocinio que levou ao possivel
erro. Logo, o professor deve valorizar as solucbes apresentada independentemente
de estarem devidamente corretas ou ndo, pois nessa etapa valoriza o raciocinio e nao

apenas as respostas.

Quarta e ultima etapa, a Prova, momento em que é apresentado a solucao
sistematizada, ou seja, a resolucédo elaborada pelos estudantes e que atendem a
resposta, mas depois das discussoes realizadas a respeito das solu¢gdes dos alunos.
O professor devera apresentar 0 novo conhecimento como meio pratica e otimizado,
conduzindo assim a resposta do problema. Nesse momento, sdo estabelecidas
relacbes que envolvem o saber em questdo e seu devido processo de validagao.
Contudo, o novo saber deve ser compreendido e assimilado pelo aluno. E importante
destacar que esta metodologia de ensino pede ser utilizada no ensino presencial ou

no contexto do ensino emergencial remoto o qual estamos vivenciando.

3 Metodologia

A pesquisa é do tipo Exploratéria, que segundo Gil (2010), objetiva
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulagéao
de problemas mais precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores. E
também uma pesquisa Descritivas, pois descrevera caracteristicas de uma populacéo
ou fenbmeno, onde aplicaremos uma Sessao Didatica (SD) para a turma do curso de
Pedagogia em dois encontros em forma de oficina pedagogica para validarmos a SD
construida como produto do Mestrado em Tecnologia Educacional da UFC.
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O l6cus da pesquisa foi a Universidade Federal do Ceara (UFC) e publico alvo
uma turma do curso de licenciatura em Pedagogia formado por vinte (20) alunos.
Quanto a abordagem, trata-se de uma pesquisa Qualitativa, pois foi aplicado uma SD
na turma do Curso de Pedagogia da UFC em um encontro formativo em forma de
oficina pedagdgica, apresentando as ferramentas do software e desenvolvendo as
atividades propostas na SD. A coleta de dados aconteceu a partir de observacoes
durante a aplicacdo e através de uma questdo proposta em forma de forum em uma

sala criada no Google Classroom.

Para Minayo (2002), a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a
um espaco mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendbmenos estudados.
A pesquisa assume também o carater de uma pesquisa Participante, pois depende

do envolvimento dos participantes para que se possa validar a SD.

Na preparagcdo da SD foi levado em consideragédo as seguintes fases:
identificagdo e analise do ambiente (Reconhecimento do ambiente em que vai ser
vivenciada a SF: instituicdo, professor, nivel ou modalidade de ensino, disciplina,
turma, data e tempo didatico); Analise tedrica (Descricdo de tépicos inerentes a
analise tedrica: objetivo(s), conteudo ou tema, conhecimentos prévios dos estudantes
e pré-requisitos necessarios, comportamentos esperados dos alunos e necessidades
do professor); A Vivéncia (Elementos didaticos do momento de vivéncia da SD:
ambiente, preparacdo do ambiente, tomada de posi¢céo ou apresentacéo do problema,
maturacdo ou debrucamento; solugdo, que consiste na apresentacao dos resultados
e por fim, a prova que é a formalizacdo ou validacdo da resposta pelo professor);
Avaliacdo (Descricdo de estratégias e/ou atividades de avaliagcdo da aprendizagem
dos alunos) e Analise (Orientacdes referentes a analise da sessao didatica pelo
professor, momento em que ele avalia o trabalho desenvolvido na aula, tendo como

referéncia o plano preparado e a aula ministrada).

Para a construcao da SD foram selecionados descritores do SPAECE e SAEB

gue estao relacionados com o contetido proposto, apresentados no Quadro 1.

Quadro 1: Descritores do SPAECE e SAEB

N° Descritores

D2 Identificar propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos redondos,
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relacionando figuras tridimensionais com suas planificagdes.

Identificar o nimero de faces, arestas e vértices de figuras geométricas tridimensionais

D46 representadas por desenhos;

D52 Identificar planificages de alguns poliedros e/ou corpos redondos.

Fonte: SPAECE, SAEB (2021)

Além dos descritores apresentados no quadro 01, foram selecionadas também
habilidades da BNCC que estdo contemplados na SD por fazer parte da unidade

tematica Geometria, apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2: Habilidades da BNCC da Unidade Tematica Geometria

N° Habilidades

Associar figuras espaciais a suas planificacdes (prismas, pirdmides, cilindros e

(EFO5MAL16) . . )
cones) e anallsar, nomear e comparar seus atrlbutos,

Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e angulos,

(EFOSMALT7) e desenha-los, utilizando material de desenho ou tecnologias digitais;

Reconhecer a congruéncia dos angulos e a proporcionalidade entre os lados
(EFO5MA18) | correspondentes de figuras poligonais em situacdes de ampliagao e de reducdo em
malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais.

Fonte: BNCC (2017).

Vale ressaltar, portanto, que para trabalhar com uma SD faz-se necessario que
o professor verifique antes o Plateau, o que justifica a realizacdo de dois encontros
em forma de oficinas pedagdgicas. No primeiro verifica-se o Plateau, que segundo
Sousa (2015) trata-se do levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos e no
segundo encontro aplica-se a SD. De acordo com Santos (2007, p. 59), “Oficinas
pedagdgicas levam o professor em sala de aula a situacdes nitidas de ensino e ao
aluno de aprendizagem”, corroborando com Carvalho (1994), uma oficina se
caracteriza por colocar o aluno diante de uma situagéo-problema cuja abordagem o

leva a construir seu conhecimento.

Pelo fato da SF ter como foco a postura do professor, na aplicacdo e
desenvolvimento das atividades propostas na SD, espera-se do professor uma

postura que trabalhe as quatro (04) fases da SF conforme exposto no Quadro 3.
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Quadro 3: Postura Docente com a Aplicacdo da Sequéncia Fedathi

Postura docente desejada em cada fase da SF

TOMADA DE
POSICAO

MATURACAO

SOLUCAO

PROVA

* Apresenta uma
situagdo desafiadora
adequada ao nivel
dos alunos.

* Deixa os alunos
pensarem sobre o
problema e ou
atividade proposta;

» Se questionado
responde com
perguntas que

estimulem a
curiosidade
(contraexemplos) e o
instinto investigativo
dos alunos;

* intervém quando
necessario, mas nao

* Momento em que os
alunos sao
convidados para
apresentarem suas
respostas;

* Realiza
guestionamentos que
instigam os alunos a
discussBes em grupo;

» Aponta e discute os
possiveis erros, estes
séo valorizados, por
trata-se de um
raciocinio dos alunos

* Formaliza os
resultados
matematicamente,
validando a resposta
correta;

» Faz generalizagdes
para o grupo;

* Apresenta as
defini¢bes formais ou
teoremas, validando a

resposta correta.

e favorece a
aprendizagem;

fornece respostas
prontas para 0s
alunos;

Fonte: Pesquisa direta.

A SF apresenta-se como metodologia de ensino para mediar 0 processo de
ensino e aprendizagem da RA e o software GeoGebra com o conteudo da unidade
tematica Geometria. A SF tem o foco na postura do professor, por entender que ele é
o responsavel para fazer o diferencial no contexto de sala de aula, sabe 0 momento
exato para aplicar cada atividade e proporcionar aos estudantes momentos de
construcdo, manipulacdo do GeoGebra e a visualizagdo em RA, favorecendo
reflexdes e formulacdo de hipéteses para as situagBes-problemas propostas,
corroborando com a fase de “solugao” e finalmente da “prova” para cada problema
proposto pelo professor fazendo uso da SF e da tecnologia de RA por meio do
GeoGebra.

4 Andlise e discussao dos resultados

Para aplicacdo de uma SD mediado pela SF, o professor deve iniciar com o
“Acordo Didatico”, momento em que fard os combinados com a turma, como se
desenvolvera as atividades e o papel de cada um dos participantes. E no acordo
didatico que o professor forma 0s grupos e para a realizagdo das situacdes-problemas
propostas na SD, o professor dividiu a turma em 4 grupos, sendo que no segundo
encontro estavam presentes apenas 16 alunos, formando assim 4 grupos com 4
alunos em cada grupo, nédo se sabendo o motivo do ndo comparecimento dos demais,

de um total de 20 alunos na turma. Prosseguindo, descreve-se as atividades
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propostas pelo professor durante a aplicagdo da SD utilizando a RA e o software

GeoGebra mediado, ou seja, seguindo as fases da SF.

Considerando que no primeiro encontro em forma de oficina o professor ja fez
a ambientacdo ao GeoGebra, apresentando sua pagina oficial, realizando o Download
e instalacdo com os estudantes, além da apresentacao de sua interface, entdo no
segundo encontro tratara da aplicacao direta da SD. Iniciando o encontro, o professor
realiza o contrato didatico, dando boas-vindas aos estudantes, falando da importancia
da participacdo de todos nas atividades propostas, informando que davidas podem
ser colocado no chat, tendo em vista que 0s encontros aconteceram via Google Meet,
mas reitera que os alunos poderéo abrir o audio e falar no momento que surgir alguma

davida ou considerarem oportuno.

O professor apresenta o objeto do conhecimento abordado na SD, “construgao
de poliedros e solidos de Platdo identificando seus elementos: vértices, faces e
arestas” e o objetivo geral “favorecer o processo de ensino e aprendizagem de solidos
diversos e de Platdo por meio de construgdes no Software GeoGebra e visualizados

de forma detalhada em RA”.

Nesta SD foram contemplados os seguintes descritores: D2 e D46 — Identificar
propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos redondos, relacionando
figuras tridimensionais com suas planificacdes, descritores comuns no SPAECE e
SAEB, além do D52 — lIdentificar o numero de faces, arestas e vértices de figuras
geométricas tridimensionais representadas por desenhos. Ja4 com relacdo as
habilidades da BNCC, destacam-se: (EFO5MA16) — Associar figuras espaciais a suas
planificagbes (prismas, piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar
seus atributos e (EFO5MA17) — Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho
ou tecnologias digitais. Como recursos utilizados na aplicacdo da SD, destaca-se:

computador ou notebook, internet, Google Meet e o software GeoGebra.

Na andlise ambiental, a SD foi aplicada via Google Meet e se adequa para o
publico do 5° ano do Ensino Fundamental anos iniciais. Com relacéo a analise teorica,
o professor € conhecedor da metodologia SF, trabalhando assim suas fases durante
a aplicacdo das situacdes-problemas propostas. E na anélise ambiental que o
professor realiza o Plateau, palavra de origem francesa, que de acordo com Santos

(2017), significa planalto, nas vivéncias com a SF, é considerado patamar,
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nivelamento, base de equilibrio do conhecimento do aluno, pensado no momento de

preparacao de uma SD pelo professor.

Neste momento realiza-se guestionamentos para os estudantes, tais como: O
gue sao poliedros? O que séo e quais sao os soélidos de Platdo? O que € Realidade
Aumentada? Momento no qual a turma interage participando pelo chat e abrindo o
audio para opinar e responder aos questionamentos propostos, momento em que o
professor fica apenas observando e acolhendo as respostas, sem opinar a respeito,
ficando, portanto, com as “méaos no bolso”, momento de observacao sem interferir no

processo.

Em seguida percebe-se a “Tomada de Posigao”, quando o professor apresenta

trés situacdes-problemas para a turma resolver utilizando o GeoGebra, conforme

Figura 3.
Figura 3: Situacfes-problemas propostas na SD
SITUACOES-PROBLEMAS
1. Construa um dodecaedro e 2. Construa um dodecaedro no 3. Construa um Hexaedro no
sua planificacdo no papel GeoGebra, faca sua planificacao GeoGebra, faca sua planificacéo e
guantificando seus vértices, e quantifique seus vértices, faces visualize em RA para quantificar
faces e arestas. e arestas. seus Vértices, faces e arestas.

Fonte: Pesquisa direta

Apos apresentar as situacfes-problemas aos participantes, o professor estipula
um tempo de 20 minutos para a resolugao e fica novamente com as “maos no bolso”
aguardando os alunos a formularem suas hipoteses, discutirem sobre como resolver
a atividade, comparar sobre qual caminho seguir ou qual seria mais facil, apenas
observando o desenrolar das atividades que foram propostas, percebendo-se neste

momento a “Maturacédo ou Debrugamento”.

Vencido o tempo proposto € hora de apresentar as solucbes para os demais
participantes da turma. O professor permite que cada grupo apresente as solucdes
para as situacOes-problemas propostas, momento no qual verifica-se a fase da
“Solugdo” na SF. Assim, as respostas para a situagédo-problema 01 encontram-se

apresentadas na Figura 4.

Conforme mencionado anteriormente, o professor dividiu a turma em 4 grupos,
porém um dos grupos relatou que ndo conseguiu reproduzir o dodecaedro no papel e

os demais participantes aproveitaram o ensejo para falar das dificuldades. De acordo
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com os trés grupos que apresentaram a solugéo, relataram que sentiram muitas
dificuldades para reproduzir o poliedro e contabilizar seus vértices, faces e arestas.
Porém, apenas o grupo 03 conseguiu atender o objetivo proposto, embora seja
importante frisar que os demais grupos participaram e que embora tenham cometido
algum equivoco ou erro durante a resolucédo, estes fazem parte do processo e devem

ser valorizados conforme a SF.

Figura 4: Desenho do dodecaedro e sua planificagdo no papel A4
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Fonte: Pesquisa direta.

Ja para a segunda situacao-problema, que propds a construcdo do mesmo
dodecaedro, porém utilizando o GeoGebra, fazer a planificacdo e quantifique seus

vértices, faces e arestas. As respostas encontram-se representadas na Figura 5.

Pela Figura 5, que apresenta as respostas dos quatro grupos diferentemente
da situacdo-problema anterior, ambos os grupos relataram que com o GeoGebra foi
muito facil realizar a construcdo e muito motivador. Segundo eles, o software é muito
intuitivo, dindmico, desperta curiosidade e desafia os usuarios no momento das

construcdes.

Logo, em ambos os grupos, a construcao foi realizada com facilidade e todos

conseguiram quantificar com facilidades os vértices, faces e arestas do poliedro, pois
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€ possivel movimentar as construgdes e visualizar de varios angulos o que favorece
a aprendizagem. Todos 0s grupos conseguiram visualizar na hora das apresentagcdes

os 12 vértices, as 20 faces e as 30 arestas do dodecaedro utilizando o GeoGebra 3D.

Figura 5: Dodecaedro e sua planificacdo reproduzido no GeoGebra

Fonte: Pesquisa direta.

J& a terceira situacdo-problema, solicitou a constru¢cdo de um Hexaedro no
GeoGebra, fazer a planificacdo e visualizar em RA para quantificar seus vertices,
faces e arestas. As solucdes apresentadas pelos alunos encontram-se representadas
na Figura 6.

Figura 6: Respostas dos grupos a situacdo-problema 02

Fonte: Pesquisa direta.
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As respostas da terceira situacao-problema foi certamente a mais interessante,
pelo fato de ter-se observado grande empolgacdo e motivagdo dos grupos na
apresentacao de suas respectivas solugdes. As apresentacdes tem inicio com o grupo
01, construiram o Hexaedro de forma simples e prética, selecionando o botédo
“‘Hexaedro” nas ferramentas do GeoGebra e ao clicar duas vezes sobre a area de
trabalho do software, surge a figura do poliedro. Para planifica-lo, seleciona-se o botédo
“planificagcao” e clicar sobre o poliedro e este é planificado. Para visualizacdo em RA,
clica sobre o botdo (AR) e aguarda a camera encontrar o foco e projetar a imagem
virtual no mundo real, segundo os participantes deste grupo € simplesmente

“sensacional’.

Em seguida o grupo 02 se apresenta seguindo os mesmos passos do grupo
01. Porém projetaram o poliedro sobre um notebook que estava com o GeoGebra
instalado, mas para esta atividade utilizaram o GeoGebra na verséao para smartphone.
Segundo os participantes desse grupo, a construcao foi muito facil comparando com
a realizada no papel. Para eles foi “muito legal’, é “incrivel”, “poder se aproximar do
poliedro”, “sentir-se como se estivesse tocando seus elementos”, vértices, faces e

arestas, além da sensacéao de poder adentrar o poliedro.

Os grupos 03 e 04 também conseguiram realizar a construcdo e atender ao
objetivo proposto na situac&o-problema apresentada anteriormente. As respostas

destes grupos encontram-se representados na Figura 7.

Figura 7: Respostas dos grupos a situagéo-problema 03
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Fonte: Pesquisa direta.
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Com relagéo as solugdes apresentadas pelos grupos 03 e 04 a “euforia” ndo foi
diferente, ou seja, ambos empolgados durante as construgdes e explicacdo do passo
a passo seguido para se alcancar ao objetivo proposto. O grupo 03 conseguiu realizar
a construcao do Hexaedro e projetou sobre a méo de uns dos participantes. Para eles
foi “um momento impar” na vida deles, e falaram que gostariam de ter utilizado esta
tecnologia quando estudantes no ensino fundamental. De acordo com o0s
participantes, estdo certos de que o GeoGebra em RA contribui significativamente
para a visualizacdo e conservacdo de conceitos geomeétricos. O grupo 04 também
obteve éxito, construiu o Hexaedro e reproduziu em RA sobre uma mesa,
demonstraram grande entusiasmo e motivados ao realizar a construgcdo e poder
observar seus elementos de perto, aproximar e rotacionar o poliedro é “muito legal” é

“show”.

No final do ultimo encontro da aplicacéo da SD, foi disponibilizado uma questéo
em forma de forum no Classroom: Considerando os dois encontros realizados,
“ambientacao” e “aplicacdo da SD” utilizando o software GeoGebra, indagando os
participantes sobre quais aspectos impactaram positivamente no aprendizado de
conceitos de Geometria Espacial utilizando o GeoGebra e em Realidade Aumentada?
No entanto, para manter o anonimato dos participantes, optou-se por identifica-los por
letras do alfabeto (A, B, C, D, E, F....... ), sendo todas as respostas transcritas como

resultado alcancados, as quais encontram-se apresentados logo abaixo no quadro 04.

Quadro 4: Respostas dos estudantes no férum proposto no Classroom

N° | Alunos Respostas dos estudantes ao forum proposto

Nao tenho dividas que este software contribui para a aprendizagem de Geometria.
Com ele a matéria atrativa, ajuda a ensinar melhor algo tido como "chato" para
01 A muitos alunos. Eu gostei muito da planificacdo das formas, € muito facil e divertido.
Fazer no papel é muito dificil e quando a gente ver um desenho no livio nem
entende. Em realidade aumentada é sensacional, € motivador, tudo fica muito real
e legal.

Sem duvidas, a realidade aumentada é espetacular. Foi incrivel! Parece que o
02 B objeto esté na sua frente!

03 C Na primeira oportunidade como professor irei utilizar com meus alunos, pois no
papel eles ndo conseguirdo reproduzir e nem entender quando ver a foto no livro
e no quadro eu nédo conseguirei desenhar, kkk!

As aulas com o Geogebra foram muito bem detalhadas e com certeza é muito
04 D significativo trabalhar com esse software.
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05

06

07

Foi muito legal, desafiante e motivador. Mas é importante falar que o apoio, o
passo a passo realizado pelo professor calmamente mediando nossa interacéo
com esta tecnologia foi muito importante e positivo.

O ponto mais positivo para mim, foi realmente passar a compreender a
planificacdo das formas espaciais que até hoje eu ainda ndo entendia! Na escola
nunca compreendi bem a nocdo de formas/figuras, com o ensino do Geogebra,
ficou mais claro é muito gratificante.

Eu amei a possibilidade de trabalhar com realidade aumentada, favorece com
certeza no entendimento das partes dos poliedros e podemos praticamente pegar
nelas é muito legal é show.

08

Foi maravilhoso essa experiéncia, sensacional. Nao sei por que meus professores
nao trabalharam com esse aplicativo no fundamental.

09

Nos ajudou a ter uma visdo mais clara das formas geométricas, maravilhoso,
sensacional. Com certeza os alunos nos anos iniciais irdo adorar, principalmente
em trabalhar com os celulares.

10

11

Tenho muita dificuldade em aprender coisas relacionadas a tecnologia, mas com
0 Geogebra e a realidade aumentada foi muito legal e facil.

A demonstracdo de forma detalhada e bem explicada pelo professor na utilizacéo
dessa ferramenta e como pode ser aplicada para a melhoria da aprendizagem dos
estudantes é sensacional, muito legal;

12

13

A didatica do professor, nos motivou mostrando que somos capazes de aprender
matematica, embora eu ndo goste muito! Mas com o Geogebra e a realidade
aumentada é muito divertido e intuitivo.

Foram aulas que possibilitaram uma aprendizagem muito significativa.

14

O momento em que pudemos visualizar o sélido de forma "pratica" e real. E
também a forma como o professor conduziu as aulas foi muito importante, sempre
nos motivando e acreditando em nos.

15

A dedicacdo, empenho do professor, a paciéncia e parceria que ele demonstrou
com a gente, fazendo com que a gente se sentisse seguro na realizacdo das
atividades que ele passou. Foi muito legal, aprendi muito. Eu recomendo o
Geogebra e principalmente com a realidade aumentada.

Foi sensacional trabalhar com o GeoGebra e a realidade aumentada.

16

A didatica do professor foi muito importante. Mas a realidade aumentada é
sensacional, maravilhoso, espetacular. Eu construi os poliedros, aproximei e mim
senti dentro do poliedro, pegando seus Vértices, suas arestas e faces. Uma
experiéncia que nossos futuros alunos precisam vivenciar ja que estes nasceram
na era tecnologica, com certeza é muito importante e significativo para nossos
alunos essa experiéncia.

Fonte: Pesquisa direta.

De acordo com o Quadro 4, os dados sdo muitos positivos e que reforca nossa
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tese da importancia do software GeoGebra e a RA como tecnologia que contribui
positivamente para os processos de ensino e aprendizagem em Geometria Espacial.
De acordo com os alunos: A, H, I, K, O, P, foi uma experiéncia “maravilhosa”,
“sensacional” de grande aprendizagem com o GeoGebra e a RA. Outro ponto que
merece destaque e de grande relevancia, foi a postura do professor utilizando SF na
aplicacao da SD, postura esta reconhecida pelos alunos: D, E, K, L, O e P durante a

mediacao dos estudantes com a tecnologia e na realizagéo das atividades propostas.

Ja o aluno C afirma que “na primeira oportunidade como professor fara sim uso
do GeoGebra para favorecer a aprendizagem em Geometria dos seus alunos”. Outro
ponto de grande destaque e que evidenciamos a importancia do GeoGebra e a Ra foi
a afirmacéao do aluno F, que afirmou “O ponto mais positivo para mim, foi realmente
passar a compreender a planificacdo das formas espaciais que até hoje eu ainda nao
entendia! Na escola nunca compreendi bem a nocéo de formas/figuras, com o ensino

do Geogebra, ficou mais claro & muito gratificante”.

Dentre todas as respostas dos alunos que corroboram com nossa tese acerca
do trabalho desenvolvido com o GeoGebra, o aluno G, afirma, “Eu amei a
possibilidade de trabalhar com realidade aumentada, favorece com certeza no
entendimento das partes dos poliedros e podemos praticamente pegar nelas € muito
legal € show”, corroborando com outros alunos que afirmaram e defenderam o
trabalho com a RA, contribuindo para uma aula divertida, legal, dindmica engajando
0s alunos nos processos de ensino e aprendizagem, contribuindo para o protagonismo

juvenil e uma aprendizagem significativa.

5 Consideracgoes finais

Este estudo foi realizado para validacdo de uma SD parte de um produto
educacional do Mestrado de Tecnologia Educacional na UFC, aplicada em uma turma
do Curso de Licenciatura em Pedagogia desta universidade. Partindo desses
pressupostos, como problematica buscou-se saber quais as contribuicdes da RA no
ensino de Geometria Espacial através do software GeoGebra mediado pela
metodologia SF? Assim, como objetivo geral, conhecer as contribuicdes da RA para
a aprendizagem de Geometria Espacial através do software GeoGebra mediado pela
metodologia de ensino Sequéncia Fedathi para a visualizagdo e aprendizagem de

conceitos geométricos antes limitados a imaginagéo.
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Durante a caminhada de realizac&o da pesquisa no contexto da pandemia da
COVID-19, SARS-CoV-2, sabemos que a tecnologia tem apoiado o processo de
ensino e aprendizagem e sugerimos o software GeoGebra que € disponivel
gratuitamente em seu site oficial, o “geogebra.org”, para favorecer a construcdo de
aprendizagens em Geometria Espacial fazendo uso de sua funcdo de Realidade
Aumentada, mediado pela metodologia SF contribuindo para a formagé&o dos futuros

professores.

A partir da aplicacdo da SD, percebemos que o GeoGebra em RA € um
excelente apoio e suporte para a préatica pedagoégica do professor favorecendo os
processos de ensino e aprendizagem da Matemética e de Geometria Espacial, por
sua dinamicidade e tornar as aulas mais atrativas e divertidas conforme os estudantes

participantes da pesquisa relataram em suas falas.

A RA engaja os estudantes nos processos de ensino e aprendizagem, e aulas
vistas como “chatas” por alguns alunos, podem tornar momentos significativos e de
construcdo de saberes pelos préprios alunos, mediado pelo professor fazendo uso da
SF, ja que foi um dos pontos relatados pelos estudantes, “a postura e a didatica” do
professor, a forma com mediou as atividades propostas contribuiram positivamente

para a aprendizagem.

Portanto e por tudo que foi observado, a experiéncia vivenciada durante a
validacdo da SD utilizando o software GeoGebra em RA, foi muito proveitosa e
alcancou resultados satisfatorios de acordo com as respostas dos estudantes “futuros
professores”. Logo, concluimos que o software GeoGebra e a RA contribuem
positivamente para os processos de ensino, estudo e aprendizagem da Matematica e
especificamente de Geometria Espacial foco desse estudo, favorecendo a
visualizacdo de poliedros e proporcionando a construcdo e o desenvolvimento de

conceitos e do pensamento geomeétrico.

Por fim, para trabalhos futuros pretendemos ampliar a pesquisa para outras
etapas de ensino, disseminando conhecimentos e contribuindo para a formagao

docente.
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