Kajén Laszl6—dr. Petir Alajos

STATIKAI SZAMITASOK
AZ ARPAD-HID ATEPITESENEL

Az Arpéd-hid dtépitése sordn a régi szerkezetbGl csak
a villamospalydt hordozé két kozéps6 acél fGtarté marad
meg, ett6l északra és délre egy-egy Uj, ortotrop palyds
acélszerkezet épiil a koziti palydk részére (1. dbra).
Az acélhidak sordt a Margntszngeten a szigeti mmérgy

Igen sokféle oszlop-, illetve saruszer(i megtimasztds
adhaté meg, amelyekkel a szerkezet és a talaj kapcsolata
pontosan jellemezhets. A felszerkezeten és az oszlop-
szer(i tdmaszokon a merevségi jellemzSk (felilet, hajli-
tési és csavarésn inercia) a megadott keresztmetszetek

szakitja meg, a régit

& megfeleld szélességii pélya dtvezetését teszi lehet6vé.

A gépi szamitds elGnyeit az j acélszerkezetek terve-
zése és a vasbeton pdlyalemez erdsitésének vizsgdlata
sordn egyardnt elényosen kihaszndlhattuk. A déli és az
északi hidpdlydk tartoszerkezetei egy-, két-, hdrom- és
négynyilasi, kétfétartés hidak. Az ortotrop lemezzel
egyiittdolgozo fotartoknak az |génybevételek meghaté-

k, tehdt egy

1gy a tartén keletkezd hatdsok viszonylag ritka fel-
osztds esetén is nagy pontosséggal szam:thaték (3. dbra).

mzaséhoz, valamint a p 1 a tehfr -

ti j Gjét az erre a célra lehet venni.
ki 1 készitett 1 szdmitottuk. A hasznos terhekre valé mértékadd leterhelés ezen
A program i dvena geomet- lasi értékek segitségével, sakktdblaszerlien

tifidnak vdltozdsa minimdlis adatmédositdssal kovet-
hﬂﬁ (2. dbra).

véltoz6 gii szerke-
Zet igény inek és 1 i itdsdt a

dé igényb leinek megh

Zﬂm“ programmal végeztik el Ez a program a végeselem
elmozdulds médszeren alapszik és viltoz6 merevségi,
csuklés vagy folytatélagos felszerkezetd, tobbtdmaszyi
gerenda- és kerethidak vlzsgélatara alkalmas a kovetkez6
terhelésekre:

® dllandg jellegii terhek;

® feszitési terhek;
® KHSZ szerinti vagy killonleges elrendezésli hasznos
tehercsoport;

vérhat6 és tényleges merev témaszmczgés,
1let-valt

2y és egy

1. dbra. Az Arpdd-hid szerkezetei

torténhet az igénybevételi hatdsdbrak alapjdn. A program

2. dbra. Az ortotrop pdlyds hidak keresztmetszete
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3. dbra. A merevségi fiiggvény reciprok-linedris kozelitése

a hid osszes ben elddllitja a t it
kat, a hasznos terhet nyomatékra, valamint nyiréerére
mértékadéan elhelyezi és automatikusan Kiszdmitja
a mértékadé és egyidejli igénybevételeket. Ezutin a
megadott silyokkal mértékadé igénybevétel-kombina-
cldkat képcz a kiilonb6z6 terhelésekbdl a szerkezet
valamint a gerincl hor-

meghatdrozotté vélik. Ezt a hatdst, amennyiben a méret-

és égard megtartdsa i vagy egyéb
okok miatt sziiksé| é] tien a dbrdzolds pon-
4 o lehet i. A program

1j vdltozata médr a 8 byte széhossziisdgi, duplapontos
aritmetikdval m(ikodik, igy a kordbban tapasztalt pon-
tatlansdgok megsziintek, és a program a gyakorlatban
el6fordul6 sszes esetben 10~°-nél Kisebb relativ hibdval
mifkodik, 10° merevségi ugrds esetén az eredmények
5 tizedesre pontosak. Az Arpid-hid statikai vizsgdlatd-
hoz ezt a programviltozatot hasznaltuk fel.

Mivel az Arpad: hld ortotrop pélyalemezes, kétfo-
tartds kereszt St. Ve t-féle csavardsi
merevsége elhanyagolhat6, az egyes f&tartokat fiigget-
len sikbeli tarténak tekintettitk és kozottik kéttdmaszi
kereszteloszldst tételeztiink fel, igy a sakktdblaszer(i
terhelést nem vizsgdltuk.

A tobbnyildsi folytonos hidakat szabadszereléssel
épitik, a pillért6l kiindulva kétirinyban, kenzolosan,
vagy a széls6 nyildst dllvinyon megépitve a pillértol

padésvizsgdlatdhoz.

mar 16ssel haladnak tovdbb (4. dbra). A min-
den egyes hidszakasz konzolos szerelési dllapotdhoz
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4. dbra. A négynylldsi hid szerelése

A program eredeti véltozata 4 byle~os sz6hosszisagu
arit) 5dott. A haszndlat

sorﬁn azonban, kiilonosen siir(i, er6sen véltakozé fel-
osztds (a szomszédos rudak hosszardnya 1:5 koriili),
valamint az ems, ugrésszeru merevségviltozds esetén

tartozé alakvéltozdst és az épitési dllapotokban mérték-

ad6 igény P itani kell. E szdmi-
tésokat ugy k d if készi-
tettiik el. A gépi szémmis eredményei szolgéltak alapul
a fGtartok gydrtdsi alakjanak, tovabbd a nyil

nem 7L jelent-
keztek. A vlzsgélatok sorén kldemlt hogy ennek oka
a nem lds és a hlbék
B d hogy a vég d

zérdsndl a terv szerinti végleges alak meg- *
hatérozésihoz.

Az j acélszerkezet wzsgﬂaténak )elentos részét ké-

a kornyezetéhez képest igen kis méretii vagy igen nagy
merevségli elem miatt az egy gyengén

pezte a incls és
lata a végleges és ideiglenes aldtdmasztdsok szakaszam

5. dbra. A gerinclemez-merevitések hdlozata
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A gerincl és az als6 ovet 8,50 méterenként T14CS0S

k otések jdk meg. A geri a bels6
oldalon futé kétirdnyi merevitések mezdkre osztjdk,
amelyeknek horpaddsvizsgdlatdt az erre a célra készitett
programmal végeztiik el (5. abra).

A program elvégzi a teljes értékii fiigg6leges merevi-
tésnek tekintett rdcsos keresztkdtések kozotti egész
mez6, valamint a vizszintes merevitések kozotti rész-
mez8k horpaddsvizsgdlatdt tiszta hajlitds, nyirds és
osszetett igényb 1 esetén. Megh mind az
egész, mind a részmezok biztonsigdt a fGerok, majd
az Osszes erk figy és 1




kiirja az el6irt biztonsigokkal egyiitt. fgy a nem meg-

felels mez6k konnyen kiszlirheték és merevitéssel *

vagy a lemez vastagitdsdval korrigélhatok.
A gépl szdmitds alkalmazdsinak madsik nay teriilete

a igeti miitdrgy pély
volt.

A r1égi tervek ismeretében a statikai vizsgdlatok azt
mutattdk, hogy a meglévG vasbeton p: ]

vasbeton lemezzel erdsitve nagyrészben megtarthato.
Az \ij vasbeton pélyalemez t5bbszords szerepet tolt be:

® a nem megfeleld teherbirdsi régi paly helyett
az erGsitett szerkezet pélyalemezét alkotja;
® a fGtartérend: jobb 1 ad, ezdltal az

egyes fotartokra jut terhelést csokkenti;
® a fotarté felss Gvének erdsitésével noveli a fotartok

teherbirdst.

Az kezet statikai gépi
program segnségével végeztuk A program tetszSleges
alaku és it onotmp igénybe-
i szol-

gdl és d.lffexencxa modszer alap]én mukodxk

A szdmitdshoz fel kell venni egy dlland6 osztds-
tavolsdgy, derékszogl hdlézati rendszert, a halézati
pontokban meg kell adni a szerkezet merevségi jellem-
z6it. Ezek alapjdn a program adott terhelésre Kiszd-
mitja és kiirja valamenny1 hﬁlozan pontban a lehajld-
sokat, a hossz-, i és

6. dbra. A régi szerkezet tartérendszerének vizlata
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7. dbra. A gépi szdmitdshoz vdlasztott hdlozati rendszer

valamint a és az i pontokt
areakciGersket. A tar ig 18t n 1
y
Mivel a program szerint megtdmasztds csak hdlézati i Vi inak figyel 1 haléroztuk
por tban lehet, és a szerkezet tdmaszai a-lf'll’m]Zb"" meg. A folarto merevségét az \j, erGsitett szclvénnyel
Snféle i egyenesekre esnek, a derck ltuk, a
hdlozat 1 Gt irdnyti vonalai-

hoz tartozé osztdstévolsigot viszonylag kis értékre
(5,00/8 = 0,625 m-re) vilasztottuk. A hosszirdnyt vo-
nalak helyzetét megh a fotartok

sdndl is a kereszttartokbol és az j vasbelon lemezb‘o’l
dll6 tartérendszert vettiik alapul, kivéve a villamos-
vasiti sdvot, ahol a régi szerkezetben végigfuté két

dtlagos tdvolsdganak megfelelden 24,62/5 = 4,924 m-re
vettiik fel (6. és 7. dbra).

A pontosségi kovetelmények és a gépidok ésszerii
hatdrokon beliil tartdsa nem tették lehet6vé, hogy egyet-
len, a hid teljes felilletét beborité hdlézati rendszerrel
dolgozzunk, ezért hdrom egymdst dtfed6 hdlézati rend-
szert vélasztottunk: a nyugati rész a VIIL. jeld pillértcl
a régi hid kozéps6 palyamegszakitdsdig terjed, tartal-
mazza az 1-3. jeldi nyildsokat; a keleti rész a régi hid
kozéps palyamegszakitsitol a IX. jelii pillérig terjed,
tartalmazza a 4—11. jelii nyilasokat; a kozépsG rész
a régi hid kozéps6 pilyamegszakitdsit fogja kozre
(dilatdci6 nélkill, folyamatosan dtvezetett \j vasbeton

k16 hatdsat gy modelleztiik, hogy csak a lemez
gét vettitk tokat pedig
elhanyagoltuk.

gy y @

A p: csak egy r i modu-
lust lehet betdpldlni. A vizsgdlatok szerint a régi fel-
szerkezet szilirdsiga B—280 és B—400 kozott van, az
utébbihoz kozelebb, ezért a lemezt egységesen B—400
szildrdségiinak vettiik.

Tekintettel arra, hogy az egyes fotartok nyildsmérete
— és ezzel az aldtdmasztdsok alaprajzi elrendezése —
a hid szélességi méretein belil véltozé, a mértékadé
jérmiihelyzetek és terhelési esetek szdmitdsdhoz sok val-
tozatot kellett végigvizsgdlni. A jarmiteherbl szdrmazd
mértékadd |génybevétel meghatédrozdsshoz a 11,00 m

Pélyalemezzel), és a 2-8. Jelﬂ nyildsokat tartal

A igén i két lépésben
rténik: elgszor az nlapterhelesekbﬁl szdrmaz6 igénybe-
Vételeket sz&mit]uk ezt kbveu az egyes alapterhelések

széles kocsip h , Osszesen hat sdvot
jeloltink ki a jarmd mozgatédsdra (8 dbra): kettotkettst
a gy j illetve a vi lya kiemelt szegélye
mellett, egyet—egyet pedig a kocsipdlyakozepén. A jarmi-

SZupy 1
zdsdhoz. Alapterhelésl esetek voltak az é].landé teher,

a 80 Mp-os a meg-
0szl6 teher a kozml pélya egyes nyildsaiban, a vﬂlnmos
Vvasiiti jarmi goszl6 teher a vill i
pélya egyes nyﬂésalban.

sort terhet ny adtuk
meg. A mértékadé igénybevételek megdllapitdsihoz
minden nyildsban egyidejileg terheltik az északi és
a déli kocsipdlydt a folytatélagos tobbtdmaszi tartok
terhelési szabdlyai szerint. Sakktdbla szerinti terhelést
nem vizsgdltunk.
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