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d e m o n s t r a t e t h a t a s u b s t a n t i a l p o r t i o n o f e m p l o y e e s a n d t h e s e l f - e m p l o y e d r e p o r t i n g t o e a r n

t h e m i n i m u m w a g e h a v e m u c h h i g h e r e a r n i n g s i n r e a l i t y . T h i s c a n b e s e e n f r o m t h e i r s h a r p
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i n c r e a s e s r e p o r t e d e a r n i n g s f o r s o m e a n d d e c r e a s e s f o r m a l e m p l o y m e n t f o r o t h e r s , s u g g e s t i n g
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1 I n t r o d u c t i o n

W h y w o u l d w e t a x t h e m i n i m u m w a g e ? G r o s s m i n i m u m w a g e s c a n b e t w i c e a s h i g h a s t h e n e t i n

s o m e c o u n t r i e s . E v e n w i t h q u i t e i n e l a s t i c l a b o r d e m a n d , o n e w o u l d t h i n k t h a t a l o w e r t a x b u r d e n

c o u l d b o o s t e m p l o y m e n t w i t h t h e s a m e t a k e - h o m e p a y . T h i s p a p e r p r e s e n t s e v i d e n c e f o r o n e

p o t e n t i a l j u s t i f i c a t i o n f o r h i g h a n d t a x e d m i n i m u m w a g e s : t h e y r e c o v e r s o m e t a x r e v e n u e f r o m

h i g h e r e a r n e r s w h o u n d e r r e p o r t t h e i r i n c o m e .

A s l o n g a s f i r m s c a n h i r e s o m e o f t h e i r w o r k e r s i n f o r m a l l y , t h e m i n i m u m w a g e i s a c r i t i c a l

t h r e s h o l d : t h e l e a s t r e p o r t e d p a y r e g i s t e r e d e m p l o y e e s c a n g e t a w a y w i t h . R e g i s t r a t i o n l o w e r s

f i r m s ’ r i s k o f g e t t i n g c a u g h t r e l a t i v e t o h a v i n g u n r e p o r t e d e m p l o y e e s . I t i s a l s o t h e l o w e s t w a g e

t h a t a w o r k e r c a n l e g a l l y r e p o r t a n d s t i l l q u a l i f y f o r s o c i a l s e c u r i t y b e n e f i t s o r h e a l t h i n s u r a n c e .

T h i s s u g g e s t s t h a t f i r m s a n d w o r k e r s m a y c o l l u d e i n s u b s t a n t i a l u n d e r r e p o r t i n g o f e a r n i n g s

s p e c i f i c a l l y a t t h e m i n i m u m w a g e a n d t h a t m a n y w o r k e r s w h o d e c l a r e t h e m i n i m u m w a g e m a y

b e m a k i n g m o r e .

I n t h i s p a p e r , w e d e m o n s t r a t e t h a t m i s r e p o r t i n g i s a n e m p i r i c a l l y r e l e v a n t p h e n o m e n o n e v e n

i n a h i g h - i n c o m e c o u n t r y , w i t h i m p l i c a t i o n s f o r t h e o p t i m a l t a x a t i o n o f t h e m i n i m u m w a g e . W e

d o s o b y e x p l o i t i n g a u n i q u e p o l i c y i n H u n g a r y t h a t i n t r o d u c e d a n e w a u d i t t h r e s h o l d a t t w i c e t h e

a m o u n t o f t h e m o n t h l y m i n i m u m w a g e . B e t w e e n l a t e 2 0 0 6 a n d 2 0 1 0 , f i r m s w e r e r e q u i r e d t o p a y

s o c i a l s e c u r i t y c o n t r i b u t i o n s b a s e d o n a t l e a s t t w i c e t h e a m o u n t o f t h e m o n t h l y m i n i m u m w a g e

o r a s k f o r a n e x c e p t i o n . I n t h e l a t t e r c a s e , t h e y u n d e r s t o o d t o f a c e h i g h e r p r o b a b i l i t i e s o f a u d i t

f r o m t a x a u t h o r i t i e s . W e e x a m i n e h o w f i r m s ’ r e p o r t i n g b e h a v i o r a n d t h e e m p l o y m e n t o f a f f e c t e d

w o r k e r s c h a n g e d . I n o u r p a n e l , w e c a n t r a c k w o r k e r s o v e r t i m e , a n d e x a m i n e a t t h e i n d i v i d u a l

l e v e l w h e t h e r s o m e o n e w a s m o v e d b y t h i s r e g u l a t i o n , t h e s o - c a l l e d “ d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e . ”

W e f i n d t h a t f i r m s r e s p o n d e d t o t h e n e w t h r e s h o l d i n w a y s t h a t a r e c o n s i s t e n t w i t h s u b s t a n t i a l

u n d e r r e p o r t i n g o f e a r n i n g s p r e c i s e l y a t t h e m i n i m u m w a g e . S p e c i f i c a l l y , w e f i n d t h a t 1 0 . 2 % o f

p r i v a t e - s e c t o r e m p l o y e e s a n d 1 9 . 2 % o f t h e s e l f - e m p l o y e d w h o d e c l a r e d t h e m i n i m u m w a g e b e f o r e

t h e r e f o r m r e p o r t e d m o n t h l y e a r n i n g s e x a c t l y t w i c e t h e m i n i m u m s o o n a f t e r . T h i s p h e n o m e n o n

s u g g e s t s t h a t t h e y e a r n e d e x t r a o f f t h e b o o k s p r i o r t o t h e r e f o r m . I n t h e y e a r s a f t e r t h e i n i t i a l

i n t r o d u c t i o n o f t h e n e w t h r e s h o l d , t h e c o n c e n t r a t i o n o f e a r n i n g s a t t h e t h r e s h o l d d e c r e a s e s , m o s t

l i k e l y b e c a u s e o f f i r m s ’ c h a n g i n g p e r c e p t i o n o f t h e a u d i t t h r e a t .

1

This content downloaded from 
�����������193.224.139.12 on Tue, 16 May 2023 10:50:40 +00:00����������� 

All use subject to https://about.jstor.org/terms



W e d o c u m e n t o t h e r p a t t e r n s c o n s i s t e n t w i t h p r e v i o u s u n d e r r e p o r t i n g . F i r s t , t h e r e i s n o

r e s p o n s e b y p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s t o t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e n e w t h r e s h o l d . S e c o n d , t h e

r e s p o n s e i s m o r e p r o n o u n c e d i n t h e i n d u s t r i e s m o s t p r o n e t o t a x e v a s i o n . T h i r d , t h e r e s p o n s e

i s c o n c e n t r a t e d i n s m a l l a n d d o m e s t i c c o m p a n i e s a n d i s l a r g e r f o r l e s s p r o d u c t i v e c o m p a n i e s .

F o u r t h , i n d i v i d u a l s w h o r e s p o n d l o o k v e r y d i f f e r e n t f r o m i n d i v i d u a l s w h o r e p o r t j u s t b e l o w o r

j u s t a b o v e t h e t h r e s h o l d o n a v a r i e t y o f m e a s u r e s . F i f t h , t h e r e s p o n s e i s c o n c e n t r a t e d w i t h i n

f i r m s . S i x t h , t h e r e s p o n s e i s c o n c e n t r a t e d w i t h i n s p e c i f i c g e o g r a p h i c a r e a s .

A f t e r d e s c r i b i n g c h a n g e s i n w a g e r e p o r t i n g c o n s i s t e n t w i t h p r e v i o u s u n d e r r e p o r t i n g , w e s h o w

t h a t i n r e s p o n s e t o t h e p o l i c y s o m e w o r k e r s e x i t f o r m a l e m p l o y m e n t . S p e c i f i c a l l y , w e s h o w t h a t

w h e n t h e g o v e r n m e n t i n t r o d u c e d t h e r e f o r m , w o r k e r s w h o r e p o r t e d e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e

w e r e m o r e l i k e l y t o l e a v e f o r m a l e m p l o y m e n t t h a n w o r k e r s w h o r e p o r t e d l o w e a r n i n g s a b o v e t h e

m i n i m u m w a g e . W e f i n d t h a t a r o u n d 2 % o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s e x i t f o r m a l e m p l o y m e n t a s

a c o n s e q u e n c e o f t h e r e f o r m . T h i s e x i t r e s p o n s e l e a d s t o a l o s s i n t a x r e v e n u e , i n c o n t r a s t w i t h

t h e h i g h e r t a x r e v e n u e f r o m t h o s e w h o “ c o m p l y ” b y r e p o r t i n g h i g h e r e a r n i n g s t h a n b e f o r e . W e

d o c u m e n t s u b s t a n t i a l h e t e r o g e n e i t y i n e x i t r a t e s b y w o r k e r a n d f i r m c h a r a c t e r i s t i c s . T h i s i m p l i e s

a t r a d e - o f f f o r g o v e r n m e n t s t a x i n g t h e s e l o w i n c o m e s : a b r o a d e r t a x b a s e a s s o m e w o r k e r s a n d

f i r m s f o r m a l i z e m o r e o f t h e i r i n c o m e b u t a l s o a c o n c u r r e n t l o s s a s o t h e r s g o e n t i r e l y i n f o r m a l .

I n t h e l a s t p a r t o f t h e p a p e r , w e f o r m a l i z e t h i s o b s e r v e d t r a d e - o f f i n a m o d e l . A b s t r a c t i n g a w a y

f r o m t h e m o t i v a t i o n s f o r f u l l h o n e s t y o r e v a s i o n , w e r e l a t e t h e e x c e s s m a s s e s a t e a r l i e r a n d l a t e r

r e p o r t i n g d e f a u l t s t o t h e n u m b e r o f u n d e r r e p o r t i n g e a r n e r s . I n a m o n o p s o n i s t i c l a b o r m a r k e t ,

s o m e e m p l o y m e n t w i l l l e g i t i m a t e l y b u n c h a t t h e m i n i m u m w a g e a n d t h u s m a s k m i s r e p o r t i n g .

T h e g o v e r n m e n t c a n e x p e c t h i g h e r n e t r e v e n u e s f r o m r a i s i n g b o t h t h e g r o s s m i n i m u m w a g e a n d

t a x e s o n i t , l e a v i n g t h e n e t u n c h a n g e d , a s l o n g a s e n o u g h o f t h o s e w h o p r e v i o u s l y u n d e r r e p o r t e d

s t a y e m p l o y e d .
1

R e l a t e d L i t e r a t u r e . O u r w o r k c o n t r i b u t e s t o t h e l i t e r a t u r e o n t a x c o m p l i a n c e a n d e v a s i o n ,

i n c l u d i n g r e c e n t w o r k o n a u d i t t h r e a t s ( K l e v e n e t a l . , 2 0 1 1 ; B e s t , 2 0 1 4 ; D e A n d r a d e , B r u h n a n d

1
S t r i c t l y s p e a k i n g , g o v e r n m e n t s u s u a l l y t a x a n n u a l i n c o m e a n d n o t w a g e s o r e v e n e a r n i n g s , a n d w e d o n o t m e a n t o

u s e t h e s e w o r d s i n t e r c h a n g e a b l y . T h a t s a i d , i n c o u n t r i e s w i t h i n d i v i d u a l t a x a t i o n , s t a b l e i n c o m e s t h r o u g h o u t c a l e n d a r

y e a r s , a n d f e w d e d u c t i o n s o r c r e d i t s , m a n y m i n i m u m w a g e e a r n e r s p a y s i m i l a r a n d p r e d i c t a b l e t a x e s a f t e r t h e i r l a b o r

i n c o m e . S o m e c o u n t r i e s r o u t i n e l y r e p o r t n e t m i n i m u m w a g e s f r o m t h e s e i m p l i e d t a x e s , w h i c h w e a l s o r e p o r t i n o u r

T a b l e 1 .
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M c K e n z i e , 2 0 1 4 ; H a s h i m z a d e , M y l e s a n d R a b l e n , 2 0 1 6 ; B é r g o l o e t a l . , 2 0 1 7 ; A l m u n i a a n d L o p e z -

R o d r i g u e z , 2 0 1 8 ; D i G r e g o r i o a n d P a r a d i s i , 2 0 1 9 ; C h o u d h a r y a n d G u p t a , 2 0 1 9 ) a n d o t h e r p o l i c i e s

t h a t e n c o u r a g e f o r m a l i z a t i o n a n d c o m p l i a n c e ( d e M e l , M c K e n z i e a n d W o o d r u f f , 2 0 1 3 ; K u m l e r ,

V e r h o o g e n a n d F r í a s , 2 0 1 5 ; P o m e r a n z , 2 0 1 5 ; N a r i t o m i , 2 0 1 9 ) .
2
W e p r o v i d e e v i d e n c e o n a p o l i c y , a

m i x t u r e o f p r e s u m p t i v e t a x a t i o n a n d a t a r g e t e d a u d i t t h r e a t , t h a t c a n r e c o v e r s o m e t a x r e v e n u e

l o s t t o m i s r e p o r t i n g w h e n v a r i o u s c o n s i d e r a t i o n s l i m i t t h e s e t o f p o s s i b l e p o l i c i e s a n d t a r g e t i n g

t o o l s .

W e a l s o c o n t r i b u t e t o t h e l i t e r a t u r e o n i n f o r m a l e m p l o y m e n t a n d t a x a t i o n ( K u e h n , 2 0 1 4 ;

M e g h i r , N a r i t a a n d R o b i n , 2 0 1 5 ; G e r a r d a n d G o n z a g a , 2 0 1 6 ; R o c h a , U l y s s e a a n d R a c h t e r , 2 0 1 8 ;

U l y s s e a , 2 0 1 8 ) .
3
U s i n g p o p u l a t i o n - w i d e a d m i n i s t r a t i v e d a t a , w e a r e a b l e t o t r a c k w o r k e r s a s t h e y

r e p o r t e d e a r n i n g s i n c r e a s e , b u t a l s o w h e n t h e y e x i t f r o m f o r m a l e m p l o y m e n t . O u r w o r k s u g g e s t s

t h a t t a x e n f o r c e m e n t m a y g e n e r a t e t r a d e - o f f s f o r i n f o r m a l i t y : i t c a n f o r m a l i z e t h e e a r n i n g s o f

s o m e w o r k e r s , w h i l e o t h e r w o r k e r s ’ e a r n i n g s w i l l b e c o m e e n t i r e l y i n f o r m a l .

O u r r e s u l t s o n r e p o r t i n g r e s p o n s e s t o t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e a l l o w u s t o m e a s u r e

u n d e r r e p o r t i n g a r o u n d t h e m i n i m u m w a g e ( R e i z e r , 2 0 1 1 ; E l e k , K ö l l ő , R e i z e r a n d S z a b ó , 2 0 1 2 ) .
4

O u r r e s u l t s i n d i c a t e t h a t i n a d d i t i o n t o i n c r e a s e s i n r e p o r t e d e a r n i n g s b y s o m e w o r k e r s p r e v i o u s l y

r e p o r t i n g t h e m i n i m u m w a g e , o t h e r w o r k e r s m a y o p t o u t o f f o r m a l e m p l o y m e n t . A l l t h i s b u i l d s

t o w a r d s a p r a g m a t i c e v a l u a t i o n o f m i n i m u m w a g e l e v e l s a n d t h e t a x t r e a t m e n t o f c o r r e s p o n d i n g

e a r n i n g s .
5
T h e w e l l - k n o w n r e s u l t o f L e e a n d S a e z ( 2 0 1 2 ) i s t h a t u n d e r p e r f e c t c o m p e t i t i o n a n d e f -

f i c i e n t r a t i o n i n g o f j o b s t h e c o e x i s t e n c e o f a m i n i m u m w a g e w i t h a p o s i t i v e t a x r a t e o n l o w - s k i l l e d

w o r k i s P a r e t o i n e f f i c i e n t .
6
A t t h e s a m e t i m e , a s u b s t a n t i a l t a x b u r d e n f a l l s o n m i n i m u m w a g e

e a r n e r s i n m a n y O E C D c o u n t r i e s ( O E C D , 2 0 0 7 ) . O u r f i n d i n g s s u g g e s t t h a t t h e r e v e n u e r e c o v e r e d

f r o m h i g h e r e a r n e r s w h o m i s r e p o r t t h e i r e a r n i n g s c o u l d p a r t l y r a t i o n a l i z e t a x i n g t h e m i n i m u m

2
S e e A n d r e o n i , E r a r d a n d F e i n s t e i n ( 1 9 9 8 ) a n d S l e m r o d ( 2 0 1 9 ) f o r c o m p r e h e n s i v e r e v i e w s o f t h e l i t e r a t u r e o n t a x

c o m p l i a n c e a n d e n f o r c e m e n t .

3
T h e i n f o r m a l e c o n o m y a n d p a y m i s r e p o r t i n g i s s i z a b l e n o t o n l y i n l o w - a n d m i d d l e - i n c o m e c o u n t r i e s b u t i n t h e

h i g h - i n c o m e c o u n t r i e s o f C e n t r a l a n d E a s t e r n E u r o p e , w h e r e s o m e e s t i m a t e s p u t t h e s i z e o f t h e i n f o r m a l e c o n o m y t o

2 0 % o f G D P . ( W i l l i a m s a n d P a d m o r e , 2 0 1 3 ; W i l l i a m s , 2 0 1 3 ; P a u l u s , 2 0 1 5 ) .

4
I n f o r m a l e m p l o y m e n t c a n a l s o e v a d e t h e m i n i m u m w a g e r e g u l a t i o n i t s e l f . C l e m e n s a n d S t r a i n ( 2 0 2 0 ) a r g u e t h a t

s u b m i n i m u m w a g e p a y m e n t s a r e p r e v a l e n t e v e n i n t h e A m e r i c a n l o w - w a g e l a b o r m a r k e t .

5
F o r r e c e n t e v i d e n c e o n t h e e f f e c t s o f m i n i m u m w a g e i n c r e a s e s , s e e B o s s a v i e , A c a r a n d M a k o v e c ( 2 0 1 9 ) , C e n g i z ,

D u b e , L i n d n e r a n d Z i p p e r e r ( 2 0 1 9 ) , H a r a s z t o s i a n d L i n d n e r ( 2 0 1 9 ) , a n d D u s t m a n n e t a l . ( 2 0 2 0 ) .

6
L a v e c c h i a ( 2 0 2 0 ) m o t i v a t e s m i n i m u m w a g e s a c c o m p a n y i n g o p t i m a l b u t s e c o n d - b e s t n o n - l i n e a r i n c o m e t a x e s a s a

r e l i e f o n l o w - s k i l l e d l a b o r m a r k e t t i g h t n e s s a b o v e s o c i a l l y o p t i m a l l e v e l s b e c a u s e o f a s e a r c h c o n g e s t i o n e x t e r n a l i t y o r

c o n s t r a i n e d o p t i m a l r e d i s t r i b u t i o n i n t h e t a x s y s t e m .

3
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w a g e .
7

T h e r e m a i n d e r o f t h i s p a p e r p r o c e e d s a s f o l l o w s . W e b e g i n i n S e c t i o n 2 b y p r o v i d i n g b a c k -

g r o u n d o n t h e H u n g a r i a n t a x s y s t e m a n d t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e . S e c t i o n 3 r e v i e w s

b u n c h i n g a t e n f o r c e m e n t t h r e s h o l d s , m o t i v a t i n g o u r e m p i r i c a l s t r a t e g y . I n S e c t i o n 4 , w e d e s c r i b e

t h e d a t a u s e d . S e c t i o n 5 s u m m a r i z e s o u r m e t h o d s a n d e m p i r i c a l f r a m e w o r k . S e c t i o n 6 p r e s e n t s

o u r r e s u l t s . S e c t i o n 7 p r e s e n t s a m o d e l o f t a x a t i o n o f t h e m i n i m u m w a g e w h e n u n d e r r e p o r t i n g i s

a c o n c e r n a t t h i s p o i n t i n t h e w a g e d i s t r i b u t i o n . F i n a l l y , S e c t i o n 8 c o n c l u d e s .

2 B a c k g r o u n d

2 . 1 I n s t i t u t i o n a l C o n t e x t

H u n g a r y h a s l o n g h a d a l e g a l m i n i m u m w a g e . T h e m i n i m u m w a g e i s m o s t l y d i s c u s s e d a s t h e

m o n t h l y m i n i m u m f o r f u l l - t i m e w o r k e r s , b u t p r o p o r t i o n a l a m o u n t s a r e s e t f o r w e e k l y a n d h o u r l y

p a y a s w e l l . A f t e r a l a r g e 2 0 0 1 r a i s e , t h e g r o s s m i n i m u m w a g e r e m a i n e d r e l a t i v e l y s t a b l e , w h i l e

t h e n e t m i n i m u m w a g e f l u c t u a t e d a l o n g w i t h c h a n g e s i n t h e t a x s y s t e m . I n r e a l d o l l a r t e r m s ,

t h e n e t m i n i m u m w a g e r o s e 3 . 4 % p e r y e a r o n a v e r a g e o v e r t h i s p e r i o d . I n c o m e i s t a x e d o n a n

a n n u a l b a s i s t h r o u g h o u t t h e p e r i o d , s o o u r d i s c u s s i o n o f t h e t a x t r e a t m e n t o f t h e m i n i m u m

w a g e a s s u m e s f u l l - t i m e , f u l l - y e a r e m p l o y m e n t a t t h e p r e v a i l i n g m i n i m u m w a g e . W e a l s o a b s t r a c t

f r o m t a x d e d u c t i o n s a n d c r e d i t s . G r o s s a n d n e t m o n t h l y m i n i m u m w a g e s a n d t h e G u a r a n t e e d

M i n i m u m W a g e f o r s k i l l e d j o b s a s s u m e d t o r e q u i r e a h i g h s c h o o l d i p l o m a i n t r o d u c e d i n 2 0 0 6 a r e

t a b u l a t e d i n T a b l e 1 .

L a b o r i n c o m e i s t a x e d h e a v i l y i n H u n g a r y . B e t w e e n 2 0 0 3 a n d 2 0 1 1 , t h e y e a r s c o v e r e d b y

o u r d a t a , t h e a v e r a g e t a x w e d g e v a r i e d b e t w e e n 4 6 % a n 5 5 % , w i t h o u t a n y m a j o r r e f o r m s i n

t h e t a x a t i o n o f l a b o r i n c o m e . I n 2 0 0 6 f o r i n s t a n c e , H u n g a r y h a d t h e t h i r d l a r g e s t a v e r a g e t a x

w e d g e a m o n g 3 6 O E C D c o u n t r i e s ( O E C D , 2 0 1 9 ) . L a b o r i n c o m e t a x e s i n c l u d e a p a y r o l l t a x ( i n

2 0 0 6 , 1 8 % o n t h e f i r s t 1 , 5 5 0 , 0 0 0 H U F , 3 6 % a b o v e ) , s o c i a l s e c u r i t y c o n t r i b u t i o n s p a i d b y t h e

e m p l o y e e ( 1 5 . 5 % i n 2 0 0 6 ) , a n d s o c i a l s e c u r i t y c o n t r i b u t i o n s p a i d b y t h e e m p l o y e r ( a l t o g e t h e r 3 0 %

i n 2 0 0 6 ) . I n H u n g a r y , t h e t a x w e d g e o n m i n i m u m w a g e e a r n e r s i s h i g h a n d c l o s e t o t h e a v e r a g e

t a x w e d g e .T a b l e 2 s h o w s t h e p a y r o l l t a x a n d s o c i a l s e c u r i t y c o n t r i b u t i o n r a t e s b y y e a r .

7
S e e T o n i n ( 2 0 1 1 ) a n d T o n i n ( 2 0 1 3 b ) f o r e a r l i e r w o r k o n t h e m i n i m u m w a g e a n d t a x e v a s i o n .
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T w o m a j o r f o r m s o f i n f o r m a l e m p l o y m e n t h a v e b e e n d o c u m e n t e d i n H u n g a r y . T h e f i r s t

i s u n d e c l a r e d w o r k , w h e n n o e m p l o y m e n t r e l a t i o n s h i p i s r e p o r t e d t o t h e t a x a u t h o r i t y , a n d

c o n s e q u e n t l y n e i t h e r t h e e m p l o y e r , n o r t h e e m p l o y e e p a y s a n y t a x e s . B a s e d o n d i s c r e p a n c i e s

b e t w e e n p e n s i o n f u n d m i c r o d a t a a n d s u r v e y e v i d e n c e , i n t h e e a r l y 2 0 0 0 s 1 6 - 1 7 % o f e m p l o y e e s

w e r e u n d e c l a r e d ( E l e k , S c h a r l e , S z a b ó a n d S z a b ó , 2 0 0 9 b ; B e n e d e k , E l e k a n d K ö l l ő , 2 0 1 3 ) . T h e

s e c o n d f o r m i s w a g e u n d e r r e p o r t i n g , w h e n a n e m p l o y m e n t r e l a t i o n s h i p i s r e p o r t e d t o t h e t a x

a u t h o r i t y b u t r e p o r t e d e a r n i n g s a r e s u b s t a n t i a l l y l o w e r t h a n t r u e e a r n i n g s . S i n c e s o m e t a x e s

a r e p a i d o n t h i s w o r k , t h i s f o r m o f e m p l o y m e n t i s m o r e c o s t l y t h a n u n d e c l a r e d w o r k , b u t i t

a l s o o f f e r s c e r t a i n a d v a n t a g e s f o r b o t h e m p l o y e r s a n d e m p l o y e e s . E m p l o y e r s m a y a p p e a r m o r e

l e g i t i m a t e t o t h e t a x a u t h o r i t y a n d t h e y m a y b e a b l e t o r e l y m o r e o n t h e i r e m p l o y e e s s i n c e a

f o r m a l e m p l o y m e n t c o n t r a c t e x i s t s . E m p l o y e e s c a n a l s o e n j o y s o m e p r o t e c t i o n s o f a f o r m a l w o r k

c o n t r a c t a n d r e p o r t i n g s o m e e a r n i n g s q u a l i f i e s t h e m f o r a w i d e s e t o f b e n e f i t s , i n c l u d i n g p u b l i c

h e a l t h i n s u r a n c e , d i s a b i l i t y i n s u r a n c e , u n e m p l o y m e n t i n s u r a n c e , a n d p e n s i o n s . A c o m m o n

f o r m o f “ g r e y ” e m p l o y m e n t i n H u n g a r y i s t h e r e p o r t i n g o f w a g e s a t t h e m i n i m u m w a g e w h i l e

s u p p l e m e n t i n g e a r n i n g s i n c a s h ( E l e k , S c h a r l e , S z a b ó a n d S z a b ó , 2 0 0 9 a ; E l e k , K ö l l ő , R e i z e r a n d

S z a b ó , 2 0 1 2 ) .
8

2 . 2 D o u b l e M i n i m u m W a g e R u l e

I n o r d e r t o r e d u c e w a g e u n d e r r e p o r t i n g , H u n g a r y i n t r o d u c e d a s o - c a l l e d “ d o u b l e m i n i m u m

w a g e r u l e ” i n 2 0 0 6 . T h i s r u l e r e q u i r e d e m p l o y e r s t o p a y s o c i a l s e c u r i t y c o n t r i b u t i o n s o n a t l e a s t

t w i c e t h e m i n i m u m w a g e f o r a n e m p l o y e e . E m p l o y e r s c o u l d a s k f o r a n e x e m p t i o n f r o m t h i s r u l e

o n a s p e c i a l f o r m i f t h e i r t r u e w a g e s w e r e l o w e r t h a n t w i c e t h e a m o u n t o f t h e m i n i m u m w a g e ,

i n d i c a t i n g t h e e x a c t a m o u n t o f w a g e s . T h i s c o u l d t h e n i n c r e a s e t h e p r o b a b i l i t y o f a t a x a u d i t .

I f t h e r e p o r t e d w a g e w a s b e l o w t w i c e t h e t h e a m o u n t o f t h e m i n i m u m w a g e b u t n o e x e m p t i o n

w a s r e q u e s t e d t h e n t h e e m p l o y e r h a d t o p a y t h e e m p l o y e r s ’ s o c i a l s e c u r i t y c o n t r i b u t i o n s b a s e d

o n t w i c e t h e a m o u n t o f t h e m i n i m u m w a g e , p l u s a l s o h a d t o p a y t h e e m p l o y e e s ’ s o c i a l s e c u r i t y

c o n t r i b u t i o n s f o r t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e r e p o r t e d w a g e a n d t w i c e t h e a m o u n t o f t h e m i n i m u m

w a g e . T h i s r u l e i n c e n t i v i z e d e m p l o y e r s t o e i t h e r r e q u e s t a n e x e m p t i o n f r o m t h e r u l e o r t o r e p o r t

a t l e a s t t w i c e t h e a m o u n t o f t h e m i n i m u m w a g e t o w a r d s t a x a u t h o r i t i e s . T h e d o u b l e m i n i m u m

8
W e d i s c u s s s o m e r e p o r t e d a u d i t s t a t i s t i c s o f t h e T a x A u t h o r i t y i n A p p e n d i x A .
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w a g e r u l e a p p l i e d t o b o t h p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s a n d t h e s e l f - e m p l o y e d . T h e r u l e w a s i n e f f e c t

b e t w e e n S e p t e m b e r 1 , 2 0 0 6 a n d D e c e m b e r 3 1 , 2 0 1 0 .

T h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e c a n b e c o n s i d e r e d p r e s u m p t i v e t a x a t i o n . A p r e s u m e d t a x

b a s e i s a s u b s t i t u t e f o r a d e s i r e d t a x b a s e ; t h e p r e s u m e d t a x b a s e i s d e r i v e d f r o m i t e m s t h a t a r e

e a s i e r t o m o n i t o r . P r e s u m p t i v e t a x a t i o n e x i s t s w h e n e v e r t h e l e g i s l a t o r i s u s i n g o n e t a x b a s e i n

o r d e r t o a p p r o x i m a t e a n o t h e r ( S l e m r o d a n d Y i t z h a k i , 1 9 9 4 ; Y i t z h a k i , 2 0 0 7 ) . T h e d o u b l e m i n i m u m

w a g e r u l e d o e s n o t r e l y o n a d d i t i o n a l o b s e r v a b l e i t e m s , b u t i t “ p r e s u m e s ” t h a t t h e t a x p a y e r ’ s

e a r n i n g i s n o l e s s t h a n t w i c e t h e m i n i m u m w a g e , u n l e s s t h e t a x p a y e r p r o v e s o t h e r w i s e .
9

3 B u n c h i n g a t E n f o r c e m e n t T h r e s h o l d s

I n t h i s s e c t i o n , w e d i s c u s s w h y w e e x p e c t t o f i n d a m a s s o f e a r n i n g s r e p o r t e d a t t h e d o u b l e

m i n i m u m w a g e a s l o n g a s i t i s u n d e r s t o o d t h a t l o w e r a m o u n t s a r e l i k e l i e r t o r e s u l t i n a u d i t s

a n d f i n e s f o r m i s r e p o r t e d e a r n i n g s . T h r e s h o l d s l i k e t h i s a r e n o t c h e s i n t h e e x p e c t e d a f t e r - f i n e s

e a r n i n g s s c h e d u l e , s i m i l a r t o t h e s e t u p o f D i G r e g o r i o a n d P a r a d i s i ( 2 0 1 9 ) .

E m p l o y e r O p t i m i z a t i o n I n p a r t i a l e q u i l i b r i u m o f a p e r f e c t l y c o m p e t i t i v e l a b o r m a r k e t , e m -

p l o y e r s w i l l s e t p e r w o r k e r o u t p u t l e v e l y a n d e v a s i o n l e v e l e t o m a x i m i z e e a c h e m p l o y e e ’ s v a l u e

o f l a b o r V (y, e | θ). N o r m a l i z i n g w i t h t o t a l l a b o r c o s t 1,

m a x
y,e

V (y, e | θ) = y − c(y, θ)︸ ︷︷ ︸
P r o d u c t i o n C o s t

−τ · (y − c(y, θ)− e)︸ ︷︷ ︸
D e c l a r e d E a r n i n g s

− ρ · p · τ · e︸ ︷︷ ︸
E x p e c t e d A u d i t C o s t

− g(e)︸︷︷︸
M a n i p u l a t i o n C o s t

w h e r e y i s t h e p r o d u c t i o n l e v e l s e t f o r a w o r k e r , e i s a m o u n t o f m a n i p u l a t i o n i n h e r e a r n i n g s , θ i s

h e r p r o d u c t i v i t y , p i s t h e a u d i t p r o b a b i l i t y t h e y f a c e , τ i s t h e t a x w e d g e o n d e c l a r e d e a r n i n g s , a n d

ρ i s t h e r e c o v e r y r a t e o n m i s r e p o r t e d e a r n i n g s i f c a u g h t .

T h e l a b o r s u p p l y c u r v e t h a t t h e e m p l o y e r f a c e s d e f i n e s a c o s t f u n c t i o n w i t h ∂c/∂y > 0. L e t u s

o r d e r w o r k e r s ’ p r o d u c t i v i t y i n a w a y t h a t ∂2c/∂y∂θ < 0.

9
B u l g a r i a i n t r o d u c e d a s i m i l a r r u l e i n 2 0 0 3 , c a l l e d t h e m i n i m u m i n s u r a n c e i n c o m e t h r e s h o l d s , t o c u r b t h e

w i d e s p r e a d p r a c t i c e s o f i n s u r i n g e m p l o y e e s a t t h e l e v e l o f t h e s t a t u t o r y m i n i m u m m o n t h l y w a g e i n s t e a d o f t h e

a c t u a l w a g e ( P a s h e v , 2 0 0 6 ) .

6
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T h e o p t i m a l i t y c o n d i t i o n s o f t h i s p r o b l e m a r e

∂c(y, θ)

∂y
= MC(y | θ) = 1

a n d

τ − ρpτ = g′(e).

T h e s u p p l y c u r v e s o f y a n d e a r e t h e i n v e r s e o f t h e ( s t r i c t l y i n c r e a s i n g ) m a r g i n a l c o s t c u r v e s ,

w h i c h w e d e n o t e S a n d E . C h a n g e s i n t h e a u d i t p r o b a b i l i t y o n l y a f f e c t t h e m a n i p u l a t i o n i n c e n t i v e .

S t a t i c B u n c h i n g a t E n f o r c e m e n t T h r e s h o l d s . A s s u m e p d r o p p i n g f r o m p0 t o p1 < p0 a t

s o m e d e c l a r e d e a r n i n g s t h r e s h o l d y − e = D ( n e g l e c t i n g t h e c o s t s h i f t e r f r o m n o w o n ) . S o a u d i t

p r o b a b i l i t y p i s d e c r e a s i n g , i . e .

p =


p0 i f y − e < D

p1 i f y − e ≥ D

T h e n f o r l o w p r o d u c t i v i t y j o b s f a r f r o m D, e = E(τ − ρp0τ) a n d y = S(1 | θ) a s l o n g a s

S(1 | θ)− E (τ − ρp0τ) ≤ D

i f t h e m a r g i n a l c o s t o f u n i t a r y p r o d u c t i o n i s s t r i c t l y d e c r e a s i n g i n p r o d u c t i v i t y θ ( w h i c h w e c a n

a s s u m e w i t h o u t l o s s o f g e n e r a l i t y ) , t h i s i s s a t i s f i e d f o r a l l θ < θ0 i f t h e r e e x i s t s a l e v e l θ0 f o r w h i c h

S(1 | θ0)− E (τ − ρp0τ) = D.

F o r j o b s w i t h h i g h e n o u g h p r o d u c t i v i t y , e = E (τ − ρp1τ) a n d y = S(1 | θ) a s l o n g a s ( b y t h e

s a m e m o n o t o n i c i t y ) θ1 < θ w h e r e

S(1 | θ1)− E (τ − ρp1τ) = D.

I n b e t w e e n , f o r θ ∈ [θ0, θ1] t h e w o r k e r w i l l p r o d u c e a n d e v a d e j u s t e n o u g h t h a t y − e = D. F o r

a c o n t i n u o u s d i s t r i b u t i o n o f θ w i t h c . d . f . H(θ), t h i s i m p l i e s t h e m a s s o f H(θ1)−H(θ0) b u n c h i n g

7
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a t t h e e n f o r c e m e n t t h r e s h o l d D. T h i s i s t h e m a s s m i s s i n g f r o m t h e l e f t o f t h e t h r e s h o l d D i n a

w o r l d w i t h o u t f r i c t i o n s a n d n o i s e .

W e c a n c h e c k f o r c o n s i s t e n c y i n θ0 < θ1 , w h i c h a g a i n f o l l o w s f r o m t h e f a c t
dy
dθ > 0 a t MC = 1

( o r
∂S
∂θ > 0 i n g e n e r a l ) f r o m t h e i m p l i c i t f u n c t i o n t h e o r e m :

dy

dθ
= −∂MC/∂θ

∂MC/∂y
> 0,

a s ∂MC/∂θ < 0 b u t ∂MC/∂y > 0 b y a s s u m p t i o n .

I f o n e c a n c r e d i b l y c a l i b r a t e p a r a m e t e r s l i k e ρ a n d p1/p0 a t D, o n e c o u l d r e c o v e r t h e e l a s t i c i t y

d l o g g
d l o g e a t t h e p o i n t f r o m b u n c h i n g a t t h i s n o t c h u s i n g a s t r u c t u r a l m o d e l o r t h e r e d u c e d - f o r m

a p p r o x i m a t i o n s o f K l e v e n ( 2 0 1 8 ) .

S h i f t s i n B u n c h i n g . W e c a n e a s i l y e x t e n d t h e s i t a t i o n t o t w o t h r e s h o l d s , a n e x t r e m e l y w e l l

e n f o r c e d l o w e r t h r e s h o l d M a n d a n i n i t i a l l y i n e f f e c t i v e n e w t h r e s h o l d D.

I n i t i a l l y , p0 = p1 b u t f o r r e p o r t e d e a r n i n g s b e l o w s o m e M < D, pM � p0 ( a n d i f pM ≤ 1 w o u l d

b i n d , a l l o w f o r ρM � ρ a s a d d i t i o n a l p u n i t i v e f i n e s ) . A n a l o g o u s l y t o t h e p r e v i o u s a r g u m e n t , o n l y

w o r k e r s w i t h θ > θM w i l l b e r e p o r t e d w i t h e a r n i n g s a b o v e M , w h e r e

S(1 | θM )− E (τ − ρp1τ) = M.

I f w e a s s u m e a p r o d u c t i v i t y θ l o w e n o u g h t h a t MC(M + E(τ − ρpMτ) | θ) > 1, a m a s s o f H(θ)

w o r k e r s w i l l b e p r i c e d o u t o f t h e l a b o r m a r k e t , b u t H(θM )−H(θ) b u n c h a t t h e m i n i m u m w a g e M .

I f p0 r i s e s f o r r e p o r t e d e a r n i n g s i n [M,D], t h e b u n c h a p p e a r s a s u n d e r t h e p r e v i o u s p o i n t a n d

t h e b u n c h i n g a t M b e c o m e s s m a l l e r . θ d o e s n o t c h a n g e , b u t s o m e e v a d e r s a r e p u s h e d o f f M w i t h

a n e w p r o d u c t i v i t y c u t o f f

S(1 | θ′M )− E (τ − ρp0τ) = M.

( A g a i n , f o r a h i g h e r p, t h e l o w e r i m p l i e d e n e c e s s i t a t e s a l o w e r θ′M f o r w h i c h t h e m a r g i n a l c o s t o f

a l o w e r M + e e q u a l s 1. )

E q u i l i b r i u m e v a s i o n ( s h a d i n g ) i s l o w e r w i t h a h i g h e r p r o b a b i l i t y o f g e t t i n g c a u g h t , E (τ − ρp0τ) =

e0 < E (τ − ρp1τ) = e1 . T h u s t h e r e a l e a r n i n g s b e h i n d a n y s p e c i f i c r e p o r t e d e a r n i n g s ỹ =

8
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y(θ)− e0 ∈ [M,D] i s h i g h e r t h a n b e f o r e s t r i c t e r e n f o r c e m e n t ( w i t h y(θ) = ỹ + e1 f o r t h e s a m e ỹ) .

T h u s t h e d e n s i t y o f t h o s e o b s e r v e d e a r n i n g s c h a n g e s t o t h e d e n s i t y o f h i g h e r p r o d u c t i v i t y . I f M i s

h i g h e n o u g h t o l e a v e θM t o t h e r i g h t o f t h e m o d e o f i t s u n i m o d a l d i s t r i b u t i o n H , t h e n i t s d e n s i t y

i s s t r i c t l y d e c r e a s i n g o v e r [M,D] a l r e a d y , a n d d e n s i t i e s f a l l a f t e r s t r i c t e r e n f o r c e m e n t ( p0 > p1)

c o m e s i n t o e f f e c t . A l s o , t h e o b s e r v e d d e n s i t y o f r e p o r t e d e a r n i n g s w i l l d r o p t o 0 u n d e r D, f o r

p r o d u c t i v i t i e s h i g h e r t h a n t h e n e w m a r g i n a l b u n c h e r θ0 .

W o u l d t h e e x t r a m a s s a t D b e a l o w e r b o u n d o f t h e p r i o r e x t r a m a s s a t M ? N o t s u r p r i s i n g l y ,

t h i s i s s o m e w h a t a m b i g u o u s — w i t h v e r y h a r s h e n f o r c e m e n t ( ρ0p0 � ρ1p1 , e0 � e1) a n d a l a r g e

D � M , m u c h o f t h e b u n c h i n g a t D w o u l d c o m e f r o m t h e m a s s p r e v i o u s l y s p r e a d o u t b e t w e e n

M a n d D a n d n o t n e c e s s a r i l y b u n c h i n g a t M .

C o m b i n a t i o n W i t h S e g m e n t e d L a b o r M a r k e t s i n E v a s i o n . I n s e g m e n t e d l a b o r m a r k e t s ,

t h e s h i f t s i n t h e s e g m e n t w i t h e v a s i o n w o u l d b e t h e o n l y r e s p o n s e t o a c h a n g e i n t h e e n f o r c e m e n t

t h r e s h o l d ( n e w p0 b e t w e e n M a n d D) . T h i s i s e q u i v a l e n t t o a l l o w i n g f o r a n a d d i t i o n a l d i m e n s i o n

o f h e t e r o g e n e i t y i n e v a s i o n c o s t s ( γ ) b u t r e s t r i c t t h e b i v a r i a t e H̃(θ, γ) d i s t r i b u t i o n t o a m i x t u r e o f

t h e c a s e d i s c u s s e d p r e v i o u s l y ( w i t h e v a s i o n c o s t s g i f γ = γ1 a n d s h a r e α) a n d c o m p l e m e n t a r y

o n e w i t h p r o h i b i t i v e e v a s i o n c o s t s ( g0(e | θ) � c(θ) ∀θ) .

4 D a t a a n d S a m p l e

W e u s e a n a d m i n i s t r a t i v e p a n e l d a t a s e t t h a t b r i n g s t o g e t h e r i n f o r m a t i o n o n e a r n i n g s , o c c u p a -

t i o n s , b e n e f i t r e c e i p t , h e a l t h c a r e s p e n d i n g , a n d o t h e r d o m a i n s f o r a r a n d o m 5 0 % s a m p l e o f t h e

H u n g a r i a n p o p u l a t i o n f o r y e a r s 2 0 0 3 – 2 0 1 1 .
1 0
S i n c e o u r f o c u s i s o n t h e w o r k i n g a g e p o p u l a t i o n ,

w e r e s t r i c t t h e s a m p l e t o i n d i v i d u a l s a g e d 1 8 – 6 5 .

4 . 1 E m p l o y m e n t a n d W o r k e r C h a r a c t e r i s t i c s

W e o b s e r v e m o n t h l y e m p l o y m e n t a n d e a r n i n g s a t t h e i n d i v i d u a l - f i r m l e v e l , a s w e l l a s m o n t h l y

d a t a o n b e n e f i t t a k e - u p . T h e e a r n i n g s a n d l a b o r m a r k e t s t a t u s i n d i c a t o r s o r i g i n a t e f r o m t h e

1 0
T h e d a t a s e t w a s c o n s t r u c t e d b y s e l e c t i n g a r a n d o m 5 0 % s a m p l e ( f o r p r i v a c y r e a s o n s ) o f t h e H u n g a r i a n p o p u l a -

t i o n a g e d 5 – 7 4 i n 2 0 0 3 a n d f o l l o w i n g t h i s i n i t i a l s a m p l e u n t i l 2 0 1 1 . I n c l u s i o n i n t h e d a t a s e t i s e f f e c t i v e l y r a n d o m a s

i n d i v i d u a l s w i t h c e r t a i n d a y s o f b i r t h a r e i n c l u d e d . S a m p l e a t t r i t i o n m i g h t a r i s e f r o m e m i g r a t i o n o r d e a t h , t h e l a t t e r o f

w h i c h w e r e c o r d d i r e c t l y , b u t n e i t h e r i s p a r t i c u l a r l y r e l e v a n t f o r o u r s t u d y s a m p l e .

9
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p e n s i o n a u t h o r i t y . T h e s e r e c o r d s a r e i n e f f e c t u s e d i n t h e c a l c u l a t i o n o f p e n s i o n b e n e f i t s a f t e r

r e t i r e m e n t . A n i n d i v i d u a l i s d e f i n e d t o b e f o r m a l l y e m p l o y e d i f t h e p e n s i o n a u t h o r i t y r e c o r d s

a n y t y p e o f e m p l o y m e n t o r s e l f - e m p l o y m e n t o n t h e 1 5 t h o f t h e g i v e n m o n t h . A l t h o u g h l a b o r

m a r k e t s t a t u s a n d e a r n i n g s a r e o b s e r v e d a t t h e m o n t h l y l e v e l , d u e t o d a t a l i m i t a t i o n s ( s o m e o f t h e

e a r n i n g s a r e s m o o t h e d w i t h i n a j o b s p e l l ) , w e k e e p d a t a f r o m o n l y a r e p r e s e n t a t i v e m o n t h ( M a r c h )

f o r e a c h y e a r . W e d r o p p e r s o n - y e a r o b s e r v a t i o n s f o r w h i c h a n i n d i v i d u a l h o l d s m u l t i p l e j o b s . W e

o b s e r v e g r o s s e a r n i n g s , w h i c h i n c l u d e a l l e a r n i n g s t h a t e n t e r p e n s i o n b e n e f i t c a l c u l a t i o n s . W e d o

n o t o b s e r v e a c t u a l t a x e s p a i d b y f i r m s o r w o r k e r s , n o r c a p i t a l i n c o m e .

W e u s e s e v e r a l i n d i v i d u a l - s p e c i f i c v a r i a b l e s , i n c l u d i n g a g e , g e n d e r , i n i t i a l r e s i d e n c e , s o c i a l s e -

c u r i t y b e n e f i t s r e c e i v e d ( i f a n y ) a n d s k i l l l e v e l o f o c c u p a t i o n . A g e , g e n d e r a n d r e s i d e n c e c o m e f r o m

a 2 0 0 3 s n a p s h o t o f t h e h e a l t h i n s u r a n c e f u n d d a t a ; a l l l a b o r m a r k e t d a t a c o m e f r o m t h e p e n s i o n

a d m i n i s t r a t i o n . F r o m o c c u p a t i o n s , w e i m p u t e s k i l l l e v e l s b y i m p u t i n g t h e m e d i a n e d u c a t i o n l e v e l

o f e m p l o y e e s o f t h e s a m e o c c u p a t i o n c o d e a s o b s e r v e d i n t h e L a b o r F o r c e S u r v e y o f t h e C e n t r a l

S t a t i s t i c a l O f f i c e o f H u n g a r y . A r e a o f r e s i d e n c e i s o b s e r v e d o n l y i n 2 0 0 3 , a n d n o t u p d a t e d .
1 1
T h e

d a t a o r i g i n a t i n g f r o m t h e p e n s i o n a d m i n i s t r a t i o n a l l o w u s t o s e p a r a t e e m p l o y m e n t b y s e c t o r ; w e

d i v i d e w o r k e r s i n t o t h r e e g r o u p s : p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s , a n d t h e

s e l f - e m p l o y e d .
1 2
W e r e s t r i c t t h e g r o u p o f t h e s e l f - e m p l o y e d t o i n d i v i d u a l s w h o m w e o b s e r v e t o

w o r k i n f i r m s w i t h o b s e r v e d s i z e o f o n e ( 7 0 % o f a l l s e l f - e m p l o y e d ) . T h u s , o u r a n a l y s i s e x c l u d e s

f r e e l a n c e r s a n d c o n t r a c t o r s w h o a r e n o t e m p l o y e e s a t a f i r m b u t w h o w o r k i n a f i r m w h i c h h a s

t w o o r m o r e o b s e r v e d w o r k e r s . T a b l e 3 s h o w s s u m m a r y s t a t i s t i c s f o r o u r s a m p l e o f w o r k e r s b y

s e c t o r .

A n i m p o r t a n t l i m i t a t i o n o f o u r d a t a i s t h a t e a r n i n g s a r e s m o o t h e d w i t h i n e m p l o y m e n t s p e l l s

a n d c a l e n d a r y e a r s . S p e c i f i c a l l y , e m p l o y m e n t s p e l l s a r e c u t i n t o c a l e n d a r y e a r s a n d a v e r a g e

w i t h i n - s p e l l , w i t h i n - y e a r e a r n i n g s a r e r e p o r t e d . F o r e x a m p l e , i f a n i n d i v i d u a l r e m a i n e d i n t h e

s a m e j o b t h r o u g h o u t t h e y e a r , t h e n w e o b s e r v e h e r t o t a l a n n u a l e a r n i n g s i n t h a t j o b d i v i d e d b y 1 2 .

I f s h e r e m a i n e d i n t h e j o b f o r s e v e r a l y e a r s , t h e n w e o b s e r v e t h i s m e a s u r e s p e c i f i c a l l y f o r e a c h

y e a r . I f s h e c h a n g e d j o b s w i t h i n t h e y e a r , t h e n w e o b s e r v e s e p a r a t e s p e l l s f o r h e r j o b s .
1 3
B e c a u s e

1 1
C r o s s - c o u n t y m i g r a t i o n c a n b e a p p r o x i m a t e d f r o m 1 0 - y e a r c e n s u s d a t a . O v e r t h e 1 0 - y e a r p e r i o d b e t w e e n 2 0 0 1

a n d 2 0 1 1 , a p p r o x i m a t e l y 1 5 % o f t h e p o p u l a t i o n m o v e d b e t w e e n c o u n t i e s ( L a k a t o s , L . R é d e i a n d K a p i t á n y , 2 0 1 5 ) .

1 2
T h e s e s e c t o r d e f i n i t i o n s a r e c o n s i s t e n t o v e r y e a r s 2 0 0 3 - 2 0 0 9 , l e s s s o f o r y e a r s 2 0 1 0 - 2 0 1 1 , d u e t o c h a n g e s o f

d e f i n i t i o n s i n t h e b a s e l i n e d a t a .

1 3
W e a l s o o b s e r v e s e p a r a t e r e c o r d s f o r c o n t e m p o r a n e o u s e m p l o y m e n t s p e l l s w i t h m u l t i p l e e m p l o y e r s , b u t e x c l u d e

1 0
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o f t h i s s m o o t h i n g a n d t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e c o m i n g i n t o e f f e c t i n S e p t e m b e r 2 0 0 6 ,

p e o p l e s h i f t i n g f r o m t h e m i n i m u m w a g e t o i t s d o u b l e a r e o b s e r v e d t o e a r n b e t w e e n t h e t w o ( t h e

w e i g h t e d a v e r a g e ) t h r o u g h o u t 2 0 0 6 ( i n c l u d i n g i n M a r c h , t h e r e p r e s e n t a t i v e m o n t h w e u s e ) . T h i s

d a t a l i m i t a t i o n g u i d e s o u r d e c i s i o n t o e x c l u d e 2 0 0 6 f r o m m o s t o f o u r a n a l y s e s , a n d i n s t e a d f o c u s

o n w a g e d i s t r i b u t i o n s i n 2 0 0 5 a n d 2 0 0 7 a n d t r a n s i t i o n s b e t w e e n t h e m i n i m u m w a g e a n d t h e

d o u b l e m i n i m u m w a g e b e t w e e n 2 0 0 5 a n d 2 0 0 7 .

4 . 2 F i r m C h a r a c t e r i s t i c s

T a x a u t h o r i t y d a t a o n f i r m - s p e c i f i c i n d i c a t o r s a r e a v a i l a b l e o n l y f o r l a r g e r f i r m s ( w i t h d o u b l e - e n t r y

b o o k k e e p i n g ) .
1 4
B a s e d o n t h i s , w e s e e o w n e r s h i p ( f o r e i g n v e r s u s d o m e s t i c ) , s e c t o r a n d i n d u s t r y ,

f i r m s i z e , d o m e s t i c a n d e x p o r t r e v e n u e s , n e t r e v e n u e s , t h e t o t a l w a g e b i l l , g r o s s v a l u e a d d e d ,

t a n g i b l e a s s e t s a n d m a t e r i a l c o s t s . T h e r e v e n u e a n d c o s t i n d i c a t o r s a r e a n n u a l m e a s u r e s , c o r r e -

s p o n d i n g t o a c a l e n d a r y e a r . U s i n g t h e s e i n d i c a t o r s , w e c a l c u l a t e e x p o r t s h a r e o f r e v e n u e s a n d

t o t a l f a c t o r p r o d u c t i v i t y ( T F P ) . S i n c e t h e s e c a l c u l a t e d i n d i c a t o r s a r e b a s e d o n t h e t a x a u t h o r i t y ’ s

f i r m - l e v e l r e c o r d s , t h e s e a r e n o t a f f e c t e d b y s a m p l i n g n o i s e i n o u r 5 0 % s a m p l e . F o r o u r a n a l y s e s ,

w e u s e t h e o b s e r v e d n u m b e r o f w o r k e r s i n a f i r m b e c a u s e t h i s c a n b e c a l c u l a t e d f o r a l l f i r m s ,

r e g a r d l e s s o f t h e a v a i l a b i l i t y o f f i r m - s p e c i f i c i n d i c a t o r s f r o m t h e t a x a u t h o r i t y . B y o u r d e f i n i t i o n ,

s e l f - e m p l o y e d i n d i v i d u a l s w o r k i n f i r m s w i t h o b s e r v e d s i z e o f o n e . T a b l e 4 s h o w s s u m m a r y

s t a t i s t i c s f o r p r i v a t e - s e c t o r f i r m c h a r a c t e r i s t i c s .
1 5

T h e e x p o r t s h a r e o f r e v e n u e s i s t h e r a t i o o f e x p o r t r e v e n u e s a n d t o t a l r e v e n u e s , b o t h o f w h i c h

a r e l e g a l l y r e q u i r e d t o b e r e p o r t e d t o t h e t a x a u t h o r i t y b y f i r m s e a c h y e a r . W e c a l c u l a t e T F P a s t h e

s u m o f f i x e d e f f e c t s a n d r e s i d u a l s f r o m a f i r m l e v e l r e g r e s s i o n o f t h e l o g o f n e t r e v e n u e r e g r e s s e d

o n l o g c o s t s o f l a b o r , c a p i t a l a n d m a t e r i a l s .

w o r k e r s w h o h a v e m o r e t h a n o n e e m p l o y e r a t t h e s a m e t i m e .

1 4
D o u b l e - e n t r y b o o k k e e p i n g i s c o m p u l s o r y f o r f i r m s w i t h a n n u a l i n c o m e a b o v e 5 0 m i l l i o n H U F ( a p p r o x i m a t e l y

$ 1 6 0 t h o u s a n d ) .

1 5
I n o u r m a t c h e d e m p l o y e r - e m p l o y e e d a t a , t o e a c h w o r k e r a f i r m i d e n t i f i e r i s a t t a c h e d . W h e n a n a l y s i n g f i r m - l e v e l

c h a r a c t e r i s t i c s i n t h e p r i v a t e s e c t o r , w e f i r s t r e s t r i c t t h e s a m p l e t o t h e p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s ( t h u s e x c l u d e t h e s e l f -

e m p l o y e d , f r e e l a n c e r s a n d c o n t r a c t o r s ) a n d t h e n d o t h e a n a l y s i s o n t h e s o r e m a i n i n g s u b s a m p l e o f f i r m s . T h e r e f o r e ,

t h o s e f i r m s a r e e x c l u d e d w h i c h d o n o t e m p l o y a n y p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s .
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5 E m p i r i c a l F r a m e w o r k

I n o u r a n a l y s e s , w e u s e t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e a t t h e e n d o f 2 0 0 6 t o

p r o v i d e e v i d e n c e o n t h e u n d e r r e p o r t i n g o f e a r n i n g s a t t h e m i n i m u m w a g e , a n d t o e s t i m a t e t h e

i m p a c t o f t h e r u l e o n r e p o r t e d e a r n i n g s a n d f o r m a l e m p l o y m e n t . I n t h i s s e c t i o n , w e d i s c u s s o u r

e m p i r i c a l s t r a t e g y .

5 . 1 W a g e B i n D e f i n i t i o n s

T h r o u g h o u t o u r a n a l y s e s , w e u s e t w o b i n d e f i n i t i o n s t o p a r t i t i o n t h e e a r n i n g s d i s t r i b u t i o n . W h e r e

p o s s i b l e , w e d e f i n e a b s o l u t e b i n s o f s i z e 5 , 0 0 0 H U F (≈$ 1 7 ) s t a r t i n g a t 0 . T h e a d v a n t a g e o f t h e s e

b i n s i s t h a t t h e y a r e t r a n s p a r e n t a n d h a v e t h e s a m e a b s o l u t e m a g n i t u d e i n e a c h y e a r . W e a l s o

v i e w t h e m a s r e l a t i v e l y n a r r o w : 5 , 0 0 0 H U F c o r r e s p o n d s t o 6 - 1 0 % o f t h e m i n i m u m w a g e i n t h i s

p e r i o d .
1 6
I n o r d e r t o f a c i l i t a t e c r o s s - y e a r c o m p a r i s o n t h o u g h , w e a l s o d e f i n e r e l a t i v e w a g e b i n s .

T h e l o w e r e n d o f t h e f i r s t b i n i s t h e m o n t h l y m i n i m u m w a g e , t h e u p p e r e n d o f t h e f i r s t b i n i s 1 1 0 %

o f t h e m o n t h l y m i n i m u m w a g e i n y e a r s 2 0 0 3 - 2 0 0 5 ( b e f o r e t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e g u a r a n t e e d

w a g e m i n i m u m ) , a n d t h e g u a r a n t e e d w a g e m i n i m u m i n y e a r s 2 0 0 6 - 2 0 1 1 . B i n s 2 - 6 a r e o f e q u a l

w i d t h , t h e t o p o f b i n 6 e q u a l s t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e . T h u s , t h e w i d t h o f a b i n e q u a l s a r o u n d

1 8 % o f t h e m o n t h l y m i n i m u m w a g e . B i n s 7 - 1 1 h a v e t h e s a m e w i d t h , t h e l o w e r e n d o f b i n 7 e q u a l s

t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e . I n t e r v a l s 1 - 1 1 a r e l e f t - c l o s e d a n d r i g h t - o p e n . F i n a l l y , b i n 1 2 i s o p e n

e n d e d , i n c l u d i n g a l l e a r n i n g s a t o r a b o v e a r o u n d t h r e e t i m e s t h e m o n t h l y m i n i m u m w a g e . T h e

a d v a n t a g e o f u s i n g r e l a t i v e w a g e b i n s i s t h a t t h e y a l l o w f o r c r o s s - y e a r c o m p a r i s o n i n a w a y t h a t

m a k e s t h e w a g e b i n s f o l l o w t h e m i n i m u m w a g e . F i x e d - w i d t h b i n s w o u l d l e a d t o s u b s t a n t i a l

n a r r o w i n g o v e r t i m e i n r e l a t i v e t e r m s , s i n c e t h e g r o s s m i n i m u m w a g e w a s 5 6 % p e r c e n t h i g h e r i n

2 0 1 1 t h a n i n 2 0 0 3 .

W e d o n o t o b s e r v e h o u r s w o r k e d , t h e r e f o r e p a r t - t i m e w o r k e r s a p p e a r t o h a v e m o n t h l y e a r n -

i n g s b e l o w t h e m o n t h l y m i n i m u m w a g e . W e d o n o t e x c l u d e t h e m b e c a u s e w e a r e u n a b l e t o

e x c l u d e p a r t - t i m e w o r k e r s e a r n i n g a b o v e t h e m i n i m u m w a g e .

1 6
I n S e c t i o n 6 . 3 , w e a l s o e x a m i n e t h e r o b u s t n e s s o f o u r m a i n r e s u l t s a b o u t w a g e r e p o r t i n g a r o u n d t h e d o u b l e

m i n i m u m w a g e u s i n g a r e l a t i v e b a n d o f 9 5 - 1 0 5 % a r o u n d t h e a n n u a l l e v e l o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e .
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5 . 2 U n d e r r e p o r t i n g o f E a r n i n g s a t t h e M i n i m u m W a g e

D e s c r i p t i v e E v i d e n c e . T h e f i r s t s e t o f a n a l y s e s w e p r e s e n t r e l i e s o n t h e c r o s s - s e c t i o n a l d i s t r i -

b u t i o n o f e a r n i n g s b e f o r e a n d a f t e r t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e . W e d i v i d e

m o n t h l y e a r n i n g s i n t o 5 , 0 0 0 H U F (≈$ 1 7 ) b i n s a n d s h o w h i s t o g r a m s o f t h e e a r n i n g s d i s t r i b u t i o n

b e f o r e ( 2 0 0 5 ) a n d a f t e r ( 2 0 0 7 ) t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e , s e p a r a t e l y

f o r p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , t h e s e l f - e m p l o y e d , a n d p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s . W e s t a r t t h e b i n s

a t z e r o a n d c e n s o r t h e d i s t r i b u t i o n a t 3 0 0 , 0 0 0 H U F (≈$ 1 , 0 0 0 ) w h i c h i s a l m o s t f i v e t i m e s t h e

m i n i m u m w a g e . I n a d d i t i o n t o t h i s c r o s s - s e c t i o n a l e v i d e n c e , w e e x p l o i t t h e p a n e l n a t u r e o f

t h e d a t a t o d i r e c t l y a n a l y z e t r a n s i t i o n s o f w o r k e r s b e t w e e n d i f f e r e n t w a g e l e v e l s . W e e s t i m a t e

t w o - y e a r t r a n s i t i o n p r o b a b i l i t i e s b e t w e e n e a c h p a i r o f w a g e b i n s .
1 7

I n o u r h e t e r o g e n e i t y a n a l y s e s , w e f o c u s o n t r a n s i t i o n s f r o m r e p o r t i n g e a r n i n g s a t t h e m i n i -

m u m w a g e i n 2 0 0 5 t o r e p o r t i n g d o u b l e t h e m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 7 . W e c a l c u l a t e t h e p e r c e n t o f

w o r k e r s w h o t r a n s i t i o n b y w o r k e r c h a r a c t e r i s t i c s ( g e n d e r , a g e , a n d s k i l l l e v e l ) , f i r m c h a r a c t e r i s -

t i c s ( o w n e r s h i p , s i z e , a n d i n d u s t r y ) , a n d m e a s u r e s o f f i r m q u a l i t y ( e x p o r t s h a r e i n r e v e n u e s a n d

t o t a l f a c t o r p r o d u c t i v i t y ) . W e a l s o b r e a k d o w n t h e s e t r a n s i t i o n r a t e s b y 1 7 4 d i s t r i c t s o f H u n g a r y ,

w e i g h t e d b y p o p u l a t i o n , a n d a n a l y s e t h e r e l a t i o n b e t w e e n t h e d i s t r i c t - s p e c i f i c t r a n s i t i o n s a m o n g

p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s a n d t h e s e l f - e m p l o y e d .

R e g r e s s i o n F r a m e w o r k . B u i l d i n g o n o u r d e s c r i p t i v e r e s u l t s , w e e s t i m a t e e v e n t s t u d y r e g r e s -

s i o n s w h i c h d e s c r i b e t h e e v o l u t i o n o v e r t i m e o f t h e p r o b a b i l i t y o f e a r n i n g a t t h e d o u b l e m i n i m u m

w a g e ( D M W ) a m o n g p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s a n d t h e s e l f - e m p l o y e d , r e l a t i v e t o p u b l i c s e c t o r

e m p l o y e e s . O u r e s t i m a t i n g e q u a t i o n i s

DMWit = β0 +

2011∑
t=2003

β1tPEit +

2011∑
t=2003

β2tSEit + αE + τt + εit ( 1 )

w h e r e i i n d e x e s w o r k e r s , PEit i s a n i n d i c a t o r f o r p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , SEit i s a n i n d i c a t o r f o r

t h e s e l f - e m p l o y e d , αE a r e s e c t o r f i x e d e f f e c t s ( p u b l i c - s e c t o r e m p l o y e e , p r i v a t e - s e c t o r e m p l o y e e ,

o r s e l f - e m p l o y e d ) , a n d τt a r e y e a r f i x e d e f f e c t s . T h e c o e f f i c i e n t s o f i n t e r e s t a r e β1t , t h e d i f f e r -

1 7
W e a n a l y z e t w o - y e a r t r a n s i t i o n p r o b a b i l i t i e s t o a c c o u n t f o r t h e p r o b l e m o f s m o o t h e d e a r n i n g s i n 2 0 0 6 d i s c u s s e d

i n S e c t i o n 4 . 1 .
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e n t i a l c h a n g e b e t w e e n p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s a n d p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s i n t h e l i k e l i h o o d

o f r e p o r t i n g e a r n i n g t h e d o u b l e m i n i m u m b y y e a r a n d β2t , t h e d i f f e r e n t i a l c h a n g e b e t w e e n t h e

s e l f - e m p l o y e d a n d p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s i n t h e l i k e l i h o o d o f r e p o r t i n g e a r n i n g d o u b l e t h e

m i n i m u m f o r t h e y e a r . I n a l l o u r r e g r e s s i o n s , w e c l u s t e r s t a n d a r d e r r o r s a t t h e f i r m l e v e l .

I n a d d i t i o n , w e a l s o e s t i m a t e a c o n s t a n t t r e a t m e n t e f f e c t d i f f e r e n c e - i n - d i f f e r e n c e s v e r s i o n o f

t h i s r e g r e s s i o n , e s s e n t i a l l y p o o l i n g a l l y e a r s b e f o r e a n d a f t e r t r e a t m e n t :

DMWit = β0 + β1PEit × Postt + β2SEit × Postt + αE + τt + εit ( 2 )

w h e r e i i n d e x e s w o r k e r s , PEit i s a n i n d i c a t o r f o r p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , SEit i s a n i n d i c a t o r f o r

t h e s e l f - e m p l o y e d , Postt i s a n i n d i c a t o r f o r t h e p o s t - p e r i o d ( y e a r s 2 0 0 7 - 2 0 1 0 ) , αE a r e s e c t o r f i x e d

e f f e c t s ( p u b l i c - s e c t o r e m p l o y e e , p r i v a t e - s e c t o r e m p l o y e e , o r s e l f - e m p l o y e d ) , a n d τt a r e y e a r f i x e d

e f f e c t s . W e e x c l u d e y e a r 2 0 1 1 f r o m t h i s r e g r e s s i o n b e c a u s e t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e w a s

n o l o n g e r i n e f f e c t b y t h e n . T h e c o e f f i c i e n t s o f i n t e r e s t a r e β1 , t h e d i f f e r e n t i a l c h a n g e b e t w e e n

p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s a n d p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s i n t h e l i k e l i h o o d o f r e p o r t i n g e a r n i n g

d o u b l e t h e m i n i m u m b e t w e e n t h e p r e a n d p o s t p e r i o d a n d β2 , t h e d i f f e r e n t i a l c h a n g e b e t w e e n

t h e s e l f - e m p l o y e d a n d p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s i n t h e l i k e l i h o o d o f r e p o r t i n g e a r n i n g d o u b l e t h e

m i n i m u m b e t w e e n t h e p r e a n d p o s t p e r i o d .

I d e n t i f i c a t i o n . O u r e s t i m a t i o n r e l i e s o n s t a n d a r d d i f f e r e n c e - i n - d i f f e r e n c e s a s s u m p t i o n s . F o r

t h e β1t (β2t) t o r e p r e s e n t a v a l i d e s t i m a t o r o f t h e i m p a c t o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e o n t h e

s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s ( t h e s e l f - e m p l o y e d ) w h o r e p o r t e a r n i n g t h e d o u b l e m i n i m u m

w a g e , w e r e q u i r e t h a t t h e e v o l u t i o n o f t h e s h a r e o f p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t e a r n i n g

t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e b e a v a l i d c o u n t e r f a c t u a l f o r t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s

a n d s e l f - e m p l o y e d w h o r e p o r t e a r n i n g t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e , a b s e n t t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e

d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e .

T h e o n l y o t h e r c o n t e m p o r a n e o u s p o l i c y c h a n g e t h a t w e a r e a w a r e o f t h a t w o u l d a f f e c t t h e

o v e r a l l d i s t r i b u t i o n o f w a g e s i n t h e s e c t o r s d i f f e r e n t l y i s t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e g u a r a n t e e d

m i n i m u m w a g e f o r s k i l l e d j o b s a s s u m e d t o r e q u i r e a h i g h s c h o o l d i p l o m a . B u t w e a r e n o t a w a r e

o f a n y c h a n g e s t h a t w o u l d a f f e c t t h e d i s t r i b u t i o n o f w a g e s s p e c i f i c a l l y a t t h e d o u b l e m i n i m u m
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w a g e , i n c l u d i n g p o l i c i e s t h a t w o u l d a f f e c t t h e t h r e e s e c t o r s d i f e r e n t i a l l y . T h e r e a r e a l s o u n l i k e l y

t o b e a n y s p u r i o u s w a g e d y n a m i c s t h a t w o u l d a f f e c t t h e d i s t r i b u t i o n o f w a g e s s p e c i f i c a l l y a t t h i s

p o i n t d i f f e r e n t i a l l y i n t h e t h r e e s e c t o r s .

W e p r o v i d e s e v e r a l p i e c e s o f e v i d e n c e t h a t s u g g e s t t h a t s h a r e o f p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s w h o

r e p o r t e a r n i n g t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e w o u l d b e a g o o d c o u n t e r f a c t u a l f o r t h e s a m e s h a r e s i n

t h e p r i v a t e s e c t o r a n d a m o n g t h e s e l f - e m p l o y e d , a b s e n t t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m

w a g e r u l e . F i r s t , i n F i g u r e 1 , w e o b s e r v e n o b u n c h i n g a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e o r a t a n y

o t h e r p o i n t i n t h e w a g e d i s t r i b u t i o n a m o n g p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s e i t h e r b e f o r e o r a f t e r t h e

i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e . S e c o n d , w h e n w e m o v e f r o m t h e c r o s s - s e c t i o n

t o t r a c k i n g p e o p l e a s t h e y m o v e b e t w e e n d i f f e r e n t w a g e b i n s i n F i g u r e 2 , w e f i n d t h a t t h e t w o - y e a r

e a r n i n g s d y n a m i c s o f p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s a p p e a r s f a i r l y s y m m e t r i c ( m o v i n g f r o m b i n i t o

b i n j h a s a b o u t t h e s a m e p r o b a b i l i t y a s m o v i n g f r o m b i n j t o b i n i) b o t h b e f o r e a n d a f t e r t h e

r e f o r m . I n d e e d , b o t h b e f o r e a n d a f t e r t h e r e f o r m , m o s t p u b l i c s e c t o r w o r k e r s ’ e a r n i n g s a r e

s t a b l e o n a t w o - y e a r t i m e h o r i z o n . T h i r d , l o o k i n g a t t r e n d s i n t h e s h a r e o f p u b l i c s e c t o r w o r k e r s

r e p o r t i n g t o e a r n t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e i n F i g u r e 3 , t h e r e a r e n o c h a n g e s i n t h e s h a r e o f

p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t e a r n i n g t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e e i t h e r b e f o r e o r a f t e r t h e

i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e . F o u r t h , l o o k i n g a t t h e o b s e r v a b l e c h a r a c t e r i s t i c s

o f w o r k e r s w h o r e p o r t e a r n i n g t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e i n F i g u r e 5 , t h e r e a r e n o a n o m a l i e s i n

p u b l i c s e c t o r w o r k e r s ’ w a g e d i s t r i b u t i o n a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e , e i t h e r b e f o r e o r a f t e r t h e

i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e . F i f t h , a d d r e s s i n g t h e c o n c e r n t h a t t h e d o u b l e

m i n i m u m w a g e r u l e c o u l d h a v e a f f e c t e d w a g e d y n a m i c s a m o n g p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s t h r o u g h

e x i t s f r o m f o r m a l e m p l o y m e n t ( a n o t h e r o u t c o m e w e e x a m i n e b e l o w ) , F i g u r e 8 s h o w s t h a t t h e

i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e w a s n o t a s s o c i a t e d w i t h a n y c h a n g e s i n e x i t f r o m

f o r m a l e m p l o y m e n t a m o n g p u b l i c s e c t o r w o r k e r s .

5 . 3 I m p a c t o n F o r m a l E m p l o y m e n t

D e s c r i p t i v e E v i d e n c e . T h e f i r s t a p p r o a c h w e t a k e t o a n a l y z i n g t h e i m p a c t o f t h e r e f o r m o n

f o r m a l e m p l o y m e n t s h o w s t h e e v o l u t i o n o v e r t i m e o f t h e p r o b a b i l i t y o f l e a v i n g f o r m a l e m p l o y -

m e n t f o r w o r k e r s e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e a n d f o r w o r k e r s i n t h e t h r e e r e l a t i v e w a g e b i n s
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( B i n s 2 - 4 ) i m m e d i a t e l y a b o v e t h e m i n i m u m w a g e , s e p a r a t e l y f o r p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , t h e

s e l f - e m p l o y e d , a n d p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s . F o r t h i s a n a l y s i s , c o m p a r i s o n s a c r o s s r e l a t i v e w a g e

b i n s a r e n e c e s s a r y b e c a u s e m a c r o e c o n o m i c t r e n d s h a v e a c o n s i d e r a b l e i m p a c t o n e m p l o y m e n t

a s i t i s a p p a r e n t d u r i n g t h e G r e a t R e c e s s i o n i n o u r f i g u r e s a n d t h i s i m p a c t i s d i f f e r e n t i a l a c r o s s

s e c t o r s . S i n c e w e a r e a n a l y z i n g t h e p r o b a b i l i t y o f a w o r k e r l e a v i n g f o r m a l e m p l o y m e n t a m o n g

w o r k e r s e m p l o y e d i n t h e p r e v i o u s y e a r , w e s h o w r e s u l t s f o r 2 0 0 4 t o 2 0 1 1 , 2 0 0 3 b e i n g t h e b a s e l i n e

y e a r f o r 2 0 0 4 .

S i n c e i n t h i s a n a l y s i s , w e c o m p a r e w o r k e r s r e p o r t i n g t h e i r e a r n i n g s , w e n e e d t o a c c o u n t

f o r a s p e c i f i c p r o b l e m c a u s e d b y t h e s m o o t h i n g o f w a g e s w i t h i n j o b s p e l l s a n d c a l e n d a r y e a r s

d i s c u s s e d i n S e c t i o n 4 . 1 . R e c a l l t h a t d u e t o t h i s s m o o t h i n g a n d t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e

c o m i n g i n t o e f f e c t i n S e p t e m b e r 2 0 0 6 , p e o p l e s h i f t i n g f r o m t h e m i n i m u m w a g e t o i t s d o u b l e

a r e o b s e r v e d t o e a r n b e t w e e n t h e t w o ( t h e w e i g h t e d a v e r a g e ) t h r o u g h o u t 2 0 0 6 . T h i s m e a n s t h a t

p e o p l e w h o c h a n g e t h e i r r e p o r t e d e a r n i n g s f r o m t h e m i n i m u m w a g e t o t h e d o u b l e m i n i m u m

w a g e i n S e p t e m b e r ( o r a n y o t h e r m o n t h s d u r i n g 2 0 0 6 ) a r e n o t i n c l u d e d a m o n g t h e o b s e r v e d

m i n i m u m w a g e e a r n e r s i n M a r c h 2 0 0 6 . T h e p r o b l e m f o r o u r a n a l y s i s i s t h a t l o n g - e m p l o y e d

p e o p l e s h i f t i n g f r o m t h e e a r l y - 2 0 0 6 m i n i m u m w a g e t o i t s l a t e - 2 0 0 6 d o u b l e a r e l i k e l y t o h a v e a

l o w e r c o u n t e r f a c t u a l p r o b a b i l i t y o f l e a v i n g t h e i r s t e a d y j o b b y M a r c h 2 0 0 7 t h a n t h o s e w h o r e p o r t

t h e m i n i m u m w a g e t h r o u g h o u t t h e y e a r . T h i s m e a n s t h a t i n d e p e n t l y f r o m t h e d o u b l e m i n i m u m

w a g e r u l e , t h o s e o b s e r v e d t o r e p o r t t h e m i n i m u m w a g e f o r t h e i r e n t i r e s p e l l i n 2 0 0 6 ( w h e n e v e r i t

e n d e d ) a r e m u c h m o r e l i k e l y t o l e a v e f o r m a l e m p l o y m e n t b y n e x t s p r i n g t h a n t h o s e o b s e r v e d t o

r e p o r t e a r n i n g a b o v e t h e m i n i m u m w a g e . H e n c e , o u r n a i v e e s t i m a t e s o f t h e i m p a c t o f t h e d o u b l e

m i n i m u m w a g e r u l e o n e x i t f r o m f o r m a l e m p l o y m e n t a m o n g o b s e r v e d m i n i m u m w a g e e a r n e r s

w o u l d l i k e l y o v e r s t a t e t h e e f f e c t .

T o g e t a r o u n d t h i s i s s u e , w e e s t i m a t e t h e i m p a c t o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e o n f o r m a l

e m p l o y m e n t u s i n g e a r n i n g s i n D e c e m b e r o f y e a r t, a n d l o o k i n g a t t h e r a t e o f f o r m a l e m p l o y m e n t

i n J a n u a r y o f y e a r t+2 ( i . e . 1 3 m o n t h s l a t e r ) . T h u s o u r e s t i m a t e s a r e n o t b i a s e d b y o u r d i f f e r e n t i a l

m i s m e a s u r e m e n t o f e a r n i n g s i n 2 0 0 6 a s w e a n a l y z e t h e p r o b a b i l i t y o f l e a v i n g f o r m a l e m p l o y m e n t

b e t w e e n D e c e m b e r 2 0 0 5 a n d J a n u a r y 2 0 0 7 b y r e p o r t e d w a g e b i n i n D e c e m b e r 2 0 0 5 . W e e x t e n d

t h e t i m e h o r i z o n t o 1 3 m o n t h s b e c a u s e i n o u r d a t a , a d i s p r o p o r t i o n a t e l y h i g h f r a c t i o n o f e x i t s a r e

o b s e r v e d b e t w e e n D e c e m b e r a n d J a n u a r y , a n d m u c h o f t h e r e s p o n s e o f t h e D M W r e g u l a t i o n i n
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t h e f a l l i s r e a l i s t i c a l l y r e g i s t e r e d o n l y a s a j o b l o s t b y t h e f o l l o w i n g J a n u a r y . T h i s a p p r o a c h l i k e l y

u n d e r e s t i m a t e s t h e t r u e a n n u a l e f f e c t b e c a u s e w e m i s s s p e l l s s t a r t i n g i n 2 0 0 6 .
1 8

W e a l s o e x a m i n e h e t e r o g e n e o u s r e s p o n s e s , r e - e s t i m a t i n g E q u a t i o n ( 3 ) s p l i t t i n g t h e s a m p l e

b y w o r k e r c h a r a c t e r i s t i c s ( g e n d e r , a g e , a n d s k i l l l e v e l ) , f i r m c h a r a c t e r i s t i c s ( o w n e r s h i p , s i z e , a n d

i n d u s t r y ) , a n d a m e a s u r e o f f i r m q u a l i t y ( t o t a l f a c t o r p r o d u c t i v i t y ) .

R e g r e s s i o n F r a m e w o r k . B u i l d i n g o n o u r d e s c r i p t i v e r e s u l t s , w e e s t i m a t e e v e n t s t u d y r e g r e s -

s i o n s w h i c h d e s c r i b e t h e e v o l u t i o n o v e r t i m e o f t h e p r o b a b i l i t y o f l e a v i n g f o r m a l e m p l o y m e n t

a m o n g t h o s e e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e i n t h e p r e v i o u s y e a r r e l a t i v e t o t h o s e e a r n i n g i n o n e o f

t h e r e l a t i v e w a g e b i n s j u s t a b o v e , s e p a r a t e l y f o r p r i v a t e - s e c t o r e m p l o y e e s , a n d p u b l i c - s e c t o r e m -

p l o y e e s . W e c a n n o t c o n d u c t t h i s a n a l y s i s f o r t h e s e l f - e m p l o y e d b e c a u s e o f t h e v e r y l o w n u m b e r

o f s e l f - e m p l o y e d r e p o r t i n g e a r n i n g s a b o v e t h e m i n i m u m w a g e b i n . O u r e s t i m a t i n g e q u a t i o n i s

Exitit = β0 +
2011∑

t=2004

βtMWi,t−1 + αB + τt + εit, ( 3 )

w h e r e i i n d e x e s w o r k e r s , MWi,t−1 i s a n i n d i c a t o r f o r b e i n g i n t h e m i n i m u m w a g e b i n ( v s . t h e

c o n t r o l w a g e b i n ) t h e y e a r b e f o r e , αB a r e w a g e b i n f i x e d e f f e c t s ( m i n i m u m w a g e v s . c o n t r o l ) , a n d

τt a r e y e a r f i x e d e f f e c t s . T h e c o e f f i c i e n t s o f i n t e r e s t a r e βt , t h e d i f f e r e n t i a l c h a n g e b e t w e e n w o r k e r s

r e p o r t i n g t o e a r n t h e m i n i m u m w a g e a n d w o r k e r s r e p o r t i n g t o e a r n j u s t a b o v e t h e m i n i m u m

w a g e i n t h e l i k e l i h o o d o f e x i t i n g f o r m a l e m p l o y m e n t b y y e a r .
1 9

I d e n t i f i c a t i o n . O u r e s t i m a t i o n a g a i n r e l i e s o n s t a n d a r d d i f f e r e n c e - i n - d i f f e r e n c e s a s s u m p t i o n s .

F o r t h e βt t o r e p r e s e n t a v a l i d e s t i m a t o r o f t h e i m p a c t o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e o n t h e

s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o l e a v e f o r m a l e m p l o y m e n t , w e r e q u i r e t h a t t h e e v o l u t i o n

o f t h e s h a r e o f e m p l o y e e s i n h i g h e r w a g e b i n s b e a v a l i d c o u n t e r f a c t u a l f o r w o r k e r s w h o r e p o r t

1 8
A n a l t e r n a t i v e w o u l d b e t o a n a l y z e f o r m a l e m p l o y m e n t r e s p o n s e s o v e r a t w o - y e a r t i m e h o r i z o n , a s w e d o i n m u c h

o f o u r a n a l y s i s o f r e p o r t i n g r e s p o n s e s . T h e d o w n s i d e o f t h i s a p p r o a c h w o u l d b e t h a t o u r p a n e l o n l y s t a r t s i n 2 0 0 3

s o i t w o u l d b e q u i t e s h o r t i f u s e d i n t w o - y e a r p e r i o d s , m a k i n g i t m o r e d i f f i c u l t t o a s s e s s p r e - t r e n d s . O u r a p p r o a c h i s

c o n s i s t e n t o v e r o u r t i m e p e r i o d , i n c l u d i n g y e a r s b e f o r e t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e , t h o u g h i t

r e q u i r e s u s t o d r o p o n e y e a r o f d a t a .

1 9
U n l i k e i n o u r e s t i m a t i o n s t r a t e g y f o r r e p o r t i n g r e s p o n s e s d i s c u s s e d i n S e c t i o n 5 . 2 , w e d o n o t e s t i m a t e a c o n s t a n t

t r e a t m e n t e f f e c t v e r s i o n ( t h e a n a l o g u e o f E q u a t i o n ( 2 ) ) , b e c a u s e o v e r t i m e t h e c o m p o s i t i o n o f w o r k e r s r e p o r t i n g t o

e a r n t h e m i n i m u m w a g e a n d r e p o r t i n g t o e a r n i n t h e w a g e b i n s j u s t a b o v e c h a n g e s d u e t o o u r m e a s u r e d e m p l o y m e n t

r e s p o n s e . T h e G r e a t R e c e s s i o n a l s o a p p e a r s t o h a v e h a d d i s p a r a t e i m p a c t s o n w o r k e r s i n d i f f e r e n t p a r t s o f t h e w a g e

d i s t r i b u t i o n a n d i n d i f f e r e n t s e c t o r s .
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e a r n i n g a t t h e m i n i m u m w a g e . P r e - t r e n d s i n t h i s c a s e a r e m o r e c h a l l e n g i n g t o e x a m i n e w i t h o n l y

t w o y e a r s o f d a t a o n y e a r - t o - y e a r e x i t s p r i o r t o t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e . N e v e r t h e l e s s ,

t h e l a c k o f p r e - t r e n d s i n t h i s t i m e p e r i o d p r o v i d e s s u g g e s t i v e e v i d e n c e o n t h e v a l i d i t y o f o u r

a s s u m p t i o n s . F u r t h e r , w e s h o w t h a t t h e r e i s n o e f f e c t a m o n g p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s w h o c a n

a c t a s a p l a c e b o g r o u p f o r t h i s a n a l y s i s . A n o t h e r c o n c e r n i s t h e p o t e n t i a l e f f e c t o f t h e d o u b l e

m i n i m u m w a g e r u l e o n t h e w a g e b i n s t h a t w e u s e a s c o n t r o l s i n t h i s a n a l y s i s . W e d o n o t o b s e r v e

a n y c h a n g e i n t h e p r e - p e r i o d o r i m m e d i a t e l y f o l l o w i n g t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m

w a g e r u l e a m o n g t h e c o n t r o l w a g e b i n s , b u t a g a i n , o u r p r e - p e r i o d i s s h o r t f o r t h i s a n a l y s i s . I n

a r o b u s t n e s s a n a l y s i s , w e e x a m i n e w a g e b i n s t h a t a r e a b o v e t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e ( r a t h e r

t h a n b e t w e e n t h e m i n i m u m w a g e a n d t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e ) . T h e a d v a n t a g e o f u s i n g

t h e s e h i g h e r w a g e b i n s i s t h a t t h e y a r e n o t a f f e c t e d b y t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e . T h e

d i s a d v a n t a g e i s t h a t w o r k e r s i n t h e s e w a g e b i n s a r e l i k e l y d i f f e r e n t f r o m w o r k e r s w h o h o n e s t l y

r e p o r t e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e .

6 R e s u l t s

I n t h i s s e c t i o n , w e u s e t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e a t t h e e n d o f 2 0 0 6

t o p r o v i d e e v i d e n c e o n t h e u n d e r r e p o r t i n g o f e a r n i n g s a t t h e m i n i m u m w a g e . W e s t a r t b y p r o -

v i d i n g c r o s s - s e c t i o n a l e v i d e n c e o n t h e d i s t r i b u t i o n o f e a r n i n g s p r i o r t o t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e

d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e ( i n 2 0 0 5 ) a n d a f t e r t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e

r u l e ( 2 0 0 7 ) . A s p i k e a p p e a r s i n t h e d i s t r i b u t i o n a t d o u b l e t h e m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 7 a m o n g

p r i v a t e - s e c t o r e m p l o y e e s a n d t h e s e l f - e m p l o y e d . W e t h e n e x p l o i t t h e p a n e l s t r u c t u r e o f o u r

d a t a t o p r o v i d e e v i d e n c e o n t r a n s i t i o n s b e t w e e n d i f f e r e n t w a g e l e v e l s o v e r t i m e a n d s h o w t h a t

a s u b s t a n t i a l f r a c t i o n o f w o r k e r s r e p o r t t o h a v e d o u b l e d t h e i r e a r n i n g s a f t e r e a r n i n g j u s t t h e

m i n i m u m i n 2 0 0 5 . I n a d d i t i o n , o u r f i n d i n g s o n t r a n s i t i o n s b y i n d u s t r y , f i r m s i z e , o w n e r s h i p , a n d

m e a s u r e s o f f i r m q u a l i t y s u g g e s t t h e s e r e s p o n s e s a r e l a r g e r w h e r e p r i o r e v a s i o n w a s m o r e l i k e l y .

O b s e r v a b l e c h a r a c t e r i s t i c s o f w o r k e r s c o n c e n t r a t e d a t t h e n e w t h r e s h o l d s h o w a n a n o m a l y a t t h e

r e p o r t i n g t h r e s h o l d s ; u s i n g t h e d i s t r i b u t i o n o f o b s e r v a b l e s c h a r a c t e r i s t i c s c a n p r o v i d e a u s e f u l

m e t h o d o l o g y w h e n o n l y c r o s s - s e c t i o n a l d a t a i s a v a i l a b l e . W h e n w e a n a l y z e t h e c o n c e n t r a t i o n o f

t h e r e p o r t i n g e f f e c t a c r o s s f i r m s , w e f i n d t h a t w o r k e r s w h o r e p o r t e d e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e
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a n d r e s p o n d e d t o t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e w e r e l i k e l y t o b e p o o l e d i n t h e s a m e f i r m s w i t h

o t h e r s u c h w o r k e r s . T h e g e o g r a p h i c c o n c e n t r a t i o n o f t h e r e p o r t i n g r e s p o n s e s u g g e s t s t h a t e i t h e r

l o c a l e c o n o m i c f a c t o r s w e r e i m p o r t a n t i n d e t e r m i n i n g e v a s i o n b e h a v i o r o r t h e d o u b l e m i n i m u m

w a g e r u l e h a d d i f f e r e n t s a l i e n c e i n d i f f e r e n t a r e a s .

6 . 1 M a i n R e s u l t s

F i g u r e 1 s h o w s t h e d i s t r i b u t i o n o f m o n t h l y e a r n i n g s i n 2 0 0 5 ( i n b l u e ) a n d 2 0 0 7 ( i n r e d ) s e p a -

r a t e l y f o r p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s i n P a n e l ( a ) , t h e s e l f - e m p l o y e d i n P a n e l ( b ) , a n d p u b l i c s e c t o r

e m p l o y e e s i n P a n e l ( c ) . I n 2 0 0 5 , a l l t h r e e g r o u p s s h o w s o m e e x c e s s m a s s a t t h e a m o u n t o f t h e

m o n t h l y m i n i m u m w a g e , t h o u g h i t i s m u c h l a r g e r f o r t h e p r i v a t e s e c t o r t h a n f o r t h e p u b l i c s e c t o r

a n d i t i s e s p e c i a l l y l a r g e f o r t h e s e l f - e m p l o y e d . 1 8 . 3 % o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , 6 8 . 5 % o f t h e

s e l f - e m p l o y e d , a n d 1 . 1 % o f p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s r e p o r t e a r n i n g s a t t h e m o n t h l y m i n i m u m

w a g e i n 2 0 0 5 . A f t e r t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e , i n 2 0 0 7 , t h e a m o u n t o f

e x c e s s m a s s a t t h e m i n i m u m w a g e d e c r e a s e s f o r p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s a n d t h e s e l f - e m p l o y e d ,

t h o u g h i t i s s t i l l s u b s t a n t i a l i n t h e s e s e c t o r s . T h e a m o u n t o f e x c e s s m a s s r e m a i n s t h e s a m e f o r

p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s . 5 . 8 % o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , 3 0 . 9 % o f t h e s e l f - e m p l o y e d , a n d

1 . 1 % o f p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s a r e r e p o r t e d t o e a r n t h e m i n i m u m w a g e i n M a r c h 2 0 0 7 . A n e w

e x c e s s m a s s p o i n t a p p e a r s i n t h e d i s t r i b u t i o n o f e a r n i n g s f o r p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s a n d t h e

s e l f - e m p l o y e d , b u t n o t f o r p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s . I n 2 0 0 7 , 5 . 1 % ( u p f r o m 2 . 1 % i n 2 0 0 5 , a 2 . 5 -

f o l d i n c r e a s e ) o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s a n d 1 6 . 3 % ( u p f r o m 0 . 3 % , a 5 4 - f o l d i n c r e a s e ) o f t h e

s e l f - e m p l o y e d r e p o r t e a r n i n g d o u b l e t h e m i n i m u m w a g e . T h e s h a r e o f p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s

e a r n i n g d o u b l e t h e m i n i m u m w a g e r e m a i n s v i r t u a l l y u n c h a n g e d a t 2 . 5 1 % i n 2 0 0 7 ( 2 . 5 7 % i n 2 0 0 5 ) ,

a s w e c o u l d e x p e c t f r o m a g r o u p t h a t i s l e a s t l i k e l y t o e v a d e t a x e s b y u n d e r r e p o r t i n g t h e i r e a r n i n g s .

M a k i n g u s e o f t h e p a n e l s t r u c t u r e o f o u r d a t a , F i g u r e 2 s h o w s t r a n s i t i o n s o v e r t i m e b e t w e e n d i f -

f e r e n t w a g e l e v e l s s e p a r a t e l y f o r p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s i n P a n e l s ( a ) a n d ( b ) , t h e s e l f - e m p l o y e d

i n P a n e l s ( c ) a n d ( d ) , a n d p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s i n P a n e l s ( e ) a n d ( f ) . F o r e a c h s e c t o r , t h e f i r s t

p a n e l d i s p l a y s t h e p e r c e n t a g e o f e m p l o y e e s w h o t r a n s i t i o n b e t w e e n 2 0 0 3 ( o n t h e x - a x i s ) a n d 2 0 0 5

( o n t h e y - a x i s ) b e t w e e n e a c h o f t h e w a g e b i n s , a n d t h e s e c o n d p a n e l d i s p l a y s t h e p e r c e n t a g e o f

e m p l o y e e s w h o t r a n s i t i o n b e t w e e n 2 0 0 5 ( o n t h e x - a x i s ) a n d 2 0 0 7 ( o n t h e y - a x i s ) b e t w e e n e a c h o f
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t h e w a g e b i n s . C o n s i s t e n t w i t h t h e c r o s s - s e c t i o n a l f i g u r e s ( F i g u r e 1 ) t h e f i r s t p a n e l f o r e a c h s e c t o r

s h o w s s o m e c o n c e n t r a t i o n o f e a r n i n g s a t t h e m i n i m u m w a g e a n d a l s o s h o w s t h a t w a g e s a r e

q u i t e s t a b l e a c r o s s y e a r s ( 3 9 % , 8 2 % a n d 3 8 % o f e a r n i n g s r e m a i n i n t h e s a m e e a r n i n g s b i n r e l a t i v e

t o t h e m i n i m u m w a g e a m o n g t h e p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , s e l f - e m p l o y e d a n d p u b l i c s e c t o r

w o r k e r s , r e s p e c t i v e l y ) . T h e s e c o n d p a n e l s h o w s t h a t w h i l e w a g e d y n a m i c s d o n o t c h a n g e i n t h e

p u b l i c s e c t o r b e t w e e n t h e 2 0 0 3 – 2 0 0 5 a n d 2 0 0 5 – 2 0 0 7 p e r i o d s , t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e

m i n i m u m w a g e r u l e i s a s s o c i a t e d w i t h a s u b s t a n t i a l s h a r e o f w o r k e r s r e p o r t i n g t h e m i n i m u m

w a g e t r a n s i t i o n i n g t o r e p o r t i n g d o u b l e t h e m i n i m u m w a g e a m o n g p r i v a t e e m p l o y e e s . W e f i n d

t h a t 1 0 . 2 % o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s r e p o r t i n g t h e m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 5 r e p o r t a t t h e d o u b l e

m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 7 . T h i s m e a n s t h a t a r o u n d 2 % o f a l l w o r k e r s i n t h e p r i v a t e s e c t o r r e p o r t a t

t h e m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 5 a n d a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 7 . A n e v e n s t r o n g e r t r a n s i t i o n

r e s p o n s e i s o b s e r v e d a m o n g t h e s e l f - e m p l o y e d , f o r w h o m i t m i g h t h a v e b e e n t h e e a s i e s t t o e v a d e

t a x e s b e f o r e t h e n e w r u l e b u t a l s o t o r e p o r t t h e m i n i m u m w h i c h t h e y t h i n k l o w e r s t h e i r c h a n c e

t o b e a u d i t e d . W e f i n d t h a t 1 9 . 2 % o f t h e s e l f - e m p l o y e d r e p o r t i n g a t t h e m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 5

r e p o r t a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 7 . T h i s m e a n s t h a t 1 0 % o f a l l t h e s e l f - e m p l o y e d r e p o r t

a t t h e m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 5 a n d a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 7 , s u g g e s t i n g a l a r g e

f r a c t i o n o f p r i o r m i n i m u m w a g e e a r n e r s f a l s e l y r e p o r t i n g t h e l o w e s t p o s s i b l e e a r n i n g s a n d p a y i n g

t h e c o r r e s p o n d i n g t a x e s .

T o e s t i m a t e c h a n g e s i n r e p o r t e d e a r n i n g s i n a f o r m a l r e g r e s s i o n , P a n e l s ( b ) a n d ( c ) o f F i g u r e 3

c o l l e c t c o e f f i c i e n t s f r o m e v e n t s t u d y e s t i m a t e s o f t h e s h a r e o f w o r k e r s r e p o r t i n g t o e a r n d o u b l e

t h e m i n i m u m w a g e , c o m p a r i n g p r i v a t e - s e c t o r e m p l o y e e s ( i n P a n e l ( b ) ) a n d t h e s e l f - e m p l o y e d ( i n

P a n e l ( c ) ) t o p u b l i c - s e c t o r e m p l o y e e s , b a s e d o n E q u a t i o n ( 1 ) . W e s h o w r e s u l t s w i t h n o a d d i t i o n a l

c o n t r o l s ( i n b l u e ) a n d c o n t r o l l i n g f o r g e n d e r , a g e g r o u p , a n d 2 0 0 3 r e s i d e n c e ( i n r e d ) . P a n e l ( b )

s h o w s t h a t p r i o r t o t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e , t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e

s h a r e o f w o r k e r s r e p o r t i n g e a r n i n g a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e i n t h e p u b l i c a n d p r i v a t e s e c t o r s

w a s s t a b l e . ( P a n e l ( a ) s h o w s t h a t n o t o n l y w a s t h e d i f f e r e n c e s t a b l e , b u t t h e l e v e l w a s s t a b l e i n

b o t h s e c t o r s . ) A m o n g p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , t h e s h a r e o f w o r k e r s r e p o r t i n g e a r n i n g a t t h e

d o u b l e m i n i m u m w a g e i n c r e a s e d b y 3 . 3 p e r c e n t a g e p o i n t s r e l a t i v e t o p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s

i n 2 0 0 7 . P a n e l ( c ) s h o w s t h a t p r i o r t o t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e , t h e

d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e s h a r e o f w o r k e r s r e p o r t i n g a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e i n t h e p u b l i c
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s e c t o r a n d a m o n g t h e s e l f - e m p l o y e d w a s s t a b l e . ( P a n e l ( a ) s h o w s t h a t n o t o n l y w a s t h e d i f f e r e n c e

s t a b l e , b u t t h e l e v e l w a s s t a b l e i n b o t h s e c t o r s . ) A m o n g t h e s e l f - e m p l o y e d , t h e s h a r e o f w o r k e r s

r e p o r t i n g t h i s a m o u n t i n c r e a s e d b y 1 6 p e r c e n t a g e p o i n t s r e l a t i v e t o p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s i n

2 0 0 7 .

T a b l e 5 s h o w s o u r e s t i m a t e s a f t e r p o o l i n g t h e y e a r s p r i o r t o t h e r e f o r m ( 2 0 0 3 - 2 0 0 6 ) a n d a f t e r

( 2 0 0 7 - 2 0 1 0 ) , b a s e d o n E q u a t i o n ( 2 ) . W e e s t i m a t e t h a t r e l a t i v e t o p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s , t h e

s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s r e p o r t i n g d o u b l e t h e m i n i m u m w a g e w a s 2 . 2 % h i g h e r a n d a n d

t h e s h a r e o f t h e s e l f - e m p l o y e d r e p o r t i n g d o u b l e t h e m i n i m u m w a g e w a s 1 1 . 4 % h i g h e r a f t e r t h e

i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e . T h e s e p o o l e d e s t i m a t e s a r e l o w e r t h a n t h e e v e n t

s t u d y e s t i m a t e s c o m p a r i n g 2 0 0 6 a n d 2 0 0 7 b e c a u s e a f t e r 2 0 0 7 , t h e s h a r e o f w o r k e r s r e p o r t i n g

e a r n i n g d o u b l e t h e m i n i m u m w a g e f a l l s . W e d i s c u s s t h e s e d y n a m i c s i n m o r e d e t a i l b e l o w i n

S e c t i o n 6 . 3 .

6 . 2 H e t e r o g e n e o u s E f f e c t s

N o t e v e r y w o r k e r b e n e f i t s f r o m t a x e v a s i o n e q u a l l y . W e e x a m i n e h e t e r o g e n e o u s r e s p o n s e s a l o n g

v a r i o u s c h a r a c t e r i s t i c s o f p r i v a t e - s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e m a i n f o r m a l l y e m p l o y e d i n 2 0 0 7 . P a n e l

( a ) o f F i g u r e 4 s h o w s t h e s h a r e o f m i n i m u m w a g e e a r n e r s i n 2 0 0 5 w h o t r a n s i t i o n t o t h e d o u b l e

m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 7 b y g e n d e r , a g e , a n d s k i l l l e v e l . M e n w h o e a r n e d a t t h e m i n i m u m i n 2 0 0 5

a r e 3 p e r c e n t a g e p o i n t s ( 4 0 % ) m o r e l i k e l y t o r e p o r t e a r n i n g d o u b l e t h e m i n i m u m w a g e t h a n

w o m e n . T h e l i k e l i h o o d o f t r a n s i t i o n i n g b e t w e e n t h e m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 5 a n d i t s d o u b l e i n

2 0 0 7 i s a p p r o x i m a t e l y t h e s a m e b y a g e g r o u p . D i f f e r e n c e s a r e s t a r k e s t b y s k i l l . 4 . 2 % o f w o r k e r s i n

a n o c c u p a t i o n w i t h m o s t l y p r i m a r y e d u c a t i o n w h o r e p o r t e d e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 5

r e p o r t e a r n i n g i t s d o u b l e i n 2 0 0 7 , s i m i l a r t o w o r k e r s i n o c c u p a t i o n s w i t h m o s t l y l o w e r s e c o n d a r y

e d u c a t i o n o r l e s s , w h o s e t r a n s i t i o n p r o b a b i l i t y i s 7 % . B y c o n t r a s t , t h e t r a n s i t i o n p r o b a b i l i t y i s

m u c h h i g h e r a m o n g w o r k e r s i n m o r e h i g h - s k i l l e d j o b s : 1 4 . 9 % a m o n g t h o s e w i t h m o s t l y u p p e r

s e c o n d a r y e d u c a t i o n a n d 2 4 . 9 % a m o n g t h o s e w i t h m o s t l y t e r t i a r y e d u c a t i o n p r e v a l e n t i n t h e i r

o c c u p a t i o n . T h e s e p a t t e r n s a r e c o n s i s t e n t w i t h t h e i n t e r p r e t a t i o n t h a t a m o n g m o r e h i g h l y s k i l l e d

w o r k e r s t h o s e t h a t r e p o r t e d t h e m i n i m u m w a g e p r i o r w e r e m o r e l i k e l y t o b e e a r n i n g a t ( m u c h )

h i g h e r l e v e l s i n e f f e c t t h a n t h e i r l e s s s k i l l e d c o u n t e r p a r t s . ( A p p e n d i x F i g u r e A 1 s h o w s t h e e v o l u -
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t i o n o f t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t e a r n i n g a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e b y

w o r k e r c h a r a c t e r i s t i c s , i n c l u d i n g g e n d e r , a g e , a n d s k i l l l e v e l , o v e r o u r e n t i r e t i m e p e r i o d . )

T a x e v a s i o n m i g h t b e l e s s f e a s i b l e i n m o r e p r o m i n e n t b u s i n e s s e s . P a n e l ( b ) o f F i g u r e 4 s h o w s

t h e s h a r e o f m i n i m u m w a g e e a r n e r s i n 2 0 0 5 w h o t r a n s i t i o n t o t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e i n

2 0 0 7 b y o w n e r s h i p , f i r m s i z e , a n d i n d u s t r y . I t i s a p p a r e n t t h a t t h e o v e r a l l 1 0 . 3 % t r a n s i t i o n r a t e o f

2 0 0 5 m i n i m u m w a g e e a r n e r s t o d o u b l e t h e m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 7 ( a m o n g t h o s e w h o r e m a i n

f o r m a l l y e m p l o y e d ) m a s k s s u b s t a n t i a l h e t e r o g e n e i t y a l o n g a l l t h r e e d i m e n s i o n s . D o m e s t i c f i r m s

h a v e a 4 . 8 p e r c e n t a g e p o i n t ( 7 3 % ) h i g h e r t r a n s i t i o n r a t e t h a n f o r e i g n - o w n e d f i r m s , w h o a r e l i k e l y

t o h a v e d i f f e r e n t i n t e r n a l s y s t e m s a n d c u l t u r e a r o u n d t r u t h f u l r e p o r t i n g . W o r k e r s i n s m a l l e r

f i r m s a l s o h a v e m u c h h i g h e r t r a n s i t i o n r a t e s t h a n w o r k e r s i n l a r g e r f i r m s : f i r m s o f o b s e r v e d

s i z e 1 – 5 h a v e a t r a n s i t i o n r a t e o f 1 3 . 8 % , w h i l e f i r m s o f o b s e r v e d s i z e 6 – 5 0 h a v e 8 . 1 % , a n d t h o s e

o f 5 1 – 1 2 5 h a v e 3 . 5 % . A m o n g t h e l a r g e s t f i r m s , w i t h o b s e r v e d s i z e a b o v e 1 2 5 , o n l y a r o u n d 2 . 8 %

t r a n s i t i o n e d b e t w e e n t h e m i n i m u m w a g e a n d i t s d o u b l e d u r i n g t h e 2 0 0 5 – 2 0 0 7 p e r i o d , n o h i g h e r

t h a n i n o t h e r y e a r s , a s w e s h o w i n A p p e n d i x F i g u r e A 2 . A g a i n , l a r g e r f i r m s m i g h t h a v e b e e n m u c h

m o r e c o n d u c i v e t o h o n e s t r e p o r t i n g a l l a l o n g , i f s o m e c o l l u s i o n t o e v a d e i s h a r d e r t o c o o r d i n a t e

i n l a r g e r g r o u p s ( K l e v e n , K r e i n e r a n d S a e z , 2 0 1 6 ) . C o n s t r u c t i o n , T r a d e , a n d T r a n s p o r t a t i o n h a v e

m u c h h i g h e r t r a n s i t i o n r a t e s ( 1 3 . 0 % , 1 1 . 4 % , a n d 1 1 . 3 % , r e s p e c t i v e l y ) t h a n A g r i c u l t u r e , M i n i n g a n d

M a n u f a c t u r i n g , a n d A c c o m m o d a t i o n a n d F o o d ( 7 . 1 % , 7 . 2 % , a n d 6 . 2 % , r e s p e c t i v e l y ) . A l l t h r e e o f

t h e s e f i n d i n g s o n h e t e r o g e n e i t y b y o w n e r s h i p , f i r m s i z e , a n d i n d u s t r y a r e q u a l i t a t i v e l y c o n s i s t e n t

w i t h s t u d i e s t h a t u s e o t h e r d a t a s o u r c e s , i n c l u d i n g s u r v e y s , a n d o t h e r m e t h o d o l o g i e s t o d i r e c t l y

e s t i m a t e t a x e v a s i o n i n H u n g a r y ( E l e k , S c h a r l e , S z a b ó a n d S z a b ó , 2 0 0 9 a ; E l e k a n d K ö l l ő , 2 0 1 9 ) .

( A p p e n d i x F i g u r e A 2 s h o w s t h e e v o l u t i o n o f t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t

e a r n i n g a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e b y f i r m c h a r a c t e r i s t i c s , i n c l u d i n g o w n e r s h i p , f i r m s i z e , a n d

i n d u s t r y , o v e r o u r e n t i r e t i m e p e r i o d . )

L o w e r - q u a l i t y f i r m s m i g h t n o t b e a b l e t o a f f o r d t h e f u l l t a x b i l l o n t h e i r l a b o r , t h o u g h e v a d e r s

m i g h t l o o k m o r e p r o d u c t i v e o n p a p e r ( e m p l o y i n g m o r e l a b o r o f f t h e b o o k s ) . I n a d d i t i o n t o

s t a n d a r d f i r m c h a r a c t e r i s t i c s , w e a l s o e x a m i n e h e t e r o g e n e i t y i n t w o d i m e n s i o n s t h a t p r o x y f o r

“ f i r m q u a l i t y ” : e x p o r t s h a r e i n r e v e n u e s a n d t o t a l f a c t o r p r o d u c t i v i t y . P a n e l ( c ) o f F i g u r e 4 s h o w s

t r a n s i t i o n s b y q u a r t i l e s o f e a c h m e a s u r e . T h e r e i s a n e g a t i v e a s s o c i a t i o n b e t w e e n e x p o r t s h a r e

a n d t r a n s i t i o n s f r o m t h e m i n i m u m w a g e t o t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e a n d b e t w e e n t o t a l f a c t o r
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p r o d u c t i v i t y a n d t r a n s i t i o n s . W e i n t e r p r e t t h e s e f i n d i n g s t o s u g g e s t t h a t f i r m s t h a t a r e m o r e

c o n n e c t e d t o f o r e i g n c o m p a n i e s a n d p r o d u c t i v e a r e l e s s l i k e l y t o u n d e r r e p o r t w o r k e r e a r n i n g s .

( A p p e n d i x F i g u r e A 3 s h o w s t h e e v o l u t i o n o f t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t

e a r n i n g a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e b y f i r m q u a l i t y m e a s u r e s , i n c l u d i n g e x p o r t s h a r e i n r e v e n u e s

a n d t o t a l f a c t o r p r o d u c t i v i t y , o v e r o u r e n t i r e t i m e p e r i o d . )

6 . 3 A d d i t i o n a l E v i d e n c e

O b s e r v a b l e s a t t h e D o u b l e M i n i m u m W a g e . S o f a r , w e h a v e u s e d t h e p a n e l s t r u c t u r e o f o u r

d a t a t o o b s e r v e i n d i v i d u a l w o r k e r s m o v i n g f r o m t h e m i n i m u m w a g e t o t h e n e w d o u b l e m i n i m u m

w a g e a u d i t t h r e s h o l d t o a r g u e t h a t t h e s e p a t t e r n s a r e c o n s i s t e n t w i t h p r e v i o u s u n d e r r e p o r t i n g a t

t h e m i n i m u m w a g e . T h i s m e t h o d c a n d e l i v e r r e l a t i v e l y p r e c i s e i n d i v i d u a l - l e v e l a n d f i r m - l e v e l

e s t i m a t e s o f u n d e r r e p o r t i n g . H o w e v e r , i t a l s o r e q u i r e s u s t o h a v e p a n e l d a t a o n e a r n i n g s . A n

a l t e r n a t i v e a p p r o a c h m a k e s u s e o f t h e r i c h n e s s o f t h e a d m i n i s t r a t i v e d a t a a v a i l a b l e a n d t h e d i s t r i -

b u t i o n o f v a r i o u s w o r k e r c h a r a c t e r i s t i c s t h r o u g h o u t t h e e a r n i n g s d i s t r i b u t i o n . T h e a d v a n t a g e

o f t h i s a p p r o a c h i s t h a t i t o n l y r e q u i r e s a s i n g l e y e a r o f d a t a , w i t h t h e o b v i o u s d i s a d v a n t a g e

t h a t i t c a n o n l y h e l p u s d o c u m e n t t h e e x t e n t o f l i k e l y u n d e r r e p o r t i n g b u t n o t i t s i n d i v i d u a l ( o r

c o r p o r a t e ) s o u r c e . T h i s a p p r o a c h i s i n s o m e s e n s e s i m i l a r i n f l a v o r t o t h e “ u n u s e d o b s e r v a b l e s ”

a p p r o a c h o f F i n k e l s t e i n a n d P o t e r b a ( 2 0 1 4 ) . T h e r e t h e a u t h o r s s h o w t h a t r e s i d e n t i a l l o c a t i o n i s

c o r r e l a t e d i n t h e U . K . w i t h b o t h t h e d e m a n d f o r a n n u i t i e s a n d m o r t a l i t y , b u t r e m a i n s u n u s e d f o r

t h e p u r p o s e o f p r i c i n g a n n u i t i e s , d e m o n s t r a t i n g t h e p r e s e n c e o f a s y m m e t r i c i n f o r m a t i o n . I n o u r

c o n t e x t , w e s h o w t h a t a v a r i e t y o f v a r i a b l e s t h a t a r e n o t u s e d b y t a x a u t h o r i t i e s f o r a u d i t s a n d

e v e n v a r i a b l e s t h a t w o u l d n o t a p p e a r t o b e r e l a t e d t o t a x a t i o n a t a l l h a v e e x c e s s m a s s i n t h e i r

d i s t r i b u t i o n s a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e t h r e s h o l d a f t e r t h e r e f o r m . F i g u r e 5 d e m o n s t r a t e s t h i s

p h e n o m e n o n f o r f o u r c o v a r i a t e s : g e n d e r , s k i l l l e v e l , r e s i d i n g i n t h e c a p i t a l ( i n 2 0 0 3 ) , a n d u t i l i z i n g

a n y o u t p a t i e n t c a r e i n a y e a r . A l l f o u r v a r i a b l e s h a v e s m o o t h d i s t r i b u t i o n s a r o u n d t h e d o u b l e

m i n i m u m w a g e t h r e s h o l d a m o n g p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s b o t h b e f o r e a n d a f t e r t h e i n t r o d u c t i o n

o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e a n d a m o n g p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s b e f o r e t h e i n t r o d u c t i o n

o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e . H o w e v e r , a f t e r t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e

r u l e , a l l f o u r v a r i a b l e s s h o w s s p i k e s a m o n g p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s a t t h e d o u b l e m i n i m u m
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w a g e t h r e s h o l d .
2 0

G e o g r a p h i c C o n c e n t r a t i o n . W e a l s o f i n d t h e t r a n s i t i o n r a t e s f r o m t h e m i n i m u m w a g e t o t h e

d o u b l e m i n i m u m w a g e b e t w e e n 2 0 0 5 a n d 2 0 0 7 b y d i s t r i c t s o f H u n g a r y c l o s e l y m o v e t o g e t h e r f o r

p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s a n d t h e s e l f - e m p l o y e d . F i g u r e 6 s h o w s t h i s r a t e t o v a r y b e t w e e n 1 % a n d

2 2 % a m o n g p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , w i t h a w i d e r d i s p e r s i o n ( 3 - 2 8 % ) f o r t h e s e l f - e m p l o y e d . W e

s e e a s t r o n g p o s i t i v e a s s o c i a t i o n i n t h e d i s t r i c t - s p e c i f i c t r a n s i t i o n r a t e s b e t w e e n t h e t w o s e c t o r s

( t h e s l o p e o f t h e r e g r e s s i o n l i n e 0 . 9 2 ) . T h i s s u g g e s t s s t r o n g s p a t i a l c l u s t e r i n g o f t a x e v a s i o n o r i n

t h e p e r c e p t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e . T h e s e l f - e m p l o y e d f a c e d i f f e r e n t i n s t i t u t i o n s

f o r w a g e b a r g a i n i n g a n d s o m e w h a t d i f f e r e n t i n c e n t i v e s t o a v o i d o r e v a d e l a b o r t a x e s , b u t t h e i r

b e h a v i o r i s a g o o d m e a s u r e o f l o c a l s a l i e n c e o f t h e r u l e s a n d p r e v a l a n c e o f p r i o r e v a s i o n ( C h e t t y ,

F r i e d m a n a n d S a e z , 2 0 1 3 ) . I t i s r e a s s u r i n g t o s e e t h a t i n a r e a s w h e r e o n l y a s m a l l s h a r e o f t h e s e l f -

e m p l o y e d r e a c t e d t o t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e , t r a n s i t i o n r a t e s w e r e s i m i l a r l y l o w a m o n g

p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s ; t h i s s u g g e s t s t h a t t h e r e a r e n o c o n f o u n d i n g r e a s o n s f o r r e p o r t i n g a t

t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 7 .

C r o s s - F i r m C o n c e n t r a t i o n . A n i m p o r t a n t c o n c e p t u a l q u e s t i o n f o r u n d e r s t a n d i n g t a x e v a s i o n

a r o u n d t h e m i n i m u m w a g e i s w h e t h e r t h i s i s p r i m a r i l y a f i r m - s i d e o r w o r k e r - s i d e p h e n o m e n o n .

W i t h t h i r d - p a r t y r e p o r t i n g , t h e w o r k e r c a n n o t u n d e r r e p o r t o n t h e i r o w n ( K l e v e n e t a l . , 2 0 1 1 ) ,

b u t t h e y c o u l d h a v e a d e c i d i n g s a y i n a n a g r e e m e n t w i t h t h e i r e m p l o y e r a b o u t t h e i r r e p o r t e d

e a r n i n g s . W h i l e t h e r e f o r m i s t o o s h o r t - l i v e d t o t r a c k w o r k e r s m o v i n g b e t w e e n e m p l o y e r s w i t h

d i f f e r e n t r e s p o n s e r a t e s , i t i s s t i l l i n s t r u c t i v e t o l o o k i n t o c o r r e l a t e d b e h a v i o r w i t h o u t b r e a k i n g

t h e r e f l e c t i o n p r o b l e m ( M a n s k i , 1 9 9 3 ) . W e r e l a t e r e s p o n s e s t o t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e

m e a s u r e d a t t h e l e v e l o f i n d i v i d u a l w o r k e r s t o r e s p o n s e s m e a s u r e d f o r o t h e r e m p l o y e e s o f t h e

s a m e p r i v a t e - s e c t o r e m p l o y e r . F i g u r e 7 s h o w s r e s p o n s e r a t e s o f w o r k e r s b y t h e a v e r a g e r e s p o n s e

r a t e o f t h e i r p e e r s i n t h e c o m p a n y . P a n e l ( a ) s u g g e s t s t h a t a t l o w e r l e v e l s o f f i r m r e s p o n s e , w h e n

l e s s t h a n h a l f o f c o w o r k e r s m o v e s f r o m t h e m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 5 t o d o u b l e t h e m i n i m u m

w a g e i n 2 0 0 7 ( a m o n g t h o s e w h o r e m a i n e m p l o y e d t h e r e ) , t h e r e i s a n o v e r a l l p o s i t i v e a s s o c i a t i o n

b e t w e e n i n d i v i d u a l a n d p e e r b e h a v i o r . A t h i g h e r l e v e l s o f f i r m r e s p o n s e , w h e n m o r e t h a n h a l f o f

2 0
C h o u d h a r y a n d G u p t a ( 2 0 1 9 ) a n a l y z e o t h e r o u t c o m e s i n t h e c o n t e x t o f a m o r e c o n v e n t i o n a l b u n c h i n g r e s p o n s e .
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o t h e r s r e s p o n d , i n d i v i d u a l r e s p o n s e s a r e l e s s c l o s e l y a s s o c i a t e d t o p e e r s ’ , 7 0 - 8 0 % o f w o r k e r s

r e s p o n d o n a v e r a g e . P a n e l ( b ) s h o w s s o m e t h i n g s i m i l a r f o r e x i t s ( f o r e s h a d o w i n g S e c t i o n 6 . 4 ) ,

w h e r e w e b i n f i r m s b y d i f f e r e n t i a l r e l a t i v e e x i t r a t e s o f 2 0 0 5 m i n i m u m w a g e w o r k e r s c o m p a r e d t o

t h o s e e a r n i n g s s l i g h t l y m o r e . W o r k e r s r e p o r t i n g t o e a r n t h e m i n i m u m i n 2 0 0 5 a r e o f t e n l e s s l i k e l y

t o l e a v e t h a n c o w o r k e r s w h o a r e p a i d m o r e , a n d f o r t h i s g r o u p w e s e e a t i g h t l y e s t i m a t e d 1 8 %

p r o p e n s i t y t o l e a v e i r r e s p e c t i v e o f p e e r s ’ r e l a t i v e p r o p e n s i t y ( t h e s l o p e b e i n g z e r o h a s a p - v a l u e o f

. 1 9 ) . A t f i r m s w h e r e o t h e r s o n t h e m i n i m u m w a g e a r e m o r e l i k e l y t o l e a v e t h a n h i g h e r e a r n e r s ,

w e d o s e e t h e i n d i v i d u a l e x i t r a t e s m o v i n g w i t h p e e r s ’ ( w i t h a s l o p e o f . 6 9 ) , w h i c h s u g g e s t s t h e

e x i t s a r e c o n c e n t r a t e d o n l y w h e n f i r m s l e t g o d i s p r o p o r t i o n a t e l y m a n y m i n i m u m w a g e w o r k e r s ,

c o n s i s t e n t w i t h t h i s p h e n o m e n o n b e i n g l e s s o f a n o r g a n i c f e a t u r e o f t h e l a b o r m a r k e t a n d m o r e

a b o u t c o l l u s i o n , t h e s a l i e n c e o f t h e p o l i c y , a n d t h e e x t e n t o f p r i o r e v a s i o n .

T h e s e p a t t e r n s a r e c o n s i s t e n t w i t h o u r u n d e r s t a n d i n g o f m a r k e t p o w e r o f e m p l o y e r s i n w a g e

s e t t i n g . H o w e v e r , t h e c o n c e n t r a t e d r e s p o n s e s m i g h t a l s o b o l s t e r t h e s t o r y t h a t t h e s e a r e r e s p o n s e s

t o t h e t a x r u l e s b y e m p l o y e r s w h o p r e v i o u s l y u n d e r r e p o r t e d e a r n i n g s , s i m i l a r l y t o h o w t h e g e o -

g r a p h i c c o r r e l a t i o n b e t w e e n t h e r e s p o n s e s o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s a n d t h e s e l f - e m p l o y e d

s u g g e s t s a r o l e f o r t h e s a l i e n c e o f t h e r e f o r m . E x i t s b e i n g c o n c e n t r a t e d o n l y i f d i s p r o p o r t i o n a t e l y

l i k e l y a m o n g m i n i m u m w a g e w o r k e r s i s s i m i l a r l y c o n s i s t e n t w i t h t h e s e w o r k e r s u n d e r r e p o r t i n g

e a r n i n g s o r i g i n a l l y a n d e i t h e r b e i n g p r i c e d o u t b y t h e h i g h e r t a x b u r d e n o r c o n t i n u e w o r k i n g b u t

c o m p l e t e l y u n d o c u m e n t e d , a s w e d i s c u s s i n S e c t i o n 6 . 4 .

D y n a m i c s o f C o n c e n t r a t i o n a t t h e T h r e s h o l d . O u r a n a l y s e s a b o v e r e l y o n t h e 2 0 0 7 i n t r o -

d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e t h r e s h o l d a n d d o c u m e n t r e p o r t e d e a r n i n g s r e s p o n s e s

r e l a t i v e t o 2 0 0 5 . H o w e v e r , w e o b s e r v e e a r n i n g s f o r t h e 2 0 0 3 – 2 0 1 1 p e r i o d , w h i c h a l l o w s u s t o s h o w

t h e d y n a m i c s o f c o n c e n t r a t i o n a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e t h r e s h o l d o v e r t i m e . P a n e l ( a ) o f

F i g u r e 3 s h o w s t h e e v o l u t i o n o f t h e s h a r e o f w o r k e r s b y s e c t o r w h o e a r n a t t h e d o u b l e m i n i m u m

w a g e t h r e s h o l d . P r i o r t o t h e 2 0 0 7 i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e t h r e s h o l d , t h e s h a r e

o f w o r k e r s a t t h i s w a g e l e v e l w a s s t a b l e a m o n g p r i v a t e e m p l o y e e s ( a t 2 . 3 % ) , t h e s e l f - e m p l o y e d

( a t 0 . 3 % ) a n d a m o n g p u b l i c e m p l o y e e s ( a t 2 . 8 % ) . I n 2 0 0 7 , t h e s h a r e o f w o r k e r s a t t h e t h r e s h o l d

i n c r e a s e d s h a r p l y a m o n g p r i v a t e e m p l o y e e s ( t o 5 . 1 % ) a n d t h e s e l f - e m p l o y e d ( t o 1 6 . 3 % ) , b u t

r e m a i n e d s t a b l e f o r p u b l i c e m p l o y e e s . I n t h e s u b s e q u e n t y e a r s , t h e c o n c e n t r a t i o n o f w o r k e r s a t
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t h e t h r e s h o l d d e c r e a s e d g r a d u a l l y a m o n g b o t h p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s ( 4 . 3 % i n 2 0 0 8 , 3 . 4 % i n

2 0 0 9 , a n d 3 . 8 % i n 2 0 1 0 ) a n d t h e s e l f - e m p l o y e d ( 1 4 . 0 % i n 2 0 0 8 , 9 . 8 % i n 2 0 0 9 , a n d 5 . 5 % i n 2 0 1 0 ) .

R e c a l l t h a t a f t e r 2 0 1 0 , t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e a u d i t t h r e s h o l d i s n o l o n g e r i n e f f e c t . O u r p a n e l

o n l y r u n s t o 2 0 1 1 a n d t h e n t h e s h a r e o f w o r k e r s a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e i s t h e s a m e a s

p r i o r t o t h e 2 0 0 7 i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e . W e v i e w t h e p o s t - 2 0 0 7 g r a d u a l

d e c r e a s e i n t h e s h a r e o f w o r k e r s a t t h e a u d i t t h r e s h o l d a s e v i d e n c e o f d i s s i p a t i n g p e r c e p t i o n s o f

t h e a u d i t t h r e a t .

B y 2 0 1 0 , a r o u n d 5 0 % o f t h o s e t h a t i n i t i a l l y m o v e d f r o m t h e m i n i m u m w a g e t o i t s d o u b l e m o v e

t o w a g e s t h a t a r e l o w e r t h a n t w i c e t h e m i n i m u m w a g e , b o t h a m o n g p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s

a n d t h e s e l f - e m p l o y e d . B y 2 0 1 1 , t h e s a m e r a t i o s a r e a r o u n d 7 0 % . T h e c o m p l e t e d i s s i p a t i o n o f

t h e e x c e s s m a s s o f w o r k e r s a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e t h r e s h o l d a f t e r t h e t h r e s h o l d w a s n o

l o n g e r i n e f f e c t i s c o n s i s t e n t w i t h t h e c o n c e n t r a t i o n a t t h e t h r e s h o l d b e i n g a c o n s e q u e n c e o f a

r e s p o n s e t o t h e a u d i t t h r e a t a n d w i t h e a r l i e r u n d e r r e p o r t i n g .

A p p e n d i x F i g u r e s A 1 , A 2 , a n d A 3 s h o w t h e e v o l u t i o n o f t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s

w h o r e p o r t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e t h r e s h o l d b y w o r k e r c h a r a c t e r i s t i c s , f i r m c h a r a c t e r i s t i c s ,

a n d m e a s u r e s o f f i r m q u a l i t y , r e s p e c t i v e l y . T h e y a r e a n a l o g o u s t o t h o s e i n F i g u r e 4 e x t e n d i n g

t h e r e s u l t s t o o u r e n t i r e t i m e p e r i o d . T h e y s h o w t h a t i n e a c h s u b g r o u p , t h e s h a r e o f w o r k e r s

e a r n i n g a t d o u b l e t h e m i n i m u m w a g e i s s t a b l e p r i o r t o 2 0 0 6 , j u m p s b y a l a r g e a m o u n t i n 2 0 0 7

a n d t h e n d e c r e a s e s g r a d u a l l y o v e r t i m e . I n 2 0 1 1 , w h e n t h e r e f o r m i s n o l o n g e r i n e f f e c t , t h e

s h a r e o f w o r k e r s r e p o r t i n g d o u b l e t h e m i n i m u m w a g e i s t h e s a m e i n e a c h s u b g r o u p a s t h e i r

p r e - r e f o r m l e v e l . A p p e n d i x F i g u r e A 1 c o r r e s p o n d s t o P a n e l ( a ) o f F i g u r e 4 a n d s h o w s r e s u l t s b y

w o r k e r c h a r a c t e r i s t i c s , i n c l u d i n g b y g e n d e r i n P a n e l ( a ) , b y a g e g r o u p i n P a n e l ( b ) , a n d b y s k i l l

l e v e l i n P a n e l ( c ) . I t c o n f i r m s t h a t t h e r e p o r t i n g r e s p o n s e i s m u c h l a r g e f o r m e n , i s s i m i l a r b y

a g e g r o u p , a n d i s d e c r e a s i n g i n s k i l l l e v e l . P r e - r e f o r m a n d p o s t - r e f o r m t r e n d s a p p e a r r o u g h l y

p a r a l l e l b y s u b g r o u p . A p p e n d i x F i g u r e A 2 c o r r e s p o n d s t o P a n e l ( b ) o f F i g u r e 4 a n d s h o w s r e s u l t s

b y f i r m c h a r a c t e r i s t i c s , i n c l u d i n g b y o w n e r s h i p i n P a n e l ( a ) , b y s i z e i n P a n e l ( b ) , a n d i n d u s t r y i n

P a n e l ( c ) . I t c o n f i r m s t h a t t h e r e p o r t i n g r e s p o n s e i s c o n c e n t r a t e d i n d o m e s t i c a n d s m a l l f i r m s

a n d c e r t a i n i n d u s t r i e s ( c o n s t r u c t i o n a n d t r a d e s h o w t h e l a r g e s t r e s p o n s e ) . A p p e n d i x F i g u r e A 3

c o r r e s p o n d s t o P a n e l ( c ) o f F i g u r e 4 a n d s h o w s r e s u l t s b y m e a s u r e s o f f i r m q u a l i t y , i n c l u d i n g b y

e x p o r t s h a r e i n r e v e n u e s i n P a n e l ( a ) a n d b y t o t a l f a c t o r p r o d u c t i v i t y i n P a n e l ( b ) . I t c o n f i r m s t h a t
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t h e r e p o r t i n g r e s p o n s e i s l a r g e r f o r f i r m s w i t h l o w e x p o r t s h a r e s i n t h e r e v e n u e s a n d l o w t o t a l

f a c t o r p r o d u c t i v i t y .

A d d i t i o n a l R o b u s t n e s s . A s d e s c r i b e d i n S e c t i o n 5 , w e u s e a b s o l u t e w a g e b i n s o f s i z e 5 , 0 0 0

H U F (≈$ 1 7 ) f o r o u r m a i n r e s u l t s o n r e p o r t i n g a t t h e l e v e l o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e . A n

a l t e r n a t i v e w a g e b i n d e f i n i t i o n w o u l d f i x t h e r e l a t i v e d i s t a n c e f r o m t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e i n

e a c h y e a r . I n A p p e n d i x F i g u r e A 4 a n d A p p e n d i x T a b l e 5 , w e r e - e s t i m a t e o u r m a i n r e s u l t s f r o m

F i g u r e 3 a n d T a b l e 5 d e f i n i n g a b a n d b e t w e e n 9 5 % a n d 1 0 5 % o f t h e a n n u a l l e v e l o f t h e d o u b l e

m i n i m u m w a g e . W e f i n d t h a t o u r r e s u l t s a r e v i r t u a l l y u n c h a n g e d u n d e r t h i s a l t e r n a t i v e d e f i n i t i o n .

6 . 4 I m p a c t o n F o r m a l E m p l o y m e n t

I n a d d i t i o n t o t h e i n c r e a s e i n r e p o r t e d w a g e s a m o n g s o m e w o r k e r s p r e v i o u s l y r e p o r t i n g t o e a r n

t h e m i n i m u m w a g e t h a t w e d o c u m e n t e d i n S e c t i o n 6 . 1 , i n t h i s s e c t i o n w e e x a m i n e w h e t h e r t h e

i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e i m p a c t e d a p p a r e n t e x i t s f r o m f o r m a l e m p l o y m e n t .

T h e u n d e r l y i n g i d e a i s t h a t t h e p e r c e i v e d i n c r e a s e i n a u d i t p r o b a b i l i t i e s b e l o w t h e n e w t h r e s h o l d

m a d e s o m e w o r k e r s w h o p r e v i o u s l y h a d h i g h e r o f f - t h e - b o o k s e a r n i n g s r e p o r t h i g h e r f o r m a l e a r n -

i n g s , b u t f o r o t h e r s t h i s i n c r e a s e i n t h e c o s t o f f o r m a l e m p l o y m e n t m a y h a v e b e e n a n i n c e n t i v e

t o r e p o r t n o f o r m a l e a r n i n g s a t a l l . W e f i r s t s h o w t h a t t h e r e w a s a n i n c r e a s e i n t h e p r o b a b i l i t y

o f l e a v i n g f o r m a l e m p l o y m e n t a m o n g w o r k e r s t h a t w e r e m o s t l i k e l y i m p a c t e d b y t h e r e f o r m .

R e l a t i v e t o w o r k e r s a t w a g e b i n s a b o v e t h e m i n i m u m w a g e , w o r k e r s a t t h e m i n i m u m w a g e a r e

m o r e l i k e l y t o l e a v e f o r m a l e m p l o y m e n t w h e n t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e i s i n t r o d u c e d . W e

t h e n t u r n t o e x a m i n i n g w h i c h w o r k e r a n d f i r m c h a r a c t e r i s t i c s a r e a s s o c i a t e d w i t h a n i n c r e a s e d

p r o b a b i l i t y o f l e a v i n g f o r m a l e m p l o y m e n t .

F i g u r e 8 s h o w s t h e p r o b a b i l i t y o f l e a v i n g f o r m a l e m p l o y m e n t i n e a c h y e a r a m o n g t h o s e w h o

e a r n e d t h e m i n i m u m w a g e a n d i n t h r e e r e l a t i v e w a g e b i n s a b o v e t h e m i n i m u m t h e y e a r b e f o r e

b y s e c t o r . T h e r a w t r e n d s i n P a n e l s ( a ) a n d ( c ) s h o w c l e a r p a t t e r n s o n l y f o r t h e p r i v a t e s e c t o r

e m p l o y e e s . P r i o r t o t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e , t h e p r o b a b i l i t y o f l e a v i n g

f o r m a l e m p l o y m e n t w a s r e l a t i v e l y s t a b l e f o r e a c h w a g e l e v e l a m o n g t h e p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s .

W h e n t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e i s i n t r o d u c e d i n S e p t e m b e r 2 0 0 6 , t h e p r o b a b i l i t y o f l e a v i n g

f o r m a l e m p l o y m e n t r e m a i n s s t a b l e o n l y a m o n g t h o s e e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e , i t d e c r e a s e s
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f o r t h e h i g h e r e a r n e r s . O u r e v e n t s t u d y r e g r e s s i o n e s t i m a t e s ( P a n e l s ( b ) a n d ( d ) ) s h o w t h a t t h e s e

r e s u l t s r e m a i n u n c h a n g e d w h e n w e c o m p a r e m i n i m u m w a g e e a r n e r s t o a n y o f t h e r e l a t i v e w a g e

b i n s a b o v e t h e m a n d a l s o w h e n w e i n c l u d e c o n t r o l s f o r g e n d e r , a g e g r o u p , a n d i n i t i a l r e s i d e n c e .

W e d o n o t f i n d e v i d e n c e f o r a n i m p a c t o n f o r m a l e m p l o y m e n t a m o n g t h e p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s .

A m o n g t h e p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , t h e p r o b a b i l i t y o f l e a v i n g f o r m a l e m p l o y m e n t i n c r e a s e s

b y a r o u n d 2 % w h e n t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e i s i n t r o d u c e d . T h e e s t i m a t e d c o e f f i c i e n t s

f o r y e a r 2 0 0 7 a r e a l s o r e p o r t e d i n T a b l e 6 . T h i s d i f f e r e n t i a l i n c r e a s e i n t h e p r o b a b i l i t y o f l e a v i n g

f o r m a l e m p l o y m e n t f o r o n l y t h e s e c t o r a n d o n l y t h e w a g e l e v e l t h a t w e s h o w e d i n S e c t i o n 6 . 1 t o

b e p r o n e t o u n d e r r e p o r t i n g i s c o n s i s t e n t w i t h s o m e f i r m s o p t i n g t o g o i n f o r m a l i n t h e f a c e o f

h i g h e r c o s t s o f f o r m a l i t y w h i l e o t h e r s o p t i n g t o b e c o m e m o r e f o r m a l g i v e n t h e a u d i t t h r e a t . I n

S e c t i o n 7 w e f o r m a l i z e t h i s i n t u i t i o n .

F i g u r e s 9 , 1 0 a n d 1 1 s h o w t h e t h e e v o l u t i o n o f t h e e x i t p r o b a b i l i t y o v e r t i m e b y g e n d e r , a g e , s k i l l

l e v e l , o w n e r s h i p , s i z e , i n d u s t r y a n d t o t a l f a c t o r p r o d u c t i v i t y , c o m p a r i n g t h o s e r e p o r t i n g e a r n i n g

t h e m i n i m u m w a g e t o t h o s e i n r e l a t i v e w a g e b i n 3 . W e s e e l i t t l e e v i d e n c e f o r h e t e r o g e n e i t i e s

i n e x i t r e s p o n s e s . T h e s t r o n g e s t f i n d i n g i s t h a t e x i t r e s p o n s e i s m o r e p r o n o u n c e d a m o n g t h e

l o w - s k i l l e d .

F i g u r e 1 2 s h o w s w h a t h a p p e n s t o p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o i n i t i a l l y e x i t f o r m a l e m p l o y -

m e n t w h e n t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e i s i n t r o d u c e d . T h e f i g u r e t r a c k s t h e e m p l o y m e n t

s t a t u s a n d g o v e r n m e n t p r o g r a m p a r t i c i p a t i o n o f t h o s e w h o r e p o r t e d e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e

( P a n e l ( a ) ) o r e a r n i n g i n r e l a t i v e w a g e b i n 2 ( P a n e l ( b ) ) i n D e c e m b e r 2 0 0 5 b u t d i d n o t w o r k i n

J a n u a r y 2 0 0 7 . O v e r a l l , w e f i n d t h a t a p p r o x i m a t e l y 6 0 % o f e x i t s f r o m f o r m a l e m p l o y m e n t a r e

s h o r t - t e r m ( l a s t f o r a t m o s t a y e a r ) , w h i l e a b o u t 4 0 % a r e l o n g - t e r m ( l a s t f o r a t l e a s t 4 y e a r s ) .

W e f i n d t h a t e m p l o y m e n t a n d u n e m p l o y m e n t i n s u r a n c e r a t e s a r e s i m i l a r a m o n g t h e t w o w a g e

g r o u p s : w i t h i n o n e y e a r , 3 7 % v s . 3 6 % o f t h e m r e t u r n t o f o r m a l e m p l o y m e n t a n d t h i s n u m b e r

i n c r e a s e s g r a d u a l l y , r e a c h i n g 4 3 % v s . 4 0 % b y 2 0 1 1 . I n i t i a l l y , 3 7 % v s . 3 6 % a r e o b s e r v e d t o b e

u n e m p l o y e d , t h i s d r o p s t o 1 8 % v s . 1 7 % w i t h i n o n e y e a r , a n d t h e n g r a d u a l l y d e c r e a s e s t o 1 4 %

v s . 1 3 % . P a r t i c i p a t i o n i n o t h e r g o v e r n m e n t t r a n s f e r p r o g r a m s , i n c l u d i n g d i s a b i l i t y i n s u r a n c e ,

p e n s i o n , f a m i l y l e a v e p a y m e n t , a n d o t h e r t r a n s f e r p r o g r a m r e c e i p t , i s m u c h l e s s l i k e l y a m o n g

t h o s e e x i t f o r m a l e m p l o y m e n t a f t e r r e p o r t i n g e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e : t h r o u g h o u t t h e p e r i o d ,

t h o s e w h o e x i t f o r m a l e m p l o y m e n t a f t e r r e p o r t i n g e a r n i n g i n r e l a t i v e w a g e b i n 2 i s 8 p e r c e n t a g e
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p o i n t m o r e l i k e l y t o r e c e i v e a g o v e r n m e n t b e n e f i t t h a n t h o s e w h o e x i t a f t e r r e p o r t i n g e a r n i n g t h e

m i n i m u m w a g e . O n t h e o t h e r h a n d , t h o s e w h o e x i t a f t e r r e p o r t i n g e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e

a r e 6 p e r c e n t a g e p o i n t s m o r e l i k e l y t o b e o u t o f t h e l a b o r f o r c e a n d n o t r e c e i v i n g a n y g o v e r n m e n t

t r a n s f e r s . T h e s e f i n d i n g s a r e c o n s i s t e n t w i t h w o r k e r s e x i t i n g a f t e r r e p o r t i n g e a r n i n g t h e m i n i m u m

w a g e m o v i n g i n t o t h e i n f o r m a l s e c t o r a t r e l a t i v e l y h i g h r a t e s .

R o b u s t n e s s . O u r a n a l y s i s o f t h e i m p a c t o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e o n f o r m a l e m p l o y -

m e n t r e l i e s o n a c o m p a r i s o n o n t h e e m p l o y m e n t d y n a m i c s o f m i n i m u m w a g e e a r n e r s w i t h t h e

e m p l o y m e n t d y n a m i c s o f w o r k e r s e a r n i n g i n t h e w a g e b i n s j u s t a b o v e . T h i s h a s t h e a d v a n t a g e

t h a t w e a r e c o m p a r i n g m i n i m u m w a g e e a r n e r s t o w o r k e r s w h o s h o u l d b e v e r y s i m i l a r t o t h e m i f

r e p o r t e d e a r n i n g s a r e n o t m a n i p u l a t e d . H o w e v e r , i t h a s t h e d i s a d v a n t a g e t h a t w o r k e r s i n t h e s e

w a g e b i n s m a y r e a c t t o t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e i f t h e y h a d p r e v i o u s l y a l s o m a n i p u l a t e d

t h e i r r e p o r t e d e a r n i n g s , b u t d i d s o n o t e x a c t l y a t t h e l e v e l o f t h e m i n i m u m w a g e . I n A p p e n d i x

F i g u r e A 5 ( a n a l o g o u s t o F i g u r e 8 ) a n d A p p e n d i x T a b l e A 2 ( a n a l o g o u s t o T a b l e 6 ) , w e s h o w r e s u l t s

u s i n g t h e t h r e e w a g e b i n s j u s t a b o v e t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e a s r e f e r e n c e g r o u p s . T h e s e w a g e

b i n s a r e f u r t h e r f r o m t h e m i n i m u m w a g e a n d a r e p o t e n t i a l l y l e s s c o m p a r a b l e , b u t a r e a b o v e t h e

d o u b l e m i n i m u m w a g e a n d a r e t h u s n o t s u b j e c t t o t h e r e p o r t i n g i n c e n t i v e s c r e a t e d b y t h e d o u b l e

m i n i m u m w a g e . W e f i n d t h a t o u r r e s u l t s a r e q u a l i t a t i v e l y s i m i l a r , b u t q u a n t i t a t i v e l y s m a l l e r t h a n

i n o u r o r i g i n a l s p e c i f i c a t i o n .

6 . 5 F i s c a l E f f e c t s

W e p r o v i d e a b a c k - o f - t h e - e n v e l o p e c a l c u l a t i o n o f h o w m i n i m u m w a g e f i l e r s ’ r e s p o n s e s t o p r e -

s u m p t i v e t a x a t i o n i m p a c t e d t h e p u b l i c b u d g e t .

P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e s . I n 2 0 0 5 , t h e r e w e r e 3 9 9 , 3 8 2 m i n i m u m w a g e e a r n e r s i n t h e p r i -

v a t e s e c t o r ( b a s e d o n d a t a f r o m M a r c h ) . A p p r o x i m a t e l y 7 . 8 % ( 3 1 , 1 0 0 ) o f t h e m e a r n e d t w i c e

t h e m i n i m u m w a g e i n 2 0 0 7 . H a d t h e y s t a y e d a t t h e m i n i m u m w a g e , t h e y w o u l d h a v e e a r n e d

a r o u n d 2 , 1 0 0 m i l l i o n H U F i n M a r c h 2 0 0 7 . S i n c e i n f a c t , t h e y s h i f t e d u p t o t h e d o u b l e m i n i m u m

w a g e , t h e y e a r n e d 4 , 1 6 2 m i l l i o n . T h e a d d i t i o n a l 2 , 0 6 2 m i l l i o n H U F o f d e c l a r e d i n c o m e m e a n t

r o u g h l y 1 , 3 8 3 m i l l i o n H U F a d d i t i o n a l t a x a n d s o c i a l s e c u r i t y i n c o m e f o r t h e g o v e r n m e n t , i n c l u d -
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i n g e m p l o y e r - p a i d t a x e s o n t h e g r o s s m i n i m u m w a g e . T h i s m a k e s u p a p p r o x i m a t e l y 0 . 4 % o f

g o v e r n m e n t r e v e n u e f r o m p e r s o n a l i n c o m e t a x ( a r o u n d 1 0 9 b i l l i o n H U F p e r m o n t h ) a n d s o c i a l

s e c u r i t y c o n t r i b u t i o n s ( a r o u n d 2 4 0 b i l l i o n H U F p e r m o n t h ) .

O n t h e o t h e r h a n d , d u e t o t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e , a r o u n d 2 % ( 7 , 9 8 8 ) o f t h e m i n i m u m

w a g e f i l e r s l e f t f o r m a l e m p l o y m e n t o v e r a 1 3 - m o n t h h o r i z o n . D u e t o t h e i r e x i t s , t h e n e t g o v e r n -

m e n t r e v e n u e f r o m t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e a m o n g p r i v a t e - s e c t o r e m p l o y e e s s h r i n k s t o

a r o u n d 0 . 3 % o f t h e p e r s o n a l i n c o m e t a x a n d s o c i a l s e c u r i t y c o n t r i b u t i o n s .

M o r e o v e r , 1 . 5 % ( i . e . r o u g h l y t w o - t h i r d o f t h o s e w h o l e f t f o r m a l e m p l o y m e n t ) o f p r i o r m i n i -

m u m w a g e f i l e r s c l a i m e d u n e m p l o y m e n t b e n e f i t s . T h i s i m p o s e d a n a d d i t i o n a l , a l b e i t t r a n s i t o r y ,

n e g a t i v e f i s c a l e x t e r n a l i t y , i m p l y i n g a n o v e r a l l n e g a t i v e b u d g e t a r y e f f e c t o f t h e n e w r u l e a m o n g

p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s .

S e l f - E m p l o y e d W o r k e r s . C o m p r e h e n s i v e f i s c a l e f f e c t s n e e d t o t a k e a c c o u n t o f t h e s e l f - e m p l o y e d

a s w e l l . 1 5 3 , 9 4 4 o f t h e m d e c l a r e d t h e m i n i m u m w a g e i n M a r c h 2 0 0 5 , w i t h 1 5 . 5 % ( 2 3 , 8 3 0 ) m o v i n g t o

d o u b l e t h e m i n i m u m w a g e b y M a r c h 2 0 0 7 . A s a r e s u l t o f p r e s u m p t i v e t a x a t i o n , a n a d d i t i o n a l 1 , 5 9 2

m i l l i o n H U F o f i n c o m e w a s d e c l a r e d , w h i c h m e a n t r o u g h l y 5 8 1 m i l l i o n H U F a d d i t i o n a l p e r s o n a l

i n c o m e t a x a n d s o c i a l s e c u r i t y i n c o m e f o r t h e g o v e r n m e n t . T h i s m a k e s u p a p p r o x i m a t e l y 0 . 1 7 %

o f t h e r e v e n u e o f t h e p u b l i c s e c t o r f r o m p e r s o n a l i n c o m e t a x a n d s o c i a l s e c u r i t y c o n t r i b u t i o n s .

W e d o n o t h a v e e v i d e n c e f o r a n e f f e c t o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e o n t h e p r o b a b i l i t y

o f s e l f - e m p l o y e d m i n i m u m w a g e e a r n e r s l e a v i n g t h e f o r m a l l a b o r m a r k e t . A s a c o n s e q u e n c e ,

t h e o v e r a l l p u b l i c n e t r e v e n u e f r o m t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e a m o n g t h e s e l f - e m p l o y e d i s

a r o u n d 0 . 1 7 % o f t h e t o t a l r e v e n u e f r o m p e r s o n a l i n c o m e t a x a n d s o c i a l s e c u r i t y c o n t r i b u t i o n s .

N o t e s o m e l i m i t a t i o n s o f o u r c a l c u l a t i o n s h e r e . W e f o c u s e d o n l y o n m i n i m u m w a g e f i l e r s

a n d d i d n o t c o n s i d e r t h a t t h e r u l e ’ s i m p a c t o n o t h e r l o w e a r n e r s . W e n e g l e c t e d a l l o t h e r t y p e s o f

t a x e s p a i d b y t h e s e l f - e m p l o y e d . W e a l s o a s s u m e d t h a t t h e s e l f - e m p l o y e d p a y t a x e s a n d s o c i a l

c o n t r i b u t i o n s t h e s a m e w a y a s p r i v a t e - s e c t o r e m p l o y e e s , n e g l e c t i n g t h e c o r p o r a t e t a x d e d u c t i o n s

f r o m t h e i r l a b o r c o s t s . N e v e r t h e l e s s , t h e s e r e s u l t s s u g g e s t t h a t t h e f i r s t - o r d e r e f f e c t o f t h e d o u b l e

m i n i m u m w a g e r u l e w a s s m a l l o n t h e p u b l i c b u d g e t .
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7 T h e o r y

W e n o w p r e s e n t a m o r e f o r m a l a r g u m e n t w h y u n d e r r e p o r t i n g a t t h e m i n i m u m w a g e ( w i t h n o

p r e s u m p t i v e t a x a t i o n ) w o u l d j u s t i f y h i g h e r t a x a t i o n o f t h o s e e a r n i n g s t h a n o t h e r w i s e w o u l d b e

o p t i m a l . T h e m o d e l b u i l d s t o w a r d s a c h a r a c t e r i z a t i o n o f h o w t h e o p t i m a l t a x r a t e a t t h e m i n i m u m

w a g e d e p e n d s o n t h e p r e s e n c e o f u n d e r r e p o r t i n g a t t h e m i n i m u m w a g e . A f t e r i n c o r p o r a t i n g

t h e m i n i m u m w a g e i n a m o d e l o f m o n o p s o n i s t i c l a b o r m a r k e t s ( a s i n B u t c h e r , D i c k e n s a n d

M a n n i n g , 2 0 1 2 ) , w e t u r n t o a s i m p l e e v a l u a t i o n o f a t a x i n c r e a s e w h i l e k e e p i n g n e t m i n i m u m

w a g e s c o n s t a n t , a n d t h e n d i s c u s s h o w t h i s e v a l u a t i o n w o u l d c h a n g e w i t h s o m e u n d e r r e p o r t i n g

o f e a r n i n g s . T h e m o d e l i s r e l a t e d t o T o n i n ( 2 0 1 3 a ) , h o w e v e r , w h i l e T o n i n ( 2 0 1 3 a ) f o c u s e s o n t h e

i m p a c t o f m i n i m u m i n c o m e t h r e s h o l d s a n d a u d i t t h r e a t s o n i n c o m e d e c l a r a t i o n , o u r f o c u s i s o n

t h e i m p a c t o f m i n i m u m w a g e o n t h e o p t i m a l t a x r a t e , t a k i n g w a g e u n d e r r e p o r t i n g a s e x o g e n o u s l y

g i v e n . O u r m o d e l i s a l s o c l o s e i n s p i r i t t o T o n i n ( 2 0 1 1 ) — t h e m a i n d e v i a t i o n s a r e t h a t i n o u r

m o d e l , t h e r e i s b u n c h i n g a t t h e m i n i m u m w a g e e v e n i n t h e a b s e n c e o f u n d e r r e p o r t i n g o f e a r n i n g s ,

w h i c h w e c o n s i d e r c r u c i a l t o g o b e y o n d a s i m p l e p o l i c y r e c o m m e n d a t i o n t o a u d i t a l l m i n i m u m

w a g e f i l e r s . W e e v a l u a t e t h e c o n s e q u e n c e s o f t a x i n g t h e m i n i m u m w a g e w h e n b o t h l e g i t i m a t e

b u n c h i n g a t t h e m i n i m u m w a g e a n d e a r n i n g s u n d e r r e p o r t i n g a r e p r e s e n t .

W a g e S e t t i n g b y M o n o p s o n i s t s . W e a s s u m e w a g e s a r e s e t b y e m p l o y e r s w i t h s o m e m a r k e t

p o w e r , w h o d i f f e r i n t h e i r m a r g i n a l p r o d u c t o f l a b o r , d e n o t e d b y Ai . A b s t r a c t i n g a w a y f r o m l a b o r

s u p p l y d e c i s i o n s , f i r m s c o m p e t e o v e r a f i x e d s u p p l y o f w o r k e r s L. E a c h e m p l o y e r ’ s o p t i m a l w a g e

i s

W ∗
i =

ε

1 + ε
Ai < Ai, ( 4 )

w h e r e ε i s t h e ( u n i f o r m ) w a g e e l a s t i c i t y o f l a b o r s u p p l y t o e a c h f i r m .

M i n i m u m W a g e . W h e n t h e g o v e r n m e n t i n t r o d u c e s a g r o s s m i n i m u m w a g e Wm0
i n t h i s e n v i -

r o n m e n t , i t w i l l h a v e t h r e e c o n s e q u e n c e s :

1 . F i r m s w i t h Ai < Wm0
e x i t t h e m a r k e t ;

2 . F i r m s w i t h W ∗
i > Wm0

c o n t i n u e t o p a y t h e s a m e w a g e a s b e f o r e ;
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3 . F i r m s w i t h Ai > Wm0 > W ∗
i w i l l p a y t h e m i n i m u m w a g e , c r e a t i n g a s p i k e a t t h e m i n i m u m

w a g e .

F i g u r e 1 3 i l l u s t r a t e s t h e e a r n i n g s d i s t r i b u t i o n u n d e r t h i s p o l i c y , w i t h e x c e s s m a s s M0 a t e a r n i n g s

c o r r e s p o n d i n g t o t h e m i n i m u m w a g e .

T a x I n c r e a s e . A s s u m e t h e r e i s a n i n c o m e t a x w i t h i n i t i a l r a t e τ0 , w h i c h a p p l i e s t o e a r n i n g s

i n s o m e

(
Wm0,Wmax

)
n e i g h b o r h o o d o f t h e m i n i m u m w a g e . τ0 c a n b e n e g a t i v e , i n c o r p o r a t i n g

t h e p o s s i b i l i t y o f p o l i c i e s s u c h a s t h e E a r n e d I n c o m e T a x C r e d i t ( E I T C ) . τ0 i s a s s u m e d t o b e t h e

o p t i m a l t a x r a t e i f e v e r y o n e r e p o r t s t h e i r t r u e e a r n i n g s . T h e i n i t i a l ( g r o s s ) m i n i m u m w a g e o f Wm0

c o r r e s p o n d s t o t h e n e t m i n i m u m w a g e o f Wm,net = Wm0(1− τ0).

I m a g i n e t h a t t h e g o v e r n m e n t r a i s e s t h e t a x r a t e t o τ1 , w i t h τ1 > τ0 , w h i l e k e e p i n g t h e n e t

m i n i m u m w a g e u n c h a n g e d . T h e n e w g r o s s m i n i m u m w a g e w o u l d b e c o m e

Wm1 =
Wm,net

1− τ1
> Wm0.

T h i s r e f o r m w o u l d i n c r e a s e t h e g r o s s m i n i m u m w a g e , w i t h o u t a n y e f f e c t o n t h e n e t m i n i m u m

w a g e . T h i s i m p l i e s t h a t o n l y l a b o r d e m a n d i s a f f e c t e d , l e a v i n g l a b o r s u p p l y u n c h a n g e d .

F i g u r e 1 3 i l l u s t r a t e s t h e f o l l o w i n g t h r e e i m p l i c a t i o n s o f t h e p r o p o s e d t a x r e f o r m :

1 . F i r m s w i t h Ai < Wm1
e x i t t h e m a r k e t ;

2 . F i r m s w i t h W ∗
i > Wm1

c o n t i n u e t o p a y t h e s a m e w a g e a s b e f o r e ;

3 . F i r m s w i t h Ai > Wm1 > W ∗
i w i l l p a y t h e n e w m i n i m u m w a g e , c r e a t i n g a n e w s p i k e , d e n o t e d

b y M1 .

U n d e r r e a s o n a b l e a s s u m p t i o n s a b o u t t h e e l a s t i c i t y o f l a b o r s u p p l y ( B a r g a i n , O r s i n i a n d P e i c h l ,

2 0 1 1 ; R a n s o m a n d S i m s , 2 0 1 0 ; H i r s c h , S c h a n k a n d S c h n a b e l , 2 0 1 0 ) , o n l y t h o s e f i r m s w h i c h p a i d

t h e m i n i m u m w a g e Wm0
b e f o r e t h e t a x i n c r e a s e ( i . e . i n f r a m a r g i n a l f i r m s w i t h e m p l o y e e s i n

e x c e s s m a s s M0) e x i t t h e m a r k e t a f t e r . T o s e e h o w m i l d t h i s a s s u m p t i o n i s , c o n s i d e r t h e c a s e

w i t h ε = 3 ( a s i n H i r s c h , S c h a n k a n d S c h n a b e l , 2 0 1 0 ) . T h e n E q u a t i o n ( 4 ) g i v e s u s t h e m a r k u p f o r

e a c h f i r m a s W ∗
i = 3/4Ai . F o r f i r m s p a y i n g m o r e t h a n W

m0
t o e x i t t h e l a b o r m a r k e t d u e t o t h e

t a x i n c r e a s e , t h e i r p r o d u c t i v i t y w o u l d n e e d t o b e Ai > 4/3Wm0
. A t t h e s a m e t i m e , t h e y w o u l d
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n e e d t o b e c o n s t r a i n e d a n d u l t i m a t e l y p r i c e d o u t b y t h e n e w g r o s s m i n i m u m w a g e , Ai < Wm1
,

i m p l y i n g Wm1 > 4/3Wm0
. T h i s i s o n l y p o s s i b l e i f t h e g r o s s m i n i m u m w a g e i n c r e a s e d b y m o r e

t h a n 3 3 % . F o r a n y i n c r e a s e s m a l l e r t h a n t h a t , o n l y a s u b s e t o f f i r m s w h o p a i d t h e o r i g i n a l g r o s s

m i n i m u m w a g e e x i t s t h e m a r k e t .

B a s e d o n t h e s e c o n s i d e r a t i o n s , t h e e x c e s s m a s s a t t h e n e w s p i k e w i l l b e M1 = M[0,1]+(1−β)M0 ,

w h e r e β i s t h e f r a c t i o n o f g r o u p M0 w o r k e r s w h o w o r k a t f i r m s w i t h W
m0 < Ai < Wm1

a n d a r e t h u s

p r i c e d o u t b y t h e t a x i n c r e a s e , a n d M[0,1] i s t h e m a s s o f w o r k e r s a t f i r m s w i t h W
m0 < W ∗

i < Wm1
,

t h u s b u n c h i n g a t t h e n e w k i n k e v e n t h o u g h t h e y p a i d t h e i r m a r g i n a l r e v e n u e p r o d u c t f o r l a b o r

b e f o r e t h e t a x h i k e . T h e v a l u e o f β d e p e n d s o n t h e m a g n i t u d e o f t h e t a x i n c r e a s e a n d t h e ( h e r e

u n r e s t r i c t e d ) p r o d u c t i v i t y d i s t r i b u t i o n .

D u e t o m a s s βM0 l e a v i n g t h e l a b o r m a r k e t , L a m o u n t o f t a x r e v e n u e i s l o s t t o t h e g o v e r n m e n t

( a b s t r a c t i n g a w a y f r o m u n e m p l o y m e n t i n s u r a n c e a n d i t s f i s c a l e x t e r n a l i t y ) . O n t h e o t h e r h a n d ,

d u e t o t h e h i g h e r t a x r a t e , G e x t r a t a x r e v e n u e i s g a i n e d , w h e r e :

L = τ0W
m0 · βM0 ( 5 )

a n d

G = τ1W
m0 · (1− β)M0 +

∫ Wmax

Wm0

(τ1 − τ0)wf(w)dw, ( 6 )

w h e r e Wmax
i s t h e h i g h e s t g r o s s w a g e t o w h i c h t h e a n a l y z e d t a x a p p l i e s .

I f t h e g o v e r n m e n t ’ s a i m i s t o m a x i m i z e t a x r e v e n u e a n d τ0 i s t h e o p t i m a l t a x r a t e w i t h o u t

e v a s i o n , t h e n G ≤ L. T h i s i s t h e c a s e b e c a u s e , b y d e f i n i t i o n , i f G > L t h e n τ0 w o u l d n o t h a v e

b e e n o p t i m a l .

U n d e r r e p o r t i n g o f E a r n i n g s . L e t ’ s t u r n o u r a t t e n t i o n t o t h e p o s s i b i l i t y t h a t s o m e w o r k e r s a r e

r e p o r t e d t o e a r n l e s s t h a n t h e i r t r u e w a g e s ( b u t f o r u n m o d e l e d r e a s o n s , t h e y s t i l l p r e f e r r e p o r t i n g

t h e l e a s t p o s s i b l e e a r n i n g s t o n o t r e p o r t i n g a n y ) . T h i s i s d e p i c t e d i n F i g u r e 1 4 , w i t h f(w) d e n o t i n g

t h e t r u e d i s t r i b u t i o n o f e a r n i n g s p a i d a n d g(w) i s t h e o b s e r v e d o n e r e p o r t e d . S i n c e t h e m i n i m u m

w a g e i s b i n d i n g , t h o s e w h o u n d e r r e p o r t e a r n i n g s a r e a t Wm0
( m a s s M e

0 o n F i g u r e 1 4 ) . T h e y a r e

t h e o n e s w h o w o u l d l i k e t o r e p o r t l o w e r t h a n Wm0
w a g e s , b u t c a n n o t d o s o d u e t o t h e b i n d i n g

m i n i m u m w a g e . T h o s e w h o u n d e r r e p o r t t h u s i n c r e a s e t h e o b s e r v e d s p i k e a t t h e m i n i m u m w a g e .
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W e d e n o t e w i t h α t h e f r a c t i o n o f u n d e r r e p o r t i n g w o r k e r s w h o s e p r o d u c t i v i t y i s a t o r a b o v e

Wm1
( w i t h 0 ≤ α ≤ 1) . T h i s i m p l i e s t h a t a s a c o n s e q u e n c e o f t h e t a x i n c r e a s e , t h e r e p o r t e d g r o s s

w a g e o f αM e
0 o f t h o s e w h o u n d e r r e p o r t s h i f t s u p t o W

m1
. T h u s , t h e r e i s a n e w e x t r a M e

1 = αM e
0

m a s s o f w o r k e r s a t g r o s s w a g e Wm1
. A m a s s o f (1− α)M e

0 t h o s e w h o u n d e r r e p o r t h a v e t o e x i t

t h e m a r k e t d u e t o t h e t a x i n c r e a s e .

D u e t o u n d e r r e p o r t i n g , t h e g o v e r n m e n t r e a l i s e s a n a d d i t i o n a l n e t g a i n (NG) a s a r e s u l t o f t h e

t a x i n c r e a s e :

NG =M e
1 · τ1Wm1 −M e

0 · τ0Wm0 =

=M e
0 · (ατ1Wm1 − τ0W

m0).

T h i s i s p o s i t i v e i f :

Wm1

Wm0
=

1− τ0
1− τ1

>
τ0
ατ1

.

T h i s i n e q u a l i t y i s m o r e l i k e l y t o h o l d t h e c l o s e r i s α t o o n e . I f α = 1 ( n o c h e a t e r s e x i t t h e

m a r k e t ) t h e n t h e i n e q u a l i t y a l w a y s h o l d s , t h u s t h e a d d i t i o n a l n e t g a i n d u e t o t h e t a x i n c r e a s e i s

a l w a y s p o s i t i v e .

I m p l i c a t i o n s . T h i s m o d e l i m p l i e s t h a t t h e o p t i m a l t a x r a t e i s h i g h e r i n t h e p r e s e n c e o f u n d e r -

r e p o r t i n g . A s a c o n s e q u e n c e , a p o s i t i v e t a x o n t h e m i n i m u m w a g e c a n b e o p t i m a l i f t h e r e c o v e r e d

t a x r e v e n u e f r o m e v a d e r s o u t w e i g h s t h e l o s s e s f r o m t h o s e p r i c e d o u t o f t h e l a b o r m a r k e t . A

c o r r e s p o n d i n g i n c r e a s e i n t h e g r o s s m i n i m u m w a g e i n c r e a s e c a n a l s o b e o p t i m a l i n s u c h a c a s e

— t h i s e n s u r e s t h a t c h e a t e r s r e p o r t h i g h e r e a r n i n g s a n d p a y m o r e i n c o m e t a x .

8 C o n c l u s i o n

T h i s p a p e r d e m o n s t r a t e s t h a t e v e n i n a m i d d l e - i n c o m e c o u n t r y , w a g e m i s r e p o r t i n g , s p e c i f i c a l l y

a t t h e m i n i m u m w a g e , c a n b e a n e m p i r i c a l l y r e l e v a n t c o n c e r n f o r t a x p o l i c y . W e s h o w e d t h a t a

l a r g e f r a c t i o n o f p r i v a t e - s e c t o r e m p l o y e e s a n d t h e m a j o r i t y o f t h e s e l f - e m p l o y e d r e p o r t e a r n i n g s

a t t h e m i n i m u m w a g e w i t h o u t p r e s u m p t i v e t a x a t i o n o r t a r g e t e d a u d i t s i n H u n g a r y . A f t e r a p o l i c y

e x p e r i m e n t t h a t t h r e a t e n e d f i r m s w i t h a u d i t s i f t h e y d e c l a r e d e a r n i n g s b e l o w t w i c e t h e m i n i -
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m u m w a g e , w e d o c u m e n t s i g n i f i c a n t s h i f t s i n t h e e a r n i n g s d i s t r i b u t i o n c o n s i s t e n t w i t h p r e v i o u s

u n d e r r e p o r t i n g . W e s h o w t h a t 1 0 . 2 % o f p r i v a t e e m p l o y e e s a n d 1 9 . 2 % o f t h e s e l f - e m p l o y e d w h o

p r e v i o u s l y r e p o r t e d e a r n i n g t h e m i n i m u m i m m e d i a t e l y d e c l a r e e a r n i n g s t h a t a r e t w i c e a s h i g h .

T h e r e i s n o s u c h r e s p o n s e a m o n g p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s . T h e r e s p o n s e i s c o n c e n t r a t e d i n

i n d u s t r i e s p r o n e t o t a x e v a s i o n a n d i n s m a l l a n d d o m e s t i c f i r m s t h a t o t h e r s t u d i e s f o u n d t o h a v e

t h e h i g h e s t r a t e s o f t a x e v a s i o n . I t i s a l s o c o n c e n t r a t e d a m o n g f i r m s t h a t a r e o f l o w e r q u a l i t y

o n s e v e r a l d i m e n s i o n s , s u c h a s e x p o r t s h a r e o r t o t a l f a c t o r p r o d u c t i v i t y . T h e c o r r e l a t i o n o f s u s -

p i c i o u s d e c l a r a t i o n s b e t w e e n c o w o r k e r s , a s w e l l a s b e t w e e n p r i v a t e - s e c t o r e m p l o y e e s a n d t h e

s e l f - e m p l o y e d n e a r b y , f u r t h e r s t r e n g t h e n o u r c a s e t h a t s o m e m i n i m u m w a g e e a r n i n g s h a d b e e n

m i s r e p o r t e d b e f o r e .

W e a l s o d e m o n s t r a t e t h a t t h e r e f o r m l e d t o a n i n c r e a s e i n e x i t s f r o m f o r m a l e m p l o y m e n t , c o n -

c e n t r a t e d a l o n g s i m i l a r m a r g i n s , w h i c h h i g h l i g h t s t h e i m p l i c i t t r a d e - o f f i n r a i s i n g t h e t h r e s h o l d

o f p r e s u m p t i v e t a x a t i o n ( w h i c h i s j u s t t h e m i n i m u m w a g e i n m o s t c a s e s ) f o r p o t e n t i a l e v a d e r s .

T h e c o n c u r r e n t i n c r e a s e i n r e p o r t e d e a r n i n g s a n d e x i t s a m o n g s i m i l a r f i r m s i s c o n s i s t e n t w i t h

t h e n o t i o n t h a t s o m e w o r k e r s a n d f i r m s c h o s e f u l l i n f o r m a l i t y r a t h e r t h a n s e m i - f o r m a l a r r a n g e -

m e n t s . O n t h e o n e h a n d , t a x p o l i c y c a n i n c r e a s e r e p o r t e d e a r n i n g s , i n s o m e s e n s e m a k i n g s o m e

e m p l o y m e n t m o r e f o r m a l a n d e x t r a c t i n g m o r e t a x e s f r o m i t . O n t h e o t h e r h a n d , a n u n i n t e n d e d

c o n s e q u e n c e o f s u c h p o l i c i e s m a y b e t h e l o s s o f f o r m a l e m p l o y m e n t , d e c r e a s i n g t a x r e v e n u e .

W e b e l i e v e t h a t o u r f i n d i n g s a r e p e r t i n e n t f o r t a x a n d m i n i m u m w a g e p o l i c y a n d t h e t a x a t i o n

o f p o t e n t i a l l y i n f o r m a l w o r k i n p a r t i c u l a r . P o l i c y m a k e r s s h o u l d b e c o g n i z a n t o f m i s r e p o r t i n g a n d

t h e c o r r e s p o n d i n g p o t e n t i a l t o b o o s t t a x r e v e n u e s a t t h e c o s t o f s o m e i n f o r m a l i t y i n r e s p o n s e t o

a m i n i m u m w a g e h i k e a c c o m p a n i e d b y a t a x i n c r e a s e . A l t e r n a t i v e l y , i f t h e y a l r e a d y a r e , t h i s c o u l d

h e l p e x p l a i n w h y s o m e c o u n t r i e s h a v e h i g h g r o s s m i n i m u m w a g e s t h a t a r e t a x e d h e a v i l y .

R e f e r e n c e s

A l m u n i a , M i g u e l , a n d D a v i d L o p e z - R o d r i g u e z . 2 0 1 8 . “ U n d e r t h e R a d a r : T h e E f f e c t s o f M o n i -

t o r i n g F i r m s o n T a x C o m p l i a n c e . ” A m e r i c a n E c o n o m i c J o u r n a l : E c o n o m i c P o l i c y , 1 0 ( 1 ) : 1 – 3 8 .

A n d r e o n i , J a m e s , B r i a n E r a r d , a n d J o n a t h a n F e i n s t e i n . 1 9 9 8 . “ T a x C o m p l i a n c e . ” J o u r n a l o f

E c o n o m i c L i t e r a t u r e , 3 6 ( 2 ) : 8 1 8 – 8 6 0 .
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B a r g a i n , O l i v i e r , K r i s t i a n O r s i n i , a n d A n d r e a s P e i c h l . 2 0 1 1 . “ L a b o r S u p p l y E l a s t i c i t i e s i n

E u r o p e a n d t h e U S . ” I Z A D i s c u s s i o n P a p e r 5 8 2 0 .

B e n e d e k , D ó r a , P é t e r E l e k , a n d J á n o s K ö l l ő . 2 0 1 3 . “ T a x a v o i d a n c e , t a x e v a s i o n , b l a c k a n d g r e y

e m p l o y m e n t . ” T h e H u n g a r i a n L a b o u r M a r k e t , R e v i e w a n d A n a l y s i s 2 0 1 3 ( e d . F a z e k a s K . , B e n c z ú r P . ,

T e l e g d y Á . ) .

B e s t , M i c h a e l C . 2 0 1 4 . “ T h e R o l e o f F i r m s i n W o r k e r s ’ E a r n i n g s R e s p o n s e s t o T a x e s : E v i d e n c e

f r o m P a k i s t a n . ”

B o s s a v i e , L a u r e n t L o i c Y v e s , A y s e n u r A c a r , a n d M a t t i a M a k o v e c . 2 0 1 9 . “ D o F i r m s E x i t t h e

F o r m a l E c o n o m y a f t e r a M i n i m u m W a g e H i k e ? ” T h e W o r l d B a n k P o l i c y R e s e a r c h W o r k i n g

P a p e r S e r i e s 8 7 4 9 .

B u t c h e r , T i m , R i c h a r d D i c k e n s , a n d A l a n M a n n i n g . 2 0 1 2 . “ M i n i m u m W a g e s a n d W a g e I n -

e q u a l i t y : S o m e T h e o r y a n d a n A p p l i c a t i o n t o t h e U K . ” L o n d o n S c h o o l o f E c o n o m i c s C e n t r e f o r

E c o n o m i c P e r f o r m a n c e D i s c u s s i o n P a p e r 1 1 7 7 .

B é r g o l o , M a r c e l o L . , R o d r i g o C e n i , G u i l l e r m o C r u c e s , M a t i a s G i a c c o b a s s o , a n d R i c a r d o

P e r e z - T r u g l i a . 2 0 1 7 . “ T a x A u d i t s a s S c a r e c r o w s : E v i d e n c e f r o m a L a r g e - S c a l e F i e l d E x p e r i -

m e n t . ” N a t i o n a l B u r e a u o f E c o n o m i c R e s e a r c h W o r k i n g P a p e r 2 3 6 3 1 .

C e n g i z , D o r u k , A r i n d r a j i t D u b e , A t t i l a L i n d n e r , a n d B e n Z i p p e r e r . 2 0 1 9 . “ T h e E f f e c t o f

M i n i m u m W a g e s o n L o w - W a g e J o b s . ” Q u a r t e r l y J o u r n a l o f E c o n o m i c s , 1 3 4 ( 3 ) : 1 4 0 5 – 1 4 5 4 .

C h e t t y , R a j , J o h n N . F r i e d m a n , a n d E m m a n u e l S a e z . 2 0 1 3 . “ U s i n g D i f f e r e n c e s i n K n o w l e d g e

a c r o s s N e i g h b o r h o o d s t o U n c o v e r t h e I m p a c t s o f t h e E I T C o n E a r n i n g s . ” A m e r i c a n E c o n o m i c

R e v i e w , 1 0 3 ( 7 ) : 2 6 8 3 – 2 7 2 1 .

C h o u d h a r y , K e s h a v , a n d B h a n u G u p t a . 2 0 1 9 . “ T h i r d - p a r t y A u d i t a n d T a x C o m p l i a n c e — E v i -

d e n c e f r o m a N o t c h e d P o l i c y i n I n d i a . ”

C l e m e n s , J e f f r e y , a n d M i c h a e l R S t r a i n . 2 0 2 0 . “ U n d e r s t a n d i n g “ W a g e T h e f t ” : E v a s i o n a n d

A v o i d a n c e R e s p o n s e s t o M i n i m u m W a g e I n c r e a s e s . ” N a t i o n a l B u r e a u o f E c o n o m i c R e s e a r c h

W o r k i n g P a p e r 2 6 9 6 9 .
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D e A n d r a d e , G u s t a v o H e n r i q u e , M i r i a m B r u h n , a n d D a v i d M c K e n z i e . 2 0 1 4 . “ A H e l p i n g

H a n d o r t h e L o n g A r m o f t h e L a w ? E x p e r i m e n t a l E v i d e n c e o n W h a t G o v e r n m e n t s C a n D o t o

F o r m a l i z e F i r m s . ” W o r l d B a n k E c o n o m i c R e v i e w , 3 0 ( 1 ) : 2 4 – 5 4 .

d e M e l , S u r e s h , D a v i d M c K e n z i e , a n d C h r i s t o p h e r W o o d r u f f . 2 0 1 3 . “ T h e D e m a n d f o r , a n d

C o n s e q u e n c e s o f , F o r m a l i z a t i o n a m o n g I n f o r m a l F i r m s i n S r i L a n k a . ” A m e r i c a n E c o n o m i c J o u r n a l :

A p p l i e d E c o n o m i c s , 5 ( 2 ) : 1 2 2 – 1 5 0 .

D i G r e g o r i o , E n r i c o , a n d M a t t e o P a r a d i s i . 2 0 1 9 . “ I n t h e B u s i n e s s o f C o m p l i a n c e : F i r m R e v -

e n u e M a n i p u l a t i o n i n R e s p o n s e t o t h e A u d i t S y s t e m . ” M i m e o .

D u s t m a n n , C h r i s t i a n , A t t i l a L i n d n e r , U t a S c h ö n b e r g , M a t t h i a s U m k e h r e r , , a n d P h i l i p p

v o m B e r g e . 2 0 2 0 . “ R e a l l o c a t i o n E f f e c t s o f t h e M i n i m u m W a g e . ” C e n t r e f o r R e s e a r c h a n d

A n a l y s i s o f M i g r a t i o n D i s c u s s i o n P a p e r 0 7 / 2 0 .

E l e k , P é t e r , a n d J á n o s K ö l l ő . 2 0 1 9 . “ E l i c i t i n g p e r m a n e n t a n d t r a n s i t o r y u n d e c l a r e d w o r k f r o m

m a t c h e d a d m i n i s t r a t i v e a n d s u r v e y d a t a . ” E m p i r i c a , 4 6 ( 3 ) : 5 4 7 – 5 7 6 .

E l e k , P é t e r , J á n o s K ö l l ő , B a l á z s R e i z e r , a n d P é t e r A . S z a b ó . 2 0 1 2 . “ C h a p t e r 4 D e t e c t i n g W a g e

U n d e r - R e p o r t i n g U s i n g a D o u b l e - H u r d l e M o d e l . ” I n I n f o r m a l E m p l o y m e n t i n E m e r g i n g a n d T r a n -

s i t i o n E c o n o m i e s . 1 3 5 – 1 6 6 . E m e r a l d G r o u p P u b l i s h i n g L i m i t e d .

E l e k , P é t e r , Á g o t a S c h a r l e , B á l i n t S z a b ó , a n d P é t e r A n d r á s S z a b ó . 2 0 0 9 a . “ A B é r e k h e z

K a p c s o l ó d ó A d ó e l t i t k o l á s M a g y a r o r s z á g o n . ” E L T E / P M K ö z p é n z ü g y i F ü z e t e k 2 3 .

E l e k , P é t e r , Á g o t a S c h a r l e , B á l i n t S z a b ó , a n d P é t e r A n d r á s S z a b ó . 2 0 0 9 b . “ A F e k e t e -

f o g l a l k o z t a t á s M é r t é k e M a g y a r o r s z á g o n . ” R e j t e t t G a z d a s á g . B e N e m J e l e n t e t t F o g l a l k o z t a t á s é s

J ö v e d e l e m e l t i t k o l á s - K o r m á n y z a t i L é p é s e k é s a G a z d a s á g i S z e r e p l ő k V á l a s z a i , , e d . A n d r á s S e m j é n

a n d I s t v á n J á n o s T ó t h V o l . 1 1 o f K T I K ö n y v e k , 8 4 – 1 0 2 . M T A K ö z g a z d a s á g t u d o m á n y i I n t é z e t .

F a z e k a s , K á r o l y S z a b ó - M o r v a i , Á g n e s , e d . 2 0 1 9 . T h e H u n g a r i a n L a b o r M a r k e t . I n s t i t u t e o f

E c o n o m i c s , H u n g a r i a n A c a d e m y o f S c i e n c e s H u n g a r i a n E m p l o y m e n t F o u n d a t i o n .

F i n k e l s t e i n , A m y , a n d J a m e s P o t e r b a . 2 0 1 4 . “ T e s t i n g f o r A s y m m e t r i c I n f o r m a t i o n U s i n g “ U n -

u s e d O b s e r v a b l e s ” i n I n s u r a n c e M a r k e t s : E v i d e n c e f r o m t h e U . K . A n n u i t y M a r k e t . ” J o u r n a l o f

R i s k a n d I n s u r a n c e , 8 1 ( 4 ) : 7 0 9 – 7 3 4 .
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G e r a r d , F r a n ç o i s , a n d G u s t a v o G o n z a g a . 2 0 1 6 . “ I n f o r m a l L a b o r a n d t h e E f f i c i e n c y C o s t o f

S o c i a l P r o g r a m s : E v i d e n c e f r o m t h e B r a z i l i a n U n e m p l o y m e n t I n s u r a n c e P r o g r a m . ” N a t i o n a l

B u r e a u o f E c o n o m i c R e s e a r c h W o r k i n g P a p e r 2 2 6 0 8 .

H a r a s z t o s i , P é t e r , a n d A t t i l a L i n d n e r . 2 0 1 9 . “ W h o P a y s f o r t h e M i n i m u m W a g e ? ” A m e r i c a n

E c o n o m i c R e v i e w , 1 0 9 ( 8 ) : 2 6 9 3 – 2 7 2 7 .

H a s h i m z a d e , N i g a r , G a r e t h D . M y l e s , a n d M a t t h e w D . R a b l e n . 2 0 1 6 . “ P r e d i c t i v e A n a l y t i c s

a n d t h e T a r g e t i n g o f A u d i t s . ” J o u r n a l o f E c o n o m i c B e h a v i o r & O r g a n i z a t i o n , 1 2 4 ( 1 ) : 1 3 0 – 1 4 5 .

H i r s c h , B o r i s , T h o r s t e n S c h a n k , a n d C l a u s S c h n a b e l . 2 0 1 0 . “ D i f f e r e n c e s i n L a b o r S u p p l y t o

M o n o p s o n i s t i c F i r m s a n d t h e G e n d e r P a y G a p : A n E m p i r i c a l A n a l y s i s U s i n g L i n k e d E m p l o y e r -

E m p l o y e e D a t a f r o m G e r m a n y . ” J o u r n a l o f L a b o r E c o n o m i c s , 2 8 ( 2 ) : 2 9 1 – 3 3 0 .

K l e v e n , H e n r i k . 2 0 1 8 . “ C a l c u l a t i n g R e d u c e d - F o r m E l a s t i c i t i e s U s i n g N o t c h e s . ” M i m e o .

K l e v e n , H e n r i k J a c o b s e n , C l a u s T h u s t r u p K r e i n e r , a n d E m m a n u e l S a e z . 2 0 1 6 . “ W h y C a n

M o d e r n G o v e r n m e n t s T a x S o M u c h ? A n A g e n c y M o d e l o f F i r m s a s F i s c a l I n t e r m e d i a r i e s . ”

E c o n o m i c a , 8 3 ( 3 3 0 ) : 2 1 9 – 2 4 6 .

K l e v e n , H e n r i k J a c o b s e n , M a r t i n B . K n u d s e n , C l a u s T h u s t r u p K r e i n e r , S ø r e n P e d e r s e n ,

a n d E m m a n u e l S a e z . 2 0 1 1 . “ U n w i l l i n g o r U n a b l e t o C h e a t ? E v i d e n c e F r o m a T a x A u d i t E x p e r -

i m e n t i n D e n m a r k . ” E c o n o m e t r i c a , 7 9 ( 3 ) : 6 5 1 – 6 9 2 .

K u e h n , Z o ë . 2 0 1 4 . “ T a x R a t e s , G o v e r n a n c e , a n d t h e I n f o r m a l E c o n o m y i n H i g h I n c o m e C o u n -

t r i e s . ” E c o n o m i c I n q u i r y , 5 2 ( 1 ) : 4 0 5 – 4 3 0 .

K u m l e r , T o d d , E r i c V e r h o o g e n , a n d J u d i t h A F r í a s . 2 0 1 5 . “ E n l i s t i n g E m p l o y e e s i n I m p r o v -

i n g P a y r o l l - T a x C o m p l i a n c e : E v i d e n c e f r o m M e x i c o . ” N a t i o n a l B u r e a u o f E c o n o m i c R e s e a r c h

W o r k i n g P a p e r 1 9 3 8 5 .

L a k a t o s , M i k l ó s , M á r i a L . R é d e i , a n d G a b r i e l l a K a p i t á n y . 2 0 1 5 . “ M o b i l i t á s é s F o g l a l k o z t a t á s . ”

T e r ü l e t i S t a t i s z t i k a , 5 5 ( 2 ) : 1 5 7 – 1 7 9 .

L a v e c c h i a , A d a m . 2 0 2 0 . “ M i n i m u m W a g e P o l i c y w i t h O p t i m a l T a x e s a n d U n e m p l o y m e n t . ”
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L e e , D a v i d , a n d E m m a n u e l S a e z . 2 0 1 2 . “ O p t i m a l M i n i m u m W a g e P o l i c y i n C o m p e t i t i v e L a b o r

M a r k e t s . ” J o u r n a l o f P u b l i c E c o n o m i c s , 9 6 ( 9 ) : 7 3 9 – 7 4 9 .

M a n s k i , C h a r l e s F . 1 9 9 3 . “ I d e n t i f i c a t i o n o f e n d o g e n o u s s o c i a l e f f e c t s : T h e r e f l e c t i o n p r o b l e m . ”

T h e R e v i e w o f E c o n o m i c S t u d i e s , 6 0 ( 3 ) : 5 3 1 – 5 4 2 .

M e g h i r , C o s t a s , R e n a t a N a r i t a , a n d J e a n - M a r c R o b i n . 2 0 1 5 . “ W a g e s a n d I n f o r m a l i t y i n D e -

v e l o p i n g C o u n t r i e s . ” A m e r i c a n E c o n o m i c R e v i e w , 1 0 5 ( 4 ) : 1 5 0 9 – 1 5 4 6 .

N a r i t o m i , J o a n a . 2 0 1 9 . “ C o n s u m e r s a s T a x A u d i t o r s . ” A m e r i c a n E c o n o m i c R e v i e w ,

1 0 9 ( 9 ) : 3 0 3 1 – 3 0 7 2 .

O E C D . 2 0 0 7 . “ S p e c i a l F e a t u r e : T h e T a x T r e a t m e n t o f M i n i m u m W a g e s . ” I n T a x i n g W a g e s

2 0 0 5 / 2 0 0 6 .

O E C D . 2 0 1 9 . “ T a x W e d g e . ” https://data.oecd.org/tax/tax-wedge.htm.

P a s h e v , K o n s t a n t i n V . 2 0 0 6 . “ P r e s u m p t i v e T a x a t i o n : L e s s o n s f r o m B u l g a r i a . ” P o s t - C o m m u n i s t

E c o n o m i e s , 1 8 ( 4 ) : 3 9 9 – 4 1 8 .

P a u l u s , A l a r i . 2 0 1 5 . “ T a x E v a s i o n a n d M e a s u r e m e n t E r r o r : A n E c o n o m e t r i c A n a l y s i s o f S u r v e y

D a t a L i n k e d w i t h T a x R e c o r d s . ” U n i v e r s i t y o f E s s e x , I n s t i t u t e f o r S o c i a l a n d E c o n o m i c R e s e a r c h

W o r k i n g P a p e r 2 0 1 5 - 1 0 .

P o m e r a n z , D i n a . 2 0 1 5 . “ N o T a x a t i o n w i t h o u t I n f o r m a t i o n : D e t e r r e n c e a n d S e l f - E n f o r c e m e n t i n

t h e V a l u e A d d e d T a x . ” A m e r i c a n E c o n o m i c R e v i e w , 1 0 5 ( 8 ) : 2 5 3 9 – 2 5 6 9 .

R a n s o m , M i c h a e l R . , a n d D a v i d P . S i m s . 2 0 1 0 . “ E s t i m a t i n g t h e F i r m ’ s L a b o r S u p p l y C u r v e

i n a “ N e w M o n o p s o n y ” F r a m e w o r k : S c h o o l t e a c h e r s i n M i s s o u r i . ” J o u r n a l o f L a b o r E c o n o m i c s ,

2 8 ( 2 ) : 3 3 1 – 3 5 5 .

R e i z e r , B a l á z s . 2 0 1 1 . “ T h e E f f e c t o f t h e “ T w o f o l d - M i n i m u m W a g e ” R u l e o n t h e L a b o u r M a r k e t

i n 2 0 0 6 . ” H u n g a r i a n A c a d e m y o f S c i e n c e s I n s t i t u t e o f E c o n o m i c s B u d a p e s t W o r k i n g P a p e r s

o n t h e L a b o u r M a r k e t 2 0 1 1 / 4 .

R o c h a , R u d i , G a b r i e l U l y s s e a , a n d L a í s a R a c h t e r . 2 0 1 8 . “ D o L o w e r T a x e s R e d u c e I n f o r m a l i t y ?

E v i d e n c e f r o m B r a z i l . ” J o u r n a l o f D e v e l o p m e n t E c o n o m i c s , 1 3 4 ( 1 ) : 2 8 – 4 9 .
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S l e m r o d , J o e l . 2 0 1 9 . “ T a x C o m p l i a n c e a n d E n f o r c e m e n t . ” J o u r n a l o f E c o n o m i c L i t e r a t u r e ,

5 7 ( 4 ) : 9 0 4 – 5 4 .

S l e m r o d , J o e l , a n d S h l o m o Y i t z h a k i . 1 9 9 4 . “ A n a l y z i n g t h e s t a n d a r d d e d u c t i o n a s a p r e s u m p -

t i v e t a x . ” I n t e r n a t i o n a l T a x a n d P u b l i c F i n a n c e , 1 ( 1 ) : 2 5 – 3 4 .

T a x a n d F i n a n c i a l C o n t r o l A d m i n i s t r a t i o n o f H u n g a r y . 2 0 0 7 . “ B u l l e t i n - R e v i e w o f A c t i v i t e s

b y A P E H i n 2 0 0 6 . ” R e t r i e v e d f r o m https://nav.gov.hu/magan/nav/archiv/Kiadvanyok/

bulletin/bulletin.html?classname=M2Portlet&allinheading=1_1225&keywords=M2.

T a x a n d F i n a n c i a l C o n t r o l A d m i n i s t r a t i o n o f H u n g a r y . 2 0 1 9 . “ A n n u a l R e p o r t s - W o r l d o f t h e

A P E H . ” http://www09.nav.gov.hu/nav/archiv/Kiadvanyok/evkonyvek/APEH_vilaga.

T o n i n , M i r c o . 2 0 1 1 . “ M i n i m u m W a g e a n d T a x E v a s i o n : T h e o r y a n d E v i d e n c e . ” J o u r n a l o f P u b l i c

E c o n o m i c s , 9 5 ( 1 1 ) : 1 6 3 5 – 1 6 5 1 .

T o n i n , M i r c o . 2 0 1 3 a . “ T o o L o w t o b e T r u e : T h e U s e o f M i n i m u m T h r e s h o l d s t o F i g h t T a x E v a -

s i o n . ” I n C r i t i c a l I s s u e s i n T a x a t i o n a n d D e v e l o p m e n t . , e d . C l e m e n s F u e s t a n d G e o r g e R . Z o d r o w .

B o s t o n : M I T P r e s s .

T o n i n , M i r c o . 2 0 1 3 b . “ U n d e r r e p o r t i n g o f E a r n i n g s a n d t h e M i n i m u m W a g e S p i k e . ” I Z A J o u r n a l o f

E u r o p e a n L a b o r S t u d i e s , 2 ( 1 ) : 2 .

U l y s s e a , G a b r i e l . 2 0 1 8 . “ F i r m s , I n f o r m a l i t y , a n d D e v e l o p m e n t : T h e o r y a n d E v i d e n c e f r o m B r a z i l . ”

A m e r i c a n E c o n o m i c R e v i e w , 1 0 8 ( 8 ) : 2 0 1 5 – 2 0 4 7 .

W i l l i a m s , C o l i n C . 2 0 1 3 . “ E v a l u a t i n g c r o s s - n a t i o n a l v a r i a t i o n s i n t h e e x t e n t a n d n a t u r e o f i n f o r -

m a l e m p l o y m e n t i n t h e E u r o p e a n U n i o n . ” I n d u s t r i a l R e l a t i o n s J o u r n a l , 4 4 ( 5 - 6 ) : 4 7 9 – 4 9 4 .

W i l l i a m s , C o l i n C , a n d J o P a d m o r e . 2 0 1 3 . “ “ E n v e l o p e w a g e s ” i n t h e E u r o p e a n U n i o n . ” I n t e r n a -

t i o n a l L a b o u r R e v i e w , 1 5 2 ( 3 - 4 ) : 4 1 1 – 4 3 0 .

Y i t z h a k i , S h l o m o . 2 0 0 7 . “ C o s t - b e n e f i t a n a l y s i s o f p r e s u m p t i v e t a x a t i o n . ” F i n a n z A r c h i v : P u b l i c

F i n a n c e A n a l y s i s , 6 3 ( 3 ) : 3 1 1 – 3 2 6 .
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F i g u r e 1 : D i s t r i b u t i o n o f E a r n i n g s b y S e c t o r i n 2 0 0 5 a n d 2 0 0 7

( a ) P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e s
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( b ) S e l f - E m p l o y e d
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( c ) P u b l i c S e c t o r E m p l o y e e s
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N o t e : F i g u r e s h o w s t h e d i s t r i b u t i o n o f e a r n i n g s i n M a r c h 2 0 0 5 a n d M a r c h 2 0 0 7 b y s e c t o r i n 5 , 0 0 0 H U F (≈$ 1 7 ) b i n s . P a n e l ( a ) s h o w s
p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , P a n e l ( b ) s h o w s t h e s e l f - e m p l o y e d , a n d P a n e l ( c ) s h o w s p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s . T h e v e r t i c a l l i n e s s h o w

t h e 2 0 0 5 a n d 2 0 0 7 l e v e l s o f t h e m i n i m u m w a g e ( M 5 a n d M 7 , r e s p e c t i v e l y ) , t h e 2 0 0 7 l e v e l o f t h e g u a r a n t e e d w a g e m i n i m u m ( G 7 ) , a n d

t h e 2 0 0 7 l e v e l o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e ( D 7 ) . F o r m o r e d e t a i l s , s e e S e c t i o n 5 .
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F i g u r e 2 : T w o -Y e a r E a r n i n g s D y n a m i c s b y S e c t o r

( a ) P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e s , 2 0 0 3 t o 2 0 0 5
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( b ) P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e s , 2 0 0 5 t o 2 0 0 7
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( c ) S e l f - E m p l o y e d , 2 0 0 3 t o 2 0 0 5
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( d ) S e l f - E m p l o y e d , 2 0 0 5 t o 2 0 0 7
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.43176
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Percent

( f ) P u b l i c S e c t o r E m p l o y e e s , 2 0 0 5 t o 2 0 0 7
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N o t e : F i g u r e s h o w s t w o - y e a r t r a n s i t i o n p r o b a b i l i t i e s o f e a r n i n g s b e t w e e n M a r c h 2 0 0 3 a n d M a r c h 2 0 0 5 a n d b e t w e e n M a r c h 2 0 0 5

a n d M a r c h 2 0 0 7 b y s e c t o r . F o r e a c h p a i r (w1, w2) o f y e a r t a n d y e a r t + 2 e a r n i n g s , w e s h o w w h a t p e r c e n t a g e o f a l l w o r k e r s i n t h e
s e c t o r w h o e a r n e d w1 i n y e a r t a n d w2 i n y e a r t + 2. P a n e l s ( a ) a n d ( b ) s h o w p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , P a n e l s ( c ) a n d ( d ) s h o w t h e
s e l f - e m p l o y e d , a n d P a n e l s ( e ) a n d ( f ) s h o w p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s . P a n e l s ( a ) , ( c ) , a n d ( e ) s h o w t r a n s i t i o n r a t e s b e t w e e n y e a r s 2 0 0 3

a n d 2 0 0 5 a n d P a n e l s ( b ) , ( d ) , a n d ( f ) s h o w t r a n s i t i o n r a t e s b e t w e e n y e a r s 2 0 0 5 a n d 2 0 0 7 . T h e h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l l i n e s s t a n d f o r

t h e y e a r - s p e c i f i c l e v e l o f t h e m i n i m u m w a g e ( M ) , t h e y e a r - s p e c i f i c l e v e l o f t h e g u a r a n t e e d m i n i m u m w a g e ( G ) , a n d t h e y e a r - s p e c i f i c

l e v e l o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e ( D ) . F o r m o r e d e t a i l s , s e e S e c t i o n 5 .
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F i g u r e 3 : S h a r e o f W o r k e r s R e p o r t i n g E a r n i n g s a t t h e D o u b l e M i n i m u m W a g e O v e r T i m e

( a ) R a w T r e n d s
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( b ) R e g r e s s i o n E s t i m a t e s : P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e s
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( c ) R e g r e s s i o n E s t i m a t e s : S e l f - E m p l o y e d
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N o t e : F i g u r e s h o w s t h e s h a r e o f w o r k e r s w h o r e p o r t e a r n i n g d o u b l e t h e m i n i m u m w a g e o v e r t i m e b y s e c t o r . P a n e l ( a ) s h o w s s h a r e s

s e p a r a t e l y f o r p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , t h e s e l f - e m p l o y e d , a n d p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s . P a n e l ( b ) s h o w s e v e n t s t u d y r e g r e s s i o n

e s t i m a t e s c o m p a r i n g p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s t o p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s , b a s e d o n E q u a t i o n ( 1 ) . P a n e l ( c ) s h o w s s h o w s e v e n t s t u d y

r e g r e s s i o n e s t i m a t e s c o m p a r i n g t h e s e l f - e m p l o y e d t o p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s , b a s e d o n E q u a t i o n ( 1 ) . I n P a n e l s ( b ) a n d ( c ) t h e b l u e

d o t s s h o w e s t i m a t e s w i t h n o a d d i t i o n a l c o n t r o l s a n d t h e r e d d o t s s h o w e s t i m a t e s c o n t r o l l i n g f o r g e n d e r , a g e g r o u p , a n d l o c a t i o n

( c a p i t a l v s n o t ) . S t a n d a r d e r r o r s a r e c l u s t e r e d a t t h e f i r m l e v e l , 9 5 % c o n f i d e n c e i n t e r v a l s a r e d i s p l a y e d . F o r m o r e d e t a i l s , s e e S e c t i o n

5 .
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F i g u r e 4 : H e t e r o g e n e i t y i n R e p o r t i n g R e s p o n s e

( a ) B y W o r k e r C h a r a c t e r i s t i c s
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( b ) B y F i r m C h a r a c t e r i s t i c s
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( c ) B y F i r m Q u a l i t y
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N o t e : F i g u r e s h o w s t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t e a r n i n g s a t t h e m i n i m u m w a g e i n M a r c h 2 0 0 5 a n d r e p o r t

e a r n i n g s a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e i n M a r c h 2 0 0 7 b y w o r k e r c h a r a c t e r i s t i c s , f i r m c h a r a c t e r i s t i c s , a n d m e a s u r e s o f f i r m q u a l i t y .

P a n e l ( a ) s h o w s e s t i m a t e s b y w o r k e r c h a r a c t e r i s t i c s , i n c l u d i n g g e n d e r , a g e , a n d s k i l l l e v e l . P a n e l ( b ) s h o w s e s t i m a t e s b y f i r m c h a r a c -

t e r i s t i c s , i n c l u d i n g o w n e r s h i p , o b s e r v e d s i z e , a n d i n d u s t r y . P a n e l ( c ) s h o w s e s t i m a t e s b y m e a s u r e s o f f i r m q u a l i t y , i n c l u d i n g e x p o r t

s h a r e i n r e v e n u e s a n d t o t a l f a c t o r p r o d u c t i v i t y . T h e e r r o r b a r s s h o w 9 5 % c o n f i d e n c e i n t e r v a l s . F o r m o r e d e t a i l s , s e e S e c t i o n 5 .
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F i g u r e 5 : D i s t r i b u t i o n o f O b s e r v a b l e C h a r a c t e r i s t i c s O v e r t h e W a g e D i s t r i b u t i o n

( a ) P e r c e n t M a l e
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( b ) M e a n S k i l l L e v e l
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( c ) P e r c e n t i n B u d a p e s t
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( d ) P e r c e n t W i t h A n y O u t p a t i e n t C a r e U s e

.7
.7

5
.8

.8
5

.9
.9

5
Sh

ar
e 

W
ith

 A
ny

 O
ut

pa
tie

nt
 C

ar
e 

U
se

MW DMW
Relative Bin

Public, 2005 Public, 2007
Private Employees, 2005 Private Employees, 2007

N o t e : F i g u r e s h o w s t h e d i s t r i b u t i o n o f f o u r o b s e r v a b l e v a r i a b l e s o v e r t h e w a g e d i s t r i b u t i o n f o r p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s ( b l u e l i n e s )

a n d p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s ( r e d l i n e s ) i n 2 0 0 5 ( d a s h e d l i n e s ) a n d i n 2 0 0 7 ( s o l i d l i n e s ) . F o r e a c h r e l a t i v e w a g e b i n , P a n e l ( a ) s h o w s

t h e p e r c e n t o f w o r k e r s w h o a r e m a l e , P a n e l ( b ) s h o w s t h e m e a n s k i l l l e v e l ( m e a s u r e d o n a 1 - t o - 4 s c a l e , w i t h 1 c o r r e s p o n d i n g t o

p r i m a r y e d u c a t i o n a n d 4 c o r r e s p o n d i n g t o t e r t i a r y e d u c a t i o n p r e v a l e n t i n o n e ’ s o c c u p a t i o n ) , P a n e l ( c ) s h o w s t h e p e r c e n t o f w o r k e r s

i n B u d a p e s t , a n d P a n e l ( d ) s h o w s t h e p e r c e n t o f w o r k e r s w i t h a n y o u t p a t i e n t c a r e u s e . M s t a n d s f o r t h e y e a r - s p e c i f i c l e v e l o f t h e

m i n i m u m w a g e a n d D s t a n d s f o r t h e y e a r - s p e c i f i c l e v e l o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e . F o r m o r e d e t a i l s , s e e S e c t i o n 5 .
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F i g u r e 6 : R e p o r t i n g R e s p o n s e b y D i s t r i c t s a n d S e c t o r
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N o t e : F i g u r e s h o w s t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s ( x - a x i s ) a n d s e l f - e m p l o y e d ( y - a x i s ) w h o r e p o r t e a r n i n g s a t t h e m i n i m u m

w a g e i n M a r c h 2 0 0 5 a n d r e p o r t e a r n i n g s a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e i n M a r c h 2 0 0 7 b y d i s t r i c t s . T h e s i z e o f t h e c i r c l e s r e f l e c t t h e

r e l a t i v e p o p u l a t i o n s i z e o f a d i s t r i c t . T h e r e d l i n e i s t h e l i n e a r f i t t e d l i n e ( s l o p e = 0 . 9 2 ) .
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F i g u r e 7 : R e s p o n s e o f W o r k e r s a n d O t h e r W o r k e r s a t t h e S a m e F i r m

( a ) S h a r e o f M i n i m u m 2 0 0 5 M i n i m u m W a g e E a r n e r s

M o v i n g t o D o u b l e M i n i m u m W a g e i n 2 0 0 7
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( b ) S h a r e o f M i n i m u m 2 0 0 5 M i n i m u m W a g e E a r n e r s
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Share of Other Workers at Firm Leaving Formal Employment
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N o t e : F i g u r e r e l a t e s i n d i v i d u a l w o r k e r s ’ r e s p o n s e t o t h e r e s p o n s e o f o t h e r w o r k e r s i n t h e s a m e f i r m . P a n e l ( a ) s h o w s t h e s h a r e o f

p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t e a r n i n g s a t t h e m i n i m u m w a g e i n M a r c h 2 0 0 5 a n d r e p o r t e a r n i n g s a t t h e d o u b l e m i n i m u m

w a g e i n M a r c h 2 0 0 7 b y t h e s h a r e o f o t h e r e m p l o y e e s i n t h e s a m e f i r m w h o r e p o r t e a r n i n g s a t t h e m i n i m u m w a g e i n M a r c h 2 0 0 5 a n d

r e p o r t e a r n i n g s a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e i n M a r c h 2 0 0 7 . P a n e l ( b ) s h o w s t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t e a r n -

i n g s a t t h e m i n i m u m w a g e i n M a r c h 2 0 0 5 a n d l e a v e f o r m a l e m p l o y m e n t b y M a r c h 2 0 0 7 b y t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e s h a r e o f o t h e r

e m p l o y e e s i n t h e s a m e f i r m w h o r e p o r t e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e i n M a r c h 2 0 0 5 a n d l e a v e f o r m a l e m p l o y m e n t b y M a r c h 2 0 0 7

a n d t h e s h a r e o f o t h e r e m p l o y e e s i n t h e s a m e f i r m w h o r e p o r t e a r n i n g i n o n e o f t h e r e l a t i v e w a g e b i n s a b o v e t h e m i n i m u m w a g e

a n d l e a v e f o r m a l e m p l o y m e n t b y M a r c h 2 0 0 7 . F i g u r e i s l i m i t e d t o f i r m s w i t h a t l e a s t 1 0 w o r k e r s r e p o r t i n g e a r n i n g t h e m i n i m u m

w a g e . F o r m o r e d e t a i l s , s e e S e c t i o n 6 . 3 .
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F i g u r e 8 : S h a r e o f W o r k e r s W h o L e a v e F o r m a l E m p l o y m e n t b y S e c t o r , W a g e B i n , a n d Y e a r

( a ) R a w T r e n d s : P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e s
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( b ) R e g r e s s i o n E s t i m a t e s : P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e s
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Relative to Bin 2, No Controls Relative to Bin 2, With Controls
Relative to Bin 3, No Controls Relative to Bin 3, With Controls
Relative to Bin 4, No Controls Relative to Bin 4, With Controls

( c ) R a w T r e n d s : P u b l i c S e c t o r E m p l o y e e s
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( d ) R e g r e s s i o n E s t i m a t e s : P u b l i c S e c t o r E m p l o y e e s

-.1
-.0

5
0

.0
5

.1

Sh
ar

e 
of

 W
or

ke
rs

 R
ep

or
tin

g 
th

e 
M

in
im

um
 W

ag
e

vs
 O

th
er

 B
in

 L
ea

vi
ng

 F
or

m
al

 E
m

pl
oy

m
en

t

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Year

Relative to Bin 2, No Controls Relative to Bin 2, With Controls
Relative to Bin 3, No Controls Relative to Bin 3, With Controls
Relative to Bin 4, No Controls Relative to Bin 4, With Controls

N o t e : F i g u r e s h o w s t h e s h a r e o f w o r k e r s w h o l e a v e f o r m a l e m p l o y m e n t b y J a n u a r y , b y s e c t o r a n d w a g e b i n ( i n D e c e m b e r o f t w o

y e a r s p r i o r ) o v e r t i m e . P a n e l s ( a ) a n d ( b ) s h o w p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , P a n e l s ( c ) a n d ( d ) s h o w p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s . P a n e l s ( a )

a n d ( c ) s h o w r a w t r e n d s f o r t h o s e w h o r e p o r t e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e i n t h e p r e v i o u s y e a r ( i n b l u e ) , a n d f o r t h o s e w h o r e p o r t i n

r e l a t i v e w a g e b i n s 2 , 3 , a n d 4 ( i n g r e y ) . P a n e l s ( b ) a n d ( d ) s h o w e v e n t s t u d y r e g r e s s i o n e s t i m a t e s c o m p a r i n g t h o s e w h o r e p o r t e a r n i n g

t h e m i n i m u m w a g e t o t h o s e w h o r e p o r t e a r n i n g i n r e l a t i v e w a g e b i n 2 ( i n b l u e ) , t h o s e w h o r e p o r t e a r n i n g i n r e l a t i v e w a g e b i n 3 ( i n

r e d ) , a n d t h o s e w h o r e p o r t e a r n i n g i n r e l a t i v e w a g e b i n 4 ( i n g r e e n ) , b a s e d o n E q u a t i o n ( 3 ) . F o r e a c h c o m p a r i s o n , t h e f i r s t e s t i m a t e

( i n a d a r k e r c o l o r ) s h o w s e s t i m a t e s w i t h n o a d d i t i o n a l c o n t r o l s a n d t h e s e c o n d d o t ( i n a l i g h t e r c o l o r ) s h o w s e s t i m a t e s c o n t r o l l i n g

f o r g e n d e r , a g e g r o u p , a n d l o c a t i o n ( c a p i t a l v s n o t ) . S t a n d a r d e r r o r s a r e c l u s t e r e d a t t h e f i r m l e v e l , 9 5 % c o n f i d e n c e i n t e r v a l s a r e

d i s p l a y e d . F o r m o r e d e t a i l s , s e e S e c t i o n 5 .
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F i g u r e 9 : H e t e r o g e n e i t y b y W o r k e r C h a r a c t e r i s t i c s i n P r o b a b i l i t y o f L e a v i n g F o r m a l E m p l o y m e n t

O v e r T i m e

( a ) B y G e n d e r
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( b ) B y A g e
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( c ) B y S k i l l L e v e l
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N o t e : F i g u r e s h o w s t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o l e a v e f o r m a l e m p l o y m e n t o v e r t i m e b y w o r k e r c h a r a c t e r i s t i c s , c o m -

p a r i n g t h o s e w h o r e p o r t e d e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e a n d t h o s e w h o r e p o r t e d e a r n i n g i n r e l a t i v e w a g e b i n 3 i n t h e p r e v i o u s y e a r

i n e v e n t s t u d y r e g r e s s i o n e s t i m a t e s , b a s e d o n E q u a t i o n ( 3 ) . P a n e l ( a ) s h o w s e s t i m a t e s b y g e n d e r ( f e m a l e i n b l u e a n d m a l e i n r e d ) .

P a n e l ( b ) s h o w s e s t i m a t e s b y a g e g r o u p ( a g e 1 8 - 3 0 i n b l u e , a g e 3 1 - 4 0 i n r e d , a g e 4 1 - 5 0 i n g r e e n , a n d a g e 5 1 - 6 5 i n y e l l o w ) . P a n e l ( c )

s h o w s e s t i m a t e s b y s k i l l l e v e l ( p r i m a r y i n b l u e , l o w e r s e c o n d a r y i n r e d , u p p e r s e c o n d a r y i n g r e e n , a n d t e r t i a r y i n y e l l o w ) . S t a n d a r d

e r r o r s a r e c l u s t e r e d a t t h e f i r m l e v e l , 9 5 % c o n f i d e n c e i n t e r v a l s a r e d i s p l a y e d . F o r m o r e d e t a i l s , s e e S e c t i o n 5 .
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F i g u r e 1 0 : H e t e r o g e n e i t y b y F i r m C h a r a c t e r i s t i c s i n P r o b a b i l i t y o f L e a v i n g F o r m a l E m p l o y m e n t

O v e r T i m e

( a ) B y O w n e r s h i p
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( b ) B y S i z e
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( c ) B y I n d u s t r y
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Year

Agriculture Mining & Manufacturing
Construction Trade
Transportation Accommodation & Food

N o t e : F i g u r e s h o w s t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o l e a v e f o r m a l e m p l o y m e n t o v e r t i m e b y f i r m c h a r a c t e r i s t i c s , c o m p a r -

i n g t h o s e w h o r e p o r t e d e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e a n d t h o s e w h o r e p o r t e d e a r n i n g i n r e l a t i v e w a g e b i n 3 i n t h e p r e v i o u s y e a r i n

e v e n t s t u d y r e g r e s s i o n e s t i m a t e s , b a s e d o n E q u a t i o n ( 3 ) . P a n e l ( a ) s h o w s e s t i m a t e s b y o w n e r s h i p ( d o m e s t i c i n b l u e a n d f o r e i g n i n

r e d ) . P a n e l ( b ) s h o w s e s t i m a t e s b y o b s e r v e d s i z e ( 0 - 5 i n b l u e , 6 - 5 0 i n r e d , 5 1 - 1 2 5 i n g r e e n , a n d m o r e t h a n 1 2 6 i n y e l l o w ) . P a n e l ( c )

s h o w s e s t i m a t e s b y i n d u s t r y ( A g r i c u l t u r e i n b l u e , M i n i n g & M a n u f a c t u r i n g i n r e d , C o n s t r u c t i o n i n g r e e n , T r a d e i n y e l l o w , T r a n s p o r t a -

t i o n i n o r a n g e , a n d A c c o m m o d a t i o n & F o o d i n p u r p l e ) . S t a n d a r d e r r o r s a r e c l u s t e r e d a t t h e f i r m l e v e l , 9 5 % c o n f i d e n c e i n t e r v a l s a r e

d i s p l a y e d . F o r m o r e d e t a i l s , s e e S e c t i o n 5 .
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F i g u r e 1 1 : H e t e r o g e n e i t y b y F i r m T o t a l F a c t o r P r o d u c t i v i t y i n P r o b a b i l i t y o f L e a v i n g F o r m a l

E m p l o y m e n t O v e r T i m e
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N o t e : F i g u r e s h o w s t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o l e a v e f o r m a l e m p l o y m e n t o v e r t i m e b y t o t a l f a c t o r p r o d u c t i v i t y , c o m -

p a r i n g t h o s e w h o r e p o r t e d e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e a n d t h o s e w h o r e p o r t e d e a r n i n g i n r e l a t i v e w a g e b i n 3 i n t h e p r e v i o u s y e a r

i n e v e n t s t u d y r e g r e s s i o n e s t i m a t e s , b a s e d o n E q u a t i o n ( 3 ) . W e s h o w e s t i m a t e s f o r w o r k e r s o f f i r m s t h a t f a l l i n q u a r t i l e 1 o f t h e

m e a s u r e i n b l u e , e s t i m a t e s f o r w o r k e r s o f f i r m s t h a t f a l l i n q u a r t i l e 2 o f t h e m e a s u r e i n r e d , e s t i m a t e s f o r w o r k e r s o f f i r m s t h a t f a l l

i n q u a r t i l e 3 o f t h e m e a s u r e i n g r e e n , a n d e s t i m a t e s f o r w o r k e r s o f f i r m s t h a t f a l l i n q u a r t i l e 4 o f t h e m e a s u r e i n y e l l o w . S t a n d a r d

e r r o r s a r e c l u s t e r e d a t t h e f i r m l e v e l , 9 5 % c o n f i d e n c e i n t e r v a l s a r e d i s p l a y e d . F o r m o r e d e t a i l s , s e e S e c t i o n 5 .
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F i g u r e 1 2 : F u t u r e L a b o r M a r k e t S t a t u s o f W o r k e r s L e a v i n g F o r m a l E m p l o y m e n t B e t w e e n D e c e m b e r

2 0 0 5 a n d J a n u a r y 2 0 0 7

( a ) M i n i m u m W a g e
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( b ) B i n 2
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( c ) D i f f e r e n c e
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N o t e : F i g u r e s h o w s t h e l a b o r m a r k e t s t a t u s b y y e a r o f t h o s e p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o l e a v e f o r m a l e m p l o y m e n t b y J a n u a r y

2 0 0 7 ( b u t w o r k e d i n D e c e m b e r 2 0 0 5 ) . P a n e l ( a ) s h o w s w o r k e r s w h o r e p o r t e d e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e i n D e c e m b e r 2 0 0 5 , P a n e l

( b ) s h o w s w o r k e r s w h o r e p o r t e d e a r n i n g i n r e l a t i v e w a g e b i n 2 i n D e c e m b e r 2 0 0 5 , a n d P a n e l ( c ) s h o w s t h e d i f f e r e n c e . W e s h o w t h e

s h a r e w o r k i n g i n b l u e , t h e s h a r e r e c e i v i n g u n e m p l o y m e n t p a y m e n t s i n r e d , t h e s h a r e o u t o f t h e l a b o r f o r c e a n d n o t o b s e r v e d i n o u r

d a t a a s g r e e n , a n d t h e s h a r e r e c e i v i n g o t h e r b e n e f i t s ( p e n s i o n s , d i s a b i l i t y p a y m e n t s , f a m i l y p a y m e n t s , o t h e r t r a n s f e r s ) i n g o l d .
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F i g u r e 1 3 : C o n c e p t u a l F r a m e w o r k W i t h N o U n d e r r e p o r t i n g

N u m b e r o f

w o r k e r s

G r o s s w a g e
Wm0 Wm1

f(w)

M[0,1]

M0

M1 = M[0,1] + (1− β)M0

N o t e : F i g u r e s h o w s t h e w a g e d i s t r i b u t i o n i n o u r m o d e l w i t h n o u n d e r r e p o r t i n g o f e a r n i n g s . Wm0stands f o r t h e o r i g i n a l g r o s s
m i n i m u m w a g e . Wm1

s t a n d s f o r t h e i n c r e a s e d g r o s s m i n i m u m w a g e . M0 i s t h e e x c e s s m a s s a t t h e o r i g i n a l g r o s s m i n i m u m w a g e

c a u s e d b y s o m e f i r m s h a v i n g l o w e r l a b o r p r o d u c t i v i t y t h a n t h e m i n i m u m w a g e . M1 i s t h e e x c e s s m a s s a f t e r t h e i n c r e a s e i n t h e g r o s s

m i n i m u m w a g e .
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F i g u r e 1 4 : C o n c e p t u a l F r a m e w o r k W i t h U n d e r r e p o r t i n g

N u m b e r o f

w o r k e r s

G r o s s w a g e
Wm0 Wm1

f(w)

g(w)

M0

M e
0

M1

M e
1 = αM e

0

N o t e : F i g u r e s h o w s t h e w a g e d i s t r i b u t i o n i n o u r m o d e l w h e n t h e r e i s u n d e r r e p o r t i n g o f e a r n i n g s . f(w) i s t h e t r u e w a g e d i s t r i b u t i o n
a n d g(w) i s t h e o b s e r v e d w a g e d i s t r i b u t i o n . Wm0stands f o r t h e o r i g i n a l g r o s s m i n i m u m w a g e . Wm1

s t a n d s f o r t h e i n c r e a s e d g r o s s

m i n i m u m w a g e . M0 i s t h e e x c e s s m a s s a t t h e o r i g i n a l g r o s s m i n i m u m w a g e c a u s e d b y s o m e f i r m s h a v i n g l o w e r l a b o r p r o d u c t i v i t y

t h a n t h e m i n i m u m w a g e . M1 i s t h e e x c e s s m a s s a f t e r t h e i n c r e a s e i n t h e g r o s s m i n i m u m w a g e . Me
0 i s t h e a d d i t i o n a l e x c e s s m a s s a t

t h e o r i g i n a l g r o s s m i n i m u m w a g e c a u s e d b y s o m e f i r m s u n d e r r e p o r t i n g t h e i r e a r n i n g s . Me
1 = αMe

0 i s t h e s h a r e o f t h i s e x c e s s m a s s

t h a t s t a y s f o r m a l l y e m p l o y e d a f t e r t h e g r o s s m i n i m u m w a g e i s i n c r e a s e d a n d r e p o r t s e a r n i n g s a t t h e n e w g r o s s m i n i m u m w a g e .
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T a b l e 1 : M o n t h l y M i n i m u m W a g e s a n d G u a r a n t e e d W a g e M i n i m a b y Y e a r

Y e a r M i n i m u m W a g e G M W P P P

G r o s s N e t T L C T a x W e d g e ( % ) G r o s s

( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 6 )

1 9 9 7 1 7 , 0 0 0 1 5 , 0 4 5 2 6 , 4 5 0 4 3 . 1 7 7 . 5

1 9 9 8 1 9 , 5 0 0 1 7 , 2 5 8 3 0 , 2 9 7 4 3 . 0 8 8 . 4

1 9 9 9 2 2 , 5 0 0 1 8 , 1 8 8 3 4 , 5 3 8 4 7 . 3 9 5 . 1

2 0 0 0 2 5 , 5 0 0 2 0 , 2 1 3 3 8 , 9 6 3 4 8 . 1 9 7 . 6

2 0 0 1 4 0 , 0 0 0 3 0 , 0 0 0 5 8 , 4 0 0 4 8 . 6 1 0 3 . 6

2 0 0 2 5 0 , 0 0 0 3 6 , 7 5 0 7 1 , 2 5 0 4 8 . 4 1 0 4 . 7

2 0 0 3 5 0 , 0 0 0 4 2 , 7 5 0 7 0 , 2 0 0 3 9 . 1 1 1 2 . 4

2 0 0 4 5 3 , 0 0 0 4 5 , 8 4 5 7 4 , 2 0 5 3 8 . 2 1 1 7 . 3

2 0 0 5 5 7 , 0 0 0 4 9 , 3 0 5 7 9 , 2 9 5 3 7 . 8 1 2 2 . 2

2 0 0 6 6 2 , 5 0 0 5 4 , 0 6 3 8 5 , 3 8 8 3 6 . 7 6 8 , 0 0 0 1 2 4 . 5

2 0 0 7 6 5 , 5 0 0 5 3 , 9 1 5 8 9 , 3 9 3 3 9 . 7 7 5 , 4 0 0 1 2 9 . 0

2 0 0 8 6 9 , 0 0 0 5 6 , 1 9 0 9 4 , 0 6 5 4 0 . 3 8 6 , 3 0 0 1 2 8 . 9

2 0 0 9 7 1 , 5 0 0 5 7 , 8 1 5 9 7   4 0 3 4 0 . 6 8 7 , 5 0 0 1 2 7 . 7

2 0 1 0 7 3 , 5 0 0 6 0 , 2 3 6 9 4 , 4 4 8 3 6 . 2 8 9 , 5 0 0 1 2 2 . 9

2 0 1 1 7 8 , 0 0 0 6 0 , 6 0 0 1 0 0 , 2 3 0 3 9 . 5 9 4 , 0 0 0 1 2 2 . 0

2 0 1 2 9 3 , 0 0 0 6 0 , 9 1 5 1 1 9 , 5 0 5 4 9 . 0 1 0 8 , 0 0 0 1 2 2 . 6

2 0 1 3 9 8 , 0 0 0 6 4 , 1 9 0 1 2 5 , 9 3 0 4 9 . 0 1 1 4 , 0 0 0 1 2 1 . 8

2 0 1 4 1 0 1 , 5 0 0 6 6 , 4 8 3 1 3 0 , 4 2 8 4 9 . 0 1 1 8 , 0 0 0 1 2 5 . 7

2 0 1 5 1 0 5 , 0 0 0 6 8 , 7 7 5 1 3 4 , 9 2 5 4 9 . 0 1 2 2 , 0 0 0 1 2 8 . 7

2 0 1 6 1 1 1 , 0 0 0 7 3 , 8 1 5 1 4 2 , 6 3 5 4 8 . 2 1 2 9 , 0 0 0 1 3 1 . 2

2 0 1 7 1 2 7 , 5 0 0 8 4 , 7 8 8 1 5 7 , 4 6 3 4 6 . 2 1 6 1 , 0 0 0 1 3 5 . 1

2 0 1 8 1 3 8 , 0 0 0 9 1 , 7 7 0 1 6 7 , 6 7 0 4 5 . 3 1 8 0 , 5 0 0 1 3 8 . 6

N o t e : T a b l e c o l l e c t s n o m i n a l m o n t h l y m i n i m u m w a g e s i n c o l u m n ( 1 ) a n d g u a r a n t e e d w a g e m i n i m a ( c o l u m n 5 ) i n H u n g a r i a n f o r i n t s .

F o r t h e m i n i m u m w a g e , i t a l s o t a b u l a t e s t h e n e t a m o u n t ( c o l u m n 2 ) a s s u m i n g a s i n g l e f u l l - t i m e f u l l - y e a r w o r k e r e a r n i n g t h e m i n -

i m u m w a g e t h r o u g h o u t a n d n o t t a k i n g a d v a n t a g e o f o t h e r i n c o m e t a x d e d u c t i o n s o r c r e d i t s . T h e t o t a l l a b o r c o s t t o w a r d s t h e

e m p l o y e r i s l i s t e d i n c o l u m n ( 3 ) , a n d c o l u m n ( 4 ) t a b u l a t e s t h e c o r r e s p o n d i n g t a x w e d g e b e t w e e n c o l u m n s 2 a n d 3 . S o u r c e : p a g e 2 8 5

o f F a z e k a s ( 2 0 1 9 ) , u s i n g c a l c u l a t i o n s o f Á g o t a S c h a r l e . C o l u m n ( 6 ) l i s t s t h e P u r c h a s i n g P o w e r P a r i t y b e t w e e n 1 U S D a n d H u n g a r i a n

f o r i n t s f o r a c t u a l i n d i v i d u a l c o n s u m p t i o n , a s r e p o r t e d b y t h e O E C D . O u r a n a l y s i s c o v e r s 2 0 0 3 - 2 0 1 1 .
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T a b l e 2 : T a x a n d S o c i a l S e c u r i t y C o n t r i b u t i o n R a t e s b y Y e a r

E m p l o y e e E m p l o y e r

Y e a r T a x
P e n s i o n

F u n d

H e a l t h

I n s u r a n c e

L a b o r M a r k e t

F u n d

P e n s i o n

F u n d

H e a l t h

I n s u r a n c e

U n e m p l o y m e n t

I n s u r a n c e

2 0 0 3

0 - 6 5 0 , 0 0 0 : 2 0 %

6 5 0 , 0 0 0 - 1 , 3 5 0 , 0 0 0 : 3 0 %

1 , 3 5 0 , 0 0 0 - : 4 0 %

8 . 5 % 3 % 3 % 1 8 % 1 1 % 1 %

2 0 0 4

0 - 8 0 0 , 0 0 0 : 1 8 %

8 0 0 , 0 0 0 - 1 , 5 0 0 , 0 0 0 : 2 6 %

1 , 5 0 0 , 0 0 0 - : 3 8 %

8 . 5 % 4 % 3 % 1 8 % 1 1 % 1 %

2 0 0 5
0 - 1 , 5 0 0 , 0 0 0 : 1 8 %

1 , 5 0 0 , 0 0 0 : 3 8 %
8 . 5 % 4 % 3 % 1 8 % 1 1 % 1 %

2 0 0 6
0 - 1 , 5 5 0 , 0 0 0 : 1 8 %

1 , 5 5 0 , 0 0 0 - : 3 6 %
8 . 5 % 4 % 3 % 1 8 % 1 1 % 1 %

2 0 0 7
0 - 1 , 7 0 0 , 0 0 0 : 1 8 %

1 , 7 0 0 , 0 0 0 - : 3 6 %
8 . 5 % 7 % 3 % 2 1 % 8 % 1 . 5 %

2 0 0 8
0 - 1 , 7 0 0 , 0 0 0 : 1 8 %

1 , 7 0 0 , 0 0 0 - : 3 6 %
9 . 5 % 6 % 3 % 2 4 % 5 % 1 . 5 %

2 0 0 9
0 - 1 , 9 0 0 , 0 0 0 : 1 8 %

1 , 9 0 0 , 0 0 0 - : 3 6 %
9 . 5 % 6 % 3 % 2 4 % 5 % 1 . 5 %

2 0 1 0
0 - 5 , 0 0 0 , 0 0 0 : 1 7 %

5 , 0 0 0 , 0 0 0 - : 3 2 %
9 . 5 % 6 % 1 % 2 4 % 2 % 1 . 5 %

2 0 1 1 1 6 % 1 0 % 6 % 1 % 2 4 % 2 % 1 . 5 %

N o t e : T a b l e s h o w s t a x a n d s o c i a l s e c u r i t y c o n t r i b u t i o n r a t e s b y y e a r .
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T a b l e 3 : S u m m a r y S t a t i s t i c s o f I n d i v i d u a l C h a r a c t e r i s t i c s

P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e s S e l f - e m p l o y e d P u b l i c S e c t o r E m p l o y e e s

M e a n S t d . D e v . M e a n S t d . D e v . M e a n S t d . D e v .

A g e 3 8 . 8 9 1 0 . 7 8 4 1 . 9 3 9 . 7 1 4 2 . 1 7 1 0 . 1 8

S h a r e M a l e 0 . 5 6 0 . 5 0 0 . 6 5 0 . 4 8 0 . 2 7 0 . 4 4

M o n t h l y E a r n i n g s ( H U F ) 1 5 5 , 1 6 5 2 9 7 , 6 0 3 7 2 , 9 3 2 7 8 6 , 2 6 4 1 9 1 , 7 7 4 1 7 2 , 6 5 4

S k i l l L e v e l

P r i m a r y 0 . 1 4 0 . 1 4

L o w e r S e c o n d a r y 0 . 4 8 0 . 1 2

U p p e r S e c o n d a r y 0 . 2 7 0 . 3 3

T e r t i a r y 0 . 1 1 0 . 4 1

P e r s o n -Y e a r O b s e r v a t i o n s 1 0 , 2 2 1 , 5 2 9 9 6 0 , 6 3 8 2 , 4 9 6 , 3 3 1

U n i q u e I n d i v i d u a l s 2 , 1 1 9 , 5 2 7 2 7 3 , 8 7 9 5 0 6 , 5 3 4

N o t e : T a b l e s h o w s s u m m a r y s t a t i s t i c s b y s e c t o r . T h e s a m p l e p o o l s y e a r s 2 0 0 3 - 2 0 1 1 . S k i l l l e v e l i s m i s s i n g f o r t h e s e l f - e m p l o y e d

b e c a u s e w e a r e u n a b l e t o i m p u t e i t b a s e d o n o c c u p a t i o n c h a r a c t e r i s t i c s .

T a b l e 4 : S u m m a r y S t a t i s t i c s o f F i r m I n d i c a t o r s

W e i g h t e d b y F i r m S i z e U n w e i g h t e d

M e a n S t d . D e v . M e d i a n M e a n S t d . D e v . M e d i a n

O b s e r v e d F i r m S i z e 1 , 4 1 7 4 , 4 7 1 4 3 8 . 0 4 1 5 5 . 7 7 2

F o r e i g n O w n e r s h i p 0 . 2 9 0 . 4 5 0 0 . 0 7 0 . 2 6 0

E x p o r t S h a r e o f R e v e n u e 0 . 3 0 . 3 8 0 . 0 5 0 . 1 3 0 . 2 7 0

T o t a l F a c t o r P r o d u c t i v i t y 0 . 8 6 1 . 0 4 0 . 8 6 0 . 0 3 0 . 9 0 0 . 1 0

N o t e : T a b l e c o l l e c t s s u m m a r y s t a t i s t i c s o n f i r m s i n t h e p o o l e d s a m p l e o f y e a r s 2 0 0 3 – 2 0 1 1 . T h e r e a r e 4 0 1 , 1 6 2 f i r m s i n t h a t s a m p l e .
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T a b l e 5 : S h a r e o f W o r k e r s R e p o r t i n g E a r n i n g a t t h e D o u b l e M i n i m u m W a g e B e f o r e a n d A f t e r t h e

R e f o r m

( 1 ) ( 2 )

P o s t × P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e 0 . 0 2 2 * * * 0 . 0 2 2 * * *

[ 0 . 0 0 2 ] [ 0 . 0 0 2 ]

P o s t × S e l f - E m p l o y e d 0 . 1 1 4 * * * 0 . 1 1 5 * * *

[ 0 . 0 0 1 ] [ 0 . 0 0 1 ]

C o n t r o l s ×
N 1 2 , 3 3 3 , 3 5 9 1 2 , 2 7 6 , 1 9 1

R o b u s t s t a n d a r d e r r o r s c l u s t e r e d a t t h e f i r m l e v e l i n b r a c k e t s

* * * p <0 . 0 1 , * * p <0 . 0 5 , * p <0 . 1

N o t e : T a b l e s h o w s d i f f e r e n c e - i n - d i f f e r e n c e s r e g r e s s i o n e s t i m a t e s o f t h e c h a n g e b e t w e e n t h e p e r i o d b e f o r e t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e

d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e ( 2 0 0 4 - 2 0 0 6 ) a n d t h e p e r i o d a f t e r t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e ( 2 0 0 7 - 2 0 1 0 ) i n

t h e p r o b a b i l i t y o f r e p o r t i n g a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e f o r p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s a n d t h e s e l f - e m p l o y e d v s p u b l i c s e c t o r e m -

p l o y e e s , b a s e d o n E q u a t i o n ( 2 ) . I n c o l u m n ( 1 ) w e s h o w e s t i m a t e s w i t h n o a d d i t i o n a l c o n t r o l s . I n c o l u m n ( 2 ) w e s h o w e s t i m a t e s

c o n t r o l l i n g f o r g e n d e r , a g e g r o u p , a n d l o c a t i o n ( c a p i t a l v s n o t ) . S t a n d a r d e r r o r s a r e c l u s t e r e d a t t h e f i r m l e v e l .
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T a b l e 6 : S h a r e o f W o r k e r s W h o L e a v e F o r m a l E m p l o y m e n t i n 2 0 0 7

( a ) P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e s

( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 6 )

R e f e r e n c e b i n : B i n 2 B i n 2 B i n 3 B i n 3 B i n 4 B i n 4

2 0 0 7 × M i n i m u m W a g e 0 . 0 1 4 * * * 0 . 0 1 5 * * * 0 . 0 2 4 * * * 0 . 0 2 4 * * * 0 . 0 1 9 * * * 0 . 0 1 9 * * *

[ 0 . 0 0 3 ] [ 0 . 0 0 3 ] [ 0 . 0 0 4 ] [ 0 . 0 0 4 ] [ 0 . 0 0 3 ] [ 0 . 0 0 3 ]

C o n t r o l s × × ×

N 1 , 9 5 1 , 4 7 2 1 , 9 3 8 , 7 6 1 1 , 9 0 8 , 5 2 3 1 , 8 9 6 , 4 7 2 1 , 7 7 7 , 5 4 5 1 , 7 6 6 , 0 9 9

( b ) P u b l i c S e c t o r E m p l o y e e s

( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 6 )

R e f e r e n c e b i n : B i n 2 B i n 2 B i n 3 B i n 3 B i n 4 B i n 4

2 0 0 7 × M i n i m u m W a g e - 0 . 0 4 1 * * * - 0 . 0 0 3 5 * * * 0 . 0 0 0 0 . 0 0 3 - 0 . 0 0 5 0 . 0 0 0

[ 0 . 0 1 4 ] [ 0 . 0 1 2 ] [ 0 . 0 1 4 ] [ 0 . 0 1 3 ] [ 0 . 0 1 3 ] [ 0 . 0 1 2 ]

C o n t r o l s × × ×

N 8 5 , 1 0 2 8 4 , 7 4 1 1 5 6 , 0 2 8 1 5 5 , 5 2 1 1 7 2 , 7 1 5 1 7 2 , 2 4 5

R o b u s t s t a n d a r d e r r o r s , c l u s t e r e d a t t h e f i r m l e v e l i n b r a c k e t s

* * * p <0 . 0 1 , * * p <0 . 0 5 , * p <0 . 1

N o t e : T a b l e s h o w s r e g r e s s i o n e s t i m a t e s o f t h e p r o b a b i l i t y o f l e a v i n g f o r m a l e m p l o y m e n t i n 2 0 0 7 a m o n g t h o s e r e p o r t i n g a t t h e

m i n i m u m w a g e i n t h e p r e v i o u s y e a r r e l a t i v e t o t h o s e r e p o r t i n g i n o n e o f t h e r e l a t i v e w a g e b i n s a b o v e t h e m i n i m u m w a g e , b a s e d

o n E q u a t i o n ( 3 ) . P a n e l ( a ) s h o w s e s t i m a t e s f o r p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , P a n e l ( b ) s h o w s e s t i m a t e s f o r p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s . I n

c o l u m n s ( 1 ) a n d ( 2 ) , t h e c o m p a r i s o n g r o u p f o r w o r k e r s r e p o r t i n g a t t h e m i n i m u m w a g e i n t h e p r i o r y e a r a r e w o r k e r s r e p o r t i n g i n

r e l a t i v e w a g e B i n 2 . I n c o l u m n s ( 3 ) a n d ( 4 ) , t h e c o m p a r i s o n g r o u p f o r w o r k e r s r e p o r t i n g a t t h e m i n i m u m w a g e i n t h e p r i o r y e a r a r e

w o r k e r s r e p o r t i n g i n r e l a t i v e w a g e B i n 3 . I n c o l u m n s ( 5 ) a n d ( 6 ) , t h e c o m p a r i s o n g r o u p f o r w o r k e r s r e p o r t i n g a t t h e m i n i m u m w a g e

i n t h e p r i o r y e a r a r e w o r k e r s r e p o r t i n g i n r e l a t i v e w a g e B i n 4 . F o r m o r e d e t a i l s o n o u r r e l a t i v e w a g e d e f i n i t i o n s s e e S e c t i o n 5 . I n

c o l u m n s ( 1 ) , ( 3 ) , a n d ( 5 ) w e s h o w e s t i m a t e s w i t h n o a d d i t i o n a l c o n t r o l s . I n c o l u m n s ( 2 ) , ( 4 ) , a n d ( 6 ) , w e s h o w e s t i m a t e s c o n t r o l l i n g

f o r g e n d e r , a g e g r o u p , a n d l o c a t i o n ( c a p i t a l v s n o t ) . S t a n d a r d e r r o r s a r e c l u s t e r e d a t t h e f i r m l e v e l .
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O n l i n e A p p e n d i x A A U D I T S T A T I S T I C S

A p p e n d i x

A A u d i t S t a t i s t i c s

T h e H u n g a r i a n T a x A u t h o r i t y r e p o r t e d a g g r e g a t e a n n u a l a u d i t s t a t i s t i c s b y s o m e g r o u p i n g o f

t a x p a y e r s u n t i l 2 0 0 6 . A u d i t l e v e l s a r e d e f i n e d a s t h e r a t i o o f t h e n u m b e r o f c o m p l e t e d t a x a u d i t s

i n a t a x y e a r ( w h i c h c o r r e s p o n d s t o a c a l e n d a r y e a r i n H u n g a r y ) t o t h e n u m b e r o f t a x p a y e r s a t t h e

e n d o f t h e p r e v i o u s y e a r . I n 2 0 0 6 , t h e a g e n c y r e p o r t e d v e r y h i g h a u d i t l e v e l s ( T a x a n d F i n a n c i a l

C o n t r o l A d m i n i s t r a t i o n o f H u n g a r y , 2 0 0 7 ) : 4 1 . 6 % a m o n g p r i v a t e b u s i n e s s e n t i t i e s w i t h l e g a l

p e r s o n a l i t y ( p a r t n e r s h i p s , L L C s , p r i v a t e a n d p u b l i c c o m p a n i e s ) a n d 1 5 . 5 % a m o n g t h o s e w i t h o u t ,

b u t o n l y 5 . 9 % a m o n g g o v e r n m e n t a n d o t h e r o r g a n i z a t i o n s a n d 4 . 3 % a m o n g t h e s e l f - e m p l o y e d

a n d p r i v a t e p e r s o n s . T h e s e l e v e l s w e r e r e l a t i v e l y s t a b l e t h r o u g h o u t 2 0 0 3 - 2 0 0 6 . T h e s e n u m b e r s

m e a n t h a t o n a v e r a g e , i n 2 0 0 6 , f i r m s w i t h l e g a l p e r s o n a l i t y h a d a n a u d i t e v e r y 2 . 5 y e a r s , t h o s e

w i t h o u t e v e r y 6 . 5 y e a r s , g o v e r n m e n t a n d o t h e r o r g a n i z a t i o n s e v e r y 1 7 y e a r s , a n d s e l f - e m p l o y e d

a n d p r i v a t e p e r s o n s e v e r y 2 3 y e a r s .

B a s e d o n l a t e r a n n u a l r e p o r t s , t h e t o t a l n u m b e r o f a u d i t s d e c r e a s e d g r a d u a l l y b e t w e e n 2 0 0 3

a n d 2 0 0 7 ( f r o m 3 7 6 t h o u s a n d i n 2 0 0 4 t o 2 3 6 t h o u s a n d i n 2 0 0 7 ) . T h e n , t h e r e w a s a m a r k e d i n c r e a s e

i n t h e n u m b e r o f a u d i t s i n 2 0 0 8 ( u p t o 3 1 7 t h o u s a n d ) , w i t h a d e c r e a s e a f t e r w a r d s ( d o w n t o 2 6 6

t h o u s a n d i n 2 0 1 0 ) . ( T a x a n d F i n a n c i a l C o n t r o l A d m i n i s t r a t i o n o f H u n g a r y , 2 0 1 9 )

I t i s i m p o r t a n t t o k e e p i n m i n d t h a t t h e a b o v e a u d i t s t a t i s t i c s c o v e r a l l t y p e s o f a u d i t s t h e

T a x A u t h o r i t y c o n d u c t s , s u c h a s a u d i t s t o c o n t r o l f u l f i l l m e n t o f c e r t a i n t a x o b l i g a t i o n s , a u d i t s

o f t r a n s f o r m i n g a n d d i s s o l v i n g e n t i t i e s , n e t w e a l t h g r o w t h a u d i t s , e t c . N o t a l l a u d i t s h a v e t h e

p u r p o s e o r c a p a c i t y t o r e v e a l u n d e r r e p o r t i n g o f e a r n i n g s . I n f a c t , t h e v a s t m a j o r i t y ( a r o u n d 8 0 % )

o f f i n d i n g s o f n e t t a x e d o w e d w a s i n t h e v a l u e a d d e d t a x d u r i n g t h e a n a l y s e d p e r i o d .

1

This content downloaded from 
�����������193.224.139.12 on Tue, 16 May 2023 10:50:40 +00:00����������� 

All use subject to https://about.jstor.org/terms



O n l i n e A p p e n d i x B A P P E N D I X F I G U R E S

B A p p e n d i x F i g u r e s

A p p e n d i x F i g u r e A 1 : S h a r e o f P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e s R e p o r t i n g E a r n i n g s a t t h e D o u b l e M i n i -

m u m W a g e O v e r T i m e b y W o r k e r C h a r a c t e r i s t i c s

( a ) B y G e n d e r
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Female Male

( b ) B y A g e
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( c ) B y S k i l l L e v e l
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N o t e : F i g u r e s h o w s t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t e a r n i n g t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e o v e r t i m e b y g e n d e r , a g e

g r o u p , a n d s k i l l l e v e l . P a n e l ( a ) s h o w s t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t e a r n i n g t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e f o r

e a c h y e a r b y g e n d e r ( f e m a l e i n b l u e a n d m a l e i n r e d ) . P a n e l ( b ) s h o w s t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t e a r n i n g t h e

d o u b l e m i n i m u m w a g e f o r e a c h y e a r b y a g e g r o u p ( a g e 1 8 - 3 0 i n b l u e , a g e 3 1 - 4 0 i n r e d , a g e 4 1 - 5 0 i n g r e e n , a n d a g e 5 1 - 6 5 i n y e l l o w ) .

P a n e l ( c ) s h o w s t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t e a r n i n g t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e f o r e a c h y e a r b y s k i l l l e v e l

( p r i m a r y i n b l u e , l o w e r s e c o n d a r y i n r e d , u p p e r s e c o n d a r y i n g r e e n , a n d t e r t i a r y i n y e l l o w ) . F o r m o r e d e t a i l s , s e e S e c t i o n 5 .
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O n l i n e A p p e n d i x B A P P E N D I X F I G U R E S

A p p e n d i x F i g u r e A 2 : S h a r e o f P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e s R e p o r t i n g E a r n i n g s a t t h e D o u b l e M i n i -

m u m W a g e O v e r T i m e b y F i r m C h a r a c t e r i s t i c s

( a ) B y O w n e r s h i p
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( c ) B y I n d u s t r y
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Agriculture Mining & Manufacturing
Construction Trade
Transportation Accommodation & Food

N o t e : F i g u r e s h o w s t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t e a r n i n g t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e o v e r t i m e b y o w n e r s h i p ,

o b s e r v e d s i z e , a n d i n d u s t r y . P a n e l ( a ) s h o w s t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t e a r n i n g t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e

f o r e a c h y e a r b y o w n e r s h i p ( d o m e s t i c i n b l u e a n d f o r e i g n i n r e d ) . P a n e l ( b ) s h o w s t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t

e a r n i n g t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e f o r e a c h y e a r b y o b s e r v e d s i z e ( 0 - 5 i n b l u e , 6 - 5 0 i n r e d , 5 1 - 1 2 5 i n g r e e n , a n d m o r e t h a n 1 2 6 i n

y e l l o w ) . P a n e l ( c ) s h o w s t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t e a r n i n g t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e f o r e a c h y e a r b y i n -

d u s t r y ( A g r i c u l t u r e i n b l u e , M i n i n g & M a n u f a c t u r i n g i n r e d , C o n s t r u c t i o n i n g r e e n , T r a d e i n y e l l o w , T r a n s p o r t a t i o n i n o r a n g e , a n d

A c c o m m o d a t i o n & F o o d i n p u r p l e ) . F o r m o r e d e t a i l s , s e e S e c t i o n 5 .
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O n l i n e A p p e n d i x B A P P E N D I X F I G U R E S

A p p e n d i x F i g u r e A 3 : S h a r e o f W o r k e r s R e p o r t i n g E a r n i n g s a t t h e D o u b l e M i n i m u m W a g e O v e r

T i m e b y F i r m Q u a l i t y

( a ) B y E x p o r t S h a r e i n R e v e n u e s
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( b ) B y T o t a l F a c t o r P r o d u c t i v i t y
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N o t e : F i g u r e s h o w s t h e s h a r e o f w o r k e r s w h o r e p o r t e a r n i n g d o u b l e t h e m i n i m u m w a g e o v e r t i m e b y e x p o r t s h a r e i n r e v e n u e s

a n d t o t a l f a c t o r p r o d u c t i v i t y . P a n e l ( a ) s h o w s t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t e a r n i n g t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e

f o r e a c h y e a r b y e x p o r t s h a r e i n r e v e n u e s . P a n e l ( b ) s h o w s t h e s h a r e o f p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s w h o r e p o r t e a r n i n g t h e d o u b l e

m i n i m u m w a g e f o r e a c h y e a r b y t o t a l f a c t o r p r o d u c t i v i t y . I n e a c h p a n e l , w e s h o w e s t i m a t e s f o r w o r k e r s o f f i r m s t h a t f a l l i n q u a r t i l e

1 o f t h e m e a s u r e i n b l u e , e s t i m a t e s f o r w o r k e r s o f f i r m s t h a t f a l l i n q u a r t i l e 2 o f t h e m e a s u r e i n r e d , e s t i m a t e s f o r w o r k e r s o f f i r m s

t h a t f a l l i n q u a r t i l e 3 o f t h e m e a s u r e i n g r e e n , a n d e s t i m a t e s f o r w o r k e r s o f f i r m s t h a t f a l l i n q u a r t i l e 4 o f t h e m e a s u r e i n y e l l o w . F o r

m o r e d e t a i l s , s e e S e c t i o n 5 .
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O n l i n e A p p e n d i x B A P P E N D I X F I G U R E S

A p p e n d i x F i g u r e A 4 : S h a r e o f W o r k e r s R e p o r t i n g E a r n i n g s a t t h e D o u b l e M i n i m u m W a g e O v e r

T i m e

( a ) R e g r e s s i o n E s t i m a t e s : P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e s ,

5 , 0 0 0 H U F W a g e B i n D e f i n i t i o n
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( b ) R e g r e s s i o n E s t i m a t e s : P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e s ,

9 5 - 1 0 5 % W a g e B i n D e f i n i t i o n
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( c ) R e g r e s s i o n E s t i m a t e s : S e l f - E m p l o y e d , 5 , 0 0 0 H U F

W a g e B i n D e f i n i t i o n
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( d ) R e g r e s s i o n E s t i m a t e s : S e l f - E m p l o y e d , 9 5 - 1 0 5 %

W a g e B i n D e f i n i t i o n
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N o t e : F i g u r e s h o w s t h e s h a r e o f w o r k e r s w h o r e p o r t e a r n i n g d o u b l e t h e m i n i m u m w a g e o v e r t i m e b y s e c t o r . P a n e l s ( a ) a n d ( b ) s h o w

e v e n t s t u d y r e g r e s s i o n e s t i m a t e s c o m p a r i n g p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s t o p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s , b a s e d o n E q u a t i o n ( 1 ) . P a n e l s

( c ) a n d ( d ) s h o w e v e n t s t u d y r e g r e s s i o n e s t i m a t e s c o m p a r i n g t h e s e l f - e m p l o y e d t o p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s , b a s e d o n E q u a t i o n ( 1 ) .

P a n e l s ( a ) a n d ( c ) r e p e a t r e s u l t s f r o m P a n e l s ( b ) a n d ( c ) o f F i g u r e 3 , u s i n g o u r s t a n d a r d 5 , 0 0 0 H U F w a g e b i n d e f i n i t i o n . P a n e l s ( b ) a n d

( d ) s h o w t h e s a m e r e s u l t s u s i n g a n a l t e r n a t i v e w a g e b i n d e f i n i t i o n , b a s e d o n a n n u a l l y u p d a t e d 9 5 - 1 0 5 % i n t e r v a l a r o u n d t h e l e v e l

o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e . I n e a c h p a n e l , t h e b l u e d o t s s h o w e s t i m a t e s w i t h n o a d d i t i o n a l c o n t r o l s a n d t h e r e d d o t s s h o w e s t i -

m a t e s c o n t r o l l i n g f o r g e n d e r , a g e g r o u p , a n d l o c a t i o n ( c a p i t a l v s n o t ) . S t a n d a r d e r r o r s a r e c l u s t e r e d a t t h e f i r m l e v e l , 9 5 % c o n f i d e n c e

i n t e r v a l s a r e d i s p l a y e d . F o r m o r e d e t a i l s , s e e S e c t i o n 5 .
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O n l i n e A p p e n d i x B A P P E N D I X F I G U R E S

A p p e n d i x F i g u r e A 5 : S h a r e o f W o r k e r s W h o L e a v e F o r m a l E m p l o y m e n t b y S e c t o r , W a g e B i n , a n d

Y e a r

( a ) R e g r e s s i o n E s t i m a t e s : P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e s , U s i n g

W a g e B i n s 2 - 4 a s R e f e r e n c e
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( b ) R e g r e s s i o n E s t i m a t e s : P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e s , U s i n g

W a g e B i n s 8 - 1 0 a s R e f e r e n c e
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Relative to Bin 8, No Controls Relative to Bin 8, With Controls
Relative to Bin 9, No Controls Relative to Bin 9, With Controls
Relative to Bin 10, No Controls Relative to Bin 10, With Controls

( c ) R e g r e s s i o n E s t i m a t e s : P u b l i c S e c t o r E m p l o y e e s , U s i n g

W a g e B i n s 2 - 4 a s R e f e r e n c e

-.1
-.0

5
0

.0
5

.1

Sh
ar

e 
of

 W
or

ke
rs

 R
ep

or
tin

g 
th

e 
M

in
im

um
 W

ag
e

vs
 O

th
er

 B
in

 L
ea

vi
ng

 F
or

m
al

 E
m

pl
oy

m
en

t

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Year

Relative to Bin 2, No Controls Relative to Bin 2, With Controls
Relative to Bin 3, No Controls Relative to Bin 3, With Controls
Relative to Bin 4, No Controls Relative to Bin 4, With Controls

( d ) R e g r e s s i o n E s t i m a t e s : P u b l i c S e c t o r E m p l o y e e s , U s i n g

W a g e B i n s 8 - 1 0 a s R e f e r e n c e
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Relative to Bin 8, No Controls Relative to Bin 8, With Controls
Relative to Bin 9, No Controls Relative to Bin 9, With Controls
Relative to Bin 10, No Controls Relative to Bin 10, With Controls

N o t e : F i g u r e s h o w s t h e s h a r e o f w o r k e r s w h o l e a v e f o r m a l e m p l o y m e n t b y J a n u a r y , b y s e c t o r a n d w a g e b i n ( i n D e c e m b e r o f t w o

y e a r s p r i o r ) o v e r t i m e . P a n e l s ( a ) a n d ( b ) s h o w p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , P a n e l s ( c ) a n d ( d ) s h o w p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s . R e p e a t i n g

o u r r e s u l t s f r o m F i g u r e 8 , P a n e l s ( a ) a n d ( c ) s h o w e v e n t s t u d y r e g r e s s i o n e s t i m a t e s c o m p a r i n g t h o s e w h o r e p o r t e a r n i n g t h e m i n i -

m u m w a g e t o t h o s e w h o r e p o r t e a r n i n g i n r e l a t i v e w a g e b i n 2 ( i n b l u e ) , t h o s e w h o r e p o r t e a r n i n g i n r e l a t i v e w a g e b i n 3 ( i n r e d ) , a n d

t h o s e w h o r e p o r t e a r n i n g i n r e l a t i v e w a g e b i n 4 ( i n g r e e n ) , b a s e d o n E q u a t i o n ( 3 ) . P a n e l s ( b ) a n d ( d ) s h o w e v e n t s t u d y r e g r e s s i o n

e s t i m a t e s c o m p a r i n g t h o s e w h o r e p o r t e a r n i n g t h e m i n i m u m w a g e t o t h o s e w h o r e p o r t e a r n i n g i n r e l a t i v e w a g e b i n 8 ( i n b l u e ) ,

t h o s e w h o r e p o r t e a r n i n g i n r e l a t i v e w a g e b i n 9 ( i n r e d ) , a n d t h o s e w h o r e p o r t e a r n i n g i n r e l a t i v e w a g e b i n 1 0 ( i n g r e e n ) , b a s e d o n

E q u a t i o n ( 3 ) . F o r e a c h c o m p a r i s o n , t h e f i r s t e s t i m a t e ( i n a d a r k e r c o l o r ) s h o w s e s t i m a t e s w i t h n o a d d i t i o n a l c o n t r o l s a n d t h e s e c o n d

d o t ( i n a l i g h t e r c o l o r ) s h o w s e s t i m a t e s c o n t r o l l i n g f o r g e n d e r , a g e g r o u p , a n d l o c a t i o n ( c a p i t a l v s n o t ) . S t a n d a r d e r r o r s a r e c l u s t e r e d

a t t h e f i r m l e v e l , 9 5 % c o n f i d e n c e i n t e r v a l s a r e d i s p l a y e d . F o r m o r e d e t a i l s , s e e S e c t i o n 5 .
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O n l i n e A p p e n d i x B A P P E N D I X F I G U R E S

A p p e n d i x T a b l e A 1 : S h a r e o f W o r k e r s R e p o r t i n g E a r n i n g a t t h e D o u b l e M i n i m u m W a g e B e f o r e

a n d A f t e r t h e R e f o r m , 9 5 - 1 0 5 % D e f i n i t i o n o f t h e D o u b l e M i n i m u m W a g e

( 1 ) ( 2 )

P o s t × P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e 0 . 0 2 5 * * * 0 . 0 2 5 * * *

[ 0 . 0 0 3 ] [ 0 . 0 0 3 ]

P o s t × S e l f - E m p l o y e d 0 . 1 2 4 * * * 0 . 1 2 5 * * *

[ 0 . 0 0 3 ] [ 0 . 0 0 3 ]

C o n t r o l s ×
N 1 2 , 3 3 3 , 3 5 9 1 2 , 2 7 6 , 1 9 1

R o b u s t s t a n d a r d e r r o r s c l u s t e r e d a t t h e f i r m l e v e l i n b r a c k e t s

* * * p <0 . 0 1 , * * p <0 . 0 5 , * p <0 . 1

N o t e : T a b l e s h o w s d i f f e r e n c e - i n - d i f f e r e n c e s r e g r e s s i o n e s t i m a t e s o f t h e c h a n g e b e t w e e n t h e p e r i o d b e f o r e t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e

d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e ( 2 0 0 4 - 2 0 0 6 ) a n d t h e p e r i o d a f t e r t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e r u l e ( 2 0 0 7 - 2 0 1 0 ) i n t h e

p r o b a b i l i t y o f r e p o r t i n g a t t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e f o r p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s a n d t h e s e l f - e m p l o y e d v s p u b l i c s e c t o r e m p l o y -

e e s , b a s e d o n E q u a t i o n ( 2 ) . T h i s t a b l e i s a n a l o g o u s t o T a b l e 5 , b u t w e a p p l y a n a l t e r n a t i v e d e f i n i t i o n o f w a g e b i n s . I n s t e a d o f d e f i n i n g

5 , 0 0 0 H U F w a g e b i n s , w e c r e a t e a 9 5 - 1 0 5 % i n t e r v a l a r o u n d t h e d o u b l e m i n i m u m w a g e . I n c o l u m n ( 1 ) w e s h o w e s t i m a t e s w i t h n o

a d d i t i o n a l c o n t r o l s . I n c o l u m n ( 2 ) w e s h o w e s t i m a t e s c o n t r o l l i n g f o r g e n d e r , a g e g r o u p , a n d l o c a t i o n ( c a p i t a l v s n o t ) . S t a n d a r d e r r o r s

a r e c l u s t e r e d a t t h e f i r m l e v e l .
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O n l i n e A p p e n d i x B A P P E N D I X F I G U R E S

A p p e n d i x T a b l e A 2 : S h a r e o f W o r k e r s W h o L e a v e F o r m a l E m p l o y m e n t i n 2 0 0 7

( a ) P r i v a t e S e c t o r E m p l o y e e s

( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 6 )

R e f e r e n c e b i n : B i n 8 B i n 8 B i n 9 B i n 9 B i n 1 0 B i n 1 0

2 0 0 7 × M i n i m u m W a g e 0 . 0 1 9 * * * 0 . 0 1 9 * * * 0 . 0 1 1 * * * 0 . 0 1 2 * * * 0 . 0 0 7 * * 0 . 0 0 7 * *

[ 0 . 0 0 3 ] [ 0 . 0 0 3 ] [ 0 . 0 0 4 ] [ 0 . 0 0 4 ] [ 0 . 0 0 3 ] [ 0 . 0 0 3 ]

C o n t r o l s × × ×

N 1 , 5 3 9 , 3 6 4 1 , 5 2 9 , 1 3 3 1 , 4 8 1 , 9 4 2 1 , 4 7 2 , 0 8 8 1 , 4 4 5 , 8 8 9 1 , 4 3 6 , 2 2 5

( b ) P u b l i c S e c t o r E m p l o y e e s

( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 6 )

R e f e r e n c e b i n : B i n 8 B i n 8 B i n 9 B i n 9 B i n 1 0 B i n 1 0

2 0 0 7 × M i n i m u m W a g e - 0 . 0 0 9 - 0 . 0 0 6 - 0 . 0 0 7 - 0 . 0 0 3 - 0 . 0 0 8 - 0 . 0 0 2

[ 0 . 0 1 3 ] [ 0 . 0 1 2 ] [ 0 . 0 1 4 ] [ 0 . 0 1 2 ] [ 0 . 0 1 3 ] [ 0 . 0 1 2 ]

C o n t r o l s × × ×

N 1 6 3 , 7 7 3 1 6 3 , 2 9 9 1 5 6 , 3 5 6 1 5 5 , 9 3 6 1 4 6 , 1 4 8 1 4 5 , 7 7 3

R o b u s t s t a n d a r d e r r o r s , c l u s t e r e d a t t h e f i r m l e v e l i n b r a c k e t s

* * * p <0 . 0 1 , * * p <0 . 0 5 , * p <0 . 1

N o t e : T a b l e s h o w s r e g r e s s i o n e s t i m a t e s o f t h e p r o b a b i l i t y o f l e a v i n g f o r m a l e m p l o y m e n t i n 2 0 0 7 a m o n g t h o s e r e p o r t i n g a t t h e

m i n i m u m w a g e i n t h e p r e v i o u s y e a r r e l a t i v e t o t h o s e r e p o r t i n g i n o n e o f t h e r e l a t i v e w a g e b i n s a b o v e t h e m i n i m u m w a g e , b a s e d

o n E q u a t i o n ( 3 ) . P a n e l ( a ) s h o w s e s t i m a t e s f o r p r i v a t e s e c t o r e m p l o y e e s , P a n e l ( b ) s h o w s e s t i m a t e s f o r p u b l i c s e c t o r e m p l o y e e s . I n

c o l u m n s ( 1 ) a n d ( 2 ) , t h e c o m p a r i s o n g r o u p f o r w o r k e r s r e p o r t i n g a t t h e m i n i m u m w a g e i n t h e p r i o r y e a r a r e w o r k e r s r e p o r t i n g i n

r e l a t i v e w a g e B i n 8 . I n c o l u m n s ( 3 ) a n d ( 4 ) , t h e c o m p a r i s o n g r o u p f o r w o r k e r s r e p o r t i n g a t t h e m i n i m u m w a g e i n t h e p r i o r y e a r a r e

w o r k e r s r e p o r t i n g i n r e l a t i v e w a g e B i n 9 . I n c o l u m n s ( 5 ) a n d ( 6 ) , t h e c o m p a r i s o n g r o u p f o r w o r k e r s r e p o r t i n g a t t h e m i n i m u m w a g e

i n t h e p r i o r y e a r a r e w o r k e r s r e p o r t i n g i n r e l a t i v e w a g e B i n 1 0 . F o r m o r e d e t a i l s o n o u r r e l a t i v e w a g e d e f i n i t i o n s s e e S e c t i o n 5 . I n

c o l u m n s ( 1 ) , ( 3 ) , a n d ( 5 ) w e s h o w e s t i m a t e s w i t h n o a d d i t i o n a l c o n t r o l s . I n c o l u m n s ( 2 ) , ( 4 ) , a n d ( 6 ) , w e s h o w e s t i m a t e s c o n t r o l l i n g

f o r g e n d e r , a g e g r o u p , a n d l o c a t i o n ( c a p i t a l v s n o t ) . S t a n d a r d e r r o r s a r e c l u s t e r e d a t t h e f i r m l e v e l .
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