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Sammanfattning

Tillvaxt och dodlighet hos nétboskap kopplat till fodobrist, sjukdom och rovdjur &r av hog vikt att
folja. Framfor allt nir det géller extensiva produktionssystem. I denna litteraturstudie undersoks
vilka matintervaller som ar lampligast att nyttja vid GPS-6vervakning. GPS-6vervakning ger
mojlighet att studera hur stor inverkan som koéttboskapens miljo har pé deras habitatval samt
rorelsemonster. Litteraturstudien undersdker dven hur habitatet och miljon paverkar djurens
tillviaxt samt dodlighet. Har diskuteras olika betsstrategier, radande system pa Ol Pejeta,
utmaningar och potentiella 16sningar med hjélp av last material. Litteraturstudien foreslar lampligt
miétintervall utifrdn vad malet med sjélva métningen &r. Resultaten visar att olika intervaller passar
for olika dndamal, vilket i korthet besvarar litteraturstudiens fragestillningar. Ror det sig om
maétning for tillvaxt, dodlighet och aktiv betesplanering ldmpar sig korta intervaller. Gors
miétningar fOr att utrona habitatval och rorelsemdnster, exempelvis i markbevarande syfte, lampar
sig de langre intervallerna bést. Detta i en forhoppning om héllbara forhallningsatt i
betesplaneringen for badde méanniska och boskap, i samexistens med rovdjur och annat vilt.

Nyckelord:

GPS-halsband, habitatval, matutrustning, matintervaller, betesplanering, dédlighet, tillvaxt, Ol
Pejeta, Kenya

Abstract

Growth and mortality in cattle linked to food shortages, disease and predators is of great
importance to track. Especially when it comes to extensive production systems. This literature
study investigates what intervals seem most suitable to use for GPS monitoring. GPS-surveillance
gives the opportunity to monitor how big of an impact the beef cattle’s environment has on their
choice of habitat and movement patterns. The literature study also examines how the habitat and
environment affect the animals' growth and mortality. Different grazing strategies, existing
systems at Ol Pejeta, challenges and potential solutions are discussed here with the help of read
material. The literature study suggests a suitable measurement interval based on the goal of the
measurement itself. The results show that different intervals are suited for different purposes,
which in short answers the questions of the literature study. If the GPS-measuring concerns
growth, mortality, and active grazing management the short intervals are suitable. If measurements
are for estimating habitat choice and movement patterns of the animals, or for example for soil
conservation purposes, the longer intervals are best suited. This is in the hope of sustainable
approaches in grazing planning, suited for both humans and livestock, in coexistence with
predators and other game.

Keywords: GPS collars, habitat selection, measuring equipment, measuring intervals, grazing
planning, mortality, growth, Ol Pejeta, Kenya
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1. Inledning

GPS-métningar for att kunna optimera bade betestillgang samt tillvéixt av
frigdende boskap blir ett allt viktigare redskap i betesplaneringen (Ogada et al.,
2003; Schieltz et al., 2017; Sichewo et al., 2020). Av samma anledning blir dven
analys och tolkning av data géllande dodlighet, sjukdom och rovdjursattacker allt
viktigare for att underlétta sktseln av boskap 1 dessa system (Ogada et al., 2003;
Sichewo et al., 2020). Att hitta héllbara betessystem som framjar samspel mellan
vilt och ménniskans boskap med radande klimatfoérédndringar ligger i linje med
Agenda 2030 (Svenska FN-forbundet, u.d). Hallbara betessystem &r av bade
miljomissig samt socioekonomisk vikt, genom att bidra till produktionen samt en
héllbar markforvalting (Svenska FN-forbundet, u.d). GPS-méitningar med rétt
matintervall ger mojligheten att optimera betsplaneringen for att fa 6kad tillvaxt
samt sdnkt dodlighet hos boskap i produktionssystem dir ménsklig interaktion ej
sker dagligen (Augustine ef al., 2022; Millward et al., 2020; Mancuso et al.,
2023). Forhoppningen dr att 6vervakningen kan goras pa ett enkelt och smidigt
satt med hjélp av prisvirda GPS-sensorer som kan nyttjas av alla producenter
inom framst extensiva produktionsformer (Schieltz et al., 2017; Gwatirisa et al.,
2022). Att kunna f6lja och 6vervaka boskapens rorelsemonster och habitatval med
hjalp av GPS-mitningar frdmjar produktionen. Foljande litteraturstudie
undersoker vilka métintervaller pA GPS-don som kan tankas vara lampligast for
tillvaxt, dodlighet, habitatval och rérelsemdnster hos kottboskap.

2.1 Bakgrund

GPS-6vervakning som en del av den tekniska revolutionen som agrikulturen
genomgatt de senaste decennierna visar att dvervakning av rorelsemonster samt
habitatval kopplat till tillvdaxt och dodlighet anses viktiga att undersoka (Ogada et
al., 2003; Schieltz et al., 2017; Sichewo et al., 2020; Augustine et al., 2022;
Mancuso et al., 2023). Framforallt for produktionsdjur i extensiva system. Att
kunna optimera och planera marknyttjande med hjalp av GPS-utrustning kréver
insikt i vilka mitintervaller som lampar sig bist utifrdn rddande habitat. Med
utgdngspunkt i vad GPS-métningarna visar kan aktiva beslut tas, med avsikt att
frimja bade ekosystem och produktionsdjurens tillvixt. Férhoppningen &r att med
hjilp av GPS-utrustning kunna optimera bade betesplanering och tillvaxt hos



kottkor med lampliga métintervaller. Vikten av en effektiv produktion i extensiva
system for de ménniskor som forlitar sig pa detta som inkomst och livsmedel kan
inte nog understrykas. Torrperioderna i Kenya medfor 6kad dodlighet och sankt
tillvixt, bland annat kopplat till predatorer och smittspridning av ECF (East Coast
Fever), utover brist pa naringsrikt bete. I detta arbete presenteras studier som
foljer boskapens rorelsemdnster samt habitatval, bland annat fran landskapet pa
Ol Pejeta-reservatet, beldget i1 Laikipaprovinsen, Kenya.

2.2 Syfte och fragestallningar

Syftet med denna litteraturstudie &r att utviardera olika maétintervall for att
optimera GPS-sparning i relation till ndtkreaturs tillvéixt, dodlighet, habitatval och
rorelsemonster. Hypotesen ér att bade dodlighet och tillvaxt gér att paverka i
positiv riktning med hjdlp av GPS-sparning och rétt métintervaller pa dessa.

Fragestéllningar:
e Kan data fran GPS-halsband ge information som f6ljer nétboskapens
habitatval?

e Vilket métintervall ger den mest optimala data?

e Kan GPS-halsband folja inom vilka omraden som rovdjursattacker och
smittspridning av sjukdomar, s& som ECF, sker?

e Kan GPS-utrustning, utifrdn insamlade data, 6vervaka boskapens tillvaxt?

Denna litteraturstudie dr en forstudie infor en pagaende datainsamling i
testomradet pd Ol Pejeta, Kenya, dir extensiv djurhéllning nyttjas for befintlig
notboskap. Datainsamling har skett via mailkonversation med Jens Jung och
kollegor ansvariga for faltarbetet pa Ol Pejeta, Laikipia-provinsen i Kenya i
pagéende projekt dir. Dessvérre hann inte insamlade data fram innan denna
litteraturstudie fardigstélldes. Informationssokning har gjorts med hjélp av olika
databaser for granskade vetenskapliga publikationer. De databaser som anvints ar
ArcGIS, Google maps, Google Scholar, PRIMO och Web of Science. S6kningar
har gjorts for att hitta information som besvarar ovan nimnda fragestillningar. De
sokord som framst anvénts dr GPS-collar, GPS-monitoring, drought, livestock,
cattle, Kenya, habitat, grazing, movement, management, livestock behavior,
predators, growth, mortality, ECF, grazing management, grazing, habitat samt
habitat choice.
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Litteraturoversikt

2.3 GPS som matverktyg

Smart farming (automatiserade 6vervakningssystem for extensiv produktion) blir
alltmer vanligt inom boskapsproduktion virlden 6ver (Mancuso et al., 2023).
GPS-teknologin har anvénts under de senaste decennierna dven av pastoralister
for att 6vervaka notboskapens rorelsemonster och habitatval (Raizman et al.,
2013; Jordan et al., 2016). Med GPS-sensorer i form av halsband erbjuds
mojligheten att i realtid betesplanera for en optimerad tillvéxt hos produktionsdjur
(Augustine et al., 2022). Genom att f6lja de dagliga fordndringarna i
fodosoksbeteendet hos boskapen kan fordndringarna anvindas som
prestationsindikatorer for betesmarkernas produktivitet (Augustine et al., 2022).
Enligt studien av Agouridis ef al. (2004) ér det av hogsta vikt att forsta
begrdsningarna av vald utrustning, sa att teknologin &dr anpassad for den rddande
miljon. Aven Crawford et al. (2019) pétalar vikten av att i realtid kunna bevaka
betestillgangen, istillet for att blint lita pé ett generellt betesrotationssystem.

2.4 Ol Pejeta

Ol Pejeta dr en forskningsstation belégen i Laikipiaprovinsen, Kenya. Habitatet pd
Ol Pejeta bestér framst av tradsavann (Acacia drepanolobium), busklandskap
(Euclea divinorium) och 6ppna grassavanner (Schieltz et al., 2017).

11
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Figur 1. Oversiktskarta av Reservatet pd Ol Pejeta med de olika typerna av habitat (Ol Pejeta
Concervacy, via Haglund. A, 2017).

Hiér pa Ol Pejeta sker pagdende studier som undersoker vilka olika mitintervaller
pa GPS-halsband som l&dmpar sig bést for olika &ndamal. I studien &r dven tillagt
undersokning av grashojd, grasfarg, huvudrorelser hos korna for att pa sa vis folja
nér de betar eller ej. Aven vikt pa kalvarna registreras i studien. Reservatet Ol
Pejeta dr hem till omkring 68 olika arter av ddggdjur (Ol Pejeta Conservacy,
2023). Totalt finns cirka 6000 nétkreatur av rasen Borana (Bos indicus) fordelade
pa flockar om 150 djur per flock (Jung, 2023). En ko i varje flock har utrustats
med ett GPS-halsband. Ol Pejeta bestar av 364 km? med en djurtiithet av en ko per
5 hektar dar tva herdar konstant foljer varje flock (Schieltz et al., 2017). Pa natten
halls boskapen i bomas (rovdjurskyddade inhdgnader) som forflyttas kontinuerligt
beroende pa beteskvaliteten (Schieltz et al., 2017). Reservatets ansvariga
bestimmer var dessa bomas placeras medan herdarna bestimmer betesplats for
korna under dagtid, dér korna fér vélja betesplats fritt (Schieltz et al., 2017).

2.5 Habitatval och rorelsemonster

Enligt studien av Rivero et al. (2021) kan GPS-data nyttjas for att se vilka delar
av betet som anses vara hot spots (omraden djuren favoriserar) och vilka platser
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som anses vara cold spots (omraden djuren undviker). GPS-datan visar enligt
forfattarna &ven omraden som djuren véljer att vara aktiva i, alternativt vila pa.
Genom att forsté rorelsemonstren hos boskap skapas en bild av hur
sjukdomsspridningar och rovdjursattacker kan f6ljas samt forhoppningsvis
forebyggas (Raizman et al., 2013). Allt {or att kunna frimja produktivitet,
héllbarhet, vélfdrd och djurhantering (Rivero et al., 2021). Med GPS-halsbanden
kan habitatval och ganghastighet f6ljas (Augustine et al., 2022). GPS-data
analyseras med GIS (Geografiskt informationssystem) for att kunna f6lja
positioneringen i terrdngen med hjélp av kartering i rddande topografi dir korna
vistas (Schieltz et al., 2017).
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GPS fixes "" o Weeks 1-9
® Week 1 B 3 GPS counts
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© Week 3 L% 6-14
@ Week 4 15-41

O Week 5 —
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Figur 2. Kornas rorelseménster pa Ol Pejeta, foljda under en 9 veckors period av Schieltz et al.
(2017). b) Djurdensitet och kornas habitatval frdn samma studie, under samma period.
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Figur 3. a) En bredspekrum-bild av djurtditheten och kornas rérelsemonster, f6ljt av b)
rérelsemonster utifrdan typ av flocktyp av kor (Schieltz et al., 2017).

GPS-métningar ger en rumslig bild av de habitatval korna gor under olika
sdsonger, vilket 1 sin tur ger indikationer pd nir det ar dags att byta betesmarker
(Gwatirisa et al., 2022). Som forfattarna pavisar sa forflyttas korna utifran deras
habitatval samt rorelsemonster, vilka skildrar om betet ar tillrdckligt. Mycket
rorelse innebdr att betet dr knapert, rér de sig mindre finns det gott om bete.
Informationen é&r viktig for effektiviseringen och optimeringen av
betesplaneringen samt markanviandningen (Gwatirisa et al., 2022). Nir notboskap
far strova fritt véljer de mjukare terrdng i nérheten av vattenkéllor (Mkabile,
2019). Kor haller sig girna 1 ndrheten av vattenkillor och undviker alltfor brant
terrdng (Millward et al., 2020). Enligt Mkabile (2019) undviker korna helst
sluttningar 1 séderldge da nordsidan bjuder pa mer svalka och skugga (Mkabile,
2019).

I studien av Millward et al. (2020) holl sig korna i genomsnitt inom en radie av
1,6 km fran vattenkéllorna majoriteten av betestiden. Samma studie visar att
djuren inte 6dslar energi pa krdavande terrdng, utan gor en estimerad dvervagning
av vad som &r rimligt att 14gga energi pd. Forfattarna pévisar att boskapen ddrmed
viljer sdémre bete pa planare mark, helst i nira anslutning till vattenkéllan. Korna,
likt vilda djur, ignorerar bra bete pd marker med en lutning 6ver 15 %, samt
bdljande terrdng langre bort &n 70 meter ovanfor vattenytan (Gwatirisa ef al.,
2022).

Korna nyttjar omraden med besvirligare terrdng enbart om styrning via herdarna
sker (Millward et al., 2020). Styrningen ger ett annat betesmonster samt en annan
anpassning till en mer passande djurtithet utifran ett marknyttjande perspektiv
(Millward et al., 2020). Enligt Gwatirisa et al. (2022) nyttjar kor fraimst 6ppna
grasmarker, dirpa blandad vegetation i valet av sina hot spots, och héller sig helst
undan skog samt busklandskap. Kornas aktivitetsbudget varierar med sdsongerna
(Gwatirisa et al., 2022). Korna dgnar mer tid at att beta under torrperioderna da
det dr ont om foda (Gwatirisa ef al., 2022).

2.6 Tillvaxt och dodlighet

Mitning av dagliga fodosoksbeteenden ger mdjlighet att optimera
beséttningsstorlek och betesrotationer utifran existerande beteskvalitet (Augustine
et al., 2022). Mitningarna ger mdjlighet att flytta djuren 6ver vidstridckta marker
vid optimal tidpunkt (Augustine et al., 2022). Har kan biomassan, fodertillgdngen
och foderkvaliteten pavisa fordndringar i fodosoksbeteendet (Augustine ef al.,
2022). Vid god tillgang pa bete kan djuren beta mer selektivt, vilket andrar
langden pé betestid, mdngd grds per minut och betestid per dag (Augustine ef al.,
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2022). En 6kad beteskvalitet uppnés dir omradesbegransat fodosok sker, med
minskad idissling och 6kad tid for faktiskt betande som f6ljd vilket okar tillvixten
hos boskapen (Augustine ef al., 2022). Betets bordighet och mognadsgrad ger
variationer i betestiden med cirka 1,5 timme eller hdgre per dag under den torrare
och senare delen av véxtsdsongen (Augustine ef al., 2022). Karga beten, 1 form av
torftigt Okengrés, forldnger betestiden per dag avsevirt jamfort med frodigt gront
grds som finns tillgdngligt under regnperioderna (Augustine et al., 2022). Kornas
beteshastighet dr en god indikator for tillvdxten, dar hastigheten var hdgre under
regnperioder dn under torrperioder med en skillnad i hastighet pa 1 dryg
meter/minut (Augustine et al., 2022). Kortare GPS-tidsintervall &r hér att féredra
for at fa en sd korrekt och brett spektrum av mitningen som mojligt (Augustine et
al., 2022). GPS-mitdon med accelerometer — en sorts stegriknare - kan vara en
ekonomisk 1dmplig investering, framfor allt for djur som betar i stora ppna
utmarker dér interaktion med ménniskor ar sparsam menar Augustine ef al.
(2022). Med de kortare métintervallen far djurskdtare och markforvaltare en
daglig uppdatering av prestanda, fodertillgdng - en god hjilp i1 betesplaneringen
och betesstrategierna (Augustine et al., 2022).

2.6.1 Mobila bomas

Mobila bomas okar djurens fodointag samt produktion da boskapen ges direkt
tillgdng till betet frdn morgon till kvill, jamfort med ndr fasta bomas nyttjas (Jung
et al., 2022; Odadi & Rubenstein, 2015). Fasta bomas innebir 1&nga
transportstrackor for att nd betesmarkerna, medan mobila bomas placeras direkt
pa de lampliga betesmarkerna (Jung ef al., 2022; Odadi & Rubenstein, 2015).
Utifrén aspekter av tillvixt, betesplanering, dttid, markskotsel och energiupptag
lampar sig rotationsbete med hjélp av mobila bomas (Crawford ef al., 2019;
Odadi et al., 2017). Med mobila inhdgnader dr vikten av vaktande herdar hégre da
dessa ej &r lika stabila som fasta bomas (Ogada et al., 2003). Med rétt djurtéthet
kan mobila bomas vara ett sétt att frimja tillvixten av dnskade grédssorter, och da
aven himma icke onskvirda sorter (Odadi et al., 2007). Dar dessa mobila bomas
har statt bildas glantor som anvinds av zebror, bland andra hovdjur, vilket framjar
bestanden av dessa djur, och ddrmed fraimjar samexistens med lejon i reservaten
da Zebror (Equus quagga) ér lejonets priméara bytesdjur (Augustine et al., 2011;
Ng’weno et al., 2019). Enligt en studie av Porensky & Veblen (2015) visar
resultaten positiva efterfoljder for ekosystemet och de vilda djuren med mobila
hagar. Mobila bomas ger enligt forfattarna en battre grasdtervaxt jamfort med
stationdra vilka ofta lamnar kala omriden efter sig. Mobila bomas bidrar till en
hallbar betesmark for bade boskap och vilt (Odadi et al., 2007; Riginos et al.,
2018; Crawford et al., 2019). Att tidsstyra betet samt nyttja betesrotation bor,
enligt studien av Odadi et al. (2017), motverka forsvinnande av betesmarkerna,
samt frdmja Onskade grisvéxters genomslag.
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Fasta bomas (inhdgnader med tornstaket) blir glantor som anvinds av viltet nér
dessa Overges av pastoralisterna (Porensky & Veblen, 2015). Olika fasta hagar, i
samexistens med mobila sddana, ger mojligheten att planera betet utifrdn bland
annat torka och vixtlighet (Odadi et al., 2017). Oar av hagar i samspel med
frigdende betesdjur verkar ha storre positiv inverkan pé landskapet &n vad
fragmentering, i form av enbart avgransade hagar, har (Knutsson et al., 2021).

2.6.2 Nattbete

Nattbetandet har varit, enligt en studie utford av Ayantunde et al. (2000), en
viktig del i att hantera torrperioderna d& vdrmen och bristen pd foda rader, trots
den hoga prevalensen av rovdjur. Studien visar positiva effekter med dkad
tillvixt, produktivitet, reproduktion, minskad smittspridning samt minskad
dodlighet hos boskapen. Nattbetets positiva effekter fas da djuren &r mindre
selektiva med vad de dter och slipper hantera varmestress (Ayantunde et al.,
2000). I en studie av Pas et al. (2022) foreslas alternativ som passar bade
nattbetande stammar, dgare samt forrdttare av naturreservaten, dér ndtboskapen
far beta fritt under natten som komplement till bete under dagtid. De
overenskommelser som gors mellan pastoralistbyar och naturvardsforvaltare kan
leda till bade en kénsla av trygghet och héllbarhet ur naturvérdshanseende for
forvaltarna (Pas et al., 2022).

2.6.3 Predatorer

Bland de stora rovdjuren anses bade lejon (Panthera leo) samt flackiga hyenor
(Crocuta crocuta) vara de storsta hoten for nétboskap 1 Kenya (Pattersson et al.
2004; Woodroffe, 2000; Kissui, 2008; Kolowski & Holekamp, 2006). Studien av
Kolowski & Holekamp (2006) visar att de mer frekventa besdken av hyenor vid
de storre samhéllena hade mindre att gora med sjdlva boskapen, och mer att géra
med hyenans opportunistiska ldggning. Dér det finns méanniskor finns det mat i
olika former, vilket hyenor dr snabba pa att nyttja (Kolowski & Holekamp, 2006).
Lejon attackerar framfor allt vuxen notboskap da dessa betar under dagtid, medan
hyenor gér till attack under natten och dé framst tar kalvar (Graham et al., 2005;
Kissui, 2008). For en lyckad jakt under dagtid anses enligt Hayward & Kerley
(2005) en griashojd av 40 cm eller hogre behdvas, da lejon gdbmmer sig i griset
och smyger sig pa sina byten. Lejonattacker pd notkreatur under nattetid, nér
dessa dr instangda i bomas, verkar oftast begas av unga lejon, framfor allt hannar
(Patterson et al., 2004).

Lejon och hyenor trianger sig igenom sténgslet till bomas under natten, alternativt
stressar boskapen med sina ylanden och rytanden dér de cirkulerar utanfor
inhdgnaderna (Ogada et al., 2003; Woodroffe & Frank, 2005; Kolowski &
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Holekamp, 2006). Dessa beteenden fran rovdjuren far enligt forfattarna korna att i
panik rusa genom sténgslen. Enfargade kvigor som haller sig néra flocken klarar
sig bast undan lejon (Ogada et al., 2003Weise et al., 2020). Da kor pdminner om
lejons vanligaste bytesdjur bade i kroppsform och rorelsemonster finns risk att de
blir ett potentiellt byte (Weise ef al., 2020; Kahn et al., 2004). Attacker mot
boskap ér generellt hogre vid regnperioderna (Patterson et al., 2004; Graham et
al., 2005; Kissui, 2008). Uppmérksamhet och aktivt vaktande av betesdjuren ar av
hogsta vikt nir det kommer till djurhallning 1 omrdden med rovdjur (Patterson et
al., 2004; Kolowski & Holekamp, 2006; Woodroffe et al., 2007; Weise et al.,
2020). Alla djur som inte vaktas anses lovliga byten for bade hyenor och lejon -
bra konstruerade bomas, och mansklig interaktion minskar risken for attacker
(Ogada et al., 2003; Weise et al., 2020). Ju mer orddd herden végar vara gentemot
rovdjuren, desto storre chans har de att fa behalla boskapen levande menar Kissui
(2018). Dessa attacker verkar dock enligt flera studier ha att gora med tillgang
eller brist pd vilda bytesdjur mer dn beroende pa sidsong (Patterson et al., 2004;
Kolowski & Holekamp, 2006; Kissui, 2008). Under torrperioderna haller sig
lejonen 1 ndrheten av vattenhalen 1 hopp om att hir finna sitt ndsta byte d& bytena
ar léttare att félla, alternativt redan har dott (Patterson et al., 2004). Enligt
Patterson et al. (2004) beror detta pa att bytesdjuren dr i pavert skick i och med
bristen pa bete, vilket gor dem till l4tta byten for lejonen vid vattenhalen.

Under regnperioderna nér bytesdjuren ér vid god vigor, och ddrmed svarare att
finga, jdimfort med boskapen som i och med domesticeringen blivit sévligare till
bade temperament och rorelsemonster 1 forhallande till ménga av de vilda
bytesdjuren (Patterson et al., 2004; Graham et al., 2005; Kolowski & Holekamp,
2006; Kissui, 2008; Weise et al., 2020). Med ritt planering, dir ndtkreaturen
slaktas infor regnsidsong finns potential att minska negativa effekter av samvaro
med de stora rovdjuren enligt Patterson et al. (2004). Storst problem med rovdjur
marks vid reservatens gransmarker déir 6kad interaktion mellan ménniska och
rovdjur sker (Ogada et al., 2003). Okad minsklig aktivitet tillsammans med
sophantering, for att inte locka till sig hyenor via skripet, anses vara ett potentiellt
enkelt preventivt medel som kan minska risken for rovdjursattacker (Ogada et al.,
2003; Kahn et al., 2004; Kolowski & Holekamp, 2006). Lejon dodas direkt som
en motattack, medan hyenor forgiftas dé de blir ett alltfor patringande problem
(Kissui, 2008). Genom GPS-6vervakning av boskapen ges mojligheten att minska
prevalensen av rovdjursattacker under dagtid da djuren betar fritt (Abdulai et al.,
2022; Mancuso et al., 2023). Detta da habitatval och rérelsemonster beréttar var
djuren befunnit sig nér attackerna har skett, sa att dessa omraden i framtiden kan
undvikas (Mancuso et al., 2023).

17



2.6.4 East Coast Fever

Sjukdomar skordar arligen mer boskap én vad rovdjur gor 1 Afrikas torromrdden
(Kissui, 2008). Féstingar dr de framsta vektorerna vad géller smittor 6verforda
fran vilda djur till boskap och ménniskor (Ergunay ef al., 2022). En framstaende
sddan sjukdom som drabbar nétboskap i Ostra Afrika 4r East Coast Fever, ECF
(Ringo et al., 2018; Sichewo et al., 2020). Ofta leder sjukdomen till stora dodstal
och med detta stora ekonomiska forluster (Ringo et al., 2018; Sichewo ef al.,
2020). Forekomsten av dodsfall kopplade till ECF ar dubbelt sa hog under
regnperioder jaimfort med under torrperioderna (Homewood et al., 2006; Allan,
2020). Enligt Sichewo et al. (2020) okar risken av smittor da vilt moter boskap
vid vattenhalen och 6verforing kan ske. Ju mindre direktkontakt vilt har med
boskap, desto mindre risk for smittspridning (Keesing et al., 2013; Sichewo et al.,
2020). Den huvudsakliga vérden av parasiten (Theileria parva) som orsakar ECF
ar afrikansk buffel (Syncerus caffer), som ocksa ar vérd &t den art av brun fésting
(Rhipicephalus appendiculatus) vilken agerar vektor for parasiten (Morrison et
al., 2020; Omondi et al., 2020; Lacasta et al., 2023). Den afrikanska buffeln sjilv
ar resistent mot parasiten som orsakar ECF (Morrison et al., 2020).

Riktade vaccinationsprogram mot ECF pa hogt utsatta omrdden, alternativt mellan
utsatta och icke utsatta byar, kan i framtiden forhoppningsvis minska utbrott och
spridning (Omondi et al., 2021; Lacasta et al., 2023). Genom att folja boskapens
rorelsemonster via GPS-séndare kan dessa byar ha potential att stora smittornas
transmissionsvagar da utbrotten kan begrénsas (Omondi ef al., 2021). P4 sé vis
kan smittkéallan lokaliseras samt séttas i karantén, och i framtiden undvikas menar
Omondi et al. (2021).

2.7 GPS-matning och intervaller

I Ostafrika #r pastoralism ett av de dominerande forsorjningsystemen vilket gor
det viktigt att ta hiansyn till bdde kulturella och ekonomiska sammanhang som
rader 1 utvecklingen av lampliga insatser (Butt, 2010). Rorelsefriheten i de alltmer
defragmenterade landskapen forsvarar for pastoralisterna (Butt, 2010). Millward
et al. (2020) Menar att GPS-6vervakning kan vara en hjélp i att hélla rétt
djurtéthet utifrdn métning av djurens rorelsemonster vilket ger en hjdlp 1
betesplaneringen och markhanteringen for att bibehalla, effektivisera och
optimera beldggningsgrad samt betesintensitet. Manga anser att GPS tillsammans
med GIS dr den optimala hjdlpen for att fa en klarare bild av djurens nyttjande av
betesmarkerna, habitatval och rorelsemonster (Turner ef al., 2000; Karl &
Sprinkle, 2019; Gwatirisa et al., 2022; Porto et al., 2022; Mancuso ef al., 2023).
Med hjélp av GIS-systemet skapas representativa variabler i det fysiska
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landskapet sd att platsen kan kopplas samman med resurser i landskapet (Mkabile,
2019). Med GPS tillsammans med GIS ges mojligheter att optimera samt planera
betesgangen effektivt utifrdn badde mark och ndtboskapens tillvixt (Porto ef al.,
2022). Turner et al. (2000) rader dock att testa all utrustning innan métningarna
paborjas, och se till att all GPS-utrustning fungerar korrekt for att undvika
felkillor i undersdkningen. Aven direktobservationer for avstimning av anviind
méitdonsutrustning har genomgaende nyttjats i all undersokt litteratur. Som
Schieltz et al. (2017) belyser i sin studie s& behdver lantbrukaren som ska nyttja
tekniken dels ha viss datorvana, dels intresse for tekniken for att kunna nyttja den
insamlade informationen.

2.7.1 Kortare intervaller

Att anvédnda sa korta tidsintervaller som mdjligt ger, enligt flera av de undersokta
studierna, tillforlitliga data jamfort med ldnga intervaller dér distanser
undervirderas och djurbeteendet tappas i métningarna (Schieltz et al., 2017,
Mkabile, 2019; Augustine et al., 2022; Gwatirisa et al., 2022; Mancuso et al.,
2023). Butt, (2010) menar i sin studie att enkla, billiga GPS-halsband &r en
effektiv och létt replikerbar metod for att forsta den rumsliga och tidsméssiga
dynamiken hos boskapens beteende och rorelsemonster. Ett kortare intervall
lampar sig vid unders6kningar av kornas respons pa avvikande inkriktare i miljon
(Abdulai et al., 2022). For 6kad noggrannhet 1 mitningarna kriavs dock dyrare
utrustning om endast ett fatal djur utrustas med GPS-don (Karl & Sprinkle, 2019).
Utrustas fler djur med de billiga GPS-modulerna inom samma flock fas dkad
matnogrannhet i resultaten (Karl & Sprinkle, 2019).

Billiga GPS-mitare funkar bade under torrperioder och regnperioder for att ge en
oversikt av hot spots och cold spots vad giller habitatval (Gwatirisa et al., 2022;
Porto et al., 2022). Att kunna nyttja billiga GPS-6vervakare tillsammans med
Smartphones ger alla mdjlighet for planering och optimering av betesmarker
(Abdulai et al., 2022). GPS-métdon fungerar bést pa 6ppna marker, dir varken
trdd eller staket finns som stor métinstrumentens precision (Schieltz et al., 2017,
Abdulai ef al., 2022). Mitningar under ldngre tid och i kortare intervaller
resulterar i enorm mingd data att sammanstilla per GPS-don (Brennan et al.,
2021). Den enorma méngden GPS-data som erhélls kan med hjélp av Phyton-
kodning bade sammanstéllas och komprimeras till mer ldtthanterlig information
(Brennan et al., 2021; Mancuso et al., 2023). Studierna visar att billiga GPS-
moduler fungerar, dd moéjligheten att utrusta fler av djuren med GPS, vilket 6kar
noggrannheten i mitningarna. Dessa billigare GPS-don ger dven mdjlighet for
tekniskt lagda att utformas efter behov enligt ovan ndmnda studier. Studierna som
hinvisas till 1 texten, dér billiga GPS-méatdon anvénts ger en inblick 1
mojligheterna, snarare én faktisk klarhet i &mnet. Dessa matdon behdver dock
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testas 1 verkligheten, utanfor den experimentella miljon som dessa studier
erbjuder, vilket bland annat Augustine ef al. (2022) lyfter i sin studie.

2.7.2 Langre intervaller

GPS-métningar for att spara sjukdom och produktionskvalitet gors ofta med hjdlp
av langre maétintervaller (Raizman ef al., 2013; Rivero et al., 2021). Dessa métdon
bdr dven vara en hjélp i extensiva produktionssystem dédr interaktionen mellan
ménniska och boskap dr begrinsad (Porto ef al., 2022). Hir kan djuren foljas alla
dygnets timmar, i alla vdderlekar med en mitsékerhet pa mellan 5-30 meter,
beroende pad GPS-étarens tekniska noggrannhet och métintervall (Porto et al.,
2022). 20 minuters intervaller anvédndes av Porto et al., (2022) for att fa
onskvidrda data och s lang batteritid som mojligt. Forfattarna menar att
métningarna var tillrickliga fOr att styrka studiens mal: att forklara funktionen av
GPS-maétare som medel i betesplanering och forvaltning av markanvéndande.
Mkabile (2019) visar 1 sin studie hur anvindande av 1 timme kan anvéndas for
samma syfte som Porto lyfter et al. (2022) i sin studie. Noggrannheten i
mitningarna varierar mellan pd 5-10 m, beroende pad om boskapen vistas pa av
Oppen mark eller i ndrheten av trad (Schieltz et al., 2017; Mkabile, 2019).

Med hjélp av GIS-systemet skapas representativa variabler i det fysiska
landskapet sd att platsen kan kopplas samman med resurser i landskapet (Mkabile,
2019). GPS-data anger positionen av djuren, dock ger den ingen information om
djurens aktivitet med dessa lédngre intervall (Mkabile, 2019). Som studierna ovan
visar sparar ldngre mitintervaller pa batteritiden. Dock riskeras sdmre exakthet
géllande positionering av djuren, vilken paverkas av dessa langre intervaller.

Tabell 1. Oversikt av GPS-intervaller: for- och nackdelar

GPS-intervaller Fordelar Nackdelar

Beteende, hahitatval och
djurens position kan filjas i

1 - 15 minuter realtid vilket ger maojlighet att

agera direkt pd vad datan visar

Sviilt och sjukdom paverkar
djurvilfirden hos boskapen,
vilket i sin tur piverkar
. nitkéttsproducenten. Hir ges
20 - 60 minuter miijlighet att piverka
djurvilfirden genom
betesplanering utifrin

insamlad data

Enorm mingd data samlas in, vilket
gir kodningsprogram behavs,
tillsammans med uppkoppling till
lageffekts-nitverk (LPWAN) i

energisparande syfte

Minskad majlighet att agera direkt
pd insamlad data, samt stérre
felmarginaler med djurens
koordinatpositioner, dd insamlingen
sker mer sillan, vilket gor det
svirare att folja djurens beteende
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Diskussion

3.1 Smart farming — jamforelse olika intervaller och
matdon

Mancuso et al. (2023) utvérderar i sin studie livslingd pa batterier och bésta
mitintervaller for extensiva produktionssystem. GPS-halsband ger information
om avvikelser i djurflocken, som exempelvis om ett djur har skadats, dodats eller
stulits (Mancuso ef al., 2023). 5 — 15 min intervaller &r en hjdlp nér noggrannare
métningar och snabbare aktiva beslut i realtid 6nskas, utifrdn avvikelser i
beteendemonstret hos boskapen enligt Mancuso et al. (2023). 20 — 60 min
intervaller ldmpar sig for att utrona habitatval och positionering i miljon enligt
samma studie. Bland annat hot spots, cold spots och djurtéthet dr ldmpliga
faktorer att méita med dessa lidngre intervaller (Mancuso ef al., 2023). Métningar
av trick i dessa lidngre intervall kan goras for att fa en bild av bade néringslackage
samt ndringsupptag i jorden (Mancuso ef al., 2023). Lagre intervaller ger dven
Okad batteritid d& mitintervallen sker mer sdllan (Mancuso et al., 2023). Mancuso
et al. (2023) foreslar att stand-byldge inkluderas i utrdstningen for att komma runt
detta problem i de kortare mitintervallerna som annars kriaver mer energi dn de
langre intervallerna. Ett tilligg med temperaturmaitare kan ge indikation pa nér
korna hamnar i brunst (Mancuso ef al., 2023). Brunst visar sig i forhojd
temperatur och 6kad rorelseaktivitet, vilket indikerar nér det dr dags for
inseminering eller betdckning (Mancuso et al., 2023).

Rorelseaktivitet, i form av hastighet med klassificeringsmdjlighet av andra
beteenden, méts enkelt med hjélp av accelerometer som tillagg till GPS-
halsbandet (Mancuso et al., 2023). All GPS-utrustning ger, med avstandet mellan
tvd métpunkter, en indikation av boskapens hastighet om &n viss felmarginal da
djuren ej ror sig lika rakt som métningarna pastir. Accelerometrar tillsammans
med GPS-halsband bidrar med en 6kad forstéelse av djurens beteenden da
hastigheten méts mer noggrant hér (Brennan ef al., 2021; Versluiis ef al., 2023).
Betets kvalitet sammankopplat med djurens rorelseaktivitet och hastighet kan med
dessa tva system matas pa ett effektivt sitt (Bello ef al., 2020; Brennan et al.,
2021; Mancuso et al., 2023; Versluiis et al., 2023). Dessa accelerometrar anses
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optimala fOr att i realtid uppticka avvikelser i beteendet som exempelvis sker vid
sjukdom eller rovdjursattacker (Brennan et al., 2021; Versluiis et al., 2023).
Laggs en matfunktion in i GPS-halsbandet dar huvudrorelse registreras
(vertikalt/horisontalt ldge) registreras nir boskapen betar eller ej. Mancuso et al.
(2023) menar att utrustningen ger mojlighet att 6vervaka samt f6lja bland annat
kalvningar, prevalens av rovdjur, och sjukdomar. Ju titare intervaller av GPS-
mitning, desto hogre noggrannhet ges (Bello ef al., 2020). Natverk med lag effekt
och brett spektrum vad géller area (LPWAN) foreslas av Mancuso et al. (2023) 1
omriden med dalig tickning. For att avhjélpa nitverksproblemen i 6dsliga trakter
foreslar forfattarna dven nétverks-boosters med energiforstarkare fran
fornyelsebara kéllor som vindkraft eller solcellssystem.

Data rate & Low High

Power
i Cost
Consumption -
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1 MBps )Bhumlln
Licensed LPWAN
BLE LTE-()
LB M
FREE— o]
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> Range
m 10m 100m 1km 10km

Figur 4. Olika teknikalternativ med dversikt av bade kostnad, batteritid och rickvidd (Mancuso et
al., 2023).

Beteendeanalyser i realtid med hjilp av positions- och rorelsedata kan ge svar pa
viktig information for boskapsproducenter virlden 6ver (Mancuso et al., 2023).
Dessa analyser da genom lageftektnitverk, batterioptimeringsteknik och fast
programvara med ldga berdkningskostnader for insamlade data (Mancuso et al.,
2023). Utrustningen kan pa sa vis fungera dven i omraden med icke tillforlitliga
nit- och stromkillor (Mancuso et al., 2023). I val av métintervaller behovs en
avvigning mellan precisionsdata och lidngre batteritid goras, tillsammans med
faststdllande av syftet med sjdlva 6vervakningen (Mancuso ef al., 2023).
Framtidens forskning kan forhoppningsvis erbjuda fungerande GPS-trackers med
solcellsbatterier for att kunna folja bade boskap och vilt i1 realtid, utan att batteriet
tar slut. Likasé bor dronare bli alltmer vanligt inom béde vilt- och
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boskapsskotseln, da dessa kan nyttjas i for manniskan otillgéinglig terridng, vilket
Abdulai et al. (2022) berdr i sin studie. Kanske att framtiden dven bjuder pa
teknisk utrustning som ger varningssignaler da boskapens puls hojs, i en
forhoppning om att skramma ivig rovdjur? Under de senaste tva artiondena har
matinstrumenten stadigt utvecklats (Rivero et al., 2021). I studierna utvarderas
olika mitdon, med forslag som anses aktuella i dagsldget. Undersokta studier ger
en fingervisning om var tekniken ror sig, och vilka aspekter ér viktiga att kika
narmre pa. Tekniken kommer sannolikt fortsétta att utvecklas kontinuerligt.
Viktigast, enligt Brennan et al. (2021), dr att tekniken méter behoven hos
markforvaltare och jordbrukare, samt bidrar med l6sningar pa rddande problem
rorande betesstrategier.

Fragor for framtida forskning for att f4 bade 6kad batteritid och 6kad dataméngd
frén tétare intervaller:
- Kan solcellsladdade GPS- mitdon bidra med kortare méitintervaller och
langre batteritid?
- Hur gors solcellsladdade GPS-don anvéndarvénliga nog att faktiskt sitta
kvar, ladda och fungera ute i filt, utanfor teststationen?
- Kan dessa solcellsladdade métdon fungera dven for sparning av vilt, med
kortare mitintervaller for att f4 en 6kad insikt i de vilda djurens tillvaro?
- Kan GPS-mitdon, gérna tillsammans med andra méitdon, vara svaret pa
framtida projekt med rewilding som produktionsform dér de kortare
matintervallerna ger insyn i1 djurens dagsform, utan alltfér mycket
ménsklig inverkan?

3.2 Hallbarhetsaspekter

3.2.1 Ekonomiskt

Genom att folja boskapens rorelsemonster och habitatval kan marken forvaltas
och nyttjas pa det mest effektiva och optimala séttet och med detta 6ka djurens
tillvaxt samt prestation (Mkabile, 2019; Augustine et al., 2022). Med GPS-
overvakning frimjas lokalbefolkningens forsorjning i och med den 6kade
produktiviteteten hos djuren (Mkabile, 2019). List litteratur visar att billiga GPS-
matare frimjar dven den lilla producenten med extensiv produktion, s& som
pastoralister och agro-pastoralister samt extensiva producenter, stora som sma,
virlden 6ver. Sma GPS-sensorer ar effektiva, enkla att forsta och ar en
forhallandevis billig investering att gora da dessa kostar 1/20 av vad de dyrare
modellerna gor (Schieltz ef al., 2017; Porto et al., 2022). Pa detta vis gors arbetet
enkelt, tillsammans med lokalbefolkningen (Schieltz et al., 2017). Foérdelen med
billiga och anvéndarvénliga GPS-moduler dr att de kan anvindas overallt. Pa
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Kenyas savanner med notkreatur likvdl som i1 Norrlands nordligaste delar med
renndring.

3.2.2 Socialt

Anvindarvénlig utrustning, med “plug-and-play”-funktion gor att méitsystemen
enkelt kan anvidndas av gemene lantbrukare (Mancuso et al., 2023).
Pastoralisternas flockar drabbas oftare av rovdjursattacker vilket tros beror pd
herdarnas beteende vilka under dagtid ar barnen (Woodroffe et al., 2007). P4 de
stora rancherna ar det fler minniskor som jobbar i1 grupp, och arbetet dr betalt,
medan pastoralisternas flockar ofta vaktas av barnen under dagtid (Kolowski &
Holekamp, 2006). Ett mojligt alternativ for att kunna inkorporera nattbete pa
reservaten kan, enligt Pas ef al. (2022) vara att de pastoralister som foljer
reservatens satta regler premieras med exempelvis ldngre betestid eller lagre
avgifter for betet. Ligger betesmarken nédra samhillet, och hjorden ér tillrackligt
stor, samt folk finns att avvara for att vakta djuren, kan nattbetning vara ett
potentiellt fungerande alternativ d sker i samradd med herdarna (Ayantunde et al.,
2000; Pas et al., 2022). Att ge produktionsdjur mojlighet att leva sa naturligt som
mojligt bor anses ha en socialt positiv inverkan péd djurvélfarden.

3.2.3 Miljomassigt

Digital teknik i boskapssystem ger anvéndbart stod i forstaelsen av
klimatfordndringarnas dynamik samt inverkan pd bade boskapens ekologi och
beteendemonster (Mancuso et al., 2023). Med GPS och GIS kan ekologisk
infrastruktur, djurdensitet och topografi enkelt 6vervakas (Schieltz et al., 2017;
Mkabile, 2019; Mancuso et al., 2023). Som undersokt litteratur visar ger GPS-
maétningar en hjélp i bevarande och frimjande av marknyttjande som bevarar och
forstarker den vixtligheten samt forhindrar, alternativt ddmpar, erosion.

En ytterligare tanke ar att billiga GPS-moduler, med tillhérande andra passande
méitdon, mojliggdr “rewilding” vilket talas om som framtidens potentiellt hallbara
produktionsform. Produktionsdjur i rewilding-projekt lever sa gott som forvildade
med minimal ménsklig interaktion. Dessa produktionsdjur behdver 6vervakas,
bade gillande tillvixt och dodlighet for att ge avkastning. GPS-6vervakningen ger
den miljomaissiga héllbarhet som efterstrdvas med detta framtida
produktionssystem. Har behovs ytterligare forskning.
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Tabell 2. Oversikt av hallbarhetsaspekter: problem och méjligheter.

Hallbarhets

aspekter

Ekonomiskt

Socialt

Miljomiissigt

Problem

Sjukdom, rovdjur och brist pd bete
didar drligen enorma mangder
boskap

Svilt och sjukdom péverkar
djurvilfarden hos boskapen, vilket
isin tur paverkar
natkottsproducenten

Landerosion och
landdefragmentering, med ojamn
tillgdng pad betesmark samt
limpligt bete ridder

Losningar

Lampliga GPS-intervaller ger
mijlighet att dvervaka bade tillvixten

och dadligheten hos boskapen

Anvindarvinlig och billig GPS-
utrustning ger alla majlighet till
optimering av tillvixten hos, samt
overvakning av, nithoskapen

GPS-overvakning med intervaller
lampliga for omradet ger mojlighet att
optimera marknyttjandet samt framja

markvixtligheten
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Slutsats

Slutsatsen som kan dras fran de sammanstillda resultaten i denna litteraturstudie,
gillande utvédrdering av métintervaller for GPS-halsband, ir att val av intervall
beror pa vad huvudsyftet med métningarna dr. Kortare intervaller beréttar vad
som hénder hir och nu i realtid och ger ddrmed mdjlighet att agera direkt utifran
denna information. De kortare intervallerna ldmpar sig for 6vervakning av tillvéxt
och dodlighet hos boskapen, orsakad av exempelvis sjukdomar och
rovdjursattacker. Langre intervaller berdttar vad, var och varfor nagot har hént och
kan 1 och med detta ge eventuella indikatorer infor framtida betesplanering. Dessa
langre intervaller ldmpar sig for att f4 en overblick av exempelvis ekosystem och
habitatval som fortiljer var djuren véljer att befinna sig. Ju fler kompletterande
mitdon som anvénds, desto mer information erhélls. Mer forskning behovs,
framst ute hos de extensiva producenterna, for att testa vilka intervaller som
passar var i befintliga beséttningar. Framtida forskning behovs dven for att
utvdrdera anvindarvénligheten i det dagliga bruket hos nétkottsproducenterna sé
att GPS-don blir en faktisk hjdlp i dagens agrikultur.

26



Referenser

Abdulai, G.A., Sama, M.P. & Jackson, J.J. (2022). Evaluating Two Low-Cost GPS
Receivers for Accuracy and Eventual Use in Pastured Cattle Research. Journal of
the ASABE, 65 (3), 567-572. https://doi.org/10.13031/ja.14518

Agouridis, C., Stombaugh, T., Workman, S., Koostra, B., Edwards, D. & Vanzant, E.,
(2004). Suitability of a GPS collar for grazing studies. Transactions of the ASAE,
47 (4), 1321-1329. https://doi.org/10.13031/2013.16566

Allan, F K. (2020). East Coast Fever and vaccination at the livestock/wildlife interface.
The University of Edinburgh. https://doi.org/10.7488/era/176

Augustine, D.J., Veblen, K.E., Goheen, J.R., Riginos, C. & Young, T.P. (2011).
Pathways for Positive Cattle—Wildlife Interactions in Semiarid Rangelands.
Smithsonian Contributions to Zoology, (632), 55-71.
https://doi.org/10.5479/51.00810282.632.55

Augustine, D.J., Raynor, E.J., Kearney, S.P. & Derner, J.D. (2022). Can measurements of
foraging behavior predict variation in weight gains of free-ranging cattle? Animal
Production Science, 62 (11), 926-936. https://doi.org/10.1071/AN21560

Ayantunde, A., Williams, T., Udo, H.M., Fernandez-Rivera, S., Hiernaux, P. & Keulen,
H. van (2000). Herders’ perceptions, practice, and problems of night grazing in
the Sahel: case studies from Niger. Human Ecology: An Interdisciplinary
Journal, 28 (1), 109—130. https://doi.org/10.1023/A:1007031805986

Bello R-W, Talib, A.Z.H, Mohamed, A.S.A, (2020)

A Framework for Real-time Cattle Monitoring using Multimedia Networks. International
Journal of Recent Technology and Engineering (IJRTE) ISSN: 2277-3878,
Volume-8 Issue-5, January 2020. DOI:10.35940/ijrte.E5742.018520

Brennan, J., Johnson, P. & Olson, K. (2021). Classifying season long livestock grazing
behavior with the use of a low-cost GPS and accelerometer. Computers and
Electronics in Agriculture, 181, 105957.
https://doi.org/10.1016/j.compag.2020.105957

Broekhuis, F., Kaelo, M., Sakat, D.K. & Elliot, N.B. (2020). Human-wildlife coexistence:
Attitudes and behavioral intentions towards predators in the Maasai Mara,
Kenya. Oryx, 54 (3), 366-374. https://doi.org/10.1017/S0030605318000091

Butt, B. (2010). Seasonal space-time dynamics of cattle behavior and mobility among

Maasai pastoralists in semi-arid Kenya. Journal of Arid Environments, 74 (3),
403—413. https://doi.org/10.1016/j.jaridenv.2009.09.025

Crawford, C.L., Volenec, Z.M., Sisanya, M., Kibet, R. & Rubenstein, D.I. (2019).
Behavioral and Ecological Implications of Bunched, Rotational Cattle Grazing in

27


https://doi.org/10.13031/ja.14518
https://doi.org/10.13031/2013.16566
https://doi.org/10.7488/era/176
https://doi.org/10.5479/si.00810282.632.55
https://doi.org/10.1071/AN21560
https://doi.org/10.1023/A:1007031805986
https://doi.org/10.1016/j.compag.2020.105957
https://doi.org/10.1017/S0030605318000091
https://doi.org/10.1016/j.jaridenv.2009.09.025

East African Savanna Ecosystem. Rangeland Ecology & Management, 72 (1),
204-209. https://doi.org/10.1016/j.rama.2018.07.016

Ergunay, K., Mutinda, M., Bourke, B., Justi, S.A., Caicedo-Quiroga, L., Kamau, J.,
Mutura, S., Akunda, LK., Cook, E., Gakuya, F., Omondi, P., Murray, S.,
Zimmerman, D. & Linton, Y.-M. (2022). Metagenomic Investigation of Ticks
from Kenyan Wildlife Reveals Diverse Microbial Pathogens and New Country
Pathogen Records. Frontiers in Microbiology, 13, 932224-932224.
https://doi.org/10.3389/fmicb.2022.932224

Graham, K., Beckerman, A.P. & Thirgood, S. (2005). Human—predator—prey conflicts:
ecological correlates, prey losses and patterns of management. Biological
Conservation, 122 (2), 159—171. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2004.06.006

Gwatirisa, C., Mudereri, B.T., Chitata, T., Mukanga, C., Ngwenya, M., Muzvondiwa, J.,
Mugandani, R. & Sungirai, M. (2022). Microhabitat and patch selection detection
from GPS tracking collars of semi-free ranging Mashona cattle within a semi-
arid environment. Livestock Science, 261, 104963—.
https://doi.org/10.1016/j.1ivsci.2022.104963

Haglund, A. (2017). Movement patterns of lions (Panthera leo) in an East African
conservancy: avoiding conflict. Uppsala: Sveriges lantbruksuniversitet.
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:slu:epsilon-s-8243

Hayward, M.W. & Kerley, G.I.H. (2005). Prey preferences of the lion (Panthera leo).
Journal of Zoology (1987), 267 (3), 309-322.
https://doi.org/10.1017/S0952836905007508

Homewood, K., Trench, P., Randall, S., Lynen, G. & Bishop, B. (2006). Livestock health
and socio-economic impacts of a veterinary intervention in Maasailand:
Infection-and-treatment vaccine against East Coast fever. Agricultural Systems,
89 (2), 248-271. https://doi.org/10.1016/j.agsy.2005.09.004

Jordan, G., Goenster, S., Munkhnasan, T., Shabier, A., Buerkert, A. & Schlecht, E.
(2016). Spatio-temporal patterns of herbage availability and livestock
movements: A cross-border analysis in the Chinese-Mongolian Altay.
Pastoralism: Research, Policy, and Practice, 6 (1), 1—.
https://doi.org/10.1186/s13570-016-0060-2

Jung, J., Yngvesson, J. & Jensen, P. (2002). Effects of reduced time on pasture caused by
prolonged walking on behavior and production of Mpwapwa Zebu cattle. Grass
and Forage Science, 57 (2), 105-112. https://doi.org/10.1046/j.1365-
2494.2002.00307.x

Jung, J. Universitetsadjunkt vid Institutionen for husdjurens milj6é och hélsa; Avdelningen
for antrozoologi och tillimpad etologi, SLU. Personligt meddelande [2023-04-
18].

Khan, Q.J.., Balakrishnan, E. & Wake, G. (2004). Analysis of a predator—prey system
with predator switching. Bulletin of Mathematical Biology, 66 (1), 109—123.
https://doi.org/10.1016/j.bulm.2003.08.005

Karl, J.W. & Sprinkle, J.E. (2019). Low-Cost Livestock Global Positioning System
Collar from Commercial Off-the-Shelf Parts. Rangeland Ecology &
Management, 72 (6), 954-958. https://doi.org/10.1016/j.rama.2019.08.003

28


https://doi.org/10.1016/j.rama.2018.07.016
https://doi.org/10.3389/fmicb.2022.932224
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2004.06.006
https://doi.org/10.1016/j.livsci.2022.104963
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:slu:epsilon-s-8243
https://doi.org/10.1017/S0952836905007508
https://doi.org/10.1016/j.agsy.2005.09.004
https://doi.org/10.1186/s13570-016-0060-2
https://doi.org/10.1046/j.1365-2494.2002.00307.x
https://doi.org/10.1046/j.1365-2494.2002.00307.x
https://doi.org/10.1016/j.bulm.2003.08.005
https://doi.org/10.1016/j.rama.2019.08.003

Keesing, F., Allan, B.F., Young, T.P. & Ostfeld, R.S. (2013). Effects of wildlife and
cattle on tick abundance in central Kenya. Ecological Applications, 23 (6), 1410—
1418. https://doi.org/10.1890/12-1607.1

Kissui, B. (2008). Livestock predation by lions, leopards, spotted hyenas, and their
vulnerability to retaliatory killing in the Maasai steppe, Tanzania. Animal
Conservation, 11 (5), 422-432. https://doi.org/10.1111/j.1469-
1795.2008.00199.x

Knutsson, P., Mureithi, S., Wredle, E. & Nyberg, G. (2021). Perspectives on enclosures
in pastoralist drylands: From contradictory evidence to the formulation of
innovative land management strategies. World Development Perspectives, 23,
100351—. https://doi.org/10.1016/j.wdp.2021.100351

Kolowski, J.M. & Holekamp, K.E. (2006). Spatial, temporal, and physical characteristics
of livestock depredations by large carnivores along a Kenyan reserve border.
Biological Conservation, 128 (4), 529-541.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2005.10.021

Lacasta, A., Kim, H.C., Kepl, E., Gachogo, R., Chege, N., Ojuok, R., Muriuki, C.,
Mwalimu, S., Touboul, G., Stiber, A., Poole, E.J., Ndiwa, N., Fiala, B., King,
N.P. & Nene, V. (2023). Design and immunological evaluation of two-
component protein nanoparticle vaccines for East Coast fever. Frontiers in
Immunology, 13, 1015840-1015840.
https://doi.org/10.3389/fimmu.2022.1015840

Mancuso.D, Castagnolo.G, Porto, S.M.C. (2023). Cow Behavioral Activities in Extensive
Farms: Challenges of Adopting Automatic Monitoring Systems. Sensors, 23(8),
3828, https://doi.org/10.3390/s23083828

Millward, M.F., Bailey, D.W., Cibils, A.F. & Holechek, J.L. (2020). A GPS-Based
Evaluation of Factors Commonly Used to Adjust Cattle Stocking Rates on Both
Extensive and Mountainous Rangelands. Rangelands, 42 (3), 63-71.
https://doi.org/10.1016/j.rala.2020.04.001

Mkabile, Q. (2019). Mapping and predicting potential distribution patterns of free-range
livestock in the rural communal rangelands of Mgwalana, Eastern Cape, South
Africa. (Masterarbete 2019:01). Rhodes University, Institute of water research.
http://hdl.handle.net/10962/96000

Morrison, W.I., Hemmink, J.D. & Toye, P.G. (2020). Theileria parva: a parasite of
African buffalo, which has adapted to infect and undergo transmission in cattle.
International Journal for Parasitology, 50 (5), 403—412.
https://doi.org/10.1016/].ijpara.2019.12.006

Ng’weno, C.C., Buskirk, S.W., Georgiadis, N.J., Gituku, B.C., Kibungei, A.K., Porensky,
L.M., Rubenstein, D.I. & Goheen, J.R. (2019). Apparent competition, lion
predation, and managed livestock Grazing: Can conservation value be enhanced?
Frontiers in Ecology and Evolution, 7. https://doi.org/10.3389/fevo.2019.00123

Nyberg, G., Knutsson, P., Ostwald, M., Oborn, L., Wredle, E., Otieno, D.J., Mureithi, S.,
Mwangi, P., Said, M.Y., Jirstrém, M., Gronvall, A., Wernersson, J., Svanlund,
S., Saxer, L., Geutjes, L., Karmebick, V., Wairore, J.N., Wambui, R., De Leeuw,
J. & Malmer, A. (2015). Enclosures in West Pokot, Kenya: Transforming land,

29


https://doi.org/10.1890/12-1607.1
https://doi.org/10.1111/j.1469-1795.2008.00199.x
https://doi.org/10.1111/j.1469-1795.2008.00199.x
https://doi.org/10.1016/j.wdp.2021.100351
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2005.10.021
https://doi.org/10.3390/s23083828
https://doi.org/10.1016/j.rala.2020.04.001
http://hdl.handle.net/10962/96000
https://doi.org/10.1016/j.ijpara.2019.12.006
https://doi.org/10.3389/fevo.2019.00123

livestock, and livelihoods in drylands. Pastoralism: Research, Policy, and
Practice, 5 (1), 1-. https://doi.org/10.1186/s13570-015-0044-7

Odadi, W.O., Young, T.P. & Okeyo-Owuor, J.B. (2007). Effects of Wildlife on Cattle
Diets in Laikipia Rangeland, Kenya. Rangeland Ecology & Management, 60 (2),
179-185. https://doi.org/10.2111/05-044R3.1

Odadi, W.O. & Rubenstein, D.1. (2015). Herd Size-Dependent Effects of Restricted
Foraging Time Allowance on Cattle Behavior, Nutrition, and Performance.
Rangeland Ecology & Management, 68 (4), 341-348.
https://doi.org/10.1016/j.rama.2015.05.009

Odadi, W.O., Fargione, J. & Rubenstein, D.I. (2017). Vegetation, Wildlife, and Livestock
Responses to Planned Grazing Management in an African Pastoral Landscape.
Land degradation & Development, 28 (7), 2030-2038.
https://doi.org/10.1002/1dr.2725

Ogada, M.O., Woodroffe, R., Oguge, N.O. & Frank, L.G. (2003). Limiting Depredation
by African Carnivores: The Role of Livestock Husbandry. Conservation Biology,
17 (6), 1521-1530. https://doi.org/10.1111/j.1523-1739.2003.00061.x

Ol Pejeta Conservancy. Wildlife & Habitats.
https://www.olpejetaconservancy.org/wildlife/wildlife-habitats/ [2023-04-10]

Omondi, G.P., Gakuya, F., Arzt, J., Sangula, A., Hartwig, E., Pauszek, S., Smoliga, G.,
Brito, B., Perez, A., Obanda, V. & VanderWaal, K. (2020). The role of African
buffalo in the epidemiology of foot-and-mouth disease in sympatric cattle and
buffalo populations in Kenya. Transboundary and Emerging Diseases, 67 (5),
2206-2221. https://doi.org/10.1111/tbed.13573

Omondi, G.P., Obanda, V., VanderWaal, K., Deen, J. & Travis, D.A. (2021). Animal
movement in a pastoralist population in the Maasai Mara Ecosystem in Kenya
and implications for pathogen spread and control. Preventive Veterinary
Medicine, 188, 105259-105259.
https://doi.org/10.1016/j.prevetmed.2021.105259

Pas, A. & Cavanagh, C. (2022). Understanding “night grazing”: Conservation
governance, rural inequalities, and shifting responses “from above and below’
throughout the nychthemeron in Laikipia, Kenya. Geoforum, 134, 143—153.
https://doi.org/10.1016/j.geoforum.2022.04.015

Patterson, B.D., Kasiki, S.M., Selempo, E. & Kays, R.W. (2004). Livestock predation by
lions (Panthera leo) and other carnivores on ranches neighboring Tsavo National
Parks, Kenya. Biological Conservation, 119 (4), 507-516.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2004.01.013

Porensky, L.M. & Veblen, K.E. (2015). Generation of Ecosystem Hotspots Using Short-
Term Cattle Corrals in an African Savanna. Rangeland Ecology & Management,
68 (2), 131-141. https://doi.org/10.1016/j.rama.2015.01.002

Porto, S.M.C., Castagnolo, G., Valenti, F. & Cascone, G. (2022). Kernel density
estimation analyses based on a low power GPS for monitoring environmental

b

issues of grazing cattle. Journal of Agricultural Engineering (Pisa, Italy).
https://doi.org/10.4081/jae.2021.1323

30


https://doi.org/10.1186/s13570-015-0044-7
https://doi.org/10.2111/05-044R3.1
https://doi.org/10.1016/j.rama.2015.05.009
https://doi.org/10.1002/ldr.2725
https://doi.org/10.1111/j.1523-1739.2003.00061.x
https://www.olpejetaconservancy.org/wildlife/wildlife-habitats/
https://doi.org/10.1111/tbed.13573
https://doi.org/10.1016/j.prevetmed.2021.105259
https://doi.org/10.1016/j.geoforum.2022.04.015
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2004.01.013
https://doi.org/10.1016/j.rama.2015.01.002
https://doi.org/10.4081/jae.2021.1323

Raizman, E.A., Rasmussen, H.B., King, L.E., Ihwagi, F.W. & Douglas-Hamilton, I.
(2013). Feasibility study on the spatial and temporal movement of Samburu’s
cattle and wildlife in Kenya using GPS radio-tracking, remote sensing, and GIS.
Preventive Veterinary Medicine, 111 (1-2), 76-80.
https://doi.org/10.1016/j.prevetmed.2013.04.007

Ringo, A.E., Adjou Moumouni, P.F., Lee, S.-H., Liu, M., Khamis, Y.H., Gao, Y., Guo,
H., Zheng, W., Efstratiou, A., Galon, E.M., Li, J., Tiwananthagorn, S., Inoue, N.,
Suzuki, H., Thekisoe, O. & Xuan, X. (2018). Molecular detection and
characterization of tick-borne protozoan and rickettsial pathogens isolated from
cattle on Pemba Island, Tanzania. Ticks and Tick-borne Diseases, 9 (6), 1437—
1445. https://doi.org/10.1016/j.ttbdis.2018.06.014

Riginos, C., Porensky, L.M., Veblen, K.E. & Young, T.P. (2018). Herbivory and drought
generate short-term stochasticity and long-term stability in a savanna understory
community. Ecological Applications, 28 (2), 323-335.
https://doi.org/10.1002/eap.1649

Rivero, M.J., Grau-Campanario, P., Mullan, S., Held, S.D.E., Stokes, J.E., Lee, M.R.F. &
Cardenas, L.M. (2021). Factors affecting site use preference of grazing cattle
studied from 2000 to 2020 through GPS tracking: A review. Sensors (Basel,
Switzerland), 21 (8), 2696—. https://doi.org/10.3390/s21082696

Schieltz, J.M., Okanga, S., Allan, B.F. & Rubenstein, D.I. (2017). GPS tracking cattle as
a monitoring tool for conservation and management. Afiican Journal of Range &
Forage Science, 34 (3), 173-177.
https://doi.org/10.2989/10220119.20Rivel7.1387175

Sichewo, P.R., Etter, EM.C. & Michel, A.L. (2020). Wildlife-cattle interactions emerge
as drivers of bovine tuberculosis in traditionally farmed cattle. Preventive
Veterinary Medicine, 174, 104847—104847.
https://doi.org/10.1016/j.prevetmed.2019.104847

Svenska FN-forbundet ”Globala méalen for hallbar utveckling” [2023-04-27]
https://fn.se/globala-malen-for-hallbar-utveckling/

Turner, L., Udal, M., Larson, B., & Shearer, S. (2000). Monitoring cattle behavior and
pasture use with GPS and GIS. Canadian Journal of Animal Science, 80 (3),
405—413. https://doi.org/10.4141/A99-093

Versluijs. E, Niccolai. L.J, Spedener.M, Zimmermann.B, Hessle.A, Tofastrud.M,
Devineau.O & Evans.A.M. (2023). Classification of behaviors of free-ranging
cattle using accelerometry signatures collected by virtual fence collars. Frontiers
in Animal Science, 4. https://doi.org/10.3389/fanim.2023.1083272

Weise, F.J., Tomeletso, M., Stein, A.B., Somers, M.J. & Hayward, M.W. (2020). Lions
Panthera leo prefer killing certain cattle Bos taurus types. Animals (Basel), 10
(4), 692—. https://doi.org/10.3390/ani10040692

Woodrofte, R. (2000). Predators and people: using human densities to interpret declines
of large carnivores. Animal Conservation, 3 (2), 165-173.
https://doi.org/10.1111/j.1469-1795.2000.tb00241.x

31


https://doi.org/10.1016/j.prevetmed.2013.04.007
https://doi.org/10.1016/j.ttbdis.2018.06.014
https://doi.org/10.1002/eap.1649
https://doi.org/10.3390/s21082696
https://doi.org/10.2989/10220119.2017.1387175
https://doi.org/10.1016/j.prevetmed.2019.104847
https://fn.se/globala-malen-for-hallbar-utveckling/
https://doi.org/10.4141/A99-093
https://doi.org/10.3389/fanim.2023.1083272
https://doi.org/10.3390/ani10040692
https://doi.org/10.1111/j.1469-1795.2000.tb00241.x

Woodroffe, R. & Frank, L.G. (2005). Lethal control of African lions (Panthera leo): local
and regional population impacts. Animal Conservation, 8 (1), 91-98.
https://doi.org/10.1017/S1367943004001829

Woodrofte, R., Frank, L.G., Lindsey, P.A., ole Ranah, S.M.K. & Romaifiach, S. (2007).
Livestock husbandry as a tool for carnivore conservation in Africa’s community
rangelands: a case-control study. Biodiversity and Conservation, 16 (4), 1245—
1260. https://doi.org/10.1007/s10531-006-9124-8

32


https://doi.org/10.1017/S1367943004001829
https://doi.org/10.1007/s10531-006-9124-8

Tack

Jag vill tacka Jens Jung med kollegor, och Jens specifikt for handledning. I would
also like to thank the management of Ol Pejeta Conservancy for allowing the team
to conduct their research.

33



	Publicering och arkivering
	Figurförteckning
	Tabellförteckning
	Förkortningar
	1. Inledning
	2.1 Bakgrund
	2.2 Syfte och frågeställningar

	Litteraturöversikt
	2.3 GPS som mätverktyg
	2.4 Ol Pejeta
	2.5 Habitatval och rörelsemönster
	2.6 Tillväxt och dödlighet
	2.6.1 Mobila bomas
	2.6.2 Nattbete
	2.6.3 Predatorer
	2.6.4 East Coast Fever

	2.7 GPS-mätning och intervaller
	2.7.1  Kortare intervaller
	2.7.2  Längre intervaller


	Diskussion
	3.1 Smart farming – jämförelse olika intervaller och mätdon
	3.2 Hållbarhetsaspekter
	3.2.1  Ekonomiskt
	3.2.2  Socialt
	3.2.3  Miljömässigt


	Slutsats
	Referenser
	Tack

