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Forord

Vi tycker att det &r viktigt for oss som landskapsingenjorer att ha mer kunskap kring hanteringen
av fororeningar for olika typer av vattendrag sdsom anlagda vatmarker. Anledningen till att vi har
valt att belysa denna aspekt &r for att forhoppningsvis 0ka vattenkvaliteten genom anléggning av
fler vatmarker i framtiden. Anlagda vatmarker kan ocksa bidra till 6kad biologisk mangfald genom
olika habitat for flera arter. Dessutom kan anlagda vatmarker mojligtvis vara en del av framtidens
dagvatten- och dversvdmningshanteringar i urbana miljoer exempelvis i parker.

Vi vill tacka alla som varit inblandade i detta examensarbete och &ven till er som l&ser detta
examensarbete. Speciellt tack till SLU, Mats Gyllin och andra tjansteméan som intervjuades for ert
fortroende och all hjalp samt stottning. Utan er hade inte detta arbetet kunnat slutforas.

Alla bilderna ar tagna av forfattarna om ingenting annat anges i texten.

Sammandrag

De anlagda véatmarkerna genomgar en internationell kris, detta bor tas pa allvar annars blir
konsekvenserna forodande. De anlagda vatmarkernas syfte ar bl. a dka biodiversitet och fa en
varierande landskap samt kunna kontrollera vattennivaer, féroreningar och naring. Vatmarker
fungerar som naturliga reningsverk i naturen. Det kan filtrera en méngd olika fororeningar som
kommer dit via narliggande vattendrag (Townsend et.al 2019). Det behdvs mer forskning och en
utdkad genomgang i databaser for att kunna jamféra och fa sakra méatningar av olika fororeningar.
Detta for att fa svar pa vatmarkers och andra vattendrags kapacitet samt styrka argumentet for
varfor vatmarker ska bevaras och 6kas i antal.

Anlagda vatmarker kan fungera for uppsamling och lagring av vatten, vilket gynnar
omsténdigheterna kring klimatanpassningen exempelvis hantering av héga skyfall framférallt i
urbana miljéer som bestdr mycket av hérdgjorda material och darmed forsvarar
dagvattenhanteringen. Detta eftersom klimatet redan ar instabilt och detta har paborjats dverallt pa
var jord. Vilket innebér en internationell kris, detta bor tas pa allvar annars blir konsekvenserna
forodande.

Nyckelord: Kvave, mikroplast, sediment, anlagda vatmarker, féroreningar, svavelvéte, norden och
skane lan.

Abstract

The purpose of constructed wetlands are to increase biodiversity and get a more diverse culture, be
able to control water levels, pollution and nutrition. Constructed wetlands can make the water
cleaner from many pollutants in the water. There is still more research that needs to be done for a
more secure result from water samples or sediment samples, and to be able to get more thorough
results from wetland samples. To be able to get answers on how wetlands pollution capacity works
and to preserve wetlands for the future.



There is still knowledge missing about nutrition and microplastic effects on constructed wetlands
in colder climate exemple in Scandinavia.

Constructed wetlands can work as a collecting source and can store water, which can lower the
risk of water shortage in urban landscapes caused by the changing climate. Which means that
climate change is an international crisis, this needs to be taken seriously or else the consequences
will be devastating.

Keywords: Nitrogen, microplastics, sediment, constructed wetlands, pollution, hydrogen sulphide,
Scandinavia and Skane.
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1. Inledning

Vatmarker ar en viktig kalla for att forhindra att féroreningar lacker ut i haven och
skadar andra viktiga ekosystem. Vi undersoker hur lackage och transportstrackan
av kvave och mikroplaster fran naromradet paverkar vatmarker, minskning av
fororeningar som rinner ut i haven och skadar dessa ekosystem.

I nuldget finns det mikroplaster i haven, féroreningar som skadar naturen och
6vergddning ar nagra av de problem som finns att ta itu med. Denna studie ar ett
bidrag till att 6ka kunskaperna i hur dessa framtida utmaningar i natur och
specifikt hav kan hanteras.



2. Bakgrund

Under 1800-talet till 1940-talet skedde torrlaggning av manga vattendrag sasom
vatmarker darfor finns det fa naturliga vatmarker kvar bl.a i Sverige. Detta utférde
man for att skapa fler och battre odlingsmarker (Hakansson, 1997). Runt 1950-
talet upphorde torrlaggning av sjoar och vatmarker.

Pa grund av all utdikning har det blivit ovanligt med naturliga vatmarker. Dock
borjar fler anlagda vatmarker utforas for att aterskapa dessa vattendrag som gatt
forlorade, vilket gor det viktigt att bevara de vatmarker som finns kvar, samt att
borja anlagga fler vatmarker (Arheimer et.al. 2002).

I nulaget anvands vatmarker som en del av rening for dagvattnet, men ocksa
dammar som kan vara uppdelade i tva delar, en forsedimenteringsdamm och en
huvuddamm innan vattnet rinner vidare ut i hav, sjéar och andra vattendrag
(Blecken & Larm, 2019). Vatmarker samt dammar ar stora anlaggningar och det
ar svart att anlagga dessa i stader. Det finns manga aspekter att tdnka pa innan
anlaggning av vatmarker utfors i en urban milj6. Exempelvis stor mangd
fororeningar kan paverka djur- och vaxtarter negativt darfor ar dimensionering av
olika typer av dagvattenanldggningar viktiga for att hantera vattenfororening
(Blecken & Larm, 2019).

| detta examensarbete har det valts att undersoka tre olika vatmarker som finns
belaget i sydvastra Skane. De vatmarker som kommer beskrivas mer om é&r
Alkérret i Haboljung, Domedejla mosse i Bjarred och NGbbeldvs mosse i Lund.



3. Syfte och fragestallning

Huvudsyftet med detta arbete ar att understka vilken mangd kvéve och
mikroplaster som de anlagda vatmarkerna kan ta upp for att minska
fororeningarna langre ner i vattendragen exempelvis haven.

En aspekt av detta ar att diskutera framtidsvisionen om att anldgga och planera in
fler vatmarker i urbana miljoer samt vilka mojliga nack- och fordelar som finns i
samband med detta.

3.1 Fragestallning

1. Vilken mangd kvave och mikroplaster kan anlagda vatmarkerna hantera?
Hur kan kvave och mikroplast hanteras i vatmarker?
3. Hur kan anlagda vatmarker anlaggas i en urban miljo?

N



4. Metoder och material

Material till studien samlades in och utférdes via en kombination av olika
metoder.

| studien anvandes litteratursokning, platsanalys med fotodokumentation,
kartmaterial och intervju med en projektledare med inriktning pa vattendrag inom
aktuell kommun.

4.1 Metoder

Sokstrategier for litteratursokningen ar; Web of Science, Google Scholar och
SLUs databas Primo. SoOktermer som valdes ut var; wetland pollution
microplastic, nitrogen pollution in wetlands, wetland sediments, microplastic
pollution, nitrogen, Domedejla wetland.

Detta utfordes for att fa en djupgaende information om kvave, mikroplaster och
planering infor bl. a anlaggning av anlagda vatmarker.

Platsanalys och faltanteckningar utférdes genom att forst vélja tre olika anlagda
vatmarker inom Skane lan kring Bjarred, Lomma och Lund. Dessa valdes ut for
att se vilka skillnader och likheter de anlagda vatmarkerna har, vi valde de
vatmarkerna som var mest lattillganglig att aka med kollektivtrafiken till. Detta
dels for att underlatta tidsbegransningen gallande vart examensarbete och
undersoka vilka anlagda vatmarker som var narmast en urban miljé. Platsanalysen
utfordes for att fa svar pa vart syfte och fragestallningar dock genomférdes inget
protokoll. Faltanteckningar med penna och papper utférdes under platsanalysen
for att dokumentera viktiga detaljer som upptécktes fysiskt. Mer information om
de anlagda vatmarkerna finns att lasa om i resultatdelen som borjar pa sida 17 och
kapitel 5.

Fotodokumentation genomférdes via mobilkamera och vid varje platsanalys av de

tre anlagda vatmarkerna. Detta for att pavisa vara observationer och underlatta
forstaelsen for lasaren om vad som upptacktes vid varje anlagd vatmark.
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Aven en mailkonversation med en kommun utférdes och gav ytterligare en aspekt
for detta examensarbete. Detta utfordes for att fa flera och olika synvinklar som
mojligt. Vilket bidrar till en djupare forstaelse och mer kunskap som lasare for
vilka atgarder som kan genomféras i framtiden for att forbattra den grona
infrastrukturen.

4.2 Intervju

Dessutom genomfordes en semistrukturerad intervju med en kunnig projektledare,
dar en av vara referenser anvénts for att kunna ge en djupare forstaelse och
besvara vissa funderingar som uppkommit under arbetets gang. Det anvandes
inget protokoll vid intervjun utan det var specifika vatmarks relaterade fragor som
stélldes till intervjupersonen.

Intervjun i detta examensarbete &r en viktig metod for att kunna forankra
litteraturen och observationerna fran platsanalyserna som har undersokts. Det
utreds om det finns ndgon problematik angaende de anlagda vatmarkerna for att fa
en kritisk synvinkel.

Tjanstepersonen kontaktades via mejl och tillfragades att vara med pa en intervju
géallande det aktuella @mnet som examensarbetets handlar om. Intervjun
avslutades med en oppen diskussion. Bada forfattarna var med under intervjun
och skrev anteckningar. FOr att minska att det skulle bli en otrygg intervju valde
vi att inte spela in intervjun.

De fragor som stélldes i intervjun var:
e Hur arbetar ni i verksamheten och hur gar processen till vid ett projekt?
e Finns det skillnader mellan olika vatmarkstyper, exempelvis karr, mosse
och anlagda vatmarker?
e Hur hanterar ni kvave och mikroplaster?
e Vilka ar for- och nackdelar med anlagda vatmarker?
e Hur hanterar ni kostnaderna for projekt angaende underhall och skétsel?

4.3 Alkéarret i Haboljung

Alkarret i Haboljung finns norr om Lomma kommun tatort som patraffas mellan
Lomma och Bjarred, detta visas i figur 1.

11



Vatmarken var relativt enkel att uppticka eftersom Lommas camping finns i
narheten och darefter paborjades en observation av den anlagda vatmarken.
Alkarret ar ett odikat karr som bestar av postglacial sand, grundvattenkapaciteten
som har en ovanligt stor mangd vattentillgang >125 I/s och cirka 10 000 m3/d
(SGU, u.a). Nederborden per ar &r cirka 653 mm/ar (SMHI, 2022).

= Bjarred

Lommabukten

Flackarps m

Bergsron

Figur 1. Visar ett ortofoto med skalan 1:1000, taget ar 2023 for Alkarret i Haboljung fran kallan
Lantméteriet.

4.4 Domedelja mosse

Domedejla mosse ar en anlagd vatmark i ett naturreservat som patraffas i Lomma
kommun och finns i nordostra Bjarred, detta visas i figur 2.
Det var svaratkomligt att finna Domedejla mosse eftersom att omradet var stort
och hade diffus information kring lokaliseringen av det geografiska i omradet.
Domedejla mosse har varit en sjo kring 1700-talet som dranerades vid 1930-talet
och ar 2002 anlades ett naturreservat med fokus pa utfora vattensamlingar av stora
vatmarker och dammar samt Oka rekreationsvardena for omradet (Lomma
kommun, 2022). Jordmanen kring omradet &r kérrtorv och grundvattenkapaciteten
for Domedejla mosse &r detsamma som Alkérret, vilket ar en ovanligt stor
vattentillgang pa cirka >125 I/s, ca >10 000 m3/d (SGU, u.d.). Nederborden ar
cirka 586 mm/ar (Malmo stad, 2023).
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Figur 2. Visar ett ortofoto med skalan 1:1000, taget ar 2023 for Domedejla mosse fran kéallan
Lantméteriet.

45 NO6bbelbévs mosse

Nobbelévs mosse ar en anlagd vatmark kring en inhagnad betesmark som é&r
offentlig for allménheten forutom nér tilltradesforbudet sker vilket &r 3/1-30/11
varje ar. Vatmarken finns inom Lunds kommun och ingar i ett naturreservat, se
figur 3.

Nobbelovs mosse ar en anlagd vatmark dar det finns omkringliggande dammar
och vatmarker i naromradet. Enligt jordkartan 1-100 000 frdn SGU é&r jordmanen
kring omradet ar gyttjelera, vilket marktes vid  platsanalysen.
Grundvattenkapaciteten lagre &n vid Alkarret samt Domedejla mosse och har en
god vattentillgang pa cirka 2000-6000 I/h, ca 50-150 m3/d (SGU, u.d).
Nederborden per ar ar cirka 653 mm/ar (SMHI, 2022).
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Figur 3. Visar ett ortofoto med skalan 1:1000, taget ar 2023 for Nobbelovs mosse fran kallan
Lantméteriet.

4.6 Varfor valde vi att undersoka dessa platser?

Som skrivit i metoddelen i detta arbete pa sida 10, av praktiska bekvamlighetsskal
valdes det att aka kollektivt till de anlagda vatmarkerna, dels for att det lag
centralt och nara placerade till varandra. Vi insag snabbt att dessa tre anlagda
vatmarkerna &r anlagda i utkanten av tatorterna Lund, Bjarred och Lomma. Det
gor att de anlagda vatmarkerna hamnar i en urban milj6. Det fanns planer pa att
besoka storre anlagda vatmarker i norra Skane, men eftersom det var svart att ta
sig dit med kollektivtrafik sa var de uteslutna ur arbetet.

Ett problem som oftast uppkom under arbetets gang var den bristande
informationen om lokalisering via skyltning av de tre anlagda vatmarkerna som vi
observerade. Vid Alkarret var det till exempelvis svaratkomligt att ta sig till
vatmarken med anledning av att det inte fanns en tydlig gangvég dit. | Domedejla
mosse uppkom problemet att hitta vilken vatmark som skulle undersokas, detta
eftersom hela naturreservatet enligt skyltning verkar ha namnet Domedejla mosse.
Vid platsanalysen for vatmarken Nobbelovs mosse, fanns flera vatmarker och
vattendrag i omradet.Vilket gjorde att vi till slut hittade en skylt som visade vart
NGbbeldvs mosse befann sig. Darfor valde vi att ha ett brett samt Oppet perspektiv
under hela arbetets gang.
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4.7 Avgransningar och genomforande

Inriktningen for vilka fororeningar som valdes for de tre anlagda vatmarkerna
begréansades till kvave och mikroplast med anledning av att kunna uppna var
tidsplan samt arbetsplan inom tva manader.

Utbredningsomradet for vatmarkerna avgransas inom Skane lan fran Bijérred,
Lomma och Lund samt undersokningar har utforts i Alkarret i Haboljung,
Domedejla mosse och N6bbeltvs mosse.

4.8 Metoddiskussion

I denna metoddiskussion diskuteras de olika metoderna mot varandra och varfor
det valdes. Platsanalysen ska diskutera om varfor platserna valdes samt latt
tillgangligheten till omraderna &r. Metoddiskussionen &r uppdelad i tre
underrubriks fragor som besvarar valet av metoderna.

4.8.1 Varfor valdes det att utfora manga olika metoder?

Det valdes att utféra manga olika typer av metoder for att fa mycket information
om kvéave och mikroplaster i anlagda vatmarker. Tanken var att metoderna
antingen skulle ge ungefar samma svar eller ge lardomar om att det finns olika
synvinklar. Det var svart att hitta information och det behdvs mer forskning kring
anlagda vatmarker, exempelvis finns det fa vetenskapliga artiklar om matningar
for kvave och mikroplaster i anlagda vatmarker. Att skriva om anlagda vatmarker
ar ett brett amne med olika perspektiv och aspekter, vilket gor amnet komplext.
Darfor blev det lite spekulationer och mycket diskussioner under arbetets gang.

Det forekom en del djupgadende information genom litteraturstudien och intervjun.
Metoderna som har utforts i detta examensarbete & manga men viktiga for att fa
ihop en djupgaende text. Dessutom har det kunnat ge en ordentlig diskussion dar
kéllor jamfoérs och diskuteras emot varandra. Genom platsanalysen har vi dragit
jamforelser till de olika kallorna for att kunna pavisa vad det &r som har orsakat de
problem som kan uppsta i de anlagda vatmarkerna. Fotodokumentationen var en
viktig del i var metod for att pavisa problematik och andra saker fran
platsanalysen.

En del kéllor belyser att det behévs mer noggranna matningar som framst utgar

fran samma metod och utférs pa samma satt i ett antal ar for att fa en sakrare
databas som &r matbar. Det kan forhoppningsvis ge tillgang till mer samt béttre
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information om kvave och mikroplaster fran anlagda vatmarker och Gvriga
vattendrag. | nulaget finns det inte ndgon specifik metod for mikroplaster som
anvands utan det anvands manga olika metoder for att fa fram resultat. Manga av
de metoderna gar inte att jamfora med varandra eftersom det &r stora skillnad
mellan dem. Detta gor att det krdvs mer forskning och battre metoder for att fa
béttre koll pa halter av mikroplaster i anlagda vatmarker och vattendrag.

16



5. Resultat

Det undersoktes hur kvave och mikroplaster hanteras i anlagda vatmarker samt
vilken mangd dessa vatmarker kan omhénderta. Det utredes &ven om
fororeningarnas transportstracka och vilka framtidsvisioner det finns for anlagda
vatmarker samt andra vattendrag.

Resultatet ar indelat i sex delar dar de tre forsta delarna fokuserar pa resultat fran
platsanalysen, fotodokumentation och ett projekt fran Segean. De tre sista delarna
ar inriktade mot en semistrukturerad intervju samt litteratursokning och nuvarande
forskningslage. Anledningen till att vart examensarbete har en lang resultatdel ar
for att olika typer av metoder har utforts eftersom detta ar ett komplext amne.

Vid utforandet av platsanalysen iakttogs det vid de tre olika vatmarkerna att
exempelvis grumlighet i vattnet har férekommit, vegetation som finns i
naromradet samt vad det finns for olika typer av skrap i och omkring vatmarken.
Det har dven inspekterat en liten mangd sediment i vatmarkerna, bl. a har
organiskt material utretts och vilka olika typer av féroreningar som kan finns i
vatmarkerna.

Segea projekt for Alnarpsan (Segeans vattendragsforbund och vattenrad, 2023) &
(Ekologgruppen, 2018) forstarker varfor vattnet i Nobbeldvs mosse ar grumligt.
Det skulle kunna handla om mangden féroreningar som kan finnas i Nobbeltvs
mosse.

| detta examensarbete diskuteras det kortfattat teoretiskt om mojligheten att
svavelvéte finns i Domedejla mosse och Nobbelévs mosse. Dock &r detta svart att
definiera utan att utfora ett vattenprov. Aven andra observationer kring de tre
anlagda vatmarkerna som undersoktes finns att ldsas mer pa sidorna 18 till
30.

Intervjun gav fordjupad information om exempelvis Alnarpsan, hur processen for

anlaggning av anlagda vatmarker utfors och hur verksamheten arbetar. | bilaga 1
kan sammanstéllningen av hela intervjun ldsas och undersokas.
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Litteratursokningen besvarar fragestallningen och djupgaende information om
syftet med detta examensarbete. Litteratursokningen &ar bred da flera olika
referenser har undersokts och diskuterats. Detta eftersom att det exempelvis
saknas vetenskapliga artiklar kring mikroplaster inom vissa delar av norden.

5.1 Observation av platsanalysen

Vid Alkarret observerades mycket nedskrépning exempelvis plastférpackningar
och 6lburkar. Skrapet upptacktes bade i och utanfor den anlagda vatmarken. Detta
beror troligtvis pa att det finns en camping i narheten. Den plast som redan finns i
vatmarken blir svar sorterad ifall inte skotsel utfors gallande vatmarkens
sediment. Vid ingangen till Alkarret finns det en avsparrning i form av en bom
som ska hindra obehdriga att ta sig in pa campingomradet utan tillstdnd. Detta kan
antyda att det finns skotselpersonal som kan ta sig in for att utfora skotselatgarder
for Alkérret exempelvis bortplockning av nedskrépning och odnskad vegetation.
Detta misstanks eftersom det under platsanalysen upptécktes en hastighetsskylt
innanfér bommarna till campingomradet samt vagens uppbyggnad.

Besoket vid Domedejla mosse gav valdigt mycket information, bade positiva och
negativa faktorer. Det var bl. a svart att hitta till vatmarken pa grund av bristande
information vid naturreservatet, detta pga kartmaterialet samt skyltningen. Det
positiva var att nar omradet observerades inne i naturreservatet kanns det som en
oas och att man ar avskild fran stadsmiljon.

Under platsanalysen upptacktes det ett svagt illaluktande doft kring vatmarken dar
det var grundare vatten. Enligt Kynkaanniemi (2006) kan en sadan lukt indikera
pa att det potentiellt kan vara svavelvate. Detta sker nar en Okning av
naringsamnen, specifikt kvave och fosfor, gor att en stor del av vatmarken vaxer
igen.

Eutrofiering &r ett stort problem bland vatmarker och det sker nar det blir syrebrist
i vatmarkers botten. Detta sker nar stor mangd naringsamnen framkallar
algblomning, vilket gor att bottenlevande vegetation inte kan tillféra nytt syre till
vatmarken (Naturvardsverket, 2021). Detta skapar manga negativa effekter for de
vatmarker som drabbas.

Platsanalysen vid Nobbelévs mosse efterlamnade fler obesvarade fragor som det
behovdes svar pa exempelvis fragan, ‘Vilken mdcingd kviive och mikroplaster kan
vitmarkerna hantera?’’. Den litteratur som patraffades om NoObbelovs mosse
utredde nagra av de fragetecken som uppstod under platsanalysen. Enligt
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(VASYD, 2018) har det besvarat varfor vattnet i Nobbel6vs mosse ar grumligt.

NoObbelovs mosse har en forsedimentsdamm for varierande féroreningsdmnen
innan vattnet fortsatter vidare till Hoje a.

Hoje a ar kanslig for kraftiga floden, eftersom de kan leda till erosionsrisker pga
dagvattnet. Vid kraftigt regn kan det bli hoga vattenstdnd som kan gora att
fororeningar lacker ut till Hoje a.

5.2 Platsanalys av vatmarkerna

Vid platsanalysen av Alkérret upptacktes stora mangder plast och
aluminiumburkar som vanligt forekommande skrap. Det finns stor risk att skrépet
fastnar i sedimentet och kommer i framtiden att paverka den biologiska
mangfalden i Alkarret. Om plasten inte blir bortplockat darifran kommer det
finnas en uppenbar risk att nedbrytning av mikroplaster sker och darfor bli svarare
att hantera nar de ar sma fragment.

Platsanalysen av Domedejla mosse hittades ytterst lite skrap som mindre fragment
av hardplast i utkanten av vatmarken. Det som stod ut mest i Domedejla mosse
var att vattenytan hade borjat fa en hinna av algblomning, vilket kan tyda pa att
det skulle kunna vara mycket kvave i vatmarken (se figur 5). Det fanns mycket
vattenvéaxter i Domedejla mosse som kan ses i den dvre kanten av figur 15.

| platsanalysen av NoObbelévs mosse fanns det skrdp bade i och omkring
vatmarken. Skrapet bestod enbart av mjuk- och hardplast. Det hittades tre ror,
men inget av roren var nagot utlopp. Det bestar av ett inlopp och tva andra ror
med okant anvandningsomrade och ar annorlunda utformat an inloppsroret. De
tva roren gar ner i vatmarken, men ingen har kunnat ge svar pa vad de roren har
for syfte eller funktion. Det finns ett narliggande jarnvagsspar som skulle kunna
avge fororeningar till Nobbelévs mosse, vilket gér att de tva roren finns dar for att
mojligen kunna reglera naringslackaget och vattenflodet. Marken var relativt vat,
vilket gjorde det till ett ostabilt underlag att ga pa (se figur 17).

Utifran platsanalysen har det inte kunnat avgoras hur mycket mikroplast eller
kvave vatmarkerna kan ta hand om. Det som har utforts &r att undersoka olika
forskningsartiklar och rapporter som kan vara en form av referenspunkt om hur
stor mangd kvave och mikroplast vatmarkerna kan hantera.

Skillnaderna mellan vatmarkerna ar olika naturtyper. Alkarret ar en blandning av
naturmark, strand och camping. Domedejla &r den anlagda vatmarken med mest
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naturomraden i form av skog i ett naturreservat och Nobbel6vs mosse befinner sig
vid en betesmark. Nedanfor hittas figur 4, 5 och 6 som ar 6versiktsbilder pa de
olika anlagda vatmarkerna.

Figur 5. Fran Domedejla mosse fotografiet taget av Anna Wiklund. Potentiell 6vergddning.
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Figur 6. Fran Nobbelovs mosse, Fotografiet taget av Lisa Kross.

5.3 Resultat fran platsanalysen

Alla tre anlagda vatmarker har exempelvis mycket sediment, organiskt material
och en hel del vegetation som bidrar med att halla kvar en del av sedimentet. Det
enda undantaget som finns &r vid NObbeldvs mosse eftersom denna anlagda
vatmark hade minst vegetation utav de tre vatmarkerna som besoktes.

Domedejla mosse bestar till vissa delar av vattenvaxter, vilket bidrar till att vattnet
syresatts och skapar en god miljo for de arter som livnar sig i vatmarken. |
Domedejla mosse upptacktes det att dar vattnet var grundare fanns det mojlighet
for vattenvéxternas rotter att vaxa i bottenskiktet i vatmarken. Detta beror pa att
vegetationen har narmare tillgang till sedimentet och darfor kan férankra sig med
sina rotter samt att vattenflodets hastighet troligtvis varierar i den anlagda
vatmarken.

Alkéarret och Nobbelovs mosse var de tva anlagda vatmarkerna som undersoktes
som inneholl mest nedskrapning bl. a plastskrap, metaller och m.m, fran de tre
vatmarkerna som undersoktes i detta examensarbete.

Den unkna lukten vid Domedejla mosse samt Nobbelévs mosse kan bero pa en
lag halt av svavelvate vilket Kynkaanniemi (2006) skriver om i sitt arbete. Dock
om det hade varit svavelvate som luktade, hade det troligtvis luktat mer surt vid
Domedejla mosse men det gjorde det inte. Det ar dock svart att avgora om det &r
svavelvate eller inte som finns i omradet utan att ta vatten- och sedimentprov.
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Enligt Jonsson (2016) uppkommer svavelvédte ndr anaerobisk nedbrytning sker
vilket gor att en kemisk reaktion sker och svavelvéte bildas pa grund av syrebrist.

5.3.1 Alkarret | Haboljung

Alkérret i Haboljung bestar av en stor mangd klibbal (Alnus glutinosa) och ligger
ca 1 km utanfor Lomma stadsomrade och befinner sig i narheten av havet. Enligt
Lansstyrelsens (u.a.) GIS karta kunde det konstateras att det ar ca 264 meter fran
Alkarret till badplatsen.

En asfaltsvdg avgransar vatmarken och delar darfér upp Alkarret i tva delar, darav
finns det en nordlig del samt en sydlig del. Figur 7 visar den asfalterade vagen
som leder till badplatsen.

Figur 7. Visar vagen som gar mellan de tva Alkarren i Habo Ljung, fotografiet taget av Lisa
Kross.

Vid platsanalysen som utfordes i februari och mars 2022, upptacktes det mycket
skrap i form av olburkar och plastpasar, se figur 8 och 9. Detta kan bero pa att
vatmarken ar belaget i narheten av en camping. Inga inlopp och utlopp upptacktes
i vatmarken, vilket var markligt med anledning av att de andra vatmarkerna som
vi undersokte hade det.
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Figur 8 och figur 9. Fotografiet till vanster visar en aluminiumburk i Alkarret, kommer troligen
fran den narliggande campingplatsen. Fotografiet till hoger visar att det hittades en plastpése i
Alkarret Fotografiet ar taget av Anna Wiklund.

Ingen biltrafik var tillaten utan tillstdnd men trots det existerar en hastighetsskylt
pa 10 km/h, var teori ar att skotselpersonalen kor in pa omradet och skoter den
anlagda vatmarken, vilket visas i figur 10.

Ungefar ca 0,5 m fran den anlagda vatmarkens kant undersoktes sediment pa
narmare hall. Sedimentet bestod av postglacial sand (SGU, 2013), organiskt
material sasom bl. a rotdelar och férmultnade 16v.

Figur 9. Visar att det ar svart att komma till det ena karret pa grund av sly, fotografiet taget av
Anna Wiklund.

| figur 10 observerades den vegetation som finns i Alkarret. Det var exempelvis
olika typer av sly, murgréna, stenros, vresros, vass, alar samt bjorkar som
upptacktes i naromradet. Enligt Tonnersjo plantskola (u.d.) tal alar varierande
standorter men inte allt for torra forhallanden, vilket gor Alkérret till en biotop for
alen. Det mest forekommande lignoserna i Alkarret &r alar och det lever i symbios
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med kvavefixerande bakterier, vilket gor att alar inte &r beroende av att samla in
kvave fran luften. Alkarret ligger i narheten av en campingplats vilket gor att
alkarret latt blir nedskrapad, vilket kan bidra till att exempelvis platspasar
sOderdelas till mindre fragment och tillslut leder till mikroplast skapas. Det ar
troligtvis kompakta markforhallanden pga att manga ror sig i och runt
campingplatsen. Troligtvis ar alkarret delat i tva mindre karr, dar ett kérr ar storre
an det andra.

5.3.2 Domedelja mosse

Domedejla mosse ligger i narheten av tva valtrafikerade vagar, en motorvag och
gangtrafik bestdende av bilar, cyklister och gaende. Under platsanalysen som
utfordes den 28/1 ar 2022 valdes det att observera ett vattendrag som mynnar ut i
en vatmark. Mossen ar avlang och grund vid inloppet med ett djupt parti i
narheten av utloppet. Utformningen av botten i den anlagda vatmarken var vid
kanterna grundare och blev djupare mot centrumet av bottenskiktet. | Domedejla
mosse varierar djupet beroende pa var inom den anlagda vatmarken man befinner
sig. En unken doft upptacktes inom omradet. Detta kan bero pa syrebrist i vattnet
men detta &r ingenting som studerats vidare.

Figur 10. Domedejla mosse och omgivande naturmark, fotografiet taget av Anna Wiklund.

Det finns manga véxter runt om mossen men ocksa i mossens botten i de grunda
delarna, se figur 11. Det finns ett inlopp i soder och ett utlopp i norr.

Dessutom upplevs det inne i naturreservatet som en oas och besokare far en
kéansla att man befinner sig i en skog langt borta fran andra byggnader.
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Figur 12. Visar ett formodat gammalt utlopp nér det var hogre vattenstand i Domedejla mosse.
Fotografiet &r taget av Anna Wiklund.

| figur 12 och 13 finns det tva olika utlopp dar utloppet i figur 13 formodligen ar
gammalt och anvands inte i dagens lage. Det finns ingen dokumentation som
sager vad figur 13 egentligen visar. Det skulle kunna vara ett sidoinlopp men da
blir det funderingar pé varifran vattnet kommer fran. Det ar pa satt och vis mer
orimligt att det skulle vara ett sidoinlopp. Om det inte skulle vara ett sidoinlopp &r
det troligen ett utlopp. | Domedejla mosse kan det ha varit hogre vattenstand eller
ansamlat mer vatten dar tidigare enligt Lomma kommun (2022). Under
observationen av platsen dokumenterades det att i den anlagda vatmarken iakttogs
flertal olika typer av vattenvéxter, se figur 14. Vegetationen kring den anlagda
vatmarken bestod av lignoser och flerarigt grés.
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Figur 13. Vattenfara fran inlopp som leder till Domedejla mosse, fotografiet ar taget av Anna
Wiklund.

Figur 14. Ett sidoinlopp till Domedejla mosse. Fotografiet ar taget av Anna Wiklund.

Figur 15 visar ett sidoinlopp som observerades vid en gangbro dar vatten
strommade ut till den anlagda vatmarken. | och utanfor Domedejla mosse
upptécktes inte mycket nedskrdpning samt de skrdp som hittades var vid
utloppsroret i nordvést. Botten bestod av stor méngd sediment tillsammans med
grus, sedimentet bestod av bl. a brunlera och organiskt material. Ovanfor
sedimentet ndra vattenytan upptacktes mycket grenar se figur 16, i Ovrigt
upptacktes inga fiskar i den anlagda vatmarken.
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Figur 15. Domedejla mosse och hur mycket vattenvéxter som véxer i mossens grunda delar,
fotografiet taget av Anna Wiklund.

5.3.3 Nobbeldvs mosse

Nobbel6vs mosse dr omgiven av akrar och ett jarnvagsspar. | figur 17 och 18 kan
man observera att Nobbelovs mosse har en avldng form med grumligt till
halvgrumligt vatten samt tva till tre inloppsror. Vid vatmarkens Ostra del i
narheten av inloppsroret upptacktes en liten méangd olja av nagon form, se figur
19. Vid den ostra delen, figur 20, upptacktes dven tva sma nedgravda plastror
ungefar tva till fem meter bort fran vatmarken. Ett tagspar observerades hundra
meter 6st om Nobbeldvs mosse dar eventuella féroreningar kan férekomma.
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Figur 16. Visar inloppet till N6bbelovs mosse med féroreningar pa ytvattnet. Fotografiet ar taget
av Anna Wiklund.

Figur 17. Visar andra rér som tillfor vatten till N6bbelovs mosse fran andra narliggande
omraden. Fotografiet ar taget av Anna Wiklund.
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Figur 18. Visar att det formodligen finns oljeflackar vid kanterna pa NobbelGvs mosse. Fotografiet
ar taget av Lisa Kross.

Figur 19 och figur 21. Figur 20, fotografiet

till vanster visar att det vid Nobbelovs mosse patraffades ett plastror i marken nagra tiotal meter
bort. Figur 21, fotografiet till hdger visar att det &ven finns plast i N6bbelovs mosse. Fotografiet
taget &r Anna Wiklund.

I och utanfor vatmarken upptécktes nedskrapning som mestadels bestod av plast,
se figur 21. Jordmanen i narheten av den anlagda vatmarkens kanter bestod av en
blandning av brunjord och en liten méngd sand, se figur 23. Runt om mossen
finns det knappt ndgon hdg vegetation utan mestadels gras och andra perenna
vaxter. Vegetation som dokumenterades var exempelvis vass, starr, sélg, tistel,
resterande markskikt bestod av betesmark. Utanfor omradet finns det alléer
bestdende av salix som ramar in en béack i figur 22. Enligt bilder fran Google
maps kan betesdjur férekomma, dock uppticktes inga spar av detta nar
platsanalysen utfordes den 27/1 ar 2022.
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Figur 21. Visar sedimentet i Nobbel6vs mosse. Fotografiet ar taget av Lisa Kross.

Omkring femton till tolv meter fran Nobbelovs mosse, figur 22, kring vatmarkens
sOdra del observerades ett vattendrag. Mossen har ett utlopp i 6ster och ett inlopp i
vaster. Mossen ar sammanlankad med Hoje & och slapper ut fororeningar om det
blir hogt vattenstand (Lunds kommun och VASYD, 2018). Under varen och
sommaren ar NObbeldvs mosse en betesmark for boskapsdjur men &ven en plats
for manga olika fagelarter. Vissa datum under aret ar det besoksforbud vid
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Nobbelovs mosse, vilket antas ha med hackningstiden for vissa fagelarter (Lunds
kommun, 2022).

5.4 Problematiken med Segean

Utifran Alnarpsans rapport (Segeans vattendragsforbund och vattenrad, 2023) har
man kunnat se samband mellan Nobbelovs mosse och Alnarpsan. Alnarpsan har
problem med mycket fosfor och kvéve vilket paverkar vattnets kvalitet kan vara
vid NoObbelovs mosse (Segeans vattendragsforbund och vattenrad, 2023).
Eftersom det finns manga akrar omkring Nobbeldvs mosse skulle en hel del
naringslackage kunna komma darifran.

Resultatet av vad som sker nar det blir for mycket kvave i en vatmark enligt
Kynkaanniemi (2006) besvarar hur svavelvate bildas pa grund av syrebrist vid
sedimentet eller i vatmarken. Svavelvate &r ingen halsosam gas att andas in. Detta
kan styrka varfor det ibland fanns en indistinkt unken doft vid Domedejla mosse.
Det skulle kunna vara risk for bildning av svavelvate i Domedejla mosse eftersom
det inte finns mycket strémning i vattnet.

5.5 Nuvarande forskning och litteratur for
platsanalysen

| kandidatarbetet, “'Spridning av gummigranulat fran konstgrdsplaner - En
undersokning av Aggarpsvallen i Svedala kommun’’ (Svantesson, 2017), har
sedimentprovtagningen undersokts vid Aggarps dike i narheten av fotbollsplaner,
bestdende av konstgras. Datum for provtagningen star inte med i arbetet men
antas ha utfors ar 2017 kring mars-april utifran nar intervjuer i kandidatarbetet
utfordes.

Provtagningen utfordes av Felicia Svantesson i samarbete med Ekologgruppen
och deras resultat visar att strax nedstroms utloppet fanns det mest gummigranulat
som har kommit fran konstgréaset. En bit langre ner finns det mycket tradrotter
som gummigranulatet kan kvarstanna vid, vilket gor att det ansamlas
gummigranulat kring rétterna. Den sammanlagda mangden granulat som samlats
upp fran Aggarps diket ar 0,5 ton. | slanten ner mot diket befaras det finnas
ungefar 0,6 ton gummigranulat som ar pavag ner till diket. Den totala mangden &r
ca 1 ton gummigranulat som hade kunnat hamna i diket och foras vidare till Sege
a (Svantesson, 2017).
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Hade Aggarpsvallen inte blivit undersokt pa gummigranulat skulle det ha
transporteras ner i diket. Gummigranulatet hade paverkat olika ekosystemtjanster
negativt exempelvis biologiskt mangfald. Mangden gummigranulat som fanns i
diket, 0,5 ton, skulle kunna skada ekosystem i naturen avsevart eller kunnat
transporteras vidare ut i havet och skadat den marina miljon istéllet for att hamna i
Aggarps diket. Totalt hade 1,1 ton gummigranulat kunnat hamna i andra
narliggande vattendrag eller till och med ute i havet, vilket hade kunnat gdra annu
storre skada mot det marina livet och andra ekosystem. Detta ger en riktlinje om
hur mycket mikroplaster som anlagda vatmarker kan ansamla och som inte fors
vidare till andra vattendrag.

Flyckt (2010) har analyserat sju olika anlagda vatmarker som inriktas pa
uppsamling av kvave. Vatmarkerna som har undersokts ar Ekeby vatmark i
Eskilstuna, vatmark Alhage i Nynashamn, Brannas vatmark i Oxelosund, Magle
vatmark i Hassleholm, Trosa vatmark i Trosa kommun, Vagnhardas vatmark i
Trosa kommun och Oresundsbro vatmark i Enkopings kommun (Flyckt, 2010). |
arbetet kom det fram till att vatmarkerna hade olika bra kapacitet nar det gallde
uppsamlingen av kvave. Den anlagda vatmarken Alhage i Nynashamn var mycket
effektiv pd att samla upp kvave och samlade upp i medelvérde ca 65 % av kvavet
som anlander dit. | Ekeby vatmark kring Eskilstuna Iag uppsamlingsprocenten
runt 20 % i medelvarde (Flyckt, 2010). | arbetet skrivs det vidare att det finns
orsaker till varfor denna skillnad varierar for de sju anlagda vatmarkna. Det beror
pa hur 1dng uppehallstiden ar for kvéavet i vatmarkerna och i en av vatmarkerna &r
uppehallstiden runt 14 dagar, vilket ar den dubbla uppehallstiden jamfort med de
andra vatmarkerna. Upptaget av kvave kan variera beroende pa vad det finns for
olika vaxter samt undervattensvegetation kring och i vatmarken som kan tillfora
syre (Al-Mehdawi & Jamalaldin, 2014).

Resultatet av mangden kvave som en vatmark kan hantera besvarades genom
hemsidan Segedns vattendragsforbund och vattenrdd, °’Alnarpsin’’ (Segeds
vattendragsférbund och vattendrag, 2023). Resultatet visade att 75% av kvéve
kommer fran jordbruket och resterande 25% kommer fran urbana miljoer.
Gallande fosfor &r det ca 50% och enligt publiceraren behdver fosfor minska med
80% for att uppna en god ekologisk status, vilket kravs mycket arbete for att
uppna.

Delrapporten “Néringskontroll” frdn Segeédns vattendragsforbund och vattenrid
(2018) undersoktes tva vatmarker i arbetet, vilket var Borringekloster i Svedala
kommun samt Fru Alstad i Trelleborgs kommun. | rapporten Né&ringskontroll
(Segeans vattendragsforbund och vattenrad, 2018) har man matt vilka nivaer av
kvave som kommer in till vatmarken i Borringe samt Fru Alstad och respektive ut
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ur dem. Bada vatmarkerna ar kopplade till Seged projektets anlagda vatmarker.
Nar métresultatet var avklarade blev slutresultatet att kvévets inflode var relativt
likt mangden kvéave som kom in och som lamnade vatmarken. Det flodade ut lite
mer ammonium- och totalkvdve fran utloppet an det transporterade in
ammonium- samt totalkvave till Borringe vatmark. Nar det gallde mangden
nitratkvdve var det en aning storre vid inloppet &n vid utloppet. Genom
matosakerheter kan nitratkvavets skillnad mellan in- och utloppet rdknas som
obefintligt enligt rapportens matningar.

Nar man undersokte matresultatet fran vatmarken Fru Alstad var skillnaden storre
mellan totalkvéavet och nitratkvavet an kvavets skillnader i vatmarken i Borringe.
Ammoniumkvavet var nastan detsamma som Fru Alstads vatmark som vatmarken
i Borringe, dock var inflodet av ammoniumkvave hogre an utflodet i Fru Alstad
och tvartom i vatmarken i Borringe. Enligt naringskontroll behévs det utféras mer
forskning och matningar for att fa en tydligare och sékrare resultat pa hur
reningen av kvave ser ut under ett helt matar (Segeans vattendragsforbund och
vattenrad, 2018).

Fran litteraturen for Segeans projekt kring vattendraget Alnarpsan beskrivs det att
an paverkas mycket av avrinningsomradet pga narliggande urbana miljéer samt
fran jordbruket, vilket paverkar den ekologiska statusen negativt. Pa grund av att
Alnarpsan for med sig en hel del naringsdmnen &r risken stor att Lommabukten
och Oresund blir fororenat, eftersom att de hanger ihop med Alnarpsan (Segeans
vattendragsférbund och vattenrdd, 2023). Den geografiska placeringen och
anvandningsomrade ar avgorande for vilken mangd naringsémne sasom kvéve
och fosfor som upptéckts i omradet samt i vattendragen.

Enligt Ljungstrom Rautiainen (2015) finns det skillnader i biologisk mangfald
mellan monokulturer och blandkulturer. Den biologiska mangfalden i vatmarkens
bottenskikt varierar beroende pa om det ar en mono- eller blandkultur. 1
monokulturer finns det farre individer av olika typer av vattenlevande djur- och
vaxtarter. De flesta jordbruksmarker brukar besta av en monokultur och anvander
olika typer av jordbrukskemikalier som vanligtvis skapar en dalig variation av
biodiversitet. 1 en blandkultur behdver det finnas flera olika typer av milj6er
exempelvis som vatmarker, kantzoner och variation av vegetation, for att den
biologiska mangfalden ska kunna frodas. De resultat som Ljungstrom Rautiainen
(2015) kom fram till i blandkulturer var att det fanns hogre biologisk mangfald av
olika slandor, buksimmare och dammsnéckor i de anlagda vatmarkerna an vad det
gjorde i monokulturer.
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Specifikt i urbana miljéer behdvs det planeras in och anldggas fler smarta
utformningar genom bla-grén infrastruktur for att bl. a kunna hantera framtida
Oversvimningar (Bak & Barjenbruch, 2022). Risken ar stor att dagens
avloppssystem inte klarar av klimatférandringarna i framtiden exempelvis 6kade
skyfall och 6versvdmningar, vilket kommer leda till att avloppssystemet blir
overfyllda med dagvatten (Bak & Barjenbruch, 2022).

Det diskuteras om att anldgga och genomféra foérenklade utformningar av
regnbaddar speciellt nar en av de problem som kan uppsta ar bl.a anldggning av
regnbadd, underhall samt skotsel och konstruktionen (Bak & Barjenbruch, 2022).
Regnbaddar ar mer komplicerade att anldgga och dammar ar véldigt stora
anlaggningar, anlagda vatmarker ar ett alternativ som ar mindre komplexa jamfort
med regnbaddar i konstruktionen och kréaver mindre yta an dammar (Bak &
Barjenbruch, 2022). Darfér hamnar anlagda vatmarker mellan dessa tva
valmdjligheterna och kan vara ett alternativ som &r vardefullt att diskutera for
framtida visioner. Darfor kan det underlatta att kartligga omradet dar det ska
utforas en anlaggning inom bla-gron infrastruktur och vad som finns utanfor
projektet for att pa basta mojliga satt planera in och anldgga fler vattendrag.

5.6 Resultat fran intervjun

Utifran den semistrukturerade intervjun gavs det djupare information kring
anlagda vatmarker i Sverige. Hela intervjun ar tillganglig att lasa i bilaga 1 pa sida
51.

| denna intervju intervjuas en projektledare i en ideell organisation i Skane lan
exempelvis hur de arbetar med projekt och personliga erfarenheter. De planerar
och anlagger in vatmarker pa strategiska platser samt uppmannar markagaren att
ge oanvand mark for att anvanda till vatmarksprojekt.

Projektledaren berattar ocksa att det ar en nedatgaende kurva nar det galler kvéave
och fosfor som kommer ut till havet. Detta for att markdgare har foréandrat sina
produktions metoder. Dock &r det viktigt att uppsamling av kvdve och fosfor
utfors i anlagda vatmarken bl.a for att vatmarken inte ska véxa igen. Darfor utfor
de inventering med dronare 6ver omradet for att kunna se graden av exempelvis
igenvéxta dammar och hur dessa dammarna samt andra vattendrag utvecklas med
aren.

Dessutom gav projektledaren ett exempel pa att anlagda vatmarker Okar den
biologiska mangfalden genom att berdtta om personlig erfarenhet, namligen att
kring slutet av 90-talet fanns det inga kungsfiskare samt uttrar i sédra delen av
Sverige och att popultionen Okat i antal genom aren i samband vid anlaggning av
naturlika vatmarker. Dock bidrar inte stensatta vatmarker till 6kad biologisk
mangfald och rening av fororeningar.

34



Intressant information som &r vérd att namna fran intervjun &r att projektledaren
infomerade om att Naturvardsverket har den senaste informationen kring
forskning om bl. a mikroplaster. Samt att det &r viktigt att informera befolkningen
kring mikroplaster for att oka forstaelsen av vad mikroplaster gér med klimatet
och darfor kunna paverka manniskor till en positiv forandring.
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6. Diskussion

Denna studie kan ses som ett ytterligare bidrag till biokemisk forskning med
fokus pa biologiska varden, vattenféroreningar och deras paverkan pa
vattenmiljoer i specifikt anlagda vatmarker.

| detta examensarbete &r diskussionen indelad i fem underrubriker namligen
dvergodning, Kvave, mikroplaster, anlaggning av vatmarker i en urban miljo och
observation av platsanalysen for att underlatta lasandet av vart examensarbete.

Det ar viktigt att diskutera och undersoka om det & majligt att ha vatmarker i
urbana miljoer eller om det ar for lite utrymme for dessa typer av anlaggningar.
Vad kan anldggas istéllet for anlagda vatmarker om det inte far plats i urbana
miljoer?

Vilken mangd kvdave och mikroplaster kan anlagda vatmarkerna hantera?,
besvaras genom Segeans hemsida, en delrapport fran Segean angaende ett av
deras projekt samt utifran ett kandidatarbete. Resultatet besvaras bade kortfattat
och mer djupgéaende pa sidan 31.

Hur kan kvave och mikroplast hanteras i vatmarker?, besvaras genom tre olika
litteraturer som jamfors med varandra pa sidorna 31-33 i detta examensarbete.

Hur kan anlagda vatmarker anlaggas i en urban miljo?, besvaras genom var
kunskap inom utbildningen som blivande landskapsingenjorer och en av
referenserna; Benefits, inconveniences, and facilities of the application of rain
gardens in urban spaces from the perspective of climate change - a review, (Bak,
Barjenbruch, 2022). Denna vetenskapliga artikel handlar om for- och nackdelar
kring bl. a regnbaddar. Resultatet for fragan kan lasas mer om pa sidorna 33-34.

6.1 Overgddning

Fororeningar kommer manga ganger fran Overexploatering i stader. Det ar
skadligt for ekosystemen, exempelvis for vatmarker och andra vattendrag. Detta
kan undvikas med god samhallsplanering genom administrativa styrmedel for att
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minska utsldpp av fororeningar. Det kan utféras nar kommuner eller andra
tjansteman planerar nya detaljplaner, 6versiktsplaner och omradeshestammelser.
Befinner sig vatmarkerna i narheten av akrar och annan odlingsmark kan det latt
leda till 6vergddning och kan pa lang sikt skada de ekosystem som finns i
narheten samt vattenkvalitén. Det leder till eventuell eutrofiering som goér att
vatmarker blir syrefattiga som skapas av algblomning. Detta har en mycket
negativ effekt pa vatmarker och biotoper runt omkring. Olika fororeningar skadar
vatmarker pa olika satt som kan gora att den biologiska mangfalden minskar
(Havs- och vattenmyndigheten, 2022).

6.2 Kvave

Det Eutrofiering ar enligt Jonsson (2016) nar det sker en 6kning av kvave och
fosfor i naturen. Denna process sker naturligt, vilket gor att det kan leda till att
vatmarker och vattendrag véxer igen. Kynkaanniemi (2006) skriver att det kan ta
olika lang tid och detta beror pa vilket djup vatmarken eller vattendraget har.
Sedimentlagret blir da tjockare med tiden och nar vattnet ar tillrackligt grunt,
leder det till att fler vattenvaxter frodas pa den platsen. Detta gor att den 6ppna
vattenytan inom en tidsperiod krymper. Skulle eutrofieringen ske med 6kad
hastighet pa grund av okad naringstillforsel av ménskliga faktorer blir tillslut
naringsinnehallet for hogt. Detta leder i sin tur till att det alger som finns i
vatmarken kan 6ka i antal och potentiellt sprida sig, vilket leder till algblomning.
Resultatet av algblomning och eutrofiering gor att det leder till syrebrist i
vatmarker och vattendrag. Finns det inget syre i vatmarkerna maste nedbrytningen
ske pa ett annat satt. Det blir en s.k. anaerobisk nedbrytning, vilket innebér att det
bildas svavelvdte som biprodukt (Jonsson, 2016). Akdogan (2020) skriver att
detta leder till att bottenvegetation och organismer dor pa grund av syrebristen
och paverkan av svavelvatet i vattnet. Detta medfor till forstorda ekosystem och
en minskad biodiversitet (Jonsson, 2016).

Enligt havs- och vattenmyndigheten (2022) orsakas dvergddning av stor kvéve-
och fosfortillforsel till hav och vatten. Kvave och fosfor lacker naturligt ut fran all
mark, det kallas bakgrundsbelastning. Genom maénsklig aktivitet och
markanvéandning har kvédve och fosfor Okat kraftigt i landskapet, exempelvis
jordbruk, industrier och avloppsreningsverk. Detta skadar vaxt- och djurlivet i
vattenmiljon pa grund av att det blir en dalig livsmiljo, vilket gor att den
biologiska mangfalden minskar i och kring vatmarken. Under 60-talet borjade det
utféras andringar for att vattenkvaliteten skulle forbattras och att
levnadsstandarden skulle bli béttre. Naturvardslagen (Sveriges riksdag, 1997) och
miljoskyddslagen (Sveriges riksdag, 1996) uppstod under 60-talet och dessa lagar
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bidrog till att skydda miljon samt aterfa en bra vattenkvalité. Sedan ar 1999 har
dessa tva lagar upphavts och ersatts med miljobalken (Sveriges riksdag, 2022).

Riksdagen utforde forsta protokollet kring vattenvard ar 1953 och under aren har
det gjorts forandringar, speciellt i samband med klimatférandringarna (Riksdagen,
u.d). | dagens lage behovs det fler atgarder for att forbattra vattenkvaliteten och
exempel pa handlingar som astadkommit &r att det har inriktat sig pa att minska
utslappen vid kallan, samt mer miljovanliga produkter inom produktion och
konsumtion. Detta ar ett steg narmre mot nagra av de sjutton globala miljomal
som FN framtaget och som ska forsoka efterstravas innan ar 2030. Miljomal 6, 14
och 15 ar de mal som skulle leda till hallbart forvaltning av vara naturmiljer,
genom exempelvis tillgdngen pd vatten, bevara haven samt de marina livet
dessutom skydda och framja ekosystemen (Regeringen, u.a.).

De flesta artiklar som handlar om kvévehantering i anlagda vatmarker kommer
fran lander med varmare klimat an det &r i norden, till exempel Australien,
Belgien och North Carolina. Detta kan vara missvisande for hur kvave
hanteringen ser ut i kallare klimat. Darfor valdes det i detta examensarbete att leta
djupgaende efter forskning som har gjorts i kallare klimat for att se om det ar
skillnad mellan varmare temperaturer jamfort med kallare temperaturer.

More et.al (2011) har samlat in vattenprover for att granska vattenkvaliteten samt
undersokt utformningen av vatmarken. De undersokte hur mycket organiskt kvéve
som transporteras genom vatmarken fran inloppet till utloppet i medeltal. De atta
olika vatmarkerna i North Carolina som det togs prover pa hade ett organiskt
kvdave medeltal som lag nara varandra. Temperaturen i vatmarken medforde att
det blev mer eller mindre nedbrytning av kvéve.

| artikeln (Uusheimo et.al, 2018) undersokte de om temperaturer kan bidra till en
mindre effektiv kvavehantering i anlagda vatmarker, samt om istackning paverkar
kvdave nedbrytningen i vatmarken. Resultaten visar att vattentemperaturen &r
viktig for nedbrytningen av kvéve i vatmarker. Maxtemperaturen var 20,6 grader
Celsius vid utloppet. Nar vatmarken var tackt med is sjonk syrehalten i vattnet.
Den lagsta syrehalten mattes upp i februari manad och jamfordes mellan ar ett och
tva. Syrehalten ar ett lag pa 2,8 % och ar tva lag syrehalten pa 8,0 %. Nar
vatmarken var isfri var syrehalten relativt hog under forsta aret men under andra
aret minskade syrehalten med nagra procent i vattnet jamfort med under ar ett.
Under hela den tva ars langa studien lyckades vatmarken halla en jamn
kvavemangd i de vatten som transporterades till vatmarken. Den hogsta
nedbrytningen av organiskt kvave sker i juni i omraden med mycket vegetation
och dar botten temperaturen lag runt 15,5 grader Celsius.
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Bada artiklarna, More et.al. (2011) och Uusheimo et.al. (2018), kommer fram till
att nedbrytningen av kvave dar som hogst under varen samt sommaren och att
nedbrytningen ar som lagst under vintern. Anledningen till detta ar for att det inte
finns lika mycket aktivitet i vattnet under vinterhalvaret som det gér under varen
och sommaren.

| North Carolina (More et.al. 2011) har de fokuserat pa utformningen och om
temperaturen har nagon inverkan pa kvavets nedbrytning i vatmarker. | den
vetenskapliga artikeln fran Finland (Uusheimo et.al. 2018) undersoktes om
istackning paverkade kvévets nedbrytning samt temperaturen i vatmarken. Bada
artiklarna skriver om behandlat avloppsvatten som har som syfte att kunna renas i
anlagda vatmarker. Resultaten visar att vatmarkerna ar effektiva pa att rena det
behandlade avloppsvattnet fran kvéve, trots att artiklarna haft fokus pa olika
saker.

Marken kring de anlagda vatmarkerna som More et.al (2011) och Uusheimo et.al
(2018) undersokte kommer att innehalla mycket kvave, vilket bidrar med att
vegetationens skott kommer véxa mer &n vad rotsystemet gor detta illustreras
utifran figur 24. Skulle det finnas en lag mangd av kvave i jordmanen kommer
vegetationen att utveckla sitt rotsystem ndgon annanstans dar det finns mer
tillgang till kvave.

Kvavegivans inverkan pa rot-
och skottillvaxt

Skott

Lag giva__- - Hog giva

Rot

Figur 22. Visar en bild pa kvavegivans inverkan pa rot- och skottillvaxt, bilden &r avritad utifran
forelasningen, Godsling och jordférbattring av Eva-Lou Gustafsson, vid SLU Alnarp, ar 2019.
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6.3 Mikroplast

Den information som har varit tillgdnglig for detta examensarbete har bekréftat de
antaganden som har funnits kring anlagda vatmarkers upptagningsformaga av
kvave och mikroplaster. Vatmarker kan vara olika effektiva pa att rena kvave.
Detta beror pa vilket renings syfte som den anlagda vatmarken har, t. ex. om den
ska rena naringsamnen eller mikroplaster. Mikroplast i vatmarker patréffas oftast i
narheten av urbana omraden, men mikroplasterna minskar biologiska mangfalden
samt att det forstor ekosystem i och omkring vatmarkerna.

Mikroplaster sprids orovackande fort i vara vattenmiljoer och detta leder till
ménga negativa biologiska effekter. 1 studien, ‘’Associations between
microplastic pollution and land use in urban wetland sediments’’ (Townsend et
al. 2019) har de undersokt mikroplast som ar < 1 millimeter. De platser som har
undersokts ar urbana vatmarker dar de undersoker relationer mellan féroreningar
och anvandningen inom stadsmiljon. De har tagit sedimentprover fran 20 olika
urbana vatmarker med olika typer av avrinningsomraden i Victoria, Australien.
Den mikroplast som observerades i vatmarkerna hade ett 6verflodigt genomsnitt
pa cirka 46 foremal/kg i sedimentet. Townsend et. al. (2019) skriver att
plastfragment &r det vanligaste typen av mikroplast som upphittas. Fragmenten
var i storlek ca <1 mm uppmatt under ett mikroskop. Den bokforda siffran sager
att det hittats cirka 68,5 % av all den mikroplast som upptacktes i vatmarkerna &r
fragment (Townsend et al. 2019).

Fragment finns redan i stora mangder och fortsatter att ¢ka i vatmarker dar
avrinningsomradet leder bort vatten fran narliggande industriomraden. Det sker en
minskad avrinning med hog andel vegetation i urbana miljoer med exempelvis
grona korridorer (Townsend et al. 2019).

Townsend et al. (2019) tog sedimentprover pa tre olika lokala vatmarker i
Australien. Proverna togs vid inloppet, dar dagvatten strommar in, i mitten av de
anlagda vatmarkerna och aven vid deras utlopp. Vid varje plats dar ett prov hade
tagits innehdll det 500 milliliter av sediment. Sedimentet upptogs med hjalp av en
spade. Proven forvarades sedan i en sluten glasburk och forvarades i en
temperatur pa 4°C. I studien, ‘’Associations between microplastic pollution and
land use in urban wetland sediments’’ (Townsend et al. 2019) undersoktes det pa
olika storlekar och densitet pa mikroplaster. Nér sedimentet sedan undersoktes
kunde det komma fram till att totalt hittades 913 mikroplaster och utav dessa var
120 fibrer, 625 var fragment samt de resterande 168 var péarlor. Pérlor &r oftast
forknippade med avloppsvatten, men &ven fibrer av mikroplast kan férekomma.
Detta gor att fragment &r det vanligaste forekommande enligt denna studie.
Mikroplaster utgor 85 % av vatmarken, fibrer samt parlor utgér 60 % och 45 % i
respektive vatmark (Townsend et al. 2019).
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Narvaron av mikroplaster i anlagda vatmarkers sediment ger indikationer pa att
anlagda vatmarker kan bidra med fordréjning for ekosystem som befinner sig
langre nedstroms genom att avlagsna mikroplaster. Detta kommer att paverka den
biologiska mangfalden och artrikedomen i dessa vatmarker (Townsend et al.
2019).

Enligt artikeln, “’Microplastic pollution in stormwater floating treatment
wetland’’ (Ziajahromi, S., 2020) kan flytande konstruktioner ocksa hjélpa till att
minska naringsdmnen i anlagda vatmarker. Vegetationen tar upp en del
naringsamnen for att de ska 6verleva och kunna ha en god tillvaxt (Ziajahromi, S.,
2020). Detta skulle kunna anvéndas i vatmarker som antingen ar omgiven helt
eller delvis av akermarker for att ytterligare kunna minska naringslackage till
andra vattendrag som &r sammankopplade med vatmarken.

Enligt forskningsartikeln, ‘’Microplastics baseline surveys at the water surface
and in sediments of the North-East Atlantic’’ (Maes et al. 2017) har de testat
sedimentet i havet utanfér Frankrike och Belgien for att se vart det finns mest
utsldapp av mikroplaster. Den hogsta och den lagsta siffran hittades utanfor
Belgien och Frankrike. Provet fran Belgien visade sig innehdlla 54 partiklar/kg
sediment och provet utanfor Frankrike visade sig innehdlla 3146 partiklar/kg
sediment. De vanligaste forekommande mikroplaster som upptacktes i sedimentet
var fibrer och plast som flyter omkring i vattnet vid dess yta. 89 % av
mikroplasterna som fanns i sedimentet och samlats upp bade i Nordsjon samt i
Engelska kanalen. De resterande 11 % é&r plastpartiklar som flyter i nérheten av
vattenytan. Vatmarker som har som malsattning att rena vattnet frdn mikroplaster
ar ett ganska nytt koncept, vilket gor att mycket plastfragment och mikroplaster
for nuvarande fortsatter vidare till havet och stérre sjoar. Om fokuset ar pa att
utforma fler anlagda vatmarker som tar upp mikroplaster i urbana miljéer skulle
mangden plast potentiellt minska bade i hav och sjoar. Det ar dock svart att fa till
anlagda vatmarker i urbana miljoer eftersom det behdver mycket yta och det finns
begransat med utrymme i stadsmiljoer.

I artikeln, ‘’Associations between microplastic pollution and land use in urban
wetland sediment’” (Townsend et al. 2019) har urbana vatmarker analyserats. Den
typ av mikroplaster som var vanligast forekommande var plastfragment. Studien
har utforts i greater Melbourne metropolitan area, Australien och inom den
nadrmsta 50 km for att se om det fanns andra dominerande mikroplaster. |1 Gold
coast, Australien “’Microplastic pollution in stormwater floating treatment
wetland’’, (Ziajahromi et al. 2020) har de undersokt mikroplaster i
dversvamningsytor i anlagda vatmarker som ska uppsamla naringsamnen samt
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mikroplaster. Dér upptacktes mestadels polymetylmetakrylat som ocksa kallas for
akrylisk plast men det fanns ocksa spar av syntetiskt gummi. Ziajahromi et al.
(2020) misstanker att det syntetiska gummit med stor sannolikhet uppkommer
fran bildack. Den vanligaste typen av mikroplast i denna artikel ar polypropen och
nylon. De allra minsta mikroplasterna kan vara svara att stoppa eftersom att det
inte behdvs mycket strommar for att kunna transporteras vidare.

De olika artiklarna, ‘’Associations between microplastic pollution and land use in
urban wetland sediments’’ och ’Microplastic pollution in a stormwater floating
treatment wetland: Detection of tyre particles in sediment’” (Townsend et al.
2019) och (Ziajahromi et al. 2020) utgar fran tva olika stallen i vérlden, vilket far
en att tro att det ska vara olika typer av plast som uppticks. Men trots att
artiklarna utgar fran tva olika omraden uppvisas en del liknande mikroplaster pa
de olika platserna. Ziajahromi et al. (2020) undersoker havskusten i norddstra
Atlanten och Townsend et al. (2019) undersoker en vatmark i Queensland,
Australien. En vatmark och en &versvamningsyta kan fa olika storlekar pa
mikroplaster. Det dar lattare att storre plastfragment transporteras till
dversvamningsytor an till vatmarker, dven om det kan forekomma storre bitar av
plast i vatmarkerna. Darfor ar det viktigt att i urbana miljéer bade ha
dversvamningsytor och vatmarker for att minska transporten av mikroplaster till
dammar, sjéar och hav.

6.4 Anlaggning av vatmarker i en urban miljo

| dagens lage ar det svart att implementera anlagda vatmarker i urbana miljoer.
Anlagda vatmarker ar stora och kraver stor mangd yta. Urbana miljoer har oftast
inte stora ytor for att anlagga vatmarker utan det sker utanfor den urbana miljon.
Det man kan gora ar att anvanda sig av bla-grona infrastrukturer som kan likna
vatmarker. Exempelvis skulle det kunna vara regnbaddar i gatumiljé och dammar.
Regnbéddar ar grundare &n anlagda vatmarker, vilket gor att det inte kan ta emot
lika mycket vatten samt att regnbaddar inte &r en konstruktion som har vatten i sig
hela tiden. Regnbaddar har en annorlunda reningsprocess &n vad anlagda
vatmarker har for att de rena vatten genom infiltration eller till dagvattensystemet.
Regnbéddar tar emot stor mangd féroreningar eftersom det ligger i anslutning till
vagar eller i ndrheten av végar. Det blir som en férstahandskalla till olika
fororeningar for att de inte ska kunna transporteras vidare ut i naturen (Bak &
Barjenbruch, 2022). Utformningen av de anlagda vatmarkerna spelar stor roll for
att fororeningar ska kunna sedimentera och inte féras vidare i uttransporten av
vatmarken (More et al. 2011).
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Regnbaddar ar mer komplicerade att anldgga och dammar &ar véldigt stora
anlaggningar, vatmarker &r ett alternativ. som hamnar mitt emellan dessa tva
valmojligheterna. I urbana miljoer anlaggs oftast regnbaddar som inte far infiltrera
vattnet ner i marken for att marken kan vara férorenad. De fororeningarna skulle
kunna hamna i grundvattnet och skulle tillslut transporteras ut till havet eller
andra narliggande vatmarker. Fler liknande platser bor anvanda regnbaddar i
stader for att bidra med att minska 6versvamningar och skyfalls paverkan i urbana
miljoer (Bak & Barjenbruch, 2022).

Problem som kan uppkomma vid anlédggning av olika vattendrag i urbana miljGer
kan exempelvis vara manskliga faktorer som bl. a kompaktering av marken,
nedskrapning och ljusféroreningar fran gatlampor som stor vissa arter. Darfor ar
bade planering, kalkylering, anlaggning, underhall och skotseln viktigt for att
uppna huvudsyftet med vattendraget.

Platsbristen i stader spelar stor roll, med mer gron infrastruktur skapar det en
positivare effekt pa stader och hur det kan hantera ovader. Gron infrastruktur kan
bidra med ©kning av bade biodiversitet, valmaende hos befolkningen, att
stadsdelen blir populdr och kan leda till turism.

Det ar fullt mojligt att anlagga vatmarker i urbana miljoer (Bak & Barjenbruch,
2022). | urbana miljoer skulle kommunen kunna sélja mer mark till organisationer
som haller pa med vatmarksprojekt eller liknande for att minska risken for att
dagens urbana stader paverkas av klimatférandringarna. I Movium fakta (Sjéman
et al. 2022) skrivs det om Ekostaden Augustenborg som har dammar néra
bostadshus. Detta &r ett exempel pa hur det skulle kunna planeras in vatmarker i
stadsmiljo i framtiden.

Om skotseln &r bra och genomtankt kommer det bli en béattre hantering av
éversvamningar och andra ovéader som paverkar stader sasom exempelvis skyfall
och hojda havsnivaer.

Utifran resultatet av kvave och mikroplast, ar risken stor att féroreningar okar i
anlagda vatmarker i samband av placering och anvandningsomradet for den
geografiska platsen. Féroreningar hanteras och paverkas pa olika satt beroende pa
vatmarkernas utformning, storlek, vattendjup, vattenflodet, flodets hastighet och
sediments djupet.

Genom 0Okning av plast och andra féroreningar skadar vi den biologiska

mangfalden och andra ekosystemtjanster. Det gor att mikroplaster kommer sakta
men sékert ner till grundvattnet till slut. Det kan vara plast fran industriomraden,
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bildack, gummigranulat, nedskrapning och kvéave fran exempelvis kemisk
godsling m.m.

Miljoproblem kan orsakas nar anlagda vatmarker har lag skotsel- och
underhallsarbete. Detta kan exempelvis leda till att den anlagda vatmarken inte
rensas fran dvergodning. Sedimentets porer kan bli s sma att det blir svart for
vatten att infiltrera ner i marken. Det kan gora att mycket naring eller plaster kan
samlas pa en och samma plats, vilket missgynnar biodiversitet. Det kan i sin tur
paverka de ekosystemtjanster som finns naturligt i det omradet.
Ekosystemtjansterna kommer i detta fall att minska vilket leder till l&gre
biodiversitet och att omradet lattare kan drabbas av sjukdomar.

6.5 Problem som uppstatt under arbetets gang

Det uppstod ett antal problem i samband med platsanalysen. Litteratursékningen
upptécktes de flesta referenserna om Alkarret, Domedejla mosse och N&ébbeldvs
mosse fran kommunen, vilket ifragasatter hur sékra dessa kallor ar och darfor &r
det bra att vara kallkritisk.

Andra problem som uppstod var att hitta datum och ar for geodata som

exempelvis GIS samt andra digitala verktyg, vilket forsvarade kallhanvisningen
samt trovardigheten for dessa kallor.
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7. Slutsats

En genomgang av litteraturen visade resultatet att mangden kvéave samt
mikroplast varierar beroende pa vilken mansklig aktivitet det &ar i narliggande
omraden for den anlagda vatmarken. Jordbruksmarker, industriomraden samt
andra urbana miljoer 6kar naringsamnen och féroreningar i vattendragen.

Det behdvs mer forskning samt noggrannare datainsamling for att kunna se
utvecklingen av kvave och mikroplast paverkan av anlagda vatmarker och dess
transport, bade for nutiden och for framtiden.

Anlagda vatmarker bidrar med nédvéndiga ekosystemtjanster for de narliggande
omraden exempelvis som dagvattenhantering, Gversvamningsskydd och
rekreationsvérden. De kan &ven bidra till reducering av naringsémnen och andra
fororeningar som samlats i exempelvis dagvattnet innan de tas emot av vattendrag
eller andra recipienter. Anlagda vatmarker skapar viktiga habitat for den inhemska
naturen och floran i en annars ogastvanlig stadsmiljo.

Genom Overvakning av olika féroreningar i vatmarkens sediment kan det ge
vardefull information om olika stressfaktorer och hur de diverse biologiska
vardena forandras. Det kan ocksa ge viktig information om de olika typerna av
fororeningar som genereras vid urbana aktiviteter samt &ven visa vart
fororeningarna kommer fran (Townsend et al. 2019).

For att kunna uppna de specifika miljomalen som har diskuterats i detta
examensarbete behovs det fler perspektiv samt 6ppenhet for att utveckla en mer
hallbar framtid. Det kan handla om att anldgga fler vatmarker och vattendrag,
vilket kan ta upp fororeningar for att det inte ska transporteras anda ut i haven.
Anlagda vatmarker och liknande vattendrag kan samlas upp samt fanga upp
fororeningarna innan det nar haven.

Detta gor att miljomalen och klimatférandringarna maste anvandas mer seridst
och aktivt inom politiken for att na de uppsatta malen for exempelvis Agenda
2030. Regeringen och manga foretag vill na dessa miljomal for att fa en mer
stabilare samt miljosékrad framtid.
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Bilaga 1: Intervju med projektledaren inom anlagda vatmarker.pdf

Figur 1, 2 & 3: Lantmateriet (2023). Alnarp. SWEREF 99 TM. Ortofoto [Kartografiskt
material]. https://minkarta.lantmateriet.se/. [2023-03-17]
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Bilaga 1

Inledning till intervjun:

Den andre mars intervjuade vi en tjansteperson som dar projektledare for en ideell
organisation, (Sege a projekt). Vi valde att anvanda oss av semistrukturerad intervjuform
och stéllde nagra fragor samt diskuterade allmant om exempelvis anlagda vatmarker,
hantering av kvave och mikroplaster. Intervjun gjordes for att fa djupare information
kring svenska anlagda vatmarker och for att battre forsta hur vatmarker anlaggs pa basta
mojliga satt.

Intervjuproblematik:
Misstolkningar kan ha gjorts samt egna tolkningar av intervjun eller inte fatt med allt
som sades under intervjun.

Fraga 1: Hur arbetar ni i verksamheten och hur gar processen till vid ett projekt?
Projektledaren besvarade med att de ar en Ideell organisation som har 3-4 anstéllda i
verksamheten. Segea projekt valjer inte mark utan det bestammer markagare som inte
har anvandning for den del av sitt omrade och som ar villig att anldgga en vatmark.
Markagare ger bort sin mark frivilligt och Sege & projekt har direkt kontakt med
markéagaren samt undersoker om omradet ar lamplig for att anlagga en vatmark pa.
Genom hela processen har de ett miljo-, social- och ekonomisk aspekt.

Det ar sju kommuner som samarbetar och bidrar med cirka 2 miljoner. Segea projekt
soker externa utgifter/bidrag som LOVA och LONA. De har en budget kring 5-6
miljoner per ar.

Fraga 2: Finns det nagra skillnader mellan vatmarkstyper exempelvis karr, mosse
och anlagda vatmarker?

Anlaggningar och malsattningen spelar stor roll om det blir en vatmark eller kérr. Mosse
pavisas mer norrut i Sverige och skillnaden ar lite till ingen naring. Medan ett kérr har
storre tillforsel av naring an en Mosse.

De vatmarker som trafikverket har anlagt ar oftast stensatta och kan inte oka vardet av
reningen eller den biologiska mangfalden. Sege a projekt forsok anpassa vatmarker
utifran landskapet och géra dom sa naturlika som majligt.

Vatmarker som &r anlagda i Segea projekt ar konstruerade att samla upp kvéve och

fosfor. Avrinning av vattendrag gor att naring kan transporteras langa strackor. Dessa
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transportstrackor skulle kunna komma &nda ut till kusten och andra vattendrag. Det
normala tillrinningsomradet ar ca 500 hektar stort till vatmarkerna. Ar det ett litet
omrade med mycket vattenavrinning kan det vara bra att anlagga vatmarker kring det
omradet for att samla upp naringen som foljer med vattnet. Samma géller nar det &r
storre omraden som har stor vattenavrinning men inte mycket naring i vattnet. Det ar
ocksa viktigt att uppsamla och fanga upp den naring som kommer till de anlagda
vatmarkerna och andra vattendrag.

Fraga 3: Hur hanterar ni kvave och mikroplaster?
Vatmarker planeras och anlaggs pa strategiska platser samt att markagaren uppmanas att
ge oanvand mark till att anvanda for vatmarksprojekt.

Utredning av mikroplaster vid Aggarpsvallen som for narvarande &r 5 ar gammal och
dessutom utfordes ett examensarbete om denna utredning. Provtagning bekostades av
Segea projektet och infor undersokningen utférdes manga informationsmoten for att
kunna utreda hur reningen av Aggarpsvallen ska ga till gallande gummigranulat.

Dem var bland de forsta som utforde sedimentprov for gummigranulat i bottenskiktet.
Anledningen att denna undersokning utférdes var att gummigrandulatet som anlagts
med gamla bildack hade spridit sig en liten bit men det var svarbedémligt hur langt det
hade spridit sig. Folk sprider och drar med sig gummigranulat till andra platser, vilket
gor att plastpartiklarna sprider vidare till andra omraden.

Fraga 4: Vilka &r for- och nackdelar med anlagda vatmarker?
Ett citat fran projektledaren, *'tycker inte det finns ndgra nackdelar’’.

Projektledaren svarar att det finns flera fordelar med att ha anlagda vatmarker
landskapet exempelvis att det dkar biodiversiteten, samt att fordelarna dvervéger det
negativa.

Fraga 5: Kostnader for projekt samt underhalls- och skotselkostnader?
Projektledaren besvarar detta genom att markégaren skoter i stor utstrdckning av
vatmarkerna. Segea projekt skriver 30 ariga avtal med markagare, dar fastighetsagaren
fortfarande &ger marken och har nyttjanderatt, och kan hjélpa mark&gare med
restaurering for anlagda vatmarker samt byte av brunnar. De kan ocksa hjalpa till med
och informera markdagare.

Inventering med dronare 6ver omradet for att kunna se graden av igenvéxta dammar och
hur det dammarna samt andra vattendrag utvecklas.

Segea projekt har inte haft mycket underhallskostnader pa grund av att det ar
markéagaren som har hand om stora delar av skotseln. Ibland hjélper Segea projekt till
med restaurering och andra viktiga atgarder som markéagaren inte kan fixa sjalv.
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Det finns stora mojligheter att kunna anlagga naturlika vatmarker i urbana miljoer
exempelvis rekreationsomrade vid Kalmar flygplats, Kalmar Damme. Atergarder som
kan utforas &r att ge mer yta for omradet for att skapa fler vatmarker och kunna hantera
dagvatten pa ett effektivare satt. Kalmar Damme ar ett stort vatmarksomrade som har
mycket biologiskt mangfald.

Genom att ta bort ett vattendrag i en stad kan det skapa stora konsekvenser for
narliggande byggnader. Exempelvis i Malmo lade en a igen kring 50-70 - talet, detta
ledde till bl. a 6versvamningar i vissa bostaders nedre plan var och vartannat ar. Detta
skedde delvis pga dalig planering och att Malm6 kommunen inte tankte att det skulle
gora nagot om de tog bort en mindre & samt att ett skyfall slog till i Malmo samtidigt.
Detta ledde till stora kostnader och att fastighetsagarna ville fa fastigheterna inlosta for
att forsakringsbolagen hotade att de inte skulle betala ut skadekostnader i vissa omraden
som drabbades av éversvamningarna.

Ovrig diskussion:

Segean projekt har ca 100 hektar vatmarker som de har anlagt sedan tidigt 2000-tal.
Detta motsvarar ungefar 105 vattendrag/vatmarker. Utav dessa vattendrag/vatmarker
storsta &r 11 hektar och minsta ar kring 0,5 hektar.

Projektledaren borjade for cirka 23 ar och beréttade att de inte sett kungsfiskare och
uttrar i slutet pa 90-talet, men att populationen har vuxit och kommit tillbaka i dagsléget.
Det tycker projektledaren ar positivt for den biologiska mangfalden. Anlagda vatmarker
som anlaggs idag kommer ge som bast resultat om 20-30 ar. Den forsta anlagda
vatmarkerna som anlades av Segea projekt var kring ar 2000.

Projektledaren beréattar vidare att det ar en nedatgaende kurva nar det galler kvave och
fosfor som kommer ut till havet. Det ar for att markdgare har forandrat sina
produktionsmetoder, vilket gor att kvave- och fosfor givan minskar genom att grddor
inte far samma hoga giva som forr. Segea-projekten gor att givan for kvave och fosfor
har en nedatgaende trend pga de atgarder som gors.

Rad fran projektledaren géallande anlagda vatmarker:

Anlagg fler naturlika vatmarker for att kunna 6ka ekosystemtjansterna.

Observera hur vattnet transporteras infor planering och anléaggning av vatmarker.

Betydligt billigare att anlagga naturlika vatmarker.

Vara uppmarksam pa hur vattnet ror sig och nyttja de naturliga vagarna i svackor

nér man planerar och exploaterar. Det blir billigare om man féljer det naturliga

forutsattningarna for att anlagga vatmarker exempelvis for att kunna minska

grévkostnaderna.

5. Planera for att bevara de befintliga forutsattningarna for att gynna biologisk
mangfald.

HowbdeE
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Projektledaren informerar att Naturvardsverket har den senaste uppdaterade forskningen
om mikroplaster. Samt uttrycker att det, “...varit tyst om plast i 2-3 ar, vilket dr synd’”’

’

och ...en coca-cola flaska tar 100 dr innan den formultnar’’.

Avslutningsvis behovs det informera manniskor kring mikroplast, detta ar viktigt da det
kan paverka befolkningen i en positiv riktning.

Publicering och arkivering

Godkanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student &ger du upphovsrétten till ditt arbete och behdver
godkanna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och s6kbara. Aven om du inte
publicerar fulltexten kommer den arkiveras digitalt. Om fler an en person har
skrivit arbetet galler krysset for samtliga forfattare. Lds om SLU:s
publiceringsavtal hér:

e https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/reqistrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att féreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Gverlatelse av rtt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och stkbara.
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