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L'�edition structur�ee et le World-Wide Web

Vincent Quint (INRIA)

Ir�ene Vatton (CNRS)

INRIA-IMAG, 2 avenue de Vignate, 38610 Gi�eres, France

R�esum�e. La cr�eation de documents pour le World-Wide Web n'est pas
toujours une tâche facile. Beaucoup d'auteurs cr�eent ces documents (( �a la
main )). Ils doivent alors saisir la syntaxe html, même si l'�editeur de texte
qu'ils utilisent fournit quelques aides. Une alternative consiste �a utiliser les
�ltres de di��erents syst�emes de production de documents, mais ces syst�emes
n'int�egrent pas toutes les sp�eci�cit�es du Web. Ces deux m�ethodes ne sont
donc pas compl�etement satisfaisantes.

Nous pr�esentons ici une solution fond�ee sur l'�editeur de documents struc-
tur�es Grif. L'�editeur Grif a �et�e �etendu pour prendre en compte les ca-
ract�eristiques propres du Web et en faire un environnement confortable pour
la cr�eation des documents sur le Web.

1. Introduction

Le World-Wide Web (www) est un service hyperm�edia r�eparti, accessible par
le r�eseau Internet. Il permet �a tout utilisateur de ce r�eseau d'acc�eder �a travers un
logiciel client �a un tr�es grand nombre de documents �electroniques qui sont g�er�es
par des serveurs r�epartis sur toute la plan�ete. Les �echanges entre serveurs et clients
sont fond�es sur une repr�esentation commune des documents, html (HyperText
Markup Language).

Depuis quelque temps, ce service connâ�t un succ�es foudroyant, avec des taux
de croissance exponentiels (tra�c, nombre d'utilisateurs, nombre de serveurs, etc.).
Une grande part de ce succ�es vient de la simplicit�e des concepts et protocoles mis
en jeu, ce qui a permis un d�eveloppement relativement rapide de logiciels serveurs
et clients de qualit�e. Les clients, pour l'essentiel des (( browsers )) comme Mosaic,
Netscape ou Arena, ont fortement contribu�e �a ce succ�es, en o�rant une interface
utilisateur simple d'emploi et en int�egrant un choix int�eressant de services.

Mais tous les documents auxquels acc�edent des millions d'utilisateurs doivent
être �ecrits par des auteurs, même si quelques uns sont produits automatiquement
par des programmes. Et sur ce point, la situation est moins r�ejouissante. Les
outils utilis�es couramment manquent de puissance, de souplesse et de simplicit�e
d'emploi. C'est ce probl�eme que nous essayons de traiter dans cet article. Notre
objectif est d'o�rir aux auteurs le même confort et les mêmes avantages que ceux
dont pro�tent d�ej�a les lecteurs.
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Dans ce but, nous proposons d'utiliser un �editeur structur�e, Grif, pour construire
un environnement d'auteur sp�eci�quement destin�e �awww. Nous analysons d'abord
dans la section 2 les caract�eristiques propres des documents html. Nous faisons
ensuite, dans la section 3, une analyse critique des outils propos�es pour la pro-
duction de ces documents. La section 4 pr�esente l'environnement que nous avons
construit �a partir de Grif. En�n la section 5 montre les avantages que cet environ-
nement peut apporter non seulement aux auteurs, mais aussi aux lecteurs.

2. Les documents actuels

html est un langage de marquage con�cu pour repr�esenter la structure des
documents, mais il est souvent utilis�e comme un langage de pr�esentation. Comme
il doit être capable de s'adapter �a une grande vari�et�e de documents, il d�e�nit des
types d'�el�ements tr�es g�en�eraux. La structure qu'il propose est donc tr�es simple
et impr�ecise. Par exemple, il propose des titres de sections (�el�ements H1, H2,...
H6) pour exprimer des niveaux de titres di��erents, mais il n'impose aucune r�egle
sur l'ordre d'utilisation de ces di��erents titres. Rien n'empêche par exemple une
s�equence de titres H1, H6, H3. Pratiquement, la seule hi�erarchie impos�ee est celle
des �el�ements de liste (LI) dans les di��erents types de listes (UL, OL, etc.).

Cette structure tr�es lâche pr�esente en fait un avantage pour beaucoup de do-
cuments du Web. Ces documents sont souvent courts et contiennent beaucoup de
liens vers d'autres documents. Mais il est aussi utile de rendre accessible sur le
Web de gros documents, par exemple des documents techniques (manuels, articles
scienti�ques, etc.). Aujourd'hui ces documents sont disponibles sous deux formes.

1. Comme un ensemble de pages html. Cette forme est bien adapt�ee �a la
lecture sur �ecran, mais rend di�cile le traitement des documents hors du
Web. De plus, le document complet a perdu une partie de sa structure.

2. Dans un format non html (PostScript, dvi, etc.). Les documents n'�etant
pas au format html, ils ne peuvent pas être lus avec les outils de base du
Web, mais ils gardent leur int�egrit�e.

Il est important de maintenir sur le Web les deux types de documents : d'une
part des documents courts pour g�erer l'acc�es �a l'information pertinente et d'autre
part des documents techniques bien structur�es pour fournir des informations plus
complexes. Même si html permet de repr�esenter les deux cat�egories de documents,
les outils actuels du Web ne sont pas vraiment adapt�es aux documents complexes.

2.1. Des documents mal structur�es

Contrairement �a ce que peuvent laisser croire beaucoup de documents pr�esents
sur le Web, html n'est pas simplement un jeu de marques ins�er�ees au �l du texte.
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Il y a des r�egles clairement �enonc�ees dans une dtd sgml (Document Type De�ni-
tion) et dans les documents de r�ef�erence qui l'accompagnent [2]. Malheureusement,
beaucoup de documents sont produits (( �a la main ))

1 sans que l'auteur se r�ef�ere
�a la dtd. La v�eri�cation de la conformit�e des documents se limite bien souvent
au simple test de leur apparence sur un ou deux outils de visualisation.

Ce n'est pas que la plupart des documents soient non conformes �a la dtd

html qui pose probl�eme, mais le fait que la structure de ces documents peut
devenir ambigu�e. En e�et les (( browsers )) que l'on utilise g�en�eralement pour
lire les documents html sont tr�es permissifs et ne rejettent que tr�es rarement les
documents mal structur�es. Par contre, l'interpr�etation de la structure du document
peut varier d'un outil �a l'autre et donc le respect de l'intention de l'auteur n'est
pas garanti.

2.2. Des liens mal g�er�es

Les liens constituent un �el�ement essentiel dans les documents du World-Wide
Web. Malheureusement, aujourd'hui aucun outil n'o�re une aide r�eelle pour la
cr�eation et la mise �a jour de ces liens. L'absence d'outils qui exploitent toute
la puissance de html sur les liens explique en partie l'existence de documents
comportant des liens erron�es ou mal typ�es.

Di��erents types de liens sont d�e�nis dans html, pour �etablir et typer les
relations qui lient les documents :

{ des liens hypertextuels libres, qui sont les plus fr�equents ;

{ mais aussi des liens structuraux, pour exprimer que tel document repr�esente
une description d�etaill�ee ou bien la suite d'un autre document, etc.

Les liens structuraux sont tr�es utiles pour mat�erialiser l'organisation d'un
gros document �eclat�e en petits documents html et leur s�emantique est claire-
ment d�e�nie. La m�econnaissance de la dtd html et l'absence d'outils de cr�eation
sp�eci�ques expliquent que ces liens ne soient pratiquement jamais exploit�es. On
trouve même des documents qui utilisent des liens hypertextuels libres pour mat�e-
rialiser des relations structurales entre documents, o�u la s�emantique du lien est
exprim�ee dans le texte ou par l'icône associ�ee au lien.

LATEX, FrameMaker, Word, etc. proposent des �ltres pour traduire en html

les documents qu'ils produisent. Ces �ltres sont tr�es utiles pour mettre sur le Web
la documentation existant par ailleurs, mais ils ne permettent pas de faire du
syst�eme de production de documents un environnement complet de cr�eation de
documents html. Dans la mesure o�u ces syst�emes ignorent l'existence du Web, il
ne peuvent pas prendre en consid�eration toutes ses sp�eci�cit�es, comme par exemple
l'interconnexion entre documents sur le r�eseau.

1: Les �editeurs de texte comme Emacs o�rent des macros qui simpli�ent la saisie de la syntaxe
html, mais n'aident pas r�eellement l'auteur �a construire des documents html corrects.
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3. L'�edition sgml et le World-Wide Web

Construire un environnement auteur pour le World-Wide Web �a partir de rien
repr�esente un travail consid�erable. Comme html est bas�e sur la norme sgml, il
semble raisonnable d'utiliser des outils sgml pour construire un tel environnement.
Une solution rapide et na��ve consiste �a prendre un �editeur sgml param�etr�e par la
dtd html. C'est typiquement la solution adopt�ee par HoTMetaL. Cette solution
fonctionne, �evidemment, mais elle n'est pas satisfaisante parce que non adapt�ee
au contexte particulier du Web, qui pr�esente les caract�eristiques suivantes.

{ Les documents pr�esents sur le Web sont rarement conformes �a la dtd html 2.
Ces documents sont donc rejet�es par tout �editeur sgml standard. L'outil mis
en �uvre ne peut pas se contenter de cr�eer de nouveaux documents. Il doit
être capable de charger, voire même de modi�er, des documents existants
mal structur�es.

{ html est tr�es peu structur�e. Sauf dans les listes, il est possible d'ins�erer �a
peu pr�es n'importe quel �el�ement n'importe o�u dans le document. Un �editeur
g�en�erique sgml, qui construit son interface utilisateur sur la simple base des
dtds qu'il manipule, sans aucune autre adaptation, produit un dialogue peu
adapt�e �a un utilisateur novice dans le monde de l'�edition structur�ee.

Un moyen de minimiser le nombre de documents rejet�es (voir le point pr�ec�e-
dent) consiste �a assouplir la dtd ; ce qui a tendance �a aggraver le probl�eme
de l'interface utilisateur.

{ Les documents html contiennent beaucoup d'ancres qui sont des compo-
sants sp�eci�ques au Web. Ce sont les points de d�epart et d'arriv�ee des liens
hypertexte. Un environnement auteur pour le Web se doit de fournir une
aide �a la cr�eation et la mise �a jour de ces ancres. Les outils sgml classiques
ne fournissent rien de ce genre.

{ Les auteurs de documents html attachent beaucoup d'importance �a l'ap-
parence de leurs documents. Il faut donc que l'outil ait les mêmes capacit�es
de visualisation que les (( browsers )) utilis�es pour la simple consultation.
Avec les extensions dans les domaine des tableaux et des math�ematiques
propos�ees pour la version 3.0 de html, ce probl�eme va devenir encore plus
crucial.

Il n'existe pas aujourd'hui d'environnement auteur satisfaisant pour le Web.
Les �editeurs de texte sont certes faciles �a utiliser, mais ils n'apportent aucune
aide r�eelle �a l'utilisateur. Celui-ci doit être un expert html, surtout s'il s'agit de
produire des formulaires, des tableaux ou d'autres objets complexes. Les syst�emes
de production de documents, accompagn�es de leurs �ltres, rendent beaucoup de

2: La dtd actuellement en vigueur est html 2.0. Des versions pr�ec�edentes ont �et�e utilis�ees,
mais bien des documents ne sont conformes �a aucune de ces dtd.

88



L'�edition structur�ee et le World-Wide Web

services, mais leur mise en �uvre est lourde et leur rôle reste limit�e. L'�edition sgml
peut r�epondre au besoin �a condition de s'adapter aux conditions particuli�eres du
World-Wide Web.

4. Un environnement auteur fond�e sur Grif

Grif [3] est essentiellement un �editeur de documents structur�es dont les prin-
cipes sont inspir�es de l'�edition syntaxique. Un mod�ele (une dtd) sp�eci�e la struc-
ture du type de document trait�e et l'�editeur utilise ce mod�ele pour aider (et parfois
obliger) l'utilisateur �a produire un document conforme au mod�ele. Un mod�ele per-
met de d�ecrire l'organisation hi�erarchique du document ; par exemple, il indique
qu'un document de type article est compos�e de sections, sous-sections et para-
graphes. Un mod�ele permet aussi de d�e�nir des relations non hi�erarchiques [4] �a
l'int�erieur d'un même document ou entre documents. Ce sont typiquement des
liens comparables �a ceux de html. Grif int�egre en fait tous les m�ecanismes de
base n�ecessaires �a un bon �editeur de documents sgml et il permet de construire
un environnement auteur complet pour le World-Wide Web.

4.1. Environnement de base

L'interface utilisateur de Grif est fond�ee sur le concept de manipulation directe.
L'utilisateur peut donc �editer les documents sous leur aspect format�e plutôt que
de manipuler la syntaxe sgml ou html. En e�et, connaissant la structure logique
des documents manipul�es, il est possible de d�e�nir de fa�con g�en�erique l'aspect gra-
phique des documents construits sur ces mod�eles. Grif associe �a chaque mod�ele
de structure un mod�ele de pr�esentation qui indique comment pr�esenter chaque
type d'�el�ement en fonction de sa position dans la structure : corps et style des
caract�eres, placement, choix des couleurs, etc. Plusieurs mod�eles de pr�esentation
peuvent être associ�es au même mod�ele de structure, permettant ainsi de changer
globalement la pr�esentation d'un document, simplement en changeant de mod�ele
de pr�esentation. Cette fonction est tr�es utile pour adapter la pr�esentation des do-
cuments html lorsqu'ils sont utilis�es comme support d'un expos�e (plus de couleur,
des corps de caract�eres plus gros, etc). Elle permet aussi d'adapter la pr�esentation
des documents lors de leur impression (mise en page, corps de caract�eres plus
faible).

Dans chaque mod�ele de pr�esentation, il est possible de d�e�nir plusieurs vues
du document. Chaque vue pr�esente dans une fenêtre distincte la même structure
logique, mais avec des points de vue di��erents. Ainsi, pour les documents html,
il est possible de pr�esenter en même temps une vue format�ee du document et la
vue du source html, comme le montre la �gure 1.

Grif ne se restreint pas aux documents structur�es textuels. Il sait de la même
fa�con a�cher et manipuler des structures complexes comme les tableaux et les
formules math�ematiques. Il sait aussi manipuler des documents contenant des
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images de di��erents formats (xbm, xpm, Gif, PostScript, etc.). C'est donc un en-
vironnement complet pour cr�eer, manipuler et imprimer des documents structur�es
complexes.

Un autre int�erêt de Grif r�eside dans sa capacit�e d'ouverture et d'extension.
Une API permet �a tout programme d'acc�eder aux fonctions d'�edition qui sont
propos�ees aux utilisateurs humains. Il est donc possible d'�etendre les fonctions
natives de l'�editeur : une application peut indiquer quels sont les �ev�enements qui
l'int�eressent pour que l'�editeur lui donne le contrôle quand ces �ev�enements se
produisent. Des traitements sp�eci�ques peuvent ainsi être ajout�es �a l'�editeur [5].

4.2. Adaptation de Grif

Tel quel, Grif pr�esente un environnement auteur confortable pour le Web. Il
sait traiter toutes les structures de html et permet de travailler sur des documents
format�es. Mais les sp�eci�cit�es des documents html causent certains d�esagr�ements :
beaucoup de documents disponibles ne peuvent pas être charg�es, les liens ne sont
pas trait�es en tant que tels, etc. De plus l'interface utilisateur de Grif, con�cue pour
des documents fortement structur�es, est un peu lourde. Pour toutes ces raisons,
des am�eliorations sp�eci�ques ont �et�e apport�ees �a l'�editeur.

4.2.1. Interface utilisateur

Comme la dtd html est tr�es plate, les menus que Grif construit pour o�rir
le choix des �el�ements �a cr�eer sont le plus souvent constitu�es d'une longue liste qui
o�re presque tous les types d'�el�ements disponibles dans html. Pour pr�esenter des
menus plus utilisables, deux techniques compl�ementaires ont �et�e mises en �uvre.
La premi�ere consiste �a modi�er explicitement l'interface utilisateur de l'�editeur,
la seconde �a am�enager le mod�ele de structure de html.

Les m�ecanismes d'extension de l'�editeur ont �et�e utilis�es pour modi�er l'inter-
face utilisateur. Ils permettent en e�et �a des programmes d'application d'adapter
l'�editeur �a leurs propres besoins, et donc de modi�er l'interface utilisateur stan-
dard (barre de menus, menus d�eroulants, etc.).

La deuxi�eme technique a consist�e �a transposer la dtd html dans les termes des
structures manipul�ees par Grif. En particulier, les �el�ements que la dtd originale
place sur le même plan ont �et�e regroup�es en cat�egories (titres, listes, paragraphes,
etc.). Ainsi, au lieu de choisir dans un seul long menu, l'utilisateur d�etermine
d'abord la cat�egorie dans un court menu, puis il choisit, dans un deuxi�eme menu,
le type exact dans cette cat�egorie. L'utilisation de ces deux niveaux de menus est
beaucoup plus e�cace.

D'autres adaptations de la structure html ont �et�e faites pour faciliter la tâche
de l'auteur. Les �el�ements comme B (gras), I (italique), EM (emphase) ont �et�e
remplac�es par des attributs. L'interface utilisateur de Grif se prête beaucoup mieux
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Figure 1 - Deux documents html en cours d'�edition
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�a la manipulation sous forme d'attributs de ce type d'information qu'on ajoute et
qu'on retire souvent sur du texte existant.

La cr�eation de formulaires par des auteurs de documents html a �egalement
�et�e simpli��ee. L'unique type INPUT, qui repr�esente aussi bien di��erents types
de boutons (bascule, radio, soumission, remise �a z�ero, etc.) que di��erentes zones
de saisie (texte, image, mot de passe) a �et�e remplac�e par des types d'�el�ements
di��erents pour Grif, rendant les choses plus claires �a l'utilisateur.

Avec ces adaptations du mod�ele de structure, les traitements internes de
l'�editeur ne se font pas exactement de la fa�con sp�eci��ee par la dtd html, mais,
sous leur forme externe, les documents sont strictement conformes �a cette dtd.

4.2.2. Saisie des liens

Dans html, un lien est une relation entre une ancre de d�epart et une ancre d'ar-
riv�ee, chacune englobant une partie de document, le plus souvent une simple châ�ne
de caract�eres. La relation proprement dite est indiqu�ee par des attributs : un attri-
but NAME est associ�e �a l'ancre d'arriv�ee et identi�e cette ancre de fa�con unique
dans le document ; un attribut HREF est associ�e �a l'ancre de d�epart et indique
l'identi�cateur (attribut NAME) de l'ancre d'arriv�ee du lien. Dans le cas d'un lien
d'un document vers un autre document, l'attribut HREF contient l'adresse r�eseau
(URL) du document d'arriv�ee et �eventuellement de l'ancre d'arriv�ee (dans le cas
o�u c'est un point du document qui est la cible du lien, et non le document dans
son ensemble).

Il est possible de laisser l'utilisateur manipuler les liens dans Grif en suivant
ce mod�ele, tel qu'il apparâ�t dans la dtd. C'est d'ailleurs ce que fait HoTMetaL :
l'utilisateur frappe au clavier les valeurs des attributs NAME et HREF, avec tous
les risques d'erreur que cela comporte. Il se trouve que Grif a �egalement une
notion de lien hypertexte et qu'il traite aussi bien les liens internes (d�epart et
arriv�ee dans le même document) que les liens externes. L'�etablissement du lien
entre deux �el�ements se fait simplement en cliquant les �el�ements concern�es.

Cette interface est �egalement propos�ee, et les m�ecanismes d'extension de l'�edi-
teur ont �et�e mis �a pro�t pour a�ecter automatiquement les bonnes valeurs aux
attributs. L'attribut NAME est ainsi engendr�e par l'�editeur et son unicit�e est
garantie. L'attribut HREF est �egalement mis par l'�editeur qui utilise soit l'URL
du document cible (lien vers un autre document) soit l'attribut NAME de l'ancre
d'arriv�ee.

Cette fa�con d'�etablir les liens externes est rendue possible par l'utilisation de la
biblioth�eque www dans l'�editeur Grif. L'�editeur peut ainsi charger des documents
distants, comme le fait un (( browser )), et l'utilisateur peut d�es lors les manipuler
localement, et en particulier les cliquer pour �etablir des liens simplement et sans
risque d'erreur. Ces documents peuvent aussi être utilis�es par la commande copier,
pour ins�erer certaines de leurs parties (y compris des liens) dans les documents en
cours de r�edaction.
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4.2.3. Structure des documents

Pour permettre aux auteurs de travailler sur des documents existants, l'�editeur
doit accepter tous les documents, même ceux qui ne sont pas strictement conformes
�a la dtd html. Mais, comme tout �editeur sgml, Grif v�eri�e les documents qu'il
lit et n'accepte que ceux qui satisfont les contraintes exprim�ees dans la dtd.
Or www n'est pas un environnement sgml typique. Au contraire, il demande
beaucoup de souplesse et de tol�erance vis �a vis de la structure des documents.
C'est pourquoi nous avons relâch�e les contrôles e�ectu�es par l'�editeur lors de la
lecture des documents.

L'�editeur doit en cons�equence travailler sur des documents qui ne sont pas
conformes �a leur mod�ele de structure, mais il peut le faire sans di�cult�es. �Evidem-
ment, lorsqu'il cr�ee de nouveaux �el�ements, ces �el�ements ne sont ins�er�es que l�a o�u
le mod�ele de structure l'autorise, mais les �el�ements existants ne perturbent pas
l'�editeur s'ils sont mal plac�es. Ce comportement fait que Grif peut accepter les
documents html comme ils sont ; il garantit cependant que ces documents ne
seront pas d�egrad�es par de nouveaux traitements.

L'�edition structur�ee des documents de www ne rend pas seulement l'�ecriture
plus confortable, elle permet aussi une lecture plus e�cace. Grif est utilis�e pour
g�erer l'environnement de l'utilisateur avec toute la puissance o�erte par la struc-
turation. Les listes de documents int�eressants (hot lists) peuvent être organis�ees de
fa�con hi�erarchique, pour aider l'utilisateur �a trouver tr�es rapidement les documents
qu'il cherche. Chaque annotation peut être structur�ee et peut être repr�esent�ee et
trait�ee comme un document html, ce qui permet d'organiser les commentaires
et d'y inclure des liens vers d'autres documents. Comme elles sont trait�ees par
l'�editeur, ces listes et annotations peuvent être consult�ees, r�earrang�ees ou mo-
di��ees par l'utilisateur �a tout moment, ce qui constitue un avantage appr�eciable.

4.3. Transformations de structure

Comme on l'a vu, Grif accepte les documents mal structur�es, mais il permet
aussi �a l'utilisateur de restructurer ces documents �a l'aide de di��erentes com-
mandes.

Les commandes habituelles d'�edition permettent naturellement de manipuler
la structure et donc de corriger une structure erron�ee. Un �el�ement qui n'est pas
�a la bonne position structurale peut être d�eplac�e par les commandes Couper et
Coller, la commande Coller v�eri�ant que la structure qu'elle ins�ere est bien licite
�a l'endroit consid�er�e. Un �el�ement obligatoire mais absent peut être ajout�e par la
commande Ins�erer, un attribut invalide peut être retir�e ou modi��e, etc.

D'autres commandes sont sp�eci�quement destin�ees �a transformer une structure
existante : Diviser, Changer, Englober. Comme toutes les commandes o�ertes par
l'�editeur, elles garantissent que la structure qu'elles produisent est conforme au
mod�ele de structure.
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La commande Diviser permet d'�eclater un �el�ement d'un type donn�e en deux
�el�ements de ce type, une partie du contenu de l'�el�ement d'origine passant dans le
deuxi�eme �el�ement (l'autre partie reste dans le premier �el�ement). Dans html, cela
permet par exemple de couper une liste en deux.

Les commandes Changer et Englober sont davantage utilis�ees pour corriger
des erreurs de structure. La premi�ere permet de changer le type d'un �el�ement
pr�esent dans un document, sans le d�eplacer. Elle pr�esente �a l'utilisateur la liste
des types dans lesquels l'�el�ement s�electionn�e peut être chang�e. Cette liste contient
tous les types d�e�nis dans le mod�ele de structure du document, avec lesquels le
type de l'�el�ement est isomorphe et qui peuvent apparâ�tre �a la position structurale
o�u se trouve l'�el�ement dans le document. Dans html, cela permet, par exemple,
de transformer une liste non num�erot�ee (UL) en une liste num�erot�ee (OL), ou un
titre d'un certain niveau (Hn) en un titre d'un autre niveau. En fait, la dtd html,
comme elle est tr�es plate, permet un grand nombre de telles transformations.

La commande Englober ins�ere un nouvel �el�ement dans l'arbre d'un document,
en gardant les �el�ements qui se trouvaient �a cette position de l'arbre et en en faisant
les descendants du nouvel �el�ement. Dans un document html, cette commande
sert par exemple �a cr�eer un �el�ement Paragraphe (P) qui englobe une châ�ne de
caract�eres, ou a cr�eer une liste (UL) �a partir d'une s�equence de paragraphes.

La commande Coller est aussi une commande de restructuration. Quand un
utilisateur veut coller une partie d'un document dans ce même document ou dans
un autre, l'op�eration peut poser un probl�eme : la structure de la partie �a coller
peut violer les contraintes que le mod�ele de structure impose �a la position o�u
on veut coller. La partie �a coller doit donc être restructur�ee. Le probl�eme dans
sa g�en�eralit�e est complexe [1], mais, s'il s'agit de traiter des documents html,
il peut être consid�erablement simpli��e, par une approche fond�ee sur des tables
de conversion. Ces tables indiquent comment chaque type d'�el�ement doit être
converti. Dans le cas de html, elles peuvent être construites (( �a la main )) :
la dtd est petite et les structures qu'elle d�e�nit sont simples. La construction
automatique de ces tables est �a l'�etude, mais il s'agit l�a d'un travail d'une autre
ampleur.

5. Utilisation de l'environnement auteur

L'environnement d'�edition constitu�e par Grif et les adaptations indiqu�ees sec-
tion 4 o�re un certain nombre de possibilit�es nouvelles aux auteurs de documents
html.

5.1. Traitement des gros documents

La plupart des �ltres permettent de diviser un gros document en un ensemble
de petits documents html reli�es entre eux par des liens hypertexte. Cette forme
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convient bien �a la lecture interactive �a l'aide de (( browsers )), mais la lecture sur
papier s'en accommode mal.

Pourtant, html o�re les moyens d'exploiter plus e�cacement ces documents
�eclat�es. En particulier, l'�el�ement LINK, avec les attributs REL et REV, est fait
pour d�ecrire une structure arborescente qui relie les documents �el�ementaires, per-
mettant ainsi de d�ecrire l'organisation du document original. C'est ce que fait
Grif, lorsqu'il transforme en html un document (voir section 5.2), conforme �a un
mod�ele de document plus complexe que celui qui a �et�e sp�eci�quement con�cu pour
html.

Lorsqu'un document html �eclat�e est imprim�e, Grif peut alors utiliser ces liens
pour reconstruire la structure du document complet et l'imprimer dans sa tota-
lit�e. De plus, en choisissant un mod�ele de pr�esentation adapt�e, le document peut
être imprim�e avec un aspect graphique qui convient mieux au support papier
(caract�eres plus petits, pages num�erot�ees, titres courants, notes de bas de page,
etc.).

Beaucoup de gros documents contiennent des �equations ou des tableaux. La
future version de html pr�evoit ce genre d'�el�ements, qui sont repr�esent�es selon une
structure plus complexe que le reste des documents html. Comme Grif manipule
d�ej�a, de fa�con native, ces �el�ements, l'adoption de cette �evolution de html ne pose
pas de probl�emes. L'�edition structur�ee pr�esentera même un avantage important
dans ce cas, puisqu'elle est pr�ecis�ement destin�ee �a simpli�er la manipulation de
structures complexes.

5.2. Conception de documents

L'approche structur�ee apporte un certain nombre d'avantages dans la concep-
tion des documents. Grâce �a la notion de mod�ele de structure, on peut garantir
que des documents de même type auront non seulement un aspect graphique ho-
mog�ene, mais aussi une structuration semblable.

On peut ainsi d�e�nir des mod�eles de structure et de pr�esentation pour les
di��erents types de documents que l'on veut produire pour www. Dans un centre
de recherche, par exemple, on d�e�nira des documents techniques, des rapports de
recherche, des documents de pr�esentation des �equipes, des projets, des personnes,
etc.

La traduction de ces documents en html se fait avec le m�ecanisme d'expor-
tation de Grif. Celui-ci permet en e�et de produire une sortie des documents qui
soit conforme �a une syntaxe sp�eci��ee dans un mod�ele de traduction, �a l'aide d'un
langage appel�e T. C'est ce qui a �et�e utilis�e, par exemple, pour produire les versions
LATEX et html de cet article. Pour chaque mod�ele de document, on sp�eci�e donc
un mod�ele de traduction vers html. Cela permet alors de sortir en html des docu-
ments qui r�epondent �a des mod�eles de structure di��erents et, pour chaque mod�ele
de structure, on obtient des formes html homog�enes, puisque construites �a partir
de la même structure logique, par application des mêmes r�egles de traduction.
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Cette fa�con de produire du html peut aussi être utilis�ee pour de gros docu-
ments structur�es. Un mod�ele de structure peut être d�e�ni pour ces documents
et, lorsqu'ils sont export�es en html par Grif, ils peuvent être d�ecoup�es en plu-
sieurs petits documents, li�es ensemble (voir section 5.1). Ce service o�ert par Grif
peut être compar�e �a celui d'un �ltre. La di��erence importante est que le docu-
ment html produit peut être imm�ediatement charg�e dans le même environnement
et �a nouveau manipul�e, par exemple pour y ajouter de nouveaux liens vers des
documents r�esidant sur des serveurs �eloign�es (voir section 4.2.2).

5.3. Transition vers sgml

Grif peut traiter simultan�ement plusieurs documents, selon plusieurs mod�eles
de structure. Même avec les adaptations propres �a www (voir section 4.2), il n'est
pas restreint aux seuls documents html. Ainsi, les utilisateurs peuvent traiter dans
le même environnement des documents de di��erents types et des documents html.

On l'a d�ej�a vu, des documents construits selon d'autres mod�eles de structure
peuvent être sortis en html, mais on peut aussi imaginer que des documents
sgml soient �echang�es directement sur le Web, sans passer par le format html.
Cela permettrait notamment de tirer parti de toutes les possibilit�es de structu-
ration o�ertes par sgml, pour tous les utilisateurs disposant d'outils sgml. Les
documents sgml pourraient alors être utilis�es �a l'int�erieur de petites communaut�es
d'utilisateurs qui travaillent sur des documents particuliers, les documents html
�etant utilis�es par l'ensemble de la population qui acc�ede au Web. Certains docu-
ments pourraient même être publi�es sous les deux formes.

De cette fa�con, on peut envisager une �evolution progressive dewww vers sgml,
comme le propose [6].

6. Conclusion

L'environnement auteur pr�esent�e dans cet article permet un nouveau mode de
production des documents destin�es au World-Wide Web. Les auteurs travaillent
sur une repr�esentation format�ee et tr�es lisible des documents, même pour les par-
ties les plus complexes, comme les formulaires et bientôt (d�es que html 3.0 sera
adopt�e) les tableaux et les formules math�ematiques. Ils n'ont pas �a se pr�eoccuper
de la syntaxe html, ni �a v�eri�er la structure de leurs documents. Tout cela est
pris en charge par l'outil. Ils peuvent aussi manipuler confortablement les liens
entre documents r�epartis.

Cet environnement maintient une compl�ete compatibilit�e avec les autres outils,
puisqu'il peut lire tous les documents d�ej�a disponibles sur le Web, même ceux qui
ne sont pas strictement conformes �a la dtd html. Il garantit aussi que tous les
documents qu'il produit (ou les parties qu'il ajoute dans les documents existants)
sont corrects vis �a vis de cette dtd.
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L'approche structur�ee, même pour des documents peu structur�es comme ceux
de www, apporte des avantages certains et permet une �evolution sans rupture
vers une forme plus riche des documents �echang�es. Elle ouvre les portes du Web
aux documents sgml. Elle permet aussi �a des documents simples de coexister
avec des documents plus complexes. Les choses simples restent simples, les choses
complexes deviennent plus simples.
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